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A 2 WAI r: 


时 代 在 前 进 ， 生 产 在 发 展 。 随 着 产品 的 更 新 换代 ， 国 家 标准 的 不 断 更 新 ， 国 际 交 
往日 益 增 多 。 

当前 ， 国 民 经 济 各 部 门 迫 切 需 要 质量 好 、 效 率 高 、 消 耗 低 、 价 格 便宜 的 先进 机 电 
产品 ， 而 设计 是 决定 产品 性 能 、 质 量 、 技 术 水 平和 经 济 效益 的 重要 环节 。 产 品 是 否 具 
有 竞争 能 力 很 大 程度 上 取决 于 产品 的 设计 。 

近年 来 ， 随 着 科学 技术 的 发 展 ， 尤 其 是 计算 机 技术 的 迅猛 发 展 ， 使 设计 领域 发 生 
了 重大 的 变革 ， 出 现 了 轩 新 的 局 面 。 新 原理 、 新 方法 、 新 技术 与 新 结构 的 不 断 涌现 ， 
大 大 提高 了 设计 水 平和 设计 速度 。 

为 了 适应 生产 、 教 学 与 科研 的 需要 ， 满 足 广 大 工程 技术 人 员 的 需求 ， 我 们 编写 了 

第 1 版 《机 械 设 计 通 用 手册 》。《 机 械 设计 通用 手册 》 自 出 版 以 来 ， 深 受 广大 工程 技术 
2.2212. 新 材料 、 新 工艺 、 新 结构 、 新 技术 、 新 产 
品 不 断 涌 现 ， 为 了 适应 时 代 发 展 的 需要 ， 我 们 编写 了 第 2 版 。 在 本 版 中 ， 列 入 最 新 国 
家 标准 和 设计 规范 ， 涉 及 贞 轮 精度 、 等 温 涪 火球 墨 铸 铁 (АМ) 新 材料 、 滚 针 轴 承 、 动 
压轴 承 等 ， 以 满足 广大 读者 的 需要 

本 手册 编写 的 宗旨 是 “博采众长 、 葵 芋 精 华 、 启 迪 思 维 、 开 阔 视 野 ”， 坚 持 “ 技 以 
新 为 贵 ， 业 以 人 为 本 ， 和 人 以 德 为 先 ” 2. 在 编写 时 注重 实用 性 、 先 
进 性 、 科 学 性 和 前 脆性 。 常 用 的 内 容 列 在 前 面 ， 使 用 频率 低 的 置 于 后 面 ， 真正 达到 实 
用 、 便 查 。 

本 书 由 张 展 任 主编 ， 参 编者 有 张 弘 松 、 曾 建 峰 、 邢 淮 阳 、 马 凯 、 杨 富 松 等 。 全 书 
由 张 展 统 编 与 整理 。 在 编写 过 程 中 ， 得 到 上 海 交 通 大 学 张 国 瑞 教授 、 同 济 大 学 归 正 教 
授 、 上 海 理工 大 学 崔 建 昆 教 授 、 努 浩 船舶 设备 有 限 公 司 总 经 理 张 弘 松 、 上 海 贝 得 尔 石 
人 
司 总 经 理 李 运 秋 、 江 苏 上 疮 集团 有 限 公 司 董 事 长 张 焰 庆 、 总 经 理 张 鹏 飞 、 常 州 优 兰 德 
传动 设备 有 限 公 司 总 经 理 骆 建 等 的 大 力 支持 ， 在 此 深 表 感 谢 。 

虽然 我 们 几 十 年 如 一 日 在 第 一 线 摸 爬 滚 打 ， 练 就 了 过 硬 的 技术 ， 具 备 了 一 定 的 创 
新 能 力 ， 但 受 才 学 所 限 ， 本 书 内 容 仍 需 不 断 完 善 。 书 中 若 有 不 妥 之 处 ， 和 希望 广大 专家 、 
读者 批评 指正 
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时 代 在 前 进 ， 生 产 在 发 展 。 随 着 产品 的 更 新 换代 ， 国 家 标准 的 不 断 更 新 ， 国 际 交 
流 的 日 益 增 多 ， 为 了 适应 生产 、 科 研 与 教学 的 需要 ， 满 足 广 大 工程 技术 人 员 的 急需 ， 
我 们 编写 了 《机械 设计 通用 手册 》 (GENERAL PURPOSE HANDBOOK OF MACHINE 
DESIGN), 

当前 ， 国 民 经 济 各 部 门 迫 切 需要 质量 好 、 效 率 高 、 消 耗 低 、 价 格 便宜 的 先进 机 电 
产品 。 而 产品 的 设计 是 决定 产品 性 能 、 质 量 、 水 平和 经 济 效益 的 重要 环节 ， 产 品 是 否 
具有 竞争 能 力 ， 很 大 程度 上 取决 于 产品 的 设计 。 

近年 来 ， 随 着 科学 技术 的 发 展 ， 尤 其 是 计算 机 技术 的 迅猛 发 展 ， 使 设计 领域 发 生 
了 较 大 的 变革 ， 出 现 了 才 新 的 局 面 。 新 原理 、 新 方法 、 新 技术 与 新 结构 的 不 断 涌现 ， 
大 大 提高 了 设计 水 平和 设计 速度 。 

为 了 满足 各 工矿 企业 和 设计 单位 的 迫切 需要 ， 我 们 编写 了 此 手册 ， 使 其 起 到 备查 
和 启迪 作用 。 手 册 中 编 入 了 与 设计 相关 的 最 新 国家 标准 、 设 计 资 料 和 设计 规范 ， 列 入 
各 国 的 螺纹 对 照 、 花 键 对 照 、 材 料 对 照 等 。 在 编写 时 力求 突出 实用 性 、 先 进 性 、 科 学 
性 。 单 独 成 册 、 便 于 携带 。 常 用 的 内 容 列 在 前 面 ， 使 用 频率 低 的 置 于 后 面 ， 真 正 达到 
实用 、 便 查 。 

本 手册 由 张 展 任 主编 ， 李 运 秋 、 戴 宏 长 、 李 学 祥 、 王 新 革 任 副 主 编 。 参 加 者 还 有 
上 海 交 通 大 学 高 雪 官 、 张 国 瑞 教授 ; 上 海 大 学 邓 召 义 、 颜 思 健 教授 ; 上 海 理 工大 学 鹤 
ЕН, жк. W ®Ж; 同济 大 学 归 正 副教授 等 。 还 有 张 弘 松 、 张 晓 维 、 陆 玲 、 张 
Rih АЯ. ДЕЯ. ЖЖҚ, ФК. ЕТЕ, хш К ЖИЕ, ӘЖ, KEP, 
Кел, ЖЕ, FAR, EFA, Ë BJ K. тәж, ЖЖЖ, ЖЖ, =}, тз 
华 、 盛 仕 东 、 汤 进 民 、 刘 文 超 、 汪 洪亮 、 陈 炜 、 属 虎 、 贺 永富 、 许 国 华 、 陆 惠 忠 、 李 
立 串 、 杨 霖 、 自 志 仁 高 工 等 。 

本 手册 主编 40 多 年 来 ， 在 第 一 线 从 事 产品 设计 、 制 造 及 产品 研制 与 开发 ， 本 手册 
是 长 期 实践 经 验 的 总 结 。 

本 手册 在 编写 时 ， 引 用 了 国内 出 版 的 有 关 手 册 、 图 册 中 的 数据 、 资 料 和 插图 ， 3% 
向 有 关 作 者 表示 实心 的 感谢 。 书 中 若 有 不 妥 之 处 ， 是 请 广大 读者 批评 指正 。 
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11.1 螺纹 术语 及 其 定义 
方向 有 左旋 和 右 旋 之 分 ; 按 螺旋 线 数 有 单线 、 双 螺纹 术语 及 其 定义 (GB/T 14791--2013) 


1.1 各 国 常用 螺纹 
螺纹 按 螺 距 大 小 有 粗 牙 和 细 牙 之 分 ， 按 螺 线 


线 和 多 线 之 分 ; 按 用 途 有 连接 螺纹 、 传 动 螺 纹 和 见 表 1-1。 
承载 螺纹 之 分 ; 按 牙 型 有 三 角形 螺纹 、 梯 形 螺 
表 1-1 螺纹 术语 及 其 定义 


=> 
чр 
> 
W 


沿 着 圆柱 或 圆锥 表面 运动 点 的 轨 
迹 , 该 点 的 轴 向 位 移 与 相应 角 位 移 成 


1 
定 比 
a) 在 圆柱 表面 上 的 螺旋 线 
螺纹 
А 在 圆柱 或 圆锥 表面 上 ,具有 相同 牙 


ІШ 


а) 外 螺纹 


型 . 沿 螺旋 线 连续 凸 起 的 牙 体 


л ы сас 在 圆柱 表面 上 所 形成 的 螺纹 
4 出 锥 螺纹 ( 见 序号 59 图 ) “ass sp u na. 
ГЕ ТИ] Ж: nk [Йй 外 表 上 所 形成 也 
So AATE a кы e 
在 圆柱 或 圆锥 内 表面 上 所 形成 的 


6 内 螺纹 ( 见 序号 2 图 b) 


2 第 1 篇 通用 零 部 件 
(%) 
序号 Ж ж Ж xX 
7 | BAN 内 .外 螺纹 相互 旋 合 形成 的 连接 
8 | 单线 螺纹 ( 见 序号 2 R ab) 只 有 一 个 起 始点 的 螺纹 
ха 
9 具有 两 个 或 两 个 以 上 起 始点 的 螺纹 
10 | ， 右 旋 螺 纹 ( 见 序号 2 ab) 顺 时 针 旋转 时 旋 入 的 螺纹 
左旋 螺纹 
Т ЕЕЕ Жіті 
对 称 螺纹 
12 相 邻 牙 侧 角 相等 的 螺纹 
非 对 称 螺 纹 
13 相 邻 牙 侧 角 不 相等 的 螺纹 
ет 切削 刀具 的 倒 角 或 退出 所 形成 的 
шананы 牙 底 不 完整 的 螺纹 
ы ажа 在 螺纹 旋 和 端的 螺纹 ,其 牙 底 完整 ， 
4 牙 顶 不 完整 
16 | BAFA 在 螺纹 轴线 平面 内 的 螺纹 轮廓 形状 
原始 三 角形 
А 1 延长 基本 牙 型 的 牙 侧 获得 的 三 个 
x 27 连续 交点 所 形成 的 三 角形 
Ж] 
P/2 中 
原始 三 角形 底 边 到 与 此 底 边 相对 
18 | 原始 三 角形 高 度 ( 见 序号 17 图 ) i озубу 


的 原始 三 角形 项 点 间 的 径 向 距离 


第 1 章 紧 固 件 与 连接 件 3 
( 续 ) 
序号 K 语 Ж х 
在 晨 纹 轴线 平 而 内 ,由 理论 尺寸. 角 
度 和 章平 高 度 所 形成 的 内 、 外 螺纹 共 
19 | “基本 牙 型 ( 见 序 号 17 Ë 
аа 有 的 理论 牙 型 。 它 是 确定 螺纹 设计 牙 
型 的 基础 
前 平 高 度 
FE 高 度 
在 螺纹 牙 型 上 ,从 牙 顶 或 革 底 到 它 
20 所 在 原始 三 角形 的 最 邻近 顶点 间 的 多 
= Шақ 
Е 
设计 牙 弄 
在 基本 牙 型 基础 上 ,具有 圆 弧 或 平 
让 形状 牙 项 和 政 底 的 螺纹 牙 型 。 它 是 
内 、 外 螺纹 基本 偏差 的 起 点 
P/2 
“з 
22 | ”最 大 实体 牙 型 具有 最 大 实体 极限 的 螺纹 牙 型 
23 | ”最 小 实体 牙 型 具有 最 小 实体 极限 的 螺纹 牙 型 
牙 顶 
24 连接 两 个 相 邻 牙 侧 的 牙 体 项 部 表 甸 
25 | 牙 底 ( 见 序号 24 图 ) 连接 两 个 相 邻 牙 侧 的 牙 槽 底部 表 半 
1 不 平行 于 螺纹 中 径 线 的 原始 三 角 
26 | 牙 侧 ( 见 序号 24 É 
Í ) 多 一 个 边 所 形成 的 螺旋 表面 
1 不 平行 于 螺纹 中 径 线 的 原始 三 角 
27. H 0 
КЕСА STERIAN 
28 | ”同名 牙 侧 处 于 同一 螺旋 面 上 的 牙 侦 
29 | 牙 体 ( 见 序号 24 图 ) 相 邻 牙 侧 间 的 材料 实体 
зо | 牙 档 ( 见 序号 24 图) 相 邻 牙 侧 间 的 非 实体 空间 
从 一 个 螺纹 牙 休 的 牙 顶 到 其 中 径 线 
31 牙 顶 高 ( 见 序 号 21 图 
Кады 间 的 径 向 距离 
从 一 个 螺纹 牙 休 的 牙 底 到 其 中 径 线 
32 牙 底 高 ( 见 序 号 21 图 
Шы 间 的 径 向 距离 


4 


第 1 篇 


ж 义 


从 一 个 螺纹 牙 体 的 牙 顶 到 其 牙 底 间 


33 型 
的 径 向 距离 
34 型 在 螺纹 牙 型 上 ,两 相 邻 牙 侧 间 的 夹 角 
35 型 3 牙 型 角 的 一 半 
F 34 ПАПА ЕЛИНЕ ТЕЕ ҮТЕ; 
: ; 螺纹 轴线 的 垂 线 平面 间 的 夹 角 
在 螺纹 轴线 平面 内 , 牙 项 上 呈 圆 
А ыы 部 分 的 曲率 半径 
É 在 螺纹 轴线 平面 内 , 牙 底 上 旦 圆 弧 
|e ПЕН! 
т P 代表 螺纹 尺寸 的 直径 
` 注 : 管 螺纹 用 代表 尺寸 表示 
кж 
Ж 与 外 螺纹 牙 顶 或 内 螺纹 牙 底 相 切 的 
假想 圆柱 或 圆锥 的 直径 
қ х 与 外 螺纹 牙 底 或 内 螺纹 牙 顶 相 切 的 
Е ы г 假想 圆柱 或 圆锥 的 直径 
ú Е 与 螺纹 牙 顶 相 切 的 假想 圆柱 或 圆锥 
E 的 直径 , 即 外 螺纹 大 径 或 内 螺纹 小 径 
43 ж 与 螺纹 牙 底 相 切 的 假想 圆柱 或 圆锥 
的 直径 , 即 外 螺纹 小 径 或 内 螺纹 大 径 
44 径 ( 见 序号 40 图 ) 中 径 圆 柱 或 中 径 圆 锥 的 直径 
单一 中 径 
一 个 假想 圆柱 或 圆锥 的 直径 ,该 加 
柱 或 圆锥 的 母线 通过 实际 螺纹 上 政 柄 
宽度 等 于 -基本 螺 距 的 地 广 
在 规定 的 旋 合 长 度 内 ,恰好 包容 实 
际 螺纹 牙 侧 的 一 个 假想 理想 螺纹 的 中 
46 径 ,该 理想 螺纹 具有 基本 牙 型 ,并 且 包 


容 时 与 实际 螺纹 在 牙 项 和 牙 底 处 不 发 
生 干 涉 
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(Ж) 
序号 Ж Ж Ж x 
一 个 假想 圆柱 ( 锥 ) ,该 圆柱 ( 锥 ) 母 
47 中 径 圆 柱 ( 锥 ) 线 通 过 圆柱 ( 锥 ) 螺纹 上 牙 厚 与 牙 模 
宽 相 等 的 地 方 
48 | ”螺纹 轴线 ( 见 序号 40 图 ) 中 径 圆柱 或 中 径 圆 锥 的 轴线 
49 中 径 线 ( 见 序号 40 图 ) 中 径 圆柱 或 中 径 圆锥 的 母线 
IEE 
т 相 邻 两 牙 体 上 的 对 应 牙 侧 与 中 径 线 
相交 两 点 间 的 轴 向 距离 
最 邻近 的 两 同名 牙 侧 与 中 径 线 相交 
51 种 ( 见 序号 50 
ТИЕ 两 点 间 的 轴 向 距离 
| 在 中 径 圆 柱 或 中 径 圆 锥 上 螺旋 线 的 
| 切线 与 垂直 于 螺纹 轴线 平面 间 的 夹 角 
53 一 个 牙 体 的 相 邻 牙 侧 与 中 径 线 相交 
的 两 点 间 的 轴 向 距离 
一 个 牙 槽 的 相 邻 牙 侧 与 中 径 线 相交 
54 牙 槽 宽 
两 点 间 的 轴 向 距离 
А 在 两 个 同 轴 配 合 螺纹 的 牙 型 上 ,外 
螺纹 牙 顶 至 内 螺纹 牙 顶 间 的 径 向 距离 
салад. FIJ гі AE а рн Ж” 
56] 大 径 间 阶 ( 见 序号 55 ал) nl dae 
牙 底 与 外 螺纹 牙 顶 间 的 径 向 距离 
在 设计 牙 型 上 , 同 轴 装 配 的 内 螺纹 
57 小 径 间 隙 ( 见 序 号 55 а.) ERIA ы алы. 
牙 顶 与 外 螺纹 牙 底 间 的 径 向 距离 
螺纹 旋 合 长 度 
内 螺纹 
е 两 个 配合 螺纹 的 有 效 螺纹 相互 接触 


N 
螺纹 旋 合 | 
曙 纹 装配 


的 轴 向 长 度 


6 第 1 篇 通用 零 部 件 
(8) 
序号 R i 定义 
基准 平面 
Р н 垂直 于 密封 管 螺纹 轴线 ,具有 基准 
A 直径 的 平面 ,简称 基 面 
E 
ААА 
基准 平面 到 圆锥 外 螺纹 小 端 包 
© | жеш шту юв) ge 
在 圆锥 外 锥 螺纹 基准 平面 之 后 的 有 
61 | ”装配 余 量 ( 见 序号 59 图 ) 效 螺 纹 长 度 , 它 提供 了 与 最 小 实体 状 
态 内 螺纹 的 装配 量 
手 旋 合 后 用 于 扳 紧 所 需 的 有 效 螺纹 
62 | 扳 紧 余 量 ( 见 序号 59 图) 长 度 。 扳 紧 时 , 它 容纳 两 配合 螺纹 工 
件 间 的 相对 运动 
ЖТ 个 配合 螺纹 相对 转动 某 一 角度 所 
; | 产生 的 相对 轴 向 位 移 量 
内 螺纹 公差 带 和 旋 合 长 度 共同 组 成 
64 纹 精度 
74 的 衡量 螺纹 质量 的 综合 指标 
ЕНГІ 螺 距 的 实际 值 与 其 基本 什 
R PURE 
在 规定 的 螺纹 长 度 内 ,任意 两 牙 体 
66 间 的 实际 累积 螺 距 值 与 其 基本 累积 螺 
р 距 值 之 差 中 绝对 值 最 大 的 那个 偏 关 
67 | 导 程 偏差 导 程 的 实际 值 与 其 基本 值 
累积 导 程 偏差 
АР, 
在 规定 的 螺纹 长 度 内 ,同一 螺旋 
т 上 任意 两 牙 侧 与 中 径 线 相交 两 点 间 的 
ШЕ | 实际 轴 向 距离 与 其 基本 值 之 差 中 绝对 
9 P, 值 最 大 的 那个 偏差 


= 
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1.1.2 螺纹 的 分 类 与 应 用 
螺纹 的 分 类 与 应 用 见 表 1-2。 
表 1-2 螺纹 的 分 类 与 应 用 
нж | 代号 牙 型 示意 图 特 点 应 
FAHA Ú 为 60。, 自 
锁 性 能 好 , 螺 牙 抗 前 
强度 高 。 螺 纹 副 的 小 
径 处 有 间隙 ,外 螺纹 
牙根 允许 有 较 大 的 贺 
角 ,以 减 小 应 力 集中 
ийа в ИЕ о - 
普通 螺纹 Be Rl n he, 
айық 牙 两 种 。 细 牙 螺 纹 螺 ( А 
СВ/Т 192 ~ B P N Йе ЛЬ 党 есш 
197--2003 ба 大 .螺纹 的 杆 身 2 - 
Пат 
性 能 较 好 。 不 耐 磨 、 A 
易 脱 扣 。 在 直径 а, 
7 52 一 定时 , 可 减少 螺纹 
- <> 大 径 d АУ, f 
缘 尺 寸 减 小 ,结构 紧 
次, 重量 减轻 
其 牙 型 与 普通 螺纹 | 二 要 用 于 双 头 雪 
和 
的 部 分 尺寸 ,利用 内 、| ан 
过 渡 配 合 螺纹 Жүр 一 | 端 ,以 防止 当 旋 开 螺 
ы Жел мала а ea ы 
上 形成 过 渡 配 合 进行 


机 体 脱 出 ,应 采用 


锁 紧 , 易 产 生 过 松 或 
助 锁 紧 机 构 
过 紧 而 影响 装配 效率 | 
其 牙 型 与 普通 螺纹 | 主要 用 于 功率 大 、 
过 玖 配合 螺纹 相同 ,利用 中 径 尺 寸 过 | 转速 高 、 工 作 环 境 亚 
СВ/Т 1181 一 1998 一 锁 紧 螺 柱 , 不 允许 采 | 劣 的 动力 机 械 ,如 飞 
用 辅助 的 锁 紧 机 构 | 机 发 动机 
于 细 牙 螺纹 尚 不 
能 满足 的 薄 壁 零件 ， 
将 牙 型 高 度 由 普通 螺 
2. ЕЗІЛЕ 用 于 光学 仪器 的 
短 牙 螺纹 MD Š А 
ІВ/Т 5450—2007 牙 型 角 仍 为 60" ,其 螺 | 
距 采用 了 普通 螺纹 的 
全 部 细 牙 螺纹 , 公称 


径 范 围 为 8 ~ 160mm 


8 第 1 篇 通用 零 部 件 
(2%) 
种 类 :号 牙 型 示意 图 特 点 应 
其 牙 型 角 为 60。。 
маа: 为 提高 小 螺纹 的 强 | 用 于 钟表 、 仪 器 
Жыла мы, 度 , 其 基本 牙 型 上 小 | 仪表 和 电子 产品 中 
ЖЕНШ os 径 处 的 削 平 高 度 由 普 | 公称 直径 小 于 lmm 
通 螺纹 的 O. 25H 提高 | 的 紧 固 连接 螺纹 
H 0.321Н 
牙 型 为 正方 形 、 牙 
厚 为 螺 距 的 一 半 , 传 
动 效率 较 其 他 螺纹 ада ta. 
Р a. mameet Ки ШОШ 
КО 4 递 或 传导 螺旋 ,如 
Л ба (为 便于 加 工 , 可 给 出 | 千斤 顶 | 00 FE J) 
Š 7 10* 的 牙 型 角 ) EE a ` 
副 磨损 后 的 间隙 难以 | “、 
补偿 或 修复 , 对 中 精 
BEIR , PARIR BESS 
牙 型 角 a = 30°, 螺 
纹 副 的 小 径 和 大 径 处 
等 的 让 ыз 
梯形 螺纹 P . 应 用 较 广 ,用 于 
GB/T 5796.1 ~ | Tr кат 牙根 | 传动 螺旋 , 常用 于 
.4 一 Б 30% 2 катар НААР у £ kr. 刀 架 丝 杆 等 
5796. 4 一 2005 0 强度 高 .螺纹 副 对 中 Н.Л ЖР 
ЕЕ, nT DA ЎЫ ҖЕ Da DE 
(НІНІ ЕН) 
工作 面 的 牙 型 斜 角 
为 3°, 非 工作 面 的 牙 
型 斜 角 为 30° ,综合 于 单 向 受 力 的 
矩形 螺纹 效率 高 和 梯 | 传 力 螺旋 。 如 轧钢 
КУЛ Р 形 螺纹 牙 强 度 高 的 特 | 机 的 压 下 螺旋 、 螺 
a | m. ВАЯТ КІ 
ТҰРАР НЕЕ ч АЗЕ 相当 大 的 圆 角 ,以 减 | 起 重 机 的 吊 钩 等 。 
i Z 小 应 力 集中 。 螺 纹 副 | 目前 使 用 的 牙 侧 角 
的 大 径 处 无 间隙, 便 | 有 3°/30°、3°/45°、 
于 对 中 。 液 压 机 用 饮 |7°/45° .0°/45° 等 
齿 形 螺纹 ,其 牙 型 余 
角 为 45。 
ср pE% IRIE P 的 减 
攻 螺 钉 用 螺纹 | sf 小 , 滚 压 螺 纹 时 所 消 | 主要 用 于 金属 
GB/T 5280—2002| ` а А 耗 的 能 量 降 低 , 且 制 | 薄板 
“60 ⁄ 造 精度 有 所 提高 
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种 Ж 代号 牙 型 示意 图 特 点 应 
圆 弧 螺 纹 以 大 径 和 
累 距 表示 大 小 ,其 牙 
型 为 圆 弧 形 ,是 由 两 
司 弧 一 直线 连接 而 
成 , 牙 型 角 a = 30° F ОЛКЕ 
А 于 经 常 与 污 物 
园 L-BENI 
ШЕТТЕГІ 
F Т МУ 701 z ; 
圆 弧 螺纹 积聚 在 螺纹 种 处 的 合 ,如 水 管 管 闸门 的 
А ое a о 螺旋 导 轴 等 。 也 
人 尘 垢 和 铁锈 容易 清 于 薄 壁 点 心 工件 上 
除 ,内 、 外 螺纹 配合 时 
有 间隙 。 于 需要 经 
常 拆 印 时 有 较 长 的 寿 
命 ,对 动 载荷 的 强度 
与 普通 细 牙 螺丝 К . 
管 连接 用 细 液压 系统 、 气 动 
НА ШЕ А , ШИ ж, ж? Є: š 1 
жәнен |М 同 普通 螺纹 r is as хонь 
而 和 密封 轿 密封 М 
сазы: ыс п. 多 用 于 压力 为 
5. Р * 5 1.568MPa ( 16kgf/ 
Н 2 小 且 伍 B y ИЕ 
CB/T7307—| © - 径 。 内 、 外 螺纹 公称 aa ТІ 
2001 55% 牙 型 间 没 有 间隙 气管 路 、 ІМ 滑 和 电 
线 管 路 系统 
管 牙 型 角 a = 55°, 公 
ж Ж ешти 
x 径 , 螺 纹 分 布 在 1: 16 
ИП ЕЕЕ bo A| ЕРГЕ 
公称 牙 型 间 间 іші. Ін) ЛК 
ЕГЕТ Р MRS RAAME РУТ УЯ 
螺纹 有 间 际 ,不 用 填料 而 | 污 用 于 管子 、 管 
= š: 大 靠 螺纹 牙 的 变形 就 п 
свит 7306.1 -| É Б Т 2 еу 3k Je Г 
7306. 2—2000 55/4 % Е, ú t 55° H не 他 螺纹 管 连 接 的 
累 纹 配 用 (内 螺纹 为 | 附件 
圆柱 管 螺纹 ) 时 ,在 
1MPa ( 10kgf/em? ) 压 
力 下 足够 紧密 
60° 密 封 用 于 汽车 .拖拉 
管 螺纹 NPT HL AE HLR HLR 
GB/T 12716— 等 燃料 、 油 .水 、 气 
管 2011 与 355" 圆锥 管 螺 纹 | 输送 系统 的 管 连接 
螺 相似 ,但 牙 型 角 |- f f 
z а =60° 
米 制 密封 螺纹 F 气 体液 体 
GB/T 1415— | ZM Ен 系统 依靠 螺 
2008 纹 密封 的 连接 


注 : NPT 为 布 氏 锥 螺纹 。 
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1.1.3 普通 螺纹 
普通 螺纹 基本 尺寸 见 表 1-3。 普 通 螺 纹 公差 与 配合 见 表 1-4。 
表 1-3 普通 螺纹 基本 尺寸 (GB/T 196 一 2003) (单位 : mm) 
表 中 数值 按 下 列 公式 计算 ,数值 圆 整 到 小 数 点 后 第 三 位 数 : 
p pp pes g. D, =D -2 x H; 
8 i 8 
дам 226 Бар, дса и, 
8 8 
Н ЕСІРІК, 866025404Р 
D— WRAK dd 一 一 外 螺纹 大 径 
D, 一 一 内 螺纹 中 径 d, 外 螺纹 中 径 
D1 一 一 内 螺纹 小 径 а, 外 螺纹 小 径 
Р--ШІН 一 一 原始 三 角形 高 度 
公称 直径 (大 径 ) IRIE 中 径 小 径 公称 直径 (大 径 ) IRE Ф 小 径 
D,d P D, а, D, ўа, D,d P D, Ж d, D, Xd 
i 0.25 0.838 0.729 3% 0.45 2.208 2.013 
0.2 0.870 0.783 0.35 2.273 2121 
E 0.25 0.938 0.829 3 859 20/2 459 
: 05 4 Жәй 435584 0.35 2.773 2.621 
0.6 3.110 2.850 
0.25 1.038 0.929 3.5 
1.2 0.35 3.273 3.121 
0.2 1.070 0.983 
К 0.7 3.545 3.242 
ед о 1203 tsa 0.5 3.675 3.459 
0.2 1.270 1.183 
Ае 0.75 4.013 3.688 
Ea 0.35 1.373 1.221 ` 0.5 4.175 3.959 
| ў ; 2383 
0.2 ERIN 138 Ў 0.8 4.480 4.134 
35 1.573 1.421 0.5 4.675 459 
1.8 
0.2 1.670 1.583 5.5 0.5 5.175 4.959 
x 0.4 1.740 1.567 6 1 5.350 4.917 
0.25 1.838 1.729 0.75 5.513 5.188 
КЕ 0.45 1.908 1.713 : 1 6.350 5.917 
` 0.25 2.038 1.929 0.75 6.513 6.188 
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( 续 ) 
公称 直径 (大 径 ) 螺 距 中 径 Ме 公称 直径 (大 径 ) 螺 距 中 径 小 径 
D,d P D, uk d, D, sk d, D,d Р D, sk а, D, а 
1.25 7.188 6.647 3 22.051 20.752 
8 1 7.350 6.917 2 22.701 21.835 
0.75 7.513 7.188 24 1.5 23.026 22.376 
1 23.350 22.917 
1.25 8.188 7.647 
9 1 8.350 7.917 
0.75 8.513 8.188 ^ Ор 22.835 
25 1.5 24.026 23.376 
ТТ! Об К 1 24.350 23.917 
10 1.25 9.188 8.647 26 1.5 25.026 24.376 
1 9.350 8.917 
0.75 9.513 9.188 3 25.051 23.752 
> 2 25.701 24.835 
1.5 10.026 9.376 1.5 26.026 25.376 
11 1 10.350 9.917 1 26.350 25.917 
0.75 10.513 0.188 
2 26.701 25.835 
1.75 10.863 0.106 28 1.5 27.026 26.376 
12 р 11.026 0.376 1 27.350 26.917 
1.25 11.188 0.647 
1 11.350 0.917 3.5 27.727 26.211 
3 28.051 26.752 
2 12.701 1.835 30 2 28.701 27.835 
ні 1.5 13.026 2.376 1.5 29.026 28.376 
1.25 13.188 2.647 1 29.350 28.917 
1 13.350 2.917 
2 30.701 29.835 
z 1.5 14.026 3.376 9% 1.5 31.026 30.376 
1 14.350 3.917 
3.5 30.727 29.211 
2 14.701 3.835 3 31.051 29.752 
16 1.5 15.026 4.376 33 2 31.701 30.835 
1 15.350 4.917 1.5 32.026 31.376 
17 5 16:026 90006 35 1.5 34.026 33.376 
1 16.350 5.917 
4 33.402 31.670 
е у 22 Р 3 34.051 32.752 
18 Š a 2 34.701 33.835 
КЭ 17.026 65376 1.5 35.026 34.376 
1 17.350 6.917 
38 1.5 37.026 36.376 
2.5 18.376 7.294 
2 18.701 7.835 4 36.402 34.670 
Б 1.5 19.026 8.376 39 3 37.051 35.752 
1 19.350 8.917 2 37.701 36.835 
1.5 38.026 37.376 
2.5 20.376 9,294 
2 20.701 9.835 3 38.051 36.752. 
< 1.5 21.026 20.376 40 2 38.701 37.835 
1 21.350 20.917 1.5 39.026 38.376 


(Ж) 
公称 直径 (大 径 ) IRIE 中 径 Ме 公称 直径 (大 径 ) IRIE 中 径 小 径 

D,d Р D, s а, Di 或 di D,d Р D, s d, D, а; 

4.5 39.077 37.129 4 S 05403 Sreo 

4 39.402 37.670 3 60.051 24/29 

42 3 40.051 38.752 62 2 ЕТІ 59. 835 

Ñ OETAN АСЫ 1.5 61.026 60. 376 
1.5 41.026 40.376 

4.5 42.077 40.129 6 60. 103 57.505 

4 42.402 40.670 4 61.402 59.670 

45 3 43.051 41.752 64 3 62.051 60.752 

43.701 42.835 2 62.701 61.835 

1.5 44.026 43.376 1.5 63.026 62.376 

5 44.752 42.587 4 62.402 60.670 

4 45.402 43.670 3 63.051 61.752 

48 3 46.051 44.752 65 2 63.701 62.835 

2 46.701 45.835 1.5 64.026 63.376 
1.5 47.026 46.376 

2 лаба 45:45 6 64. 103 61.505 

50 2 48.701 47.835 $ аа а 

МЕ ДӨ 56 ЖОЛДЫ 68 3 66.051 64.752. 

2 66.701 65.835 

5 48.752 46.587 1.5 67.026 66.376 
4 49.402 47.670 

52 3 50.051 48.752 6 66. 103 63.505 

2 50.701 49.835 4 67.402 65.670 

1.5 51.026 50.376 70 3 68.051 66.752 

4 52.402 50.670 Е 68:701 оя 

3 5З. 021 ЕЛІМЕ 1.5 69.026 68.376 

22 2 53.701 52.835 К еВ ИЗ 
1.5 54.026 53.376 

4 69. 402 67.670 

5.5 52.428 50. 046 72 3 70.051 68.752 

4 53.402 51.670 2 70.701 69.835 

56 3 54.051 52.752 1.5 71.026 70. 376 
2 54.701 53.835 

1.5 55.026 54.376 4 72.402 70.670 

4 55.402 53.670 75 қ Түу! о: 

2 73.701 72.835 

58 а 3 3 1.5 74.026 73.376 
2 56.701 55.835 

1.5 57.026 56.376 6 72.103 69.505 

5.5 56.428 54.046 4 (854802 ГУ 

й S 402 Se 76 3 74.051 72.752 

60 3 58.051 56.752 2 19191 725542 

? 58201 ГЕР 1.5 75.026 74.376 

1.5 59.026 58.376 78 2 76.701 75.835 


# 13 紧 固件 与 连接 件 13 
(2%) 

公称 直径 (大 径 ) IRIE 中 径 小 径 公称 直径 (大 径 ) 螺 距 中 径 小 径 

р,ӣ Р D, 3X а, D, sk d, D,d Р D, d, | D sk d, 

6 76. 103 73.505 6 121.103 118.505 

4 77.402 75.670 4 122.402 | 120.670 

80 3 78.051 76.752 129 3 ia osis | 191-752 

2 78.701 77.835 2 123.701 122.835 
1.5 79. 026 78.376 

82 2 80.701 79.835 ; 1263193 1231302 

4 127.402 125.670 

6 81.103 78.505 Ж 3 128.051 126.752 

4 82. 402 80.670 2 128.701 127.835 
з 3 83.051 81.752 

7 SRA ӨЗ 835 6 131.103 128.505 

4 132.402 130. 670 

6 86. 103 83.505 ЕЕ 3 133.051 131.752 

4 87.402 85.670 2 133.701 132.835 
БЫ 3 88.051 86.752 

М АМ СӨГЕР 6 136. 103 133.505 

4 137.402 135.670 

6 91.103 88.505 = 3 138.051 136. 752 

8% 4 92.402 90.670 2 138.701 137.835 
3 93.051 91.752 

бз Aoi еВ 6 141.103 138. 505 

4 142.402 140. 670 

6 96.103 93.505 152 3 143.051 141.752 

io 4 97.402 95.670 2 143.701 142.835 
3 98.051 96.752 

> 98 204 ӨЗ ЗЕ 8 144.804 | 141.340 

6 146.103 143. 505 

6 101.103 98. 505 150 4 147.402 145.670 

4 102.402 00. 670 3 148.051 146.752 

тр 3 103.051 01.752 2 148.701 147.835 
2 103.701 02.835 

6 151.103 148. 505 

6 106.103 03.505 155 152.402 150. 670 

4 107.402 05.670 3 153.051 151.752 

_ 3 108.051 06.752 8 154.804 | 151.340 

2 108. 701 07.835 ié 6 156.103 | 153.505 

Р ШЙ ТОК 4 157.402 155.670 

4 112.402 10.670 Р SE DIA 

9% 3 113.051 11.752 6 161.103 158.505 

2 113.701 12.835 165 162.402 160.670 

3 163.051 161.752 

° 116:;:103 13:905 8 164.804 | 161.340 

120 4 1102 15610 6 166. 103 163. 505 

3 118051 19 192 жз 4 167.402 | 165.670 

2 М2 Э 3 168.051 | 166.752 
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(Ж) 
公称 直径 (大 径 ) 螺 距 中 径 小 径 公称 直径 (大 径 ) 螺 距 中 径 小 径 
П,а Р D, яў а, р, яў а, D,d P D, uk а, D, яў а, 
171.103 68.505 6 231.103 228.505 
175 172.402 70.670 235 4 232.402 230.670 
3 173.051 71.752 3 233.051 231.752 
8 174. 804 71.340 8 234. 804 231.340 
6 176. 103 73.505 6 236. 103 233.505 
180 240 
4 177.402 75.670 4 237.402 235.670 
3 178.051 76.752. 3 238.051 236.752 
6 181.103 78.505 6 241.103 238.505 
185 4 182.402 80.670 245 242.402 240.670 
3 183. 051 81.752 3 243.051 241.752 
5 184.804 815340 8 244. 804 241.340 
106 6 186. 103 83.505 ме Ж ЖОЕ ЖКА 
2 1877992 83670 4 247.402 245.670 
3 188. 051 86.752 4 ТЕ ЭЛЕ 959 
6 191.103 88.505 
6 251.103 248.505 
195 4 192.402 90.670 255 
4 252.402 250.670 
3 193.051 91.752 
ў .3 
ОЗА? 8 254.804 251.340 
тя ү 1922105 93.505 260 6 256.103 253.505 
Йй Кала у 4 257.402 255.670 
3 198. 051 96.752 УС 6 261.103 258.505 
2 R EN 4 262.402 260.670 
205 4 202.402 200.670 8 264. 804 261. 340 
3 203. 051 201.752 270 6 266. 103 263.505 
8 204.804 | 201.340 В 267.402 | 265.670 
6 206. 103 203.505 6 271.103 268. 505 
210 275 ` ` 
4 207.402 205.670 4 272.402 270.670 
3 208.051 206.752 
8 274. 804 271.340 
6 211.103 208.505 
280 6 276.103 273.505 
215 4 212.402 210.670 
4 277.402 275.670 
3 213.051 211.752 
8 214.804 | 211.340 Jgs 6 281.103 | 278.505 
y 6 216.103 213.505 4 282.402 280.670 
4 217.402 215.670 8 284. 804 281.340 
3 218.051 | 216.752 290 6 286.103 | 283.505 
6 221.103 218.505 4 287.402 285.670 
225 4 222.402 220.670 А š ЕТТЕ пети 
3 2234051 224,452 4 292.402 290. 670 
8 224. 804 221.340 
ет 6 226. 103 223.505 8 294. 804 291.340 
4 227.402 225.670 300 6 296. 103 293.505 
3 228.051 | 226.752 4 297.402 | 295.670 
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表 1-4 普通 螺纹 公差 与 配合 (GB/T 197-2003) 


公差 带 位 置 e 公差 带 位 置 f 公差 带 位 置 g 公差 带 位 置 h 
精度 
S N L S N L S N L S N L 
外 
螺 | 精密 (4g) | (5045) | (3h4h) | 4h |(5Һ4Һһ) 
纹 
中 等 === бе |(7ебе) 一 6f 一 (5g6g) 6g (7g6g) | (5h6h ) 6h (7h6h) 
粗糙 | 一 | (8е) |(9e8e)| 一 = = 8g (9588) = = = 
公差 带 位 置 C хэт Н 
精度 内 
S N 1, S N L 外 
内 їй 
纹 
ЕЕ | | 4H 5H 6H Ж 
x 2 
中 等 |(5c)| өс |(7с) | 5н FH | m | 位 
® 外 螺纹 
粗糙 | 一 |(7С) |(8С) 一 7Н 8Н 
一 般 连 接 螺纹 优先 采用 HAh、H/g 或 G/h; 小 于 M1. 4 的 螺纹 ,应 选用 5H/6h 或 更 精密 的 配合 
сы 经 常 装 拆 的 螺纹 推荐 采用 H/g 
ЕҒ 高 温 ЗЕ А 
А К Ж А - 作 温度 在 450°C 以 下 ,选用 Нив; i F 450° C 时 应 选用 Н/е,С/һ% G/g 
薄 镀 层 螺纹 件 选 用 H/g; 中 等 腐蚀 条 件 .中 等 镀层 厚度 的 螺纹 件 选用 H/f; 严 重 腐 
需要 涂 镀 的 螺纹 қ I ; 
i 蚀 条 件 、 较 厚 镀层 的 螺纹 件 选用 Н/е 或 G/e 
HA | 直径 10mm EBE L 5mm ,中 径 项 径 公差 带 均 为 6H 的 内 螺纹 :MI0-6H 
螺纹 i i i 顶 径 指 外 螺纹 
大 径 和 内 螺纹 
细 牙 | 5 А 小 径 
、 直径 10mm , 螺 距 1mm ,中 径 顶 径 公 差 带 均 为 6g 的 外 螺纹 :M10 x1-6g 
标 | 螺纹 
іш 
ж 
| ү 
ша 旋 合 长 度 (中 等 旋 合 长 度 “N” 不 标 ， 特 殊 需 要 时 ， 长 度 可 标 数值 
x 外 螺纹 顶 径 公差 带 
副 外 螺纹 中 径 公差 带 
内 螺纹 中 径 和 项 径 公差 带 (公差 带 代号 相同 时 只 标 一 个 ) 
左旋 LH( 右 旋 RH 不 标 ) 
注 : 1. 大 量 生 产 的 精制 紧 固件 螺纹 ， 推 荐 采用 带 方 框 的 公差 带 。 
2. 精密 精度 于 精密 螺纹 ， 当 要 求 配合 性 质变 动 较 小 时 采用 ; 中 等 精度 般 用 途 ; 
粗糙 精度 一 一 对 精度 要 求 不 高 或 制造 比较 困难 时 采用 。 
3. 5 一 一 短 旋 合 长 度 ; М 中 等 旋 合 长 度 ; L 一 一 长 旋 合 长 度 。 


А 1-5 梯形 螺纹 设计 牙 型 尺寸 
1.1.4 Z 级 
ТЕЗ (GB/T 5796. 1--2005) 


1. 梯形 螺纹 牙 型 与 基本 尺寸 (单位 : mm) 


梯形 螺纹 牙 型 (GB/T 5796. 1—2005) 如 图 ТЕ A mek | ЕЁ. R 
O 1.5 0.15 0.9 0.075 0.15 
4 ИКА (дине), 2 0.25 1.25 | 0.125 | 0.25 
йй. 3 0.25 1.75 | 0.125 | 0.25 
=F Tü ў h. 
үз ГИНЕ; 4 0.25 2.25 0.125 0.25 
s. аил к 5 0.25 | 2.75 | 0.125 | 0.25 
加 一 一 外 螺纹 牙 高 ,hs =H, +a, =0.5Р+а,; 6 0.5 3.5 0.25 0.5 
一 一 内 螺纹 牙 高 ， H, =H, +a.=0.5P+a.,; 7 is 7 Е 4% 
2---ЖІЙШ , 2-0.25Р-Н,/2; z ф ИЕ а кз 
d, КН, d, -а-22-а-0.5Р; 
š и. 9 0.5 5 0.25 0.5 
D, 一 一 内 螺纹 中 径 ,，D, =d -2Z =d -0.5P; 
А а е 10 0.5 5.5 0.25 0.5 
а, УКЛ, d, =а- 2А, ; 
i А а 12 0.5 6.5 0.25 0.5 
Dj 一 一 内 螺纹 小 径 , D. =d-2H, -4-Р; 
14 1 8 0.5 1 
р, — KRAK, р, = d +2a.,; 
y b 16 1 9 0.5 1 
R —— ¿F їй #Х Я Ti 8] f# ЫЫ, Rima 
18 l 0 0.5 l 
-0.5а(; 
п И 20 1 1 0.5 1 
R, 一 一 螺纹 牙 底 倒 角 圆 弧 半 径 ，R5,s 54.5 
22 1 2 0.5 1 
24 1 3 0.5 1 
28 1 5 0.5 1 
32 1 7 0.5 1 
36 1 9 0.5 1 
40 1 21 0.5 1 
44 1 23 0.5 1 


图 1-1 梯形 螺纹 牙 型 


NN 


梯形 螺纹 最 大 实体 牙 型 尺寸 见 表 1-5， 梯 
螺纹 基本 尺寸 见 表 1-6。 

2. 梯形 螺纹 公差 (GB/T 5796. 4 一 2005 ) 

梯形 螺纹 外 螺纹 公差 带 如 图 1-2 АТУ, Р 
纹 公 差 带 如 图 1-3 所 示 ， 内 、 外 螺纹 中 径 基 本 偏 
AIK 1-7, 梯形 螺 纹 公 差 值 见 表 1-8， 梯 形 螺 图 1-2 外 螺纹 的 公差 带 位 置 
纹 旋 合 长 度 见 表 1-9， 梯 形 螺纹 公差 带 的 选用 及 РЭШ 《外 螺纹 大 从 中 一 外 昌 纹 中 径 一 外 
标注 见 表 110， 多 线 梯形 螺纹 中 径 公 益 系 数 见 螺纹 小 径 ”es 一 中 径 基本 偏差 7, 一 外 螺纹 大 径 公差 
7,, 一 外 螺纹 中 径 公 差 7,, 一 外 螺纹 小 径 公差 


421-11, 
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表 1-6 梯形 螺纹 基本 尺寸 (GBZT 5796. 3 一 2005 ) (单位 : шш) 
公称 直径 а 中 径 小 径 公称 直径 d 中 径 小 径 
ШАН 4 大 径 ШІН 4 大 径 
Я “я 第 - ЯХ 第 三 系 25 第 一 系 第 - ЯХ 第 三 系 т 
5 一 系 | 第 一 系 | 第 三 系 Р D, d, D, ;一 系 | 第 一 系 | 第 三 系 Р D, d, Di 
列 Я 列 b, 列 Я! 列 b, 
8 1.5 |7.25 | 8.3 |6.21|6.5 з |32.5| 34.5 |30.5| 31 
1.5 |8.25| 9.3 |7.21|7.5 34 6 31 35 |27128 
9 
2 |8.00| 9.5 |6.51|7.0 10 | 29 35 | 23 |24 
3 |34.5 | 26.5 |32.5| 33 
1.5 |9.25 | 10.3 |8.2|8.5 
10 36 6 33 27 |29 |30 
2 |9.00 | 10.5 |7.5|8.0 
10 | 31 27 |25 |26 
М 2 |10.00| 11.5 |8.5|9.0 s aes ags ars | 55 
з [9.50 | 11.5 |7.5 |8.0 НЕ ла е 
4 2 |11.00| 12.5 |9.5 110.0 10 | 33 39 |27 |28 
з [10.50] 12.5 | 8.5 | 9.0 3 |38.5 | 40.5 [36.5] 37 
2 13 (1451|15|1121 40 7 |136.5| 41 |32 | зз 
2 3 |12.5( 14.5 [10.5] 11 10 | 35 41 |29 |30 
з |40.5 | 42.5 |38.5 39 
Т 2 15 | 16.5 |13.5| 14 
42 7 | 38.51 43 | 34 | 35 
4 14 | 16.5 |11.5| 12 
10 | 37 43. | 31. | 32 
18 2 LE рес 5:51 46 3 |42.5 | 44.5 |40.5| 41 
4 16 | 18.5 |13.5| 14 
44 40.5 | 45 |36137 
2 19 | 20.5 |17.5| 18 12 | 38 45 | 31 | 32 
20 
4 18 | 20.5 |15.5| 16 3 |44.5 | 46.5 |42.5| 43 
П ра рате зе рау 46 8 |420) 47 |37 | 38 
22 4 [10,5 255 Tes 12 140.0| 47 | зз |34 
8 18 23 |13 | 14 з |46.5 | 48.5 |44.5| 45 
48 8 44 49 |39 | 4 
з |22.5 | 24.5 |20.5| 21 
12 | 42 49 |35 | 36 
24 5 |21.5 | 24.5 |18.5| 19 
Š Уб эз Кү ie з |48.5 | 50.5 |46.5| 47 
50 8 46 51 |41 | 42 
з |24.5 | 26.5 |22.5| 23 Р оля ЕРУ ЕТ 
26 5 |23.5 | 26.5 |20.5| 21 
з |50.5| 52.5 |48.5 49 
8 22 27 |17 |18 
52 8 48 53 | 43 | 44 
з |26.5| 28.5 |24.5| 25 12 | 46 53 | 39 | 40 
28 5 |25.5| 28.5 |22.5| 23 з [53.5] 55.5 151.5] 52 
8 24 29 | 19 | 20 55 9 |50.5| 56 | 45 | 46 
з |28.5 | 30.5 |26.5| 27 14 | 48 57 39 41 
30 6 27 31 | 23 | 24 з |58.5| 60.5 |56.5| 57 
10 | 25 31 19 | 20 || 60 9 [55.5] 61 |50 |51 
14 | 53 62 | 44 | 46 
з |30.5| 32.5 |28.5| 29 
4 63 | 65.5 |60.5| 61 
22 6 2 33 |25 | 26 
А 65 10 | 60 66 | 54 | 55 
10 | 27 33 |21 | 22 
16 | 67 67 | 47 | 49 


18 第 1 篇 通用 零 部 件 
(2%) 
公称 直径 d 中 径 小 径 公称 直径 d 中 径 小 经 
ЖЕТІ КЕГЕ уала IEE = 大 径 гына нЕ WE 4, = 大 径 
ит с Da, | МЕЛ рар D, |a, |D, 
列 ў 列 b, 列 # 列 D, 
4 68 70.5 |65.5| 66 6 32; 136 28 |129 
70 10 65 71 59 60 135 14 28 137 19 |121 
16 62 72 52 54 24 23 137 09 | 111 
4 73 75.5 |70.5| 71 6 37 141 53 |134 
75 10 70 76 64 65 140 14 33 142 24 |126 
16 67 71 57 59 24 28 142 14 |116 
4 78 80.5 |75.5| 76 6 42 146 38 | 139 
80 10 75 81 69 70 145 14 38 147 29 |131 
16 72 82 62 64 24 33 147 19 |121 
4 83 85.5 |80.5| 81 6 47 151 43 | 144 
85 12 79 86 72 73 150 16 42 152 32 |134 
18 76 87 65 67 24 38 152 24 |126 
4 88 90.5 |85.5| 86 6 52 156 48 | 149 
90 12 84 91 77 78 155 16 47 157 37 |139 
18 81 92 70 72 24 43 157 29 |131 
4 93 95.5 |90.5| 91 6 57 161 53 |154 
95 12 89 96 82 83 160 16 52 162 42 |144 
18 86 97 75 77 28 46 162 30 | 132 
4 98 100.5 |95.5| 96 6 62 166 58 | 159 
100 12 94 101 87 88 165 16 57 167 47 | 149 
20 90 102 78 80 28 51 167 35 |137 
4 103 105.5 |100.5| 101 6 67 171 63 |164 
105 12 99 106 92 93 170 16 62 172 52 |154 
20 95 107 83 85 28 56 172 40 |142 
4 108 110.5 |105.5| 106 8 71 176 66 |167 
110 12 104 110 97 98 175 16 67 177 57 | 159 
20 100 112 88 90 28 61 177 45 |147 
6 112 116 108 09 8 76 181 71-|,172 
115 14 108 117 99 01 180 18 71 182 60 |162 
22 104 117 91 93 28 66 182 60 |152 
6 117 121 113 14 8 81 186 76 |177 
120 14 113 122 104 06 185 18 76 187 65 |167 
22 109 122 96 98 32 69 187 51 | 153 
6 122 126 118 19 8 86 191 81 | 182 
125 14 118 127 109 11 190 18 81 192 70 |172 
22 114 127 101 03 32 74 192 56 | 158 
6 127 131 |123 | 124 8 91 196 86 |187 
130 14 123 132 114 16 195 18 86 197 75 |177 
22 119 132 106 08 32 79 197 61 |163 


第 1 章 ЖЕЗ 19 


(Ж) 
公称 直径 d 中 径 小 经 公称 直径 а т лм 
IRE 4 大 径 IRIE 4 大 径 
第 一 系 | 第 二 系 | 第 二 ; Т 第 一 第 第 :三 т 
一 系 | 第 一 系 | 第 三 系 Р b, d, D, ;一 系 | 第 一 系 | 第 三 系 Р D, d, Di 
列 列 列 D, 列 1 列 D, 


200 18 191 202 180 | 182 
260 22 249 262 |236 |238 


40 240 263 |218 | 220 


210 20 200 212 188 | 190 12 264 271 257 | 258 


270 24 258 272 |244 |246 
8 216 221 211 | 212 40 250 272 |228 |230 
220 20 210 222 198 | 200 
36 202 222 182 | 184 12 274 281 267 |268 
280 24 268 282 |254 |256 


230 20 | 220 | 232 |208 |210 40 |260 | 282 |23% |240 


12 284 291 277 |278 


290 24 278 292 |264 | 266 


еу е е ер 44 | 268 | 292 |244 |246 
36 | 222 | 242 |202 | 204 
12 | 244 | 251 |237 | 238 12 | 294 | 301 |287 |288 
250 22 |239 | 252 |226 | 228 || 300 24 | 288 | 302 |274 |276 
40 | 230 | 252 |208 | 210 44 | 278 | 302 |254 |256 
р 13576. 1—2008) 11 1-4, Fd 1-5 МЖ, ЖЖ 
30° 型 和 设计 牙 型 尺寸 见 表 1-12, 锯齿 形 (3°、 
309) 螺纹 基本 尺寸 见 表 1-13。 
| с | H P 
©} Š 
) | „з a 


Тр\/2 


D,d 
D2,d2 
Di, di 


РЇ р, — WRAKI 7 一 内 螺纹 小 径 公 差 ШТ 
D, 一 内 螺纹 中 径 Di 一 内 螺纹 小 径 __/ 螺纹 轴线 


7,, 一 内 螺纹 中 径 公 差 


图 1-4 基本 牙 型 
DD 一 内 螺纹 大 径 di 一 外 螺纹 小 径 qd 一 外 螺纹 大 径 
P 一 螺 距 D, 一 内 螺纹 中 径 H 一 原始 三 角形 高 度 
1. 锯齿 形 (3°. 30°) 螺纹 牙 型 与 基本 尺寸 d, 一 外 螺纹 中 径 Hl 一 基本 牙 型 高 度 
Ba I JÉ (3°. 30°) 螺纹 牙 型 (GB/AT DD 一 内 螺纹 小 经 


1.1.5 锯齿 形 (3°, 30°) 螺纹 


0 第 1 篇 通用 零 部 件 
表 1-7 内 、 外 螺纹 中 径 基本 偏差 (单位 : um) 
内 螺纹 D, 外 螺纹 d, 内 螺纹 р, 外 螺纹 d, 
IIE P IRIE P 
/mm Н ү Š /mm H 
ЕІ еѕ еѕ ЕІ еѕ еѕ 
1.5 0 – 140 -67 14 0 -355 - 180 
2 0 -150 -71 16 0 - 375 - 190 
3 0 -170 -85 18 0 -400 -200 
4 0 - 190 -95 20 0 -425 -212 
5 0 -212 -106 22 0 -450 -224 
6 0 -236 -118 24 0 -475 -236 
7 0 -250 -125 28 0 -500 -250 
8 0 -265 -132 32 0 -530 -265 
9 0 -280 - 140 36 0 - 560 -280 
10 0 -300 -150 40 0 -600 -300 
12 0 -335 - 160 44 0 -630 -315 
表 1-8 梯形 螺纹 公差 值 (HM: um) 
| | СМЕ АЕ Т, 
公称 直径 | ше | 内 螺纹 中 径 公差 oj| 外 螺纹 中 径 公差 7 
中 径 公 差 带 位 置 为 c | 中 径 公 差 带 位 置 为 e 
d/mm Р 
公差 等 级 
/mm 
> = 7 8 9 7 8 9 7 8 9 7 8 9 
1.5 224 280 355 170 | 212 265 352 405 471 279 332 398 
5.6 |11.2 2 250 315 400 190 | 236 300 388 445 525 309 366 446 
3 280 355 450 212 265 335 435 501 589 350 416 504 
2 265 335 425 200 | 250 315 400 462 544 321 383 465 
3 300 375 475 224 | 280 355 450 520 614 365 435 529 
4 355 450 | 560 265 335 425 521 609 690 426 514 595 
11.2 | 22.4 
5 375 475 600 280 355 450 562 656 775 456 550 669 
8 475 600 | 750 355 450 560 709 828 965 576 695 832 
3 335 425 530 250 315 400 482 564 670 397 479 585 
5 400 500 630 300 375 475 587 681 806 481 575 700 
6 450 560 | 710 335 425 530 655 767 899 537 649 781 
22.4 | 45 
7 475 600 | 750 355 450 560 694 813 950 569 688 825 
8 500 630 800 375 475 600 734 859 1015 601 726 882 
10 530 670 850 | 400 | 500 630 800 925 1087 650 775 937 
12 560 710 | 900 | 425 530 670 866 998 1223 691 823 1048 


д 
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(Ж) 
| | ГҮЛІН 
公称 直径 | шш | 内 螺纹 中 径 公差 roi| 外 螺纹 中 径 公差 ra 
| 中 径 公差 带 位 置 为 | 中 径 公差 带 位 置 为 。 
d/mm P 
В 公差 等 级 
mm 
> < 7 8 9 F 8 9 7 8 9 7 8 9 
3 355 | 450 | 560 | 265 | 335 | 425 501 589 701 416 504 616 
4 400 | 500 | 630 | 300 | 375 | 475 565 659 784 470 564 689 
8 530 | 670 | 850 | 400 | 500 | 630 765 890 052 632 757 919 
9 560 | 710 | 900 | 425 | 530 | 670 811 943 118 671 803 978 
45 90 10 560 | 710 | 900 | 425 | 530 | 670 831 963 138 681 813 988 
12 630 | 800 | 1000 | 475 | 600 | 750 929 1085 273 754 910 1098 
14 670 | 850 | 1060 | 500 | 630 | 800 970 1142 355 805 967 1180 
16 710 | 900 |1120 | 530 | 670 | 850 | 1038 |1213 438 853 1028 | 1253 
18 750 | 950 | 1180 | 560 | 710 | 900 | 1100 | 1288 525 900 1088 | 1320 
4 425 | 530 | 670 | 315 | 400 | 500 584 690 815 489 595 720 
500 | 630 | 800 | 375 | 475 | 600 705 830 986 587 712 868 
8 560 | 710 | 900 | 425 | 530 | 670 796 928 103 663 795 970 
12 670 | 850 060 | 500 | 630 | 800 960 122 335 785 947 1160 
14 710 | 900 120 | 530 | 670 | 850 018 193 418 843 1018 | 1243 
90 180 16 750 | 950 180 | 560 | 710 | 900 075 263 500 890 1078 | 1315 
18 800 | 1000 | 1250 | 600 | 750 | 950 150 338 588 950 1138 | 1388 
20 800 | 1000 | 1250 | 600 | 750 | 950 175 363 613 962 1150 | 1400 
22 850 | 1060 | 1320 | 630 | 800 | 1000 232 450 700 | 1011 1224 | 1474 
24 900 | 1120 | 1400 | 670 | 850 | 1060 313 538 800 | 1074 | 1299 | 1561 
28 950 |1180 | 1500 | 710 | 900 | 1120 388 625 900 | 1138 | 1375 | 1650 
8 600 | 750 | 950 | 450 | 560 | 710 828 965 153 695 832 1020 
12 710 | 900 120 | 530 | 670 | 850 998 173 398 823 998 1223 
18 850 | 1060 | 1320 | 630 | 800 | 1000 187 400 650 987 1200 | 1450 
20 900 | 1120 | 1400 | 670 | 850 | 1060 263 488 750 | 1050 | 1275 | 1537 
22 900 | 1120 | 1400 | 670 | 850 | 1060 288 513 775 | 1062 | 1287 | 1549 
450125 24 950 |1180 |1500 | 710 | 900 | 1120 363 600 875 | 1124 | 1361 | 1636 
32 1060 | 1320 | 1700 | 800 000 | 1250 530 780 | 2092 | 1265 | 1515 | 1827 
36 1120 | 1400 | 1800 | 850 060 | 1320 623 885 |2210 | 1343 | 1605 | 1930 
40 1120 | 1400 | 1800 | 850 060 | 1320 663 925 | 2250 | 1363 | 1625 | 1950 
44 1250 | 1500 | 1900 | 900 120 | 1400 755 | 2030 | 2380 | 1440 | 1715 | 2065 
ШІН P/mm 1.52 3 4]5]6 7 8 | 9110 12 14|16 18 |20 |22 |24 |28 32 |36 |40 | 44 
内 螺纹 小 径 公 差 
т, (4%) 90|23613151375|450150015601630167017101800 | 900 |100011201180|1250|1320150010600|1800/19002000 
ГА 
IRAKA 
7 (4 级) 150|180 236 300|335|375 425 450 500 530 600 670 |710 |800 | 850 |900 |950 |10601120125013201400 
а 
E: 梯形 螺纹 公差 带 仅 选择 并 标记 中 径 公 差 带 。 
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表 1-9 梯形 螺纹 旋 合 长 度 (单位 : mm) 
公称 直径 | 旋 合 长 度 组 公称 直径 | 旋 合 长 度 组 
| шон alaka ` шон 一 一 
а N 1, а N 1, 
Р Р 
> = > = > = > = 
1.5 5 15 15 4 24 51 зі 
5.6 | 11.2 2 6 19 19 k Je ié ПЕ 
2 До 28 28 8 45 132 132 
2 8 24 24 12 67 200 200 
3 11 32 32 
11.2 22.4 4 15 43 43 14 75 236 236 
5 18 53 53 90 180 16 90 265 265 
8 30 85 85 18 100 300 800 
3 12 36 36 
5 21 63 63 20 112 335 335 
6 25 75 75 22 118 355 355 
22.4 | 45 т аб е? 本 24 132 400 400 
8 44 100 100 28 150 450 450 
10 42 125 125 
8 50 150 150 
12 50 150 150 
12 75 224 224 
3 15 45 45 18 112 335 335 
4 19 56 56 
8 38 118 118 20 125 375 375 
22 140 425 425 
9 43 132 132 180 | 355 
24 150 450 450 
45 90 10 50 140 140 
12 60 170 170 32 200 600 600 
14 67 200 200 36 224 670 670 
16 75 236 236 40 250 750 750 
18 85 265 265 44 280 850 850 
表 1-10 梯形 螺纹 公差 带 的 选用 及 标注 
5 = 内 iR 纹 жн Қ 
精 度 с - < I 应 用 
中 等 7H 8H 7e 8e 般 用 途 
粗 Ж 8H 9H 8с 9с 对 精度 要 求 不 高 时 采 
Tr 40 x7-7e 
Tr 40х7-7Н 
| Tr 40 х 7LH-7e 
L rR£⁄2 /k 22 # А š S 
ШІ ерат EJE CUE ACE) 
TiC mar E Tr 40x14(P7)-8e-L( 旋 合 长 度 为 工 组 的 多 线 螺纹 ,其 中 
示例 公称 直径 ч 、 . 
ú ем ва 14 为 导 程 ,P7 为 螺 距 ) 
JR 二 122 4- э. 一 站 二 一 Me 
Tr 40 x7-7e-140( 旋 合 长 度 为 特殊 需要 时 ,可 标 数 值 ) 
螺旋 Tr 40 х7-7Н/7е 


主 : 1. 梯形 螺纹 的 公 


差 带 代号 只 标注 


2 зь 
ШОРА 


十 ， 不 标注 旋 合 长 度 代号 。 


п 


2. 当 旋 合 长 度 为 N 组 日 


的 后 下 


ЕЕ 


3. 梯形 螺纹 副 的 


“-” 隔 开 。 特 


分 开 。 


螺纹 公差 带 代 号 РИД 


殊 需 要 时 可 


公差 带 要 分 别 注 出 内 、 外 螺纹 的 


(由 表示 公差 等 级 的 数字 及 公差 位 置 的 字母 组 成 ) 。 
当 旋 合 长 度 为 工 组 时 ， 应 将 组 别 代 号 工 写 在 公差 带 代 
具体 旋 合 长 度数 值 代替 组 别 代 号 工 。 
公差 带 代 号 。 前 面 的 是 内 螺纹 公差 带 代 号 ， 后 面 的 


н 
д 


外 


表 1-11 多 线 梯形 螺纹 中 径 公 差 系数 
线 数 2 3 4 三 $ 
系数 | 1.12 1.25 1.4 1.6 
注 : 1. 多 线 螺纹 的 顶 径 公差 和 底 径 公 差 与 单线 螺 


2. 多 线 螺纹 的 中 径 公 差 是 在 单线 螺纹 中 径 公 差 


的 基础 上 按 线 数 不 同 分 别 乘 以 本 表 系 数 而 得 。 


wa 
P 


图 1-5 内 、 外 螺纹 的 设计 牙 型 
Н, -0.75Р D, =d, =d - H, -4-0.75Р 
а, -0.117767Р D, =d -2H, =d -1.5P 
h, =H, +a, =0. 867767P 
d, =d -2h, =d - 1. 735534Р 
П-а В-0.124271Р 
2. 锯齿 形 (3°, 30°) 螺纹 公差 (GB/T 
13576. 4--2008) 
锯齿 形 螺 纹 内 、 外 螺纹 公差 带 如 图 1-6、 图 
1-7 所 示 ， 螺 纹 公 差 见 表 1-14 ~ Ж 1-23, 


Р/2 


Tp/2 


Тр, /2 


N 
~ S 
Ea 设计 牙 型 


g 
图 1-6 内 螺纹 公差 带 
D 一 内 螺纹 大 径 7, 一 内 螺纹 大 径 公 差 
D, 一 内 螺纹 中 径 “7Tw, 一 内 螺纹 中 径 公差 
DD 一 内 螺纹 小 径 7 一 内 螺纹 小 径 公 差 
P 一 螺 距 EI 一 中 径 基 本 偏差 
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表 1-12 基本 牙 型 和 设计 牙 型 尺寸 
( GB/T 13576. 1 一 2008 ) 
(单位 : mm) 
IRIE 本 牙 型 设 ЯШ 
牙 底 宽 

Р Н H, жи а, h, R 
2 3,176 | 1.50 | 0.528 236 | 1.736 | 0.249 
3 4,764 | 2.25 | 0.792 353 | 2.603 | 0.373 
4 6 3.471 | 0.497 


3 7.940 | 3.75 | 1.319 
6 |9.527| 4.5 1.583 


0 
0 
352 | 3.0 1.055 | 0.471 
0 
0 
7 |11.115] 5.25 |1.847 | 0 


8 |12.703| 6.00 |2 
9 |14.291| 6.75 |2.375 | 1.060 
10 |15.879| 7.50 |2 


12 |19.055 | 9.00 | 3.166 | 1.413 |10.413| 1.491 


14 |22.231| 10.50 | 3.694 | 1.649 |12.149| 1.740 
16 |25.407| 12.00 | 4.221 | 1.988 |13.884| 1.988 
18 |28.582| 13.50 | 4.749 | 2.120 |15.620| 2.237 
20 |31.758| 15.00 | 5.277 | 2.355 |17.355 | 2.485 
22 |34.934 | 16.50 | 5.804 | 2.591 |19.091 | 2.734 
24 |38.110 | 18.00 | 6.332 | 2.826 |20.826 | 2.982 
28 |44.462 | 21.00 | 7.388 | 3.297 |24.297| 3.480 


32 |50.813 | 24.00 | 8.443 | 3.769 |27.769| 3.977 
36 |57.165 | 27.00 | 9.498 | 4.240 |31.240| 4.474 
40 |63.516| 30.00 |10.554| 4.711 |34.711| 4.971 


44 |69.868 | 33.00 |11.609| 5.182 |38. 182 | 5.468 


Й: 表 中 Н = 1.587911P; Ф = 牙 底 宽 = 
0. 263841P; 其 他 符号 见 图 1-4。 


Та; /2 


设计 牙 型 


图 1-7 外 螺纹 公差 带 
d 一 外 螺纹 大 径 7 一 外 螺纹 大 径 公 差 4d, 一 外 螺纹 中 径 
7,, 一 外 螺纹 中 径 公差 ds 一 外 螺纹 小 径 7,, 一 外 螺纹 
小 径 公 差 PP 一 螺 距 es 一 中 径 基 本 偏差 


Ін 通用 零 部 件 


表 1-13 锯齿 形 (39,302) 螺纹 基本 尺寸 (GB/T 13576. 3 一 2008 ) 


(单位 : 
公称 直径 d Іш ЕН 中 径 МЕ 
第 二 系列 第 三 系列 Р d, =D, 4, 
2 8.500 6. 529 7. 
2 0. 500 8.529 9. 
3 9.750 6. 793 7. 
14 2 2. 500 10. 529 ІЛ; 
3 1.750 8.793 9. 
2 4.500 12. 529 13. 
4 3.500 9.058 10. 
18 2 6. 500 14. 529 15. 
4 5. 000 11. 058 12; 
2. 8.500 16. 529 1272 
4 7. 000 13. 058 14. 
3 9.750 16. 793 1572 
22 5 8. 250 13. 322 14. 
8 6. 000 8.116 10. 
3 21.750 18. 793 19. 
5 20. 250 15. 322 16. 
8 8. 000 10.116 12. 
3 23.750 20. 793 27; 
26 5 22.250 17.322 18. 
8 20. 000 12.116 14. 
3 25. 750 22. 793 23. 
5 24. 250 19.322 20. 
8 22. 000 14.116 16. 
3 27.750 24. 793 25. 
30 6 25. 500 19. 587 21. 
10 22. 500 12. 645 15; 
3 29. 750 26. 793 27. 
6 27.500 21.587 23. 
10 24. 500 14. 645 172 
3 31. 750 28. 793 29. 
34 6 29. 500 23.587 25. 
10 26. 500 16. 645 19. 
3 33.750 30. 793 31. 
6 31. 500 25.587 27; 
10 28. 500 18. 645 21. 
3 35. 750 32. 793 33. 
38 7 32. 750 25.851 27. 
10 30. 500 20.645 23. 
3 37.750 34.793 35. 
7 34.750 27.851 29. 
10 32.500 22.645 25. 
3 39.750 36.793 39. 
42 7 36.750 29.851 31. 
10 34.500 24.645 27. 
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( 续 ) 
公称 直径 d E 中 径 小 径 
一 系列 第 二 系列 第 三 系列 Р d, = D, d, b, 

3 41.750 38.793 39.500 

44 7 38.750 31.851 33.500 
12; 35.000 23.174 26.000 

3 43.750 40.793 41.500 

46 8 40. 000 32.116 34.000 

12 37.000 25.174 28.000 

3 45.750 42.793 43.500 

48 8 42. 000 34.116 36. 000 
12 39. 000 27.174 30. 000 

3 47.750 44.793 45.500 

50 8 44.000 36.116 38.000 

12 41.000 29.174 32.000 

3 49.750 46.793 47.500 

52 8 46. 000 38.116 40. 000 
12 43.000 31.174 34. 000 

3 52.750 49.793 50.500 

55 9 48.250 39.380 41.500 

14 44.500 30.703 34.000 

3 57.750 54.793 55.500 

60 9 53.250 44.380 46.500 
14 49.500 35.703 39.000 

4 62.000 58.058 59.000 

65 10 57.500 47.645 50.000 

16 53.000 37.231 41.000 

4 67. 000 63.058 64. 000 

70 10 62.500 52.645 55.000 
16 58.000 42.231 46. 000 

4 72.000 68.058 69.000 

75 10 67.500 57.645 60.000 

16 63.000 47.231 51.000 

4 77.000 73.058 74.000 

80 10 72.500 62.645 65.000 
16 68.000 52.231 56.000 

4 82.000 78.058 79.000 

85 12 76.000 64. 174 67.000 

18 71.500 53.760 58.000 

4 87.000 83.058 84. 000 

90 12 81.000 69. 174 72.000 
18 76.500 58.760 63.000 

4 92.000 88. 058 89.000 

95 12 86. 000 74. 174 77.000 

18 81. 500 63.760 68.000 

4 97.000 93.058 94. 000 

100 12 91.000 79.174 82.000 
20 85.000 65.289 70.000 


(Ж 
公称 直径 а 螺 距 中 径 小 径 
第 一 系列 第 二 系列 第 三 系列 Р d, =D, 4, D, 
4 102. 000 98.058 99.000 
105 12 96.000 84.174 87.000 
20 90.000 70.289 75.000 
4 107.000 103.058 04.000 
110 12 101.000 89.174 92.000 
20 95.000 75.289 80.000 
6 110.500 104.587 06.000 
115 14 104.500 90.703 94.000 
22. 98.500 76.818 82.000 
6 115.500 109.587 11.000 
120 14 109.500 95.703 99.000 
22 103.500 81.818 87.000 
6 120.500 114.587 16.000 
125 14 114.500 100.703 04.000 
22 108.500 86.818 92.000 
6 125.500 119.587 21.000 
130 14 119.500 105.703 09.000 
22. 113.500 91.818 97.000 
6 130.500 124.587 26.000 
135 14 124.500 110.703 14.000 
24 117.000 93.347 99.000 
6 135.500 129.587 31.000 
140 14 129.500 115.703 19.000 
24 122.000 98.347 04.000 
6 140.500 134.587 36.000 
145 14 134.500 120.703 24.000 
24 127.000 103.347 09.000 
6 145.500 139.587 41.000 
150 16 138.000 122.231 26.000 
24 132.000 108.347 14.000 
6 150.500 144.587 46.000 
155 16 143.000 127.231 31.000 
24 137.000 113.347 19.000 
6 155.500 149.587 51.000 
160 16 148.000 132.231 36.000 
28 139.000 111.405 18.000 
6 160.500 154.587 56.000 
165 16 153.000 137.231 41.000 
28 144.000 116.405 23.000 
6 165.500 159.587 61.000 
170 16 158.000 142.231 46.000 
28 149.000 121.405 28.000 
8 169.000 161.116 63.000 
175 16 163.000 147.231 51.000 
28 154.000 126.405 33.000 
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( 续 ) 
公称 直径 d 螺 距 中 径 小 径 
一 系列 第 二 系列 第 三 系列 Р d, = D, d, b, 

8 174. 000 166. 116 68. 000 

180 18 166. 500 148.760 53.000 
28 159.000 131.405 38.000 

8 179.000 171.116 73.000 

185 18 171.500 153.760 58.000 

32 161.000 129.463 37.000 

8 184. 000 176.116 78.000 

190 18 176. 500 158.760 63.000 

32 166.000 134. 463 42.000 

8 189. 000 181.116 83.000 

195 18 181. 500 163.760 68.000 

32 171.000 139. 463 47.000 

8 194. 000 186.116 88.000 

200 18 186. 500 168.760 73.000 
32 176.000 144. 463 52.000 

8 204. 000 196.116 98.000 

210 20 195.000 175.289 80.000 

36 183.000 147.521 56.000 

8 214. 000 206.116 208.000 

220 20 205.000 185.289 90. 000 
36 193. 000 157.521 66. 000 

8 224. 000 216.116 218. 000 

230 20 215.000 195.289 200.000 

36 203.000 167.521 76.000 

8 234.000 226.116 228.000 

240 22 223.500 201.818 207. 000 
36 213.000 177.521 86.000 

12, 241.000 229.174 232.000 

250 22 233.500 211.818 217.000 

40 220.000 180. 579 90. 000 

12 251.000 239.174 242.000 

260 22. 243.500 221.818 227.000 
40 230. 000 190. 579 200. 000 

12 261.000 249.174 252.000 

270 24 252.000 228.347 234.000 

40 240.000 200.579 210.000 

12 271.000 259. 174 262. 000 

280 24 262. 000 238.347 244. 000 
40 250. 000 210.579 220. 000 

12 281.000 269.174 272.000 

290 24 272.000 248.347 254.000 

44 257.000 213.637 224.000 

12 291.000 279.174 282.000 

300 24 282.000 258.347 264. 000 
44 267.000 223.637 234.000 


28 第 1 篇 通用 零 
(2) 
公称 直径 а 螺 距 中 径 е 
一 系列 | 第 二 系列 Р d, =D, D, 
320 12 311.000 302. 000 
44 287.000 254.000 
340 12 331.000 322.000 
44 307.000 274.000 
360 12 351.000 342.000 
380 12 371.000 362.000 
400 12 391.000 382.000 
420 18 406.500 393.000 
440 18 426.500 413.000 
460 18 446.500 433.000 
480 18 466.500 453.000 
500 18 486.500 473.000 
520 24 502.000 484.000 
540 24 522.000 504.000 
560 24 542.000 524.000 
580 24 562.000 544.000 
600 24 582.000 564.000 
620 24 602.000 584.000 
640 24 622.000 604.000 
表 1-14 内 、 外 螺纹 中 径 的 基本 偏差 (单位 : um) 
ARAD, 
IREE P/mm H e 
EI es 
2 0 -71 
3 0 -85 
4 0 -95 
5 0 -106 
6 0 -118 
7 0 -125 
8 0 - 132 
9 0 -140 
10 0 -150 
12 0 -160 
14 0 -180 
16 0 -190 
18 0 -200 
20 0 -212 
22 0 -224 
24 0 -236 
28 0 -250 
32 0 -265 
26 0 -280 
40 0 -300 
44 0 -315 
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表 1-15 内 螺纹 小 径 公 差 T, (公差 等 级 4 级 ) (单位 : рш) 
螺 距 P/mm |2 3 4]|5 61 7 [8 [9 10 12|14 16 18|20 22 |24 |28 32 136|40 | 44 
T 236 |315 |375 |450 |500 | 560 |630 |670 |710 | 800 | 900 100011 12011 1801125013201 50016001 800119002000 


D| 


表 1-16 内 螺纹 中 径 公 差 Tp, (单位 : шт) 
公称 直径 d ШАН Т), 公称 直径 а IRIE Т», 
/тт Р 公差 等 级 /mm Р 公差 等 级 
> < /mm 7 8 9 > Б /mm 7 8 9 
2 250 315 400 
5.6 11.2 4 425 530 670 
3 280 355 450 500 630 800 
2 265 335 425 8 560 710 900 
3 300 275 475 12 670 850 1060 
11.2 22.4 4 355 450 560 14 710 900 1120 
16 750 950 1180 
5 375 475 600 Е 150 
8 475 600 750 18 800 1000 1250 
20 800 1000 1250 
З 335 425 530 
22 850 1060 1320 
5 400 500 630 
6 450 560 710 24 900 1120 1400 
28 950 1180 1500 
22.4 45 
J 475 600 750 8 600 750 950 
i 200 639 800 12 710 900 1120 
10 530 670 850 18 850 1060 1320 
12 260 219 900 20 900 1120 1400 
22, 900 1120 1400 
3 355 450 560 180 355 
4 400 500 630 24 950 1180 1500 
8 530 670 850 32 1060 1320 1700 
36 1120 1400 1800 
9 560 710 900 
40 1120 1400 1800 
45 90 10 560 710 900 
44 1250 1500 1900 
12 630 800 1000 
12 760 950 1200 
14 670 850 1060 18 900 1120 1400 
16 710 900 1120 890. 640 24 950 1180 1480 
18 750 950 1180 44 1290 1610 | 2000 
R 1-17 外 螺纹 中 径 公 差 Ty， (单位 : шш) 
公称 直径 4 ЕГІЗ T, 公称 直径 4 |ж T, 
/mm Р 公差 等 级 /mm Р 公差 等 级 
> ж /mm 7 8 9 > < /mm 7 8 9 
2 190 236 300 3 250 315 400 
5.6 11,2 
3 212 265 335 5 300 375 475 
2 200 250 315 0 335 423 330 
3 224 280 355 22.4 45 7 355 450 560 
1.2 22.4 4 265 335 425 8 375 475 600 
5 280 355 450 10 400 500 630 
8 355 450 560 12 425 530 670 


30 第 1 篇 通用 零 部 件 
(Ж) 
公称 直径 d 螺 距 Ta 公称 直径 d БАН Т, 
/mm Р 公差 等 级 /mm Р 公差 等 级 
> = /mm 7 8 9 > = /mm 7 8 9 
3 265 335 425 
8 450 560 710 
4 300 375 475 
12 530 670 850 
8 400 500 630 
7 г. = ET 18 630 800 1000 
45 90 10 425 530 670 
20 670 850 1060 
12 475 600 750 
Е = ОО тт 22 670 850 1060 
е 355 24 710 90 | 1120 
16 530 670 850 
18 560 710 900 
4 315 л 95 32 800 1000 | 1250 
6 aas Бей с) 36 850 1060 | 1320 
I АЎ sän БЛ 40 850 1060 | 1320 
5 500 БАЙ T 44 900 1120 | 1400 
14 530 670 850 
90 180 16 560 710 900 
ig sið FA 65б 12 560 710 900 
20 600 750 950 355 640 1$ 670 890 1060 
22 630 800 1000 = о 200 Қар 
24 670 850 | 1060 44 2300 220515320 
28 710 900 1120 
表 1-18 外 螺纹 小 径 公 差 Ta, (单位 : pm) 
ЖЖ DE 中 径 公差 带 位 置 为 6 中 径 公差 带 位 置 为 。 
шй P7 公差 等 级 公差 等 级 
mm 
> < 7 8 9 7 8 9 
Т 1% 2 388 445 525 309 366 446 
` š 3 435 501 589 350 416 504 
2 400 462 544 321 383 465 
3 450 520 614 365 435 529 
1.2 22.4 4 521 609 690 426 514 595 
5 562 656 775 456 550 669 
8 709 828 965 576 695 832 
3 482 564 670 397 479 585 
5 587 681 806 481 575 700 
6 655 767 899 537 649 781 
22.4 45 7 694 813 950 569 688 825 
8 734 859 1015 601 726 882 
10 800 925 1087 650 775 937 
12 866 998 1223 691 823 1048 
3 501 589 701 416 504 616 
45 90 4 565 659 784 470 564 689 
8 765 890 1052 632 757 919 
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(Ж) 
жж ЕТ 中 径 公差 带 位 置 为 中 径 公 差 带 位 置 为 
дшш ; 公差 等 级 公差 等 级 
Р/тт 

> < 7 8 9 7 8 9 
9 811 943 1118 671 803 978 

10 831 963 1138 681 813 988 

12 929 1085 1273 754 910 1098 

5 “ 14 970 1142 1355 805 967 1180 

16 1038 1213 1438 853 1028 1253 

18 1100 1288 1525 900 1088 1320 

4 584 690 815 489 595 720 

6 705 830 986 587 712 868 

8 796 928 1103 663 795 970 

12 960 1122 1335 785 947 1160 

14 1018 1193 1418 843 018 1243 

90 180 16 1075 1263 1500 890 078 1315 

18 1150 1338 1588 950 138 1388 

20 1175 1363 1613 962 150 1400 

22 1232 1450 1700 1011 224 1474 

24 1313 1538 1800 1074 299 1561 

28 1388 1625 1900 1138 375 1650 

8 828 965 1153 695 832 1020 

12 998 1173 1398 823 998 1223 

18 1187 1400 1650 987 200 1450 

20 1263 1488 1750 1050 275 1537 

РА z 22 1288 1513 1775 1062 287 1549 

24 1363 1600 1875 1124 361 1636 

32 1530 1780 2092 1265 515 1827 

36 1623 1885 2210 1343 605 1930 

40 1663 1925 2250 1363 625 1950 

44 1755 2030 2380 1440 715 2065 

12 1035 1223 1460 870 038 1295 

бес т 18 1238 1462 1725 1038 263 1525 

24 1363 1600 1875 1124 361 1636 

44 1818 2155 2530 1503 840 2215 

21-19 A, Мх (单位 : um) 

FE HAAKE | Яа пеене АЕ RIKE 
公差 :了 公关 人 AZ Т 公差 Т, 

е >: H10 h9 2 = H10 h9 
° т F Р 120 180 160 100 
i И 26 ч 180 250 185 115 
二 а Ин 250 315 210 130 
315 400 230 140 

30 50 100 62 400 500 250 155 
50 80 120 74 500 630 280 175 
80 122 110 57 630 800 320 200 


3 第 1 篇 通用 零 部 件 
表 1-20 内 、 外 螺纹 直径 公差 等 级 
бы» ДЕ 内 螺 纹 外 Ж ж 
= K 中 径 D; МЕ), Фа, Ла, 
公差 等 级 7,8,9 4 7,8,9 7,8,9 
WÈ: 外 螺纹 小 径 d, 所 选取 的 公差 等 级 必须 与 其 中 径 的 公差 等 级 相同 。 
表 1-21 锯齿 形 螺纹 公差 带 的 选用 及 标注 
| H R A 外 B X Қ 
н 度 N L N L M 
中 等 7H 8Н Te 8e ЖН 
于 制造 螺纹 有 
粗 H 8H 9H 8c 9с 
БА 困难 的 场合 
B40 x7-7e 
B40 х7-7Н B40 x7LH-7e 
| 中 径 公差 带 отн) 
标记 | 零 fF L— E B40 x14(P7)- 8c- 工 ( 旋 合 长 度 为 工 组 的 多 线 螺纹 ) 
示例 公称 直径 а HE 
[| 螺纹 种 类 代号 Gp 


B40 x7-7e-140( 旋 合 


和 度 为 特殊 需要 时 的 螺纹 ) 


螺旋 副 B40 х7-7Н/7е 
表 1-22 多 线 螺纹 的 中 径 公 差 修正 系数 
线 数 2 3 4 >5 
系数 1.12 1.25 1.4 1.6 
表 1-23 螺纹 旋 合 长 度 (单位 : mm) 
. 旋 合 长 度 组 . 旋 合 长 度 组 
公称 直径 а MA -一 一 公称 直径 d MA: — 
N È N L 
Р Р. 
> = > = > = > = > 
2 6 19 19 3 15 45 45 
О Lie 3 10 28 28 4 19 56 56 
8 38 118 118 
2) 8 24 24 
9 43 132 132 
3 11 32 32 
4 ів 43 43 45 90 10 50 140 140 
п? 2224 i 12 60 170 170 
5 18 33 53 14 67 200 200 
8 20, 85 iS 16 75 236 236 
3 12 36 36 18 85 265 265 
5 21 63 63 4 24 71 71 
° 28 ЎЗ 25 6 36 106 106 
22.4 45 7 30 85 85 8 45 132 132 
90 180 
8 34 100 100 12 67 200 200 
10 42 125 125 14 75 236 236 
12 50 150 150 16 90 265 265 
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(Ж) 
мз A 长 НЕ hz A K Fr Д 
公称 直径 d ІН s 公称 直径 d шін Же 
N b N І, 
Р Р 
> = > = > > = > = 
18 100 300 300 
32 200 600 600 
20 112 335 335 
36 224 670 670 
90 180 22 118 355 355 180 355 
40 250 750 750 
24 132 400 400 
44 280 850 850 
28 150 450 450 
8 50 150 150 
12 75 224 224 12 87 260 260 
18 112 335 335 18 132 390 390 
180 355 355 640 
20 125 375 375 24 174 520 520 
22 140 425 425 44 319 950 950 
24 150 450 450 
3. 水 系统 45° 锯 齿 形 螺纹 牙 型 与 基本 尺寸 YS 250 x8LH JB/T 2001.73—1999 
(JB/T 2001.73--1999) 【 例 1-2】 螺纹 外 径 300mm， 螺 距 10mm Æ 
水 系统 45° 锯 齿 形 螺纹 牙 型 如 图 1-8 ЖЖ, 旋 单线 锯齿 形 螺 纹 : 
牙 型 尺寸 和 基本 尺寸 见 表 1-24 MK 1-25， 下 面 YS 300 x10 JB/T 2001.73 一 1999 
列 几 个 标记 示例 : 【 例 1-3】 螺纹 外 径 520mm， 螺 距 20mm Ж 
【 例 1-1】 螺纹 外 径 250mm， 螺 距 8mm Z 旋 单线 锯齿 形 螺 纹 : 
旋 单线 锯齿 形 螺纹 . YS 520 x20 JB/T 2001.73--1999 
“ү SSS 
ss SSS 5 
= DONY SS УРИ 
ү: — % Ж Z /AY Z 
кы №2222 ч” 2 
4 LG | 
% 2 Lals S 
ИЛА. СЛ]. 
Н-і е=0.251 Z=0.021+0.16 №=0.5751 0.1751 r=i/ [2 һ=0.5г -е-0.251 
图 1-8 ХАМАЗ ЕМЕ Т 
%1-24 FÆR (单位 : тт) 
外 螺 纹 内 iR 纹 
ШЕР | 螺纹 高 度 | 具 顶 宽度 | 圆 角 半 径 | 倒 Л HRZ | 螺纹 高 度 | 齿 顶 宽度 | 圆 角 半 径 | 倒 f 
h, e r x h е” r х! 
6 3.45 1.50 0.74 0.5 0.28 3.0 1.78 0.4 0.5 
8 4.60 2.0 0.99 0.5 0.32 4.0 2.32 0.4 0.5 
10 5.75 2.50 1:24 1.0 0.36 5.0 2.86 0.8 1.0 
12 6.90 3.0 1.49 1.0 0.40 6.0 3.40 0.8 1.0 
16 9.20 4.0 1.98 1.0 0.48 8.0 4.48 0.8 1.0 
20 11.50 5.0 2.48 1.5 0.56 10.0 5.56 1.2 1.5 
24 13.80 6.0 2.97 1.5 0.64 12.0 6.64 1.2 1.5 
32 18.40 8.0 3.96 1.5 0.80 16.0 8.80 1.2 1.8 
40 23.00 10.0 4.95 1.5 0.96 20.0 10.96 1.2 2,0 
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表 1-25 基本 尺寸 
(单位 : mm) 
IRIE 内 、 外 螺纹 ”| 外 螺纹 | 内 螺纹 | МЕТІН 
Р 大 径 d 内径 d, NI а, 4 4, ж A/cm? 
150 147 143.1 144 160.8 
160 157 153.1 154 184.1 
6 170 167 163.1 164 208.9 
180 177 173.1 174 236.3 
190 187 183.1 184 263.3 
200 196 190.8 192 285.9 
8 210 206 |200.8 | 202 316.5 
220 216 |210.8 | 212 348 
250 246 |240.8 | 242 455.4 
280 275 268.5 | 270 566.2 
0 300 295 288.5 | 290 653.7 
320 315 308.5 310 747.1 
2 350 344 | 336.2 | 338 887.3 
380 374 | 366.2 | 368 1052.7 
400 392 | 381.6 | 384 1143.7 
420 412 | 401.6 | 404 1266.1 
6 450 442 | 431.6 | 434 1463.0 
480 472 | 461.6 | 464 1672.6 
500 492 |481.6 | 484 1821.6 
520 510 |497.0| 500 1939.0 
550 540 |527.0| 530 2180.2 
20 580 570 |557.0| 560 2436.7 
600 590 |577.0| 580 2614.8 
620 610 |597.0| 600 2797.8 
650 638 | 622.4) 626 3040.9 
680 668 |652.4 | 656 3341.2 
24 700 688 |672.4 | 676 3549.2 
720 708 | 692.4 696 3763.3 
750 738 |722.4| 726 4098.7 
780 768 |752.4 | 756 4443.9 
800 784 |763.2| 768 4572.6 
820 804 | 783.2 | 788 4815.2 
850 834 | 813.2 | 818 5193.8 
880 864 | 843.2 | 848 5580.6 
32 900 884 | 863.2 | 868 5852.1 
920 904 | 883.2 | 888 6123.0 
950 934 | 923.2 | 918 6549.7 
980 964 | 943.2 | 948 6981.8 
1000 984 | 963.2 | 968 7286.6 
1060 1040 1014.0} 1020 8075.4 
40 1120 1100 1074.0 | 1080 9059.4 
1180 1160 1134.0 | 1140 10099.9 
1250 1230 1204.0 | 1210 11385.3 
注 : 1. 本 标准 规定 了 45° 锯 齿 螺纹 牙 型 与 基本 尺 
寸 ， 适用 于 压力 机 立柱 用 45° 饮 齿 形 螺纹 。 
2. 液压 机 用 45° 饮 齿 形 螺纹 用 “YS 直径 x 螺 
距 / 线 数 螺旋 方向 ”表示 ， 单 线 螺 纹 不 必 注 
明 线 数 ， 右 旋 螺 纹 不 必 注 明 螺旋 方向 。 


1.1.6 55° 非 密封 管 螺纹 


55° 韭 密封 管 螺纹 (GB/T 7307-2001) 的 
基本 牙 型 如 图 1-9 所 示 ， 图 中 各 尺寸 的 关系 为 : 


P =°. н = 0.960491Р; h =0.640327P; к= 
n 


H 


0. 137329P; — = 0.160082P; D, = d, = d - 


0. 640327Р; D, =d, =d – 1. 280654Р, 


图 1-9 AFA 


螺纹 公差 带 如 图 1-10 所 示 ， 下 面 列 儿 个 标 
记 示 例 : 

代号 为 1 经 的 左旋 圆柱 内 螺纹 G12⁄-LH (Ж 
旋 不 标 ); REW 14W A 级 圆柱 外 螺纹 GIA 
(A、B 表 示 外 螺纹 公差 等 级 代号 ， 内 螺纹 则 不 
Ж); REN 13469 B 级 圆柱 外 螺纹 61268; 

代号 为 内 外 螺纹 装配 СІМ /СІМА (ti ER 
注 外 螺纹 的 标记 代号 ) 


< 


图 1-10 螺纹 公差 带 


55° 非 密封 管 螺纹 的 基本 尺寸 和 公差 见 表 
1-26, 


1.1.7 SS" 密封 管 螺纹 


55° 密 封 管 螺纹 GB/T 7306.1 ~ 7306. 2 一 
2000) 〈 圆 柱 内 螺纹 和 圆锥 内 、 外 螺纹 ) 的 设计 
牙 型 如 图 1-11、 图 1-12 所 示 ， 圆 锥 外 螺纹 上 各 
主要 尺寸 的 分 布 位 置 如 图 1-13 Жж, АЯН 
CGE) 内 螺纹 上 各 主要 尺寸 的 分 布 位 置 如 图 1-14 
所 示 ， 基 本 尺寸 及 公差 见 表 1-27, 
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图 1-11 圆柱 内 螺纹 的 设计 牙 弄 
Н -0.960491Р һ-0.640327Р г=0. 137329Р 


——— 


V 


16 Е 


1:16 90° 
К 螺纹 轴线 


圆锥 内 、 外 螺纹 的 设计 牙 型 (GB/T 7306.1. GB/T 7306. 2) 


图 1-12 
Н -0.960237Р һ-0.640327Р т-0.137278Р 


有 效 螺纹 
完整 螺纹 


ВЕБ 
FRR 六 УХ Д КА CA ZA АУ y 


NNNNNNN 


不 完整 螺纹 | 螺 尾 


参照 平面 


ЕҢ 4 
= 


基准 直径 


Р 


ү 
Жаы 


81-13 圆锥 外 螺纹 上 各 主要 尺寸 的 分 布 位 置 (GB/T 7306.1. GB/T 7306.2) 


°НИ КИ УЫ ЕЗЕН Н 


УМ а sk Ж 


ЕЛСІЗ: 


(wu Jih) 


ЕМ 90-1 


HMA ТЕЗ БӘЛЕ R 

0F9°0+ 0 11с`0+ 0 LIC 0 一 0 Рєў`0- | (487091 | 1S5 291 | 058 7 <9Г | 21670 | 6L 605 ` 9 
970% 0 ¿IC Ot 0 11с`0- 0 РЕР 0- СІЛ ВРІ | 159 6yL | OcI ISI | 4160 | 64 605 ` TI КАЧ 
90+ 0 LIT O+ 0 0 11с`0- 0 РЕР 0 | САР ЕТ | 156961 | ОЕР 8СІ | ДЕ 0 | 6L 605 ` П 6 
07970- 0 115705 0 0 11 `0- 0 ?Е770- | ¿LL ССІ | ISc hal | 0647501 | LIE’O | 6ІУСІ | 60670 П hb 
970% 0 EIT OF 0 0 LIC 0 一 0 РЕР 0 一 СО ОТТ | ISS TIT | OcO ЄТ | /1Є`0 | 6L 605 ` II r 
r9 0 + 0 LIT O+ 0 0 LIT’ 0 一 0 РЕР 0 一 ZL5 `L6 168786 | ОЄЄ 7001 | /1Є`0 | 6L 605 ` П hE 
0F9°0+ 0 LIT O+ 0 0 Ete 0= 0 ҮЕР i 906778 SOr 98 788718 | ТЕО | 64Р Т | 60670 II © 
07970% 0 LTZ Ot 0 0 11с`0- 0 РЕР 0 一 9/678/ SS0 08 ҮС6718 | ЛЕ70| 6L 605 ` 1 T 
970% 0 LIC O+ 0 0 LIL Q= 0 РЕР 0- Qo TE СОА 5L v8l SL | ТЕ 0 | 64 605 ` II %% 
79 0+ 0 LIT O+ 0 0 Te 0 0 r£€r'0- ZSL C9 ТЕС `r9 017760. | АЕ 0 | 6/%`1 | 60°С 1 МО 
970% 0 08170 0 0 08170- 0 095 0 一 959796 S5[ 8S 719766. | ТЕ 0 | 6/7 Т | 60676 II © 
970% 0 08170: 0 0 08170- 0 095 0 一 88/706 LIT TS ӘР cç | LIE O | 6L 6062 11 ИА! 
79 0+ 0 081 0+ 0 0 08170- 0 095 0 一 Sr8 tr 7С<79% €08 7/7 | LI€'O | 64 60Є °С II ЯТ 
970% 0 081 0+ 0 0 08170- 0 095 0 一 CS6 85 ТЕР "0? 016`1ў | /1Є©`0 | 6/%`1 | 60Е с II I 
0F9°0+ 0 081`0+ 0 0 08170- 0 095 0 一 666 HE 81ў`9Є 168716 | LT5 0 | 6L 605 °С 1 ЯТ 

07970- 0 081 0+ 0 0 08170- 0 095 0 一 16С`0Є 04716 6УС7<6 | /1©`0 | 6/%`1 | 60676 lI I 
17670 0 (71705 0 0 (ФІ70- 0 78070- 118 LE 6Є0`6С 100706 | 6#С`0 | TOIL'T FIS I vI 8/1 
17670 0 ThI O+ 0 0 СР 0 一 0 78070- LII tC GLEC SE ІРР 9С | 67070) TOIL'T FIS I vI bp/E 
ІУ5 0 十 0 (71705 0 0 (ФІС0- 0 78070- 18670С6 672716 TI6 CC | 67070| ІСІ (HIS I tI 8/6 
175 0+ 0 СР O+ 0 0 (ФІС0- 0 78070- 1Є9`81 61 `61 666 `0С | 6ӮС `0 | ІСІ | РІВ I А! CAT 
СРР 0 十 0 SCLT O+ 0 0 STI 0 一 0 ATAR i E 056771 908 `С1 (99791 Ү8170 | 95870 | ДЕЕ Т 61 876 
+ СРР 0 十 0 STI O+ 0 0 STI 0 一 0 0SC 0 一 СРР П ТОЕ CE EST LI 78170 | 95870 | ДЕЕ I 61 ZA! 
ха TST O+ 0 LOI O+ 0 0 10170- 0 71С70- 99578 LI 6 80176 ССІ `0 | 18670 | 20670 8с 8/1 
с8с 0+ 0 101 O+ 0 0 10170- 0 71070- 195 `9 СРИ ESLL ССІ `0 | 18670 | 20670 8с 91/1 

у _ 
ТЕБЕ ЕНЕ ЕНЕГЕ YT | YA | шл | т-с | a-p | ~ и 
шо4 а 1 а ам 
ч руш YY | ЖШ М 
KESEN LENEE Б "асу Бе ЖЕ НИШ ыы 
5 W М ТЕГ ЖЕТ ЛАН 


(72/2) -(7,/2) 


SSSSS 


有 效 螺纹 = 容纳 长 


a) 


+(72/2) -(7/2) 


г. Е 
558 


с) 
91-14 Еж (4) 内 螺纹 上 各 主要 尺寸 的 分 布 位 置 


管 螺纹 的 标记 由 特征 代号 与 尺寸 代号 组 成 。 
螺纹 特征 代号 : Rp 一 圆柱 内 螺纹 ; 


Re 一 圆锥 内 螺纹 ; 
RN 一 与 圆柱 内 螺纹 相配 合 
的 圆锥 外 螺纹 ; 


ДЕ ЫТ А. 

ILR 1-27, 

Bex Rp3/4; 

A) [Bi BEX Вс3/4; 

右 旋 圆锥 外 螺纹 R13 或 R,3; 
螺纹 左旋 时 ， 尺寸 代号 后 加 注 
“LH”， 如 Rp3/4-LH 或 Re3/ 
4-LH; 

螺纹 副 时 ,特征 代号 为 “Rp/ 
Rj” 或 “Re/R,”， 如 Rp/R13 


R: 一 与 圆锥 内 螺纹 相配 合 


pan 
PE 
才 


标记 示例 : 右 旋 圆柱 


Pall 
ES 
ж 


Pall 


A SSS NS 


S SSS 
зки 
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%(72/2) -(7;/2) 


HEFT 


ANNU 


d) 


或 Re/R,3。 
1.1.8 60° 密 封 管 螺纹 
见 表 1-28。 
11.9 管 路 系列 普通 螺纹 


管 路 系列 普通 螺纹 尺寸 见 表 1-29。 


1.1.10 米 制 锥 螺纹 
见 表 1-30。 

1.1.11 矩形 螺纹 
见 表 1-31。 

1.1.12 30° 圆 弧 螺 纹 
见 表 1-32。 


БИГЕ ЕКЕ ДЕ ПИКФЕТИЕРЛТЕКБЕН З ЧИ ДЗЯ ОЭ Т ГИ ПЕБЕЛГТИЕЛТЕШПЕЕІТЕЙ 
ГЕ ЛЕНГЕР БИЗЕ GH) DIC 3383463819 3133636160 h ЗМИ У АВО Basa ЛТЕНЛРЕЛТЕГЕ М (38) ИМЕ 6 
БЕРЕЛ Ly [35 UJ 1: 16 
ЖШН ТТТ НЕ ШОМ ЧО ТЕАТР PN x Ше B ЕТЕ AE В ТЫЗ 3 ДМ ЗИ ЗО У ЧЗВ | СУ 
ЖЕ КЕЕШ Т ЛГ: СЩ ЛЕ E ТЕТ 
°S ME ШЙ ` ДОШ? ХЕ ЕВ ЫЕ ИДУ T 
ТЕЕ Т е ЕЗГЕ ЕТЕНЕ 
а! 676 I 91220 |999 ЄР ТОР! S |67°11]1`5$©|1°©Є| ЖІ | S'E |9782| 2/8 7091 | 166 `9 |08 `#9Т| ТЕ `0 (6/7 `1 |608 с 11 9 
I CE I 9120 |999 ЄР ТОР! S (ӨСПДІСССІІ ZE ЖІ | S'E |98cIcLr "СЕТ IS6`9cI бе? 85T2T5 O 647 1|60676 11 ç 
ЯТ 676 I 9IZ'0 [ETETE '6Е 8 56| Ӯ |У701(6712|6:82| 341 | S'E |у | OIT ISS III ОЄО "ЕТТ | АТ O 6/7 1|60676 11 r 
I S Ка 91070 15 9C15 Е |8 6T) fT СӨПСИІГ?2| Я1| S'E |9702| 906778 | Soy 98 | 788778 | ТЕ 06/91 |608 7 11 Є 
sI 676 sI 91070 e EÇ СОЕ 97 Ӯ с `6 JO PIJO IT| ЯТ | S'E [81| 92ç ¿L | SOL'EL | 781754. ¿Ic O 6/b 'I|60c с 11 sí 
XI бб TI 081°0 (|ІСІСІІГ<С| ET] ИЄ | 621 |9 EILIT SI І 676 |67611 959796 | СЄ1`85 | 719766 |21670 |647 71160676 11 с 
АІ 6 7 I 08T 0 |8 ӘГІРСІСІІС6І| ЖС | 99 |Р ОТОТ І ЄС |1 TI| 678 ҮР | РСЕ 797 | 608 7/7 |116 70/647 71160676 11 sI 
ЯТ 6 7 ЯТ 08170 |8 ӘГІРСІСІІС6І| ЖС | 99 | ОТОТ І ETIL 'TI| <66786 | ТЄР ОР | 016 ТР |LIE 70/64 71160676 11 ЯТ 
I 6 I 08170. |5 #11618 91 ЖС | 9(108 |с І ЄС |Р ОТ 160706 | ОДА ТЕ | ӨУССЕС |С 70/647 71160676 11 І 
I 6276. I ФІСО ¿OI le COLIS HI| с [06 | LLIE II I 81 | S'6| ЛІС | 6LT ST | ІУУ 96 16yc 0 СОІСТІУІЗСІ vI b/E 
I 6:26 I ФІСО (РТО сЕ ЖС | o's] Р 9|0001 І ӘСІ | С8| 169781 | 62 61 | 666706 |6ҰС 701 СОГСТІУІЗСІ tI C/I 
I ІСІ TI 70170 ӨЗІУСІПІСОП е L'EST S| LL I E'I | 9106 r | 909`SI | (99791 |#81`0|95$8°0|/ЄЄ`1 61 8/6 
I ІСІ I 70170 Р'8 |0116 Жесі|ілеііт( ЕСІ I ЕСІ | 0°9 | УРУСТІ | ТОЕ СІ | 16171 |781 7019658 0 [ДЕЕ Т 61 А! 
Ка! ІСІ Т 14070 96|%11|59|Ж%0|<72(|17<|6%7 І 670|0%| 995 8 LVI 6 80176 |<С170|18670|20670 8с 8/1 
I ІСІ TI 14070 96 |р 169 | же | сс тЕ|{бФ 1 670|0%| 19579 РЕ tL'L |51 `0 | 185 01406 `0 8с СІРА! 
хен ~ YL | эз нр Үш y ы Ба ТЕН ему] Т 
МАТЕ ЖЕ ыз ЧҮҮ | уі» |Ж# ag | тыр КЕ, Ё ， “Жы 2 
AFEN o ГЕТЕ! Ze) 8120 „Ра Т ЗА Wi Bl a e 
жншатынр | ыны | <s=r6W wml жа 
— и ара а By КЕЛТЕ КЕЛЕ: SH s ЕЧ ИШЕ: Я 
ERA ДЕ ТИ 


(шш : луг) уму ¿cI E 
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表 1-28 60° 密 封 管 螺纹 基本 尺寸 (GB/T 12716-2011) 


Ls 16 
wa 
КОС | 


ЖУ: 


16 | м 
ІШ 
螺纹 轴线 _ 9° - 1:16 ч 
标记 示例 : 
60" 密 封 管 螺纹 基本 牙 型 МРТ 3⁄8 — ІН 
Р-25.4/п; їй 
Н =0.866025P; 左旋 ( 右 旋 不 标 ) 
h=0.800000P; 螺纹 尺寸 代号 
f=0.033P 60 牙 型 角 的 密封 管 螺纹 
кн жн НЕЗА АЕА А/ш 基准 距离 装配 余 量 TU 
尺寸 АЙ б НЕ | 大 径 | 中 径 | л А ls ЕП 
代号 аш hmm | Dd |р, .а {ра г Ж 5-2 
š 2.% 1л тт 圈 数 mm Ж ЛУ /тт 
1/16 27 0.941 | 0.753 | 7.895 | 7.142 | 6.389 | 4.064 | 4.32 | 2.822 3 6.137 
1/8 27 0.941 | 0.753 | 10.242 | 9.489 | 8.736 | 4.102 | 4.36 | 2.822 3 8.481 
1/4 18 1.411 129 | 13.616 | 12.487 | 11.358 | 5.786 | 4.10 | 4.234 3 10.996 
3/8 18 1.411 129 | 17.055 | 15.926 | 14.797 | 6.096 | 4.32 | 4.234 3 14.417 
1/2 14 1.814 | 1.451 | 21.223 | 19.772 | 18.321 | 8.128 | 4.48 | 5.443 3 17.813 
3/4 14 1.814 | 1.451 | 26.568 | 25.117 | 23.666 | 8.611 | 4.75 | 5.443 3 23.127 
1.5 | 2.209 | 1.767 | 33.228 | 31.461 | 29.694 | 10.160 | 4.60 | 6.627 3 29.060 
1У 1.5 | 2.209 | 1.767 | 41.985 | 40.218 | 38.451 | 10.668 | 4.83 | 6.627 3 37.785 
124 11.5 | 2.209 | 1.767 | 48.054 | 46.287 | 44.520 | 10.668 | 4.83 | 6.627 3 43.853 
2 11.5 | 2.209 767 | 60.092 | 58.325 | 56.558 | 11.074 | 5.01 | 6.627 3 55.867 
224 8 3.175 | 2.540 | 72.699 | 70.159 | 67.619 | 17.323 | 5.46 | 6.350 2 66. 535 
8 3.175 | 2.540 | 88.608 | 86.068 | 83.528 | 19.456 | 6.13 | 6.350 2 82.311 
34 8 3.175 | 2.540 |101.316 | 98.776 | 96.236 | 20.853 | 6.57 | 6.350 2 94. 933 
4 8 3.175 | 2.540 |113.973 1111.433 |108.893! 21.438 | 6.75 | 6.350 2 107.554 
8 3.175 | 2.540 |140.952 1138.412 |135.872! 23.800 | 7.50 | 6.350 2 134. 384 
8 3.175 | 2.540 |167. 792 |165.252|162.712! 24.333 | 7.66 | 6.350 2 161.191 
8 3.175 | 2.540 |218.441 (215.901 (213.361! 27.000 | 8.50 | 6.350 2 211.673 
10 8 3.175 | 2.540 |272.312 (269.772 |267.232! 30.734 | 9.68 | 6.350 2 265.311 
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(Ж) 
{үе | ж ЗЕРЕК H/m ”基准 距离 装配 余 量 | 外 螺纹 小 
”| Яя | mi | 4 端面 内 
Roj 高 度 | 大 径 | 中 径 | 小 径 | j t 
代号 ° | mm am | Da | Dad | Dad т е ШЕТ 
、 2.42 1.41 тіп ЕЖ mm ЕЖ 小 径 /mm 
12 8 3.175 2.540 |323.032 |320. 492 |317.952| 34.544 | 10.88 6.350 2 315.793 
14 8 3.175 2.540 |354.905 |352. 365 |349.825 | 39.675 | 12.50 6.350 2 347.345 
16 8 3.175 2.540 |405.784 |403. 244 |400. 704 | 46.025 | 14.50 6.350 2 397.828 
18 8 3.175 2.540 |456.565 |454. 025 |451.485| 50.800 | 16.00 6.350 2 448.310 
20 8 3.175 2.540 |507.246 |504. 706 |502. 166 | 53.975 | 17.00 6.350 2 498.793 
24 8 3.175 2.540 |608. 608 |606. 068 |603. 528 | 60.325 | 19.00 6.350 2 599.758 
: 1. 可 参照 表 中 第 12 栏 数据 选择 攻 丝 前 的 麻花 外 直径 。 
2. 螺纹 收尾 长 度 (V) 为 3.47P。 
表 1-29 管 路 系列 普通 螺纹 尺寸 (GB/T 1414—2013) (单位 : mm) 
公称 直径 Dd Wi P 
第 1 系列 第 2 系列 3 2 ЫЗ 
8 1 
10 1 
14 1.5 
16 1.5 
18 1.5 
20 1.5 
22 2 1.5 
24 2 
27 2 
30 2 
33 2 
39 2 
42 2 
48 2 
56 2 
60 2 
64 2 
68 2 
72 3 
76 2 
80 2 
85 2 
90 3 2 
100 3 2 
115 3 2, 
125 2 
140 3 2 
150 2 
160 2 
170 3 
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表 1-30 米 制 锥 螺纹 的 基本 尺寸 (GB/T 1415—2008) (单位 : mm) 


Б Ше. 
І “2 
内 螺纹 
w ААЛ 


螺纹 轴线 9/) 


ф-1947724” 
ЖЕЛЕ 2tanp = 1:16 
标记 示例 : 
公称 直径 为 10mm 标准 基准 距离 的 米 制 锥 螺纹 ,其 代号 为 :ZM10; 
公称 直径 为 10mm 短 基准 距离 的 米 制 锥 螺纹 ,其 代号 为 :ZM10-S; 
与 米 制 锥 螺纹 配合 的 公称 直径 为 10mm BE 1mm 的 圆柱 内 螺纹 ,其 代号 为 M10 х1. GB/T 1415。 
准 平面 内 的 直径 了 基准 距离 最 小 有 效 螺纹 长 度 2 
公称 直径 [ү 
р.а р 大 径 中 径 л 标准 型 [ЕЛ 标准 型 ЕЛ 
П,а р, ,d, Рі ,di Li Lig L, 1 
8 1 8. 000 7.350 6.917 5.500 2.500 8.000 5.500 
10 1 10.000 9.350 8.917 5.500 2.500 8.000 5.500 
12 1 12.000 11.350 10.917 5.500 2.500 8.000 5.500 
14 1.5 14.000 13.026 12.376 7.500 3.500 1.000 8.500 
1 16.000 15.350 14.917 5.500 2.500 8.000 5.500 
1.5 16.000 15.026 14.376 7.500 3.500 1.000 8.500 
20 1.5 20.000 19.026 18.376 7.500 3.500 1.000 8.500 
27 2 27.000 25.701 24.835 11.000 5.000 6.000 12.000 
33 2 33.000 31.701 30.835 11.000 5.000 6.000 12.000 
42 2 42.000 40.701 39.835 11.000 5.000 6.000 12.000 
48 2 48. 000 46.701 45.835 11. 000 5.000 6. 000 12.000 
60 2 60. 000 58.701 57.835 11.000 5.000 6.000 12.000 
72 3 72.000 70.051 68.752 16.500 7.500 24. 000 18.000 
76 2 76. 000 74.701 73.835 11.000 5.000 6. 000 12. 000 
2 90. 000 88.701 87.835 11.000 5.000 6.000 12.000 
29 3 90. 000 88.051 86.752 16.500 7.500 24. 000 18.000 
2 115.000 113.701 112.835 11.000 5.000 6.000 12.000 
ш 3 115.000 113.051 111.752 16.500 7.500 24.000 18.000 
2 140.000 138.701 137.835 11.000 5.000 6.000 12.000 
өні 3 140. 000 138.051 136.752 16.500 7.500 24. 000 18.000 
170 3 170.000 168.051 166.752 16.500 7.500 24. 000 18.000 
O 对 圆锥 螺纹 ， 不 同 轴 向 位 置 平面 内 的 螺纹 直径 数值 是 不 同 的 。 要 注意 各 直径 的 轴 向 位 置 。 
© 基准 距离 有 两 种 形式 ， 标准 型 和 短 型 。 两 种 基准 距离 分 别 对 应 两 种 形式 的 最 小 有 效 螺 纹 长 度 ， 标 准 型 基准 
ІНІ, 和 标准 型 最 小 有 效 螺 纹 长 度 L, 适用 于 由 圆锥 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 组 成 的 “ 锥 / 锥 ”配合 螺纹 ; 短 弄 
EEES Li 和 短 型 最 小 有 效 螺 纹 长 度 Ls 适用 于 由 圆柱 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 组 成 的 “ 柱 / 锥 ”配合 螺纹 。 
选择 时 要 注意 两 种 配合 形式 对 应 两 组 不 同 的 基准 距离 和 最 小 有 效 螺 纹 长 度 ， 和 避免 选择 错误 。 
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表 1-31 矩形 螺纹 尺寸 计算 (单位 : mm) 
ЖЕЗ 尺 才 计算 
ЖЖ 代 = Z 去 
计算 小 径 4, 强度 确定 
大 径 (公称 ) 4 4-54 ( кж) 
н P [реа (й) 
实际 牙 型 高 度 қ hi =0.5Р + (0.1 -0.2) 
小 径 а, d =d-2h, 
牙 底 宽 wW W -0.5Р + (0. 03 ~0. 05) 
牙 顶 宽 / f=P-W 
注 : 矩形 螺纹 没有 标准 ， 对 米 制 矩形 螺纹 的 直径 与 螺 距 可 按 梯形 螺纹 的 直径 与 螺 距 选择 。 
表 1-32 30° 圆 弧 螺 纹 牙 型 及 尺寸 计算 (单位 : mm) 
ӨН кз 9 A 
ж 牙 型 
кшш 名 Ж 计 F 
FA Ша а-309 
JEE P рады 
„| 原始 三 角形 高 度 H |Н-1.866Р 
AA ERESHE h, hi =0.5P 
“一 | 接触 高 度 有 h h =0.0835P 
ІН а, а. -0.05Р 
jega | 外 螺纹 d df 公称 直径 ) 
ЛЕ 内 螺纹 万 D=d+2a, 
+ а, d, -а-0.45Р 
外 螺纹 d, di -а-2һ, 
小 径 | | N 
RA D, D, =d -2(h, -a.) 
ЫЗ 外 螺纹 г г-0.2385Р 
到 
pr р R В-0.256Р 
半径 | 内 螺纹 R, R =0.211P 
注 : 30* 圆 弧 螺 纹 以 外 径 和 螺 距 表示 大 小 ， 牙 型 角 a =30。， 内 外 螺纹 配合 时 有 间隙 。 通 常用 于 经 常 和 污 物 接触 


1.1. 13 


йз 


或 容易 台 


E 锈 的 场合 。 


统一 螺纹 


51-33, 


Ж 1-33 


统一 螺纹 基本 牙 型 尺寸 


зона STS 


з 


(单位 : 


mm ) 
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(2%) 
牙 数 /in ШЕН 5 3 1 1 
б М Н sH Н ГЕ. H 
80 0.3175000 0.27496 0.17186 0.10310 0.06873 0.03437 
72 0.3527778 0.30551 0.19096 0.11458 0.07638 0.03820 
64 0.3968750 0.34371 0.21481 0.12888 0.08593 0.04295 
56 0.4535714 0.39281 0.24549 0.14729 0.09820 0.04910 
48 0.5291666 0.45827 0.28641 0.17186 0.11458 0.05728 
44 0.05772727 0.49992 0.31245 0.18748 0.12499 0.06248 
40 0.6350000 0.54994 0.34371 0.20622 0.13749 0.06873 
36 0.7055556 0.061102 0.38189 0.22913 0.15276 0.07638 
32 0.7937500 0.68740 0.42964 0.25778 0.17186 0.08593 
28 0.9071430 0.78560 0.49101 0.29461 0.19639 0.09820 
24 1.0583334 0.91653 0.57285 0.34371 0.22913 0.11458 
20 1.2700000 1.09985 0.68740 0.41245 0. 27496 0.13749 
8 1.4111112 1.22207 0.76378 0.45827 0.30551 0.15276 
6 1. 5875000 1.37483 0.85926 0.51554 0. 34371 0.17186 
4 1.8142857 1.57122 0.98201 0.58920 0. 39281 0.19639 
3 1.9538462. 1.69207 1.05755 0. 63454 0.42301 0.21151 
2 2. 1166666 1.83309 1.14567 0. 68740 0.45827 0.22913 
1 2.3090909 1.99974 1.24983 0.74991 0. 49992 0.24996 
0 2. 5400000 2.19972 1.37483 0.82489 0. 54994 0.27496 
9 2.8222222 2.44442 1.52758 0.91653 0.61102 0.30551 
8 3.1750000 2.74963 1.71851 1.03111 0. 68740 0.34371 
7 3.6285714 3.14244 1.96403 1.17841 0.78560 0.39281 
6 4.2333334 3.66619 2.29186 1.37483 0.91653 0.45827 
5 5.0800000 4.39941 2.74963 1.64978 1.09985 0. 54994 
4.5 5. 6444444 4.88823 3.05514 1.83309 1.22207 0.61102 
4 6. 3500000 5.49925 3.43703 2.05223 1.37483 0. 68740 


I FR, Bepi D, = d, = D -0.640327P, БЖ 
.1. й Hj — дл т Et ei 2 
1.1.14 英制 一 般 密封 管 螺纹 (R) Мёр, = d, = D -1.280654P， 公 称 尺寸 与 公差 


牙 型 及 主要 尺寸 分 布 位 置 如 图 1-15 ~ 图 1-18 见 表 1-34。 


ші 


图 中 : Н-0.960491Р; һ-0.640327Р; ғ-0.137329Р; Р-25.4/п, 
图 1-15 英制 密封 圆柱 内 螺纹 的 设计 牙 型 
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图 中 : Н-0.960237Р; h =0. 640327Р; r=0.137278P; P =25.4/n, 
A 1-16 英制 密封 圆锥 螺纹 的 设计 牙 型 


有 效 螺纹 


SP ы 完整 螺纹 


= 


不 完整 螺纹 | 螺 


基准 直径 


7; oh Т» Т» 
KE 2 езу: а. 
Н Же 7. 


NNNNNNNNNNNNNNNNNS, 


МАСЫ 


лү 


<1P 
一 


有 效 螺纹 


有 效 螺纹 = 容纳 长 
а) b) 


图 1-18 英制 密封 内 螺纹 上 主要 尺寸 的 分 布 位 置 
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Т» _ Т» 15 
t 2 Ел ` 
— рд 
基准 平面 
0.5Р 
SN 
人 SS СА АЗ 
<ІР 
| хїР 
ЕГУ 有 效 螺纹 
容纳 长 度 
с) 4) 
图 1-18 英制 密封 内 螺纹 上 主要 尺寸 的 分 布 位 置 ( 续 ) 
表 1-34 ”公称 尺寸 与 公差 
1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 
Ж | 外 螺纹 的 有 效 = 
基准 平面 内 的 基本 直径 ЖЕ .内 螺纹 直径 
BARDE |ы 
ma иш ЕЗІ ШЕЛЕК 
Wi gyl рек 99 А Ете 装配 余 量 | 基准 距离 分 别 为 | 7/2 
Ива (基准 | 中 径 ар ара” RERE | 基准 距离 分 别 为 | +T 
Ж г 小 
代号 ý 直径 ) d, = D, dí =D, Е + Т/2 э 2 2 
基本 | 最 大 | 最 小 径 向 | 轴 向 
а= р 
тт | тт тт тт тт mm | mm |, mm | mm | mm | В| mm | mm | mm | mm | A ži 
1/16 28 0.9070. 581| 7.723 | 7.142 | 6.561 4 0.9 4.9 3.1 |2.5 [224 |6.5|7.4 | 5.6 0.071 124 
/8| 28 0.9070.581 9.728 | 9.147 | 8.566 4 0.9 4.9 3.1 [2.5 |234 |6.5|7.4 5.6 0.071 124 
/4| 19 |.3370.856|13.157112.3011|11.445| 6 1.3 7.3 4.7 |3.7|23⁄ |9.7| 11 |8.4 0.104 134 
3/8 | 19 |1.3370. 856 16. 662 |15. 806 | 14.950| 6.4 1.3 7.7 5.1 |3.7 |234 |10.1|11.4 8.8 0.104 134 
/2| 14 |I.8141.16220.955 19.793 18.631|8.2 | 1.8 10.0 6.4 | 5.0 | 234 |13.2| 15 |11.40.1421М 
3⁄4 | 14 [1.814/1 . 162/26. 441 |25.279|24.117| 9.5 | 1.8 11.3 7.7 | 5.0 | 2% |14.5|16.3|12.7 0.142 124 
1 11 p.3091.479 33.249|31.770|30.291|10.412.3 12.7| 8.1 6.4 | 2% |16.8|19.1 14.5 0.1801М 
М1|11 р. 309|1.479 41.910 |40.431 |38.952|12.7| 2.3 15.0 10.4 6.4 | 2% |19.1|21.4 16.8 0.180 11⁄ 
2% 111 р. 3091. 479| 47. 803 |46. 324 | 44.845 |12.7| 2.3 15.0 10.4 6.4 | 2% |19. 1 [21.4 16.8 0.180 124 
2 |11 р. 3091.479 59.614 58.135 |56.656 |15.9 2.3 18.2 13.6 7.5 | 3М [23.4 [25.7 21.1 0.180 124 
226 11 р. 3091. 47975. 184 73.705 (72.226 |17.5 3.5 | 12 121.0 14.09.2 4 126.7 [30.2 123.20.216 135 
3 | 11 р. 309|1. 479 87. 884 |86. 405 184. 926 [20.6 3.5 | 15% |24. 1 17.1 9.2 4 129.8 [33.3 126.30.216 135 
4 |11 р. 3091. 479113. 030/111. 551110. 072|25.4| 3.5 | 15 28.9 21.9 110.4| 4% |35.8 [39.3 32.3 0.216 125 
5 |11 р. 309|1. 479138. 430/136. 951135. 472|28.6 3.5 | 126 |32.1 |25.1|11.5| 5 |40. 143.6 36.6 0.216 12 
6 | 11 р. 309|1. 479163. 830162. 351160. 872|28.6 3.5 | 15% |32.1 |25.1|11.5| 5 |40. 1143.6 36.60.216 12 
1. 配合 方式 2. 标记 方法 
英制 密封 管 螺 纹 有 两 种 配合 方式 : 圆柱 内 螺 英制 密封 圆柱 内 螺纹 的 特征 代号 为 Rp; 英 


纹 与 
纹 与 


圆锥 外 螺纹 组 成 “ 柱 / 锥 ”配合 ; 圆锥 内 螺 
圆锥 外 螺纹 组 成 “ 锥 / 锥 ”配合 。 

欧洲 国家 主要 采用 “ 柱 / 锥 ”配合 螺纹 ; 而 
欧洲 以 外 国家 则 主要 采用 “ 锥 / 锥 ”配合 螺纹 。 
两 种 配合 螺纹 的 检验 量规 存在 许多 不 同 ; 目前 的 
ISO 英制 密封 管 螺 纹 量 规 标准 (ISO 7-2: 2000) 
是 按 “ 柱 / 锥 ”配合 体系 设计 的 。 


Н 


F 


制 密封 圆锥 内 螺纹 的 特 


征 代号 为 : Re; 英制 密 


封 圆锥 外 螺纹 的 特征 代号 为 : RI (与 英制 密封 


圆柱 内 螺纹 配合 使 用 ) ， 

螺纹 配合 使 用 ); 左旋 

旋 螺 纹 的 旋 向 不 标 。 

对 密封 管 螺纹 ， 利 
“H 


RIN 


R2 (与 英制 密封 圆锥 内 
螺纹 的 旋 向 代号 LH, 4 


H Rp/R1 和 Re/R2 分 别 


E/ 锥 ”和 “ 锥 / 锥 ”螺纹 副 。 


1 篇 


通用 


жай 


1.1.15 英制 非 密封 管 螺纹 (G) 


1-35, 


见 表 


表 1-35 非 密 封 管 螺纹 (С) 的 基本 尺寸 及 其 极限 偏差 


2 


27230! 


图 中 :有 =0.960491P;h =0. 640327P;r =0. 137329P ; P -25.4/п 
英制 非 密封 管 螺纹 的 设计 牙 型 


螺纹 中 径 р, =d, = D -0.640327P; 
螺纹 小 径 р, =d; =D -1.280654P。 


шқ 本 直径 Шара ТЕРҮ 大 径 公 差 
R TA R F ҮН |a | h 内 螺纹 外 螺纹 内 螺纹 外 螺纹 
站 | % 下 偏 下 偏差 上 偏 下 偏 IS 
号 d=D |d, =р, |4, =D 上 偏差 上 偏差 | 下 偏差 
代 27 2 2 1 1 差 偏 А 级 B 级 差 差 Ін 偏 差 
1/16| 28 0.9070.581| 7.723 | 7.142 | 6.561 0 +0.107| -0.107| -0.214| 0 0 +0.282 -0.214 0 
1/8 | 28 |0.9070.581) 9.728 | 9.147 | 8.566 | 0 +0.107| -0.107| -0.214| 0 0 +0.282 -0.214 0 
1/4 19 |1.3370.856|13.157|12.301|11.445| 0 %0.125| -0.125| -0.250| 0 0 +0.445 -0.250 | 0 
3/8 19 |1. 3370.856|16. 662 |15. 806 |14. 950| 0 +0. 125 | – 0.125 | -0.250| 0 0 + 0.445 -0.250 | 0 
1/2 | 14 |.8141.162|20.955 (19.793 |18.631| 0 | +0. 142 | – 0.142) -0.284| 0 0 +0. 541 – 0. 284 0 
5/8 14 |1.8141.162|22.911 [21.749 |20. 587 | 0 +0. 142 | – 0. 142| -0.284| 0 0 +0. 541 – 0. 284 0 
3/4 14 1.8141. 162|26.441 |25. 279 |24.117| 0 +0. 142 | – 0. 142 | -0.284| 0 0 +0. 541 – 0. 284 0 
7/8 14 1.8141. 162|30. 201 |29. 039 |27. 877 0 +0. 142 | – 0. 142| -0.284| 0 0 +0. 541 – 0. 284 0 
1 11 |р.3091.479|33. 249 |31. 770 |30.291| 0 + 0.180 | – 0.180 -0.360| 0 0 +0. 640 -0.360 | 0 
1% 11 [2.3091.479|37.897 |36.418 |34.939| 0 +0.180| -0.180| -0.360| 0 0 +0.640 -0.360 | 0 
14 11 |р. 3091.479|41.910 |40. 431 |38.952| 0 + 0.180 | -0.180| -0.360| 0 0 +0. 640 -0.360 | 0 
1% 11 ).3091.479|47. 803 |46. 324 |44. 845| 0 %0.180| -0.180| -0.360| 0 0 +0.640 -0.360 |0 
1% 11 [2.3091.479|53.746 |52. 267 |50.788| 0 +0.180| -0.180| -0.360| 0 0 +0.640 -0.360 | 0 
2 11 |.3091.479|59.614|58.135|56.656| 0 | +0.180| -0.180| -0.360| 0 0 +0.640 | -0.360 | 0 
24 | 11 р. 3091.479|65.710 [64.231 |62.752| 0 | +0.217| -0.217| -0.434| 0 0 %0.640 | -0.434 0 
2% | 11 ).3091.479|75. 184 |73.705 |72.226| 0 | +0.217| -0.217| -0.434| 0 0 %0.640 | -0.434 0 
234 | 11 ).3091.479|81.534|80.055 |78.576| 0 | +0.217| -0.217| -0.434| 0 0 %0.640 | -0.434 0 
3 11 р. 3090. 479|87. 884 |86.405 |84.926| 0 | +0.217| -0.217| -0.434| 0 0 %0.640 | -0.434 0 
31⁄ | 11 р. 3091. 479100. 330|98. 851 |97.372| 0 | +0.217| -0.217| -0.434| 0 0 %0.640 | -0.434 0 
4 11 )р.3091.479113.030111.551|10.072| 0 %0.217| -0.217| -0.434| 0 0 +0.640 - 0. 434 0 
4% 11 2.3091.479(125.730[124.251122.772| 0 +0.217| -0.217| -0.434| 0 0 +0.640 - 0. 434 0 
5 11 ).3091.479|1138. 4301136.9511135.472| 0 +0.217| -0.217| -0.434| 0 0 +0.640 - 0. 434 0 
5% 11 [2.3091.479[151.130[149.651148.172| 0 +0.217| -0.217| -0.434| 0 0 +0.640 - 0. 434 0 
6 11 |.3091.479163. 8301162. 351160. 872] 0 | +0.217 | -0.217| -0.434| 0 0 %0.640 | -0.434 0 
а) 对 薄 壁 件 ， 此 公差 适用 于 平均 中 径 ， 该 中 径 是 测量 两 个 相互 垂直 直径 的 算术 平均 值 。 


1.1.16 美制 统一 螺纹 


美制 统一 螺纹 的 牙 型 如 图 1-19. Ed 1-20 所 示 ， 标 准 系列 见 表 1-36。 
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图 1-19 统一 螺纹 的 基本 牙 型 


Н= Ур = 0. 86602540P Žu =0. 54126588P Er =0. 32475953P 


2 =0. 21650635P 


H L0. 10825318P 


D,d 


D2,dz2 


Ж: 
螺纹 轴线 


图 1-20 外 螺纹 的 设计 牙 型 
表 1-36 美制 统一 螺纹 标准 系列 


公称 直径 йз шш 
本 大 径 分 类 螺 距 系列 恒定 螺 距 系列 

第 一 | 第 二 /їп HF | 细 牙 | 超 细 牙 | 4 6 8 12 16 20 28 32 
系列 | 系列 UNC | UNF | UNEF | UN UN UN UN UN UN UN UN 
0 0. 0600 - 80 

1 0.0730 64 72 
2 0. 0860 56 64 

3 0. 0990 48 56 
4 0.1120 40 48 
5 0.1250 40 44 
6 0.1380 32 40 UNC 
8 0. 1640 32 36 UNC 
10 0. 1900 24 32 UNF 

12 0.2160 24 28 32 UNF | UNFF 
1/4 0.2500 20 28 32 UNC | UNF | UNEF 
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(2%) 
公称 直径 Д 2 == қ 
本 大 径 分 类 螺 距 系列 恒定 螺 距 系列 
第 一 | 第 /їп HF | 细 牙 | 超 细 牙 | 4 6 8 12 16 20 28 32 
系列 | 系列 UNC | UNF | UNEF | UN UN UN UN UN UN UN UN 
5/16 0.3125 18 24 32 20 28 | UNEF 
3/8 0.3750 16 24 32 UNC 20 28 | UNEF 
7/16 0.4375 14 20 28 16 UNF | UNEF 32 
1/2 0.5000 13 20 28 16 UNF | UNEF 22 
9/16 0.5625 12 18 24 一 一 一 UNC 16 20 28 32 
5/8 0. 6250 11 18 24 一 一 一 12 16 20 28 32 
11/16! 0.6875 - - 24 一 一 一 12 16 20 28 32 
3/4 0.7500 10 16 20 一 一 一 12 UNF | UNEF | 28 32 
13/16! 0.8125 - - 20 一 一 一 12 16 |UNEF | 28 32 
7/8 0.8750 9 14 20 - 一 一 12 16 |UNEF | 28 32 
15/16| 0.9375 - - 20 一 一 一 12 16 |UNEF| 28 32 
1 0000 8 12 20 一 一 UNC | UNF 16 |UNEF | 28 32 
175 ‚0625 一 一 18 一 一 8 12 16 20 28 一 
Пу, 1250 7 12 18 一 一 8 UNF 16 20 28 一 
Та 1875 一 一 18 一 一 8 12 16 20 28 一 
11/4 2500 7 12 18 一 一 8 UNF 16 20 28 一 
iZ 3125 — — 18 — — 8 12 16 20 28 — 
137, 3750 6 12 18 一 UNC 8 UNF 16 20 28 一 
1% ы 4375 - 一 18 一 6 8 12 16 20 28 一 
1.4, 5000 6 12 18 一 UNC 8 UNF 16 20 28 一 
192%. 5625 - 一 18 一 6 8 12 16 20 一 一 
үз ‚6250 = = 18 = 6 8 12 16 20 一 一 
11%, 6875 一 一 18 一 6 8 12 16 20 一 一 
1: 7500 5 一 一 一 6 8 12 16 20 一 一 
TAg 8125 6 8 12 16 20 — — 
Eh == 8750 6 8 12 16 20 — — 
一 118/1 9375 6 8 12 16 20 — 一 
2 — | 2.0000 | 4!/, 一 一 一 6 8 12 16 20 一 一 
— | Ds 2.1250 6 8 12 16 20 - 一 
2:[ | — | 2.2500 | 4'⁄, 一 一 6 8 12 16 20 一 一 
一 |23/,| 2.3750 6 8 12 16 20 - - 
2!/,| 一 | 2.5000 4 一 一 UNC 6 8 12 16 20 一 一 
一 |25/,| 2.6250 =. ЕЕ — 4 6 8 12 16 20 一 一 
2⁄4 | — | 2.7500 4 - 一 UNC 6 8 12 16 20 一 一 
一 |27/,| 2.8750 - 一 一 4 6 8 12 16 20 一 一 
3 一 3. 0000 4 - - UNC 6 8 12 16 20 一 一 
一 |3!⁄4 | 3.1250 一 一 一 4 6 8 12 16 一 一 一 
3/,| 一 3.2500 4 一 一 UNC 6 8 12 16 一 一 一 
一 |3%/,| 3.3750 - 一 一 4 6 8 12 16 一 一 一 
352 | = 3.5000 4 = - UNC 6 8 12 16 一 一 一 
一 |3:⁄4 | 3.6250 一 一 一 4 6 8 12 16 - 一 一 
337, | 一 3.7500 4 一 一 UNC 6 8 12 16 一 一 一 
一 |37/,| 3.8750 - 一 一 4 6 8 12 16 一 一 一 


(2%) 
公称 直径 жЕ: 
EKK 分 类 螺 距 系列 恒定 螺 距 系列 
第 一 | 第 二 /in 粗 牙 | 细 牙 | 超 细 牙 | 4 6 8 12 16 20 28 32 
系列 | 系列 UNC | UNF | UNEF | UN UN UN UN UN UN UN UN 
4 — | 4.0000 4 - - UNC 6 8 12 16 一 一 一 
一 | 41/6 | 4.1250 一 一 一 4 6 8 12 16 一 一 一 
а | — 4.2500 一 一 一 4 6 8 12 16 一 一 一 
一 | 4/6 | 4.3750 一 一 一 4 6 8 12 16 一 一 一 
41⁄, | 一 4.5000 - - - 4 6 8 12 16 - 一 一 
一 |45/,| 4.6250 - - - 4 6 8 12 16 - - - 
Pzp == 4.7500 - - - 4 6 8 12 16 一 一 一 
一 |4'⁄4 | 4.8750 == 三 一 4 6 8 12 16 一 一 一 
5 一 | 5.0000 - - - 4 6 8 12 16 一 一 一 
— |51/,| 5.1250 一 一 一 4 6 8 12 16 一 一 一 
51/4 | = 5.2500 — 一 一 4 6 8 12 16 一 一 一 
一 |5:⁄4 | 5.3750 一 一 一 4 6 8 12 16 一 一 一 
51/, | 一 5.5000 一 一 一 4 6 8 12 16 一 一 一 
一 |55/,| 5.6250 一 一 一 4 6 8 12 16 一 一 一 
б | == 5.7500 5 == = 4 6 8 12 16 一 一 一 
一 |57/,| 5.8750 - - 一 4 6 8 12 16 一 一 一 
6 一 | 6.0000 - 一 一 4 6 8 12 16 一 一 一 
Е: 1. 优先 选用 粗 牙 和 细 牙 系列 。 粗 牙 系 列 用 于 大 量 生产 的 螺纹 紧 固 件 ; 细 牙 系列 用 于 高 强度 螺纹 紧 固 件 。 
2. 超 细 牙 系列 用 于 微调 螺纹 、 薄 壁 管 和 薄 螺 母 。 
3. 对 粗 牙 、 细 牙 和 超 细 牙 系列 无 法 满足 的 特殊 设计 ， 可 采用 恒定 螺 距 系列 。 
4. 表 中 小 于 1/4in 的 直径 系列 为 公称 直径 代号 (不 是 公称 直径 的 英寸 值 ) 。 
5. 如 果 需 要 使 用 表 1-36 以 外 的 特殊 系列 螺纹 ， 则 在 统一 螺纹 代号 (UN 或 UNR) 后 加 注 字 母 “S”。 特 殊 


系列 统一 螺纹 的 代号 为 “UNS” 或 “UNRS”。 


1-22 所 示 ， 基 准 平 面 的 理论 位 置 如 图 1-23 所 示 ， 
1.1.17 | 一般 密封 管 螺纹 

美制 一 般 密 封 管 螺纹 外 螺纹 上 轴 向 尺寸 的 分 布 位 置 如 图 1-24 所 示 。 
美制 一 般 密 封 管 螺纹 的 牙 型 如 图 1-21、 图 ”基本 尺寸 见 表 1-37。 


螺纹 轴线 


图 中 : Н-0.866025Р; һ-0.8Р; /-0.033Р; Р-25.4/п, 
W 1-1 美制 一 般 密封 圆柱 内 螺纹 的 设计 牙 弄 
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图 中 : Н-0.866025Р; һ-0.8Р; f=0.033P; Р-25.4/п 
81-2 美制 一 般 密封 圆锥 螺纹 的 设计 牙 型 


理论 基 面 位 置 


Lı 


理论 基 面 位 置 


2 
( У 2% 


内 螺纹 大 径 


ы < 


A 1-23 美制 密封 管 


=== ~ 


基准 直径 


图 1-24 美制 一 般 密 封 圆 锥 外 螺纹 上 轴 向 尺寸 的 分 布 位 置 
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%1-37 基本 尺寸 
зр 准 平面 内 的 基本 直径 | 外 螺纹 
螺 距 | 准 距离 装配 余 量 小 端面 
螺纹 尺寸 | 牙 数 Р = 2 大 径 中 径 小 径 у L 内 的 基 
代号 " h d=D |d,=D, |а, =D, 本 小 径 
mm РА mm 圈 数 mm mm 
1/16 27 | 0.941 | 0.752 | 7.894 | 7.142 | 6.389 | 4.32 | 4.064 3 2.822 | 6.137 
1/8 27 | 0.941 | 0.752 | 10.242 | 9.489 8.737 | 4.36 | 4.102 3 2.822 | 8.481 
1/4 18 | 1.411 | 1.129 | 13.616 | 12.487 | 11.358 | 4.10 | 5.785 3 4.233 | 10.996 
3/8 18 | 1.411 | 1.129 | 17.055 | 15.926 | 14.797 | 4.32 | 6.096 3 4.233 | 14.417 
1/2 14 | 1.814 | 1.451 | 21.224 | 19.772 | 18.321 | 4.48 | 8.128 3 5.443 | 17.813 
3/4 14 | 1.814 | 1.451 | 26.569 | 25.117 | 23.666 | 4.75 | 8.618 3 5.443 | 23.127 
1 11% | 2.209 | 1.767 | 33.228 | 31.461 | 29.694 | 1.60 | 10.160 3 6.626 | 29.060 
1% 11% | 2.209 | 1.767 | 41.985 | 40.218 | 38.451 | 4.83 | 10.668 3 6.626 | 37.785 
1% 11% | 2.209 | 1.767 | 48.054 | 46.287 | 44.520 | 4.83 | 10.668 3 6.626 | 43.853 
2 11% | 2.209 | 1.767 | 60.092 | 58.325 | 56.558 | 5.01 |11.065 3 6.626 | 55.867 
2М 8 | 3.175 | 2.540 | 72.699 | 70.159 | 67.619 | 5.46 |17.335 2 6.350 | 66.535 
3 8 | 3.175 | 2.540 | 88.608 | 86.068 | 83.528 | 6.13 |19.463 2 6.350 | 82.311 
з 8 | 3.175 | 2.540 | 101.316 | 98.776 | 96.236 | 6.57 | 20.860 2 6.350 | 94. 932 
4 8 | 3.175 | 2.540 | 113.973 | 111.433 | 108.893 | 6.75 | 21.431 2 6.350 | 107. 554 
5 8 | 3.175 | 2.540 | 140.952 | 138.412 | 135.872 | 7.50 | 23.812 2 6.350 | 134. 384 
6 8 | 3.175 | 2.540 | 167.792 | 165.252 | 162.712 | 7.66 | 24.320 2 6.350 | 161.191 
8 8 | 3.175 | 2.540 | 218.441 | 215.901 | 213.361 | 8.50 | 26.988 2 6.350 | 211.673 
10 8 | 3.175 | 2.540 | 272.312 | 269.772 | 267.232 | 9.68 | 30.734 2 6.350 | 265.311 
12 8 | 3.175 | 2.540 | 323.032 | 320. 492 | 317.952 | 10.88 | 34. 544 2 6.350 | 315.793 
140. В. 8 | 3.175 | 2.540 | 354.904 | 352.364 | 349.824 | 12.50 | 39.688 2 6.350 | 347. 345 
160. D. 8 | 3.175 | 2.540 | 405.784 | 403.244 | 400.704 | 14.50 | 46. 038 2 6.350 | 397.828 
180. D. 8 | 3.175 | 2.540 | 456.565 | 454.025 | 451.485 | 16.00 | 50.800 2 6.350 | 448.310 
200. D. 8 | 3.175 | 2.540 | 507.246 | 504.706 | 502.166 | 17.00 | 53.975 2 6.350 | 498.792 
240. D. 8 | 3.175 | 2.540 | 608.608 | 606.068 | 603.528 | 19.00 | 60.325 2 6.350 | 599.758 
注 : 1. 可 参照 表 中 最 右边 一 列 数据 选择 攻 螺 纹 前 的 麻花 钼 直径。 
2. 螺纹 收尾 长 度 (V) 为 3.47P。 
3. 0.0. 是 英文 管子 外 径 (outside diameter) 的 缩写 。 
4 


. 配合 方式 : 柱 锥 、 锥 / 锥 配合 。 


螺纹 种 类 见 表 1-39，1 型 和 2 型 美制 干 密封 螺纹 


ТЛЕ тақа кары 的 基本 尺寸 见 表 1-40 ~ 41-42 


美制 干 密封 管 螺 纹 的 牙 型 尺寸 见 表 1-38, 


螺纹 轴线 БІЗ 
螺 ІН 前 牙 高 
F оп Р h 
mm 公式 公式 mm 
27 0.941 0.094P 0. 0.678P 0.637 
18 1.411 0.078P 0. 0.710Р 1. 004 
14 1.814 0.060Р 0. 0.746Р 1.353 
11% 2.209 0.060Р 0. 0.746Р 1. 649 
8 3.175 0.055Р 0. 0.756Р 2.400 
Е: 圆锥 管 螺纹 的 五 精确 值 为 五 =0. 865743Р, 与 圆柱 管 螺 纹 的 五 值 (0. 866025Р) 间 的 差异 可 以 忽略 。 


表 1-39 美制 干 密封 管 螺纹 的 种 类 


螺纹 类 型 称 特征 代号 
1 型 国标 准 干 密封 圆锥 管 螺纹 NPTF 
2 型 SAE 短 型 干 密封 圆锥 管 螺 纹 PTF-SAE SHORT 
3 型 ЕЕ NPSF 
4 型 示 准 干 密封 圆 NPSI 


NPSF 螺纹 
NPSI Ж 


1. NPTF 螺纹 适 | 
2. PTF-SAE SHO 

3. РТЕ-5АЕ SHORT 内 螺纹 
4. 

5. 


RT 外 螺纹 


F 各 种 类 型 的 管 接头 ， 在 强度 和 密封 4 
而 无 法 使 
辟 件 或 不 便 攻 丝 的 


j 于 软 或 韧 材料 上 ， 也 可 以 
于 厚 壁 的 硬 、 脆 材料 上 。 


表 1-40 NPTF 圆锥 管 螺纹 的 基本 尺寸 


FHE (Li )+L3 


REO 


Lat (一 扣 完 整 螺纹 ) 


awa sak: 
2A 


ИЛИ 


NPTF 螺纹 或 为 了 节省 材料 。 
场合 。 
厚 壁 的 硬 、 脆 材料 上 。 


AAA 
ЖКС 


2P( 近 似 ) 
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(2%) 
нн 。 | 外 螺纹 小 | 内 螺纹 大 | 外 螺纹 大 | 内 螺纹 小 КОЕП 
螺纹 尺寸 端面 中 径 | 端面 中 径 | 端 处 中 径 | 端 处 中 径 И 全 
代号 - 牙 数 Eo Е E, E, : 
mm mm 牙 数 
1/16-27 0.9408 6.888 7.142 7.302 6.711 4.064 4.32 
1/8-27 0.9408 9.233 9.489 9.652 9.058 4.102 4.36 
1⁄4-18 1.4112 12.126 12.487 12.764 11.862 5.786 4.10 
3/8-18 1.4112 15.545 15.926 16. 192 15.281 6. 096 4.32 
1/2-14 1.8143 19.264 19.772 20.111 18.926 8.128 4,48 
3/4-14 1.8143 24.579 25.117 25.445 24.239 8.611 4.75 
12-11% 2.2088 30. 826 31.461 31.910 30.411 10. 160 4.60 
11⁄-111⁄ 2.2088 39.551 40.218 40.673 39.136 10.668 4.83 
1%-11% 2.2088 45.621 46.287 46.769 45.207 10. 668 4,83 
2-11% 2.2088 57.633 58.325 58.834 57.219 11.074 5.01 
25-8 3.1750 69. 076 70. 159 70.882 68.481 17.323 5.46 
3-8 3.1750 84.852 86.068 87.757 84.257 19.456 6.13 
完整 外 螺纹 长 度 于 拧紧 的 外 螺纹 长 度 完整 内 螺纹 长 度 
螺纹 尺寸 @; 
не 10 (L, - L.) (1. +1.) 
代号 - 牙 数 
mm 牙 数 mm 牙 数 mm 牙 数 
1/16-27 6.632 7.05 2.568 2.73 6.886 7.32 
1/8-27 6.703 7.12 2.601 2.76 6.924 7.36 
1/4-18 10. 206 7.23 4.420 3.13 10. 020 7.10 
3/8-18 10.358 7.34 4.262 3.02 10.330 72232 
1/2-14 13.556 7.47 5.428 2.99 13.571 7.48 
3/4-14 13.861 7.64 5.250 2.89 14. 054 7.75 
1-11% 17.343 7.85 7.183 3.25 16.787 7.60 
124-1136 17.953 8.13 7.285 3.30 17.295 7.83 
126-1126 18.377 8.32 7.709 3.49 17.295 7.83 
2-11% 19.215 8.70 8.141 3.69 17.701 8.01 
2%-% 28.893 9.10 11.570 3.64 26.848 8.46 
3-8 30.480 9.60 11.024 3.47 28.981 9.13 
D 表 中 外 螺纹 的 完整 螺纹 长 度 包括 不 超过 一 个 螺 距 长 度 的 倒 角 。 
@ 表 中 内 螺纹 的 完整 螺纹 长 度 不 包括 中 径 线 与 倒 角 相交 之 外 的 锥 口 孔 部 分 。 
表 1-41 PTF-SAE SHORT 圆锥 外 螺纹 的 基本 尺寸 
Z1( 短 )+4P+( 一 扣 完 整 螺纹 ) 


=l 


18:21 P 
LAD (一 扣 完 整 螺纹 ) 


(8) 
УЕЛ]. сулуу БҮТҮП ТЕ 完整 网 
maka ga) Ш) ыш | make | manan BOKE 
RAS EINE Eog Е Lag” (Loa - в) (Lu +4Р)? 
mm mm 牙 数 тт 牙 数 mm 牙 数 mm 牙 数 
1/16-27 0.9408 | 6.947 3.124 2532. 5.692 6.05 2.568 2.73 6.886 7.32 
1/8-27 0.9408 | 9.292 3.160 3.36 5.761 6.12 2.601 2.76 6.924 7.36 
1/4-18 1.4112 | 12.214 | 4,374 3.10 8.793 6.23 4.420 3.13 10. 020 7.10 
3/8-18 1.4112 | 15.633 | 4.684 2:22; 8.946 6.34 4.262 3.02 10.330 7:32 
1/2-14 1.8143 | 19,377 | 6.314 3.48 11.742 6.47 5.428 2.99 13.571 7.48 
3/4-14 1.8143 | 24,692 | 6.797 3.75 12.047 6.64 5.250 2.89 14. 054 “249. 
1-11% 2.2088 | 30.964 | 7.950 3.60 15.133 6.85 7.183 3.25 16.787 7.60 
14-11% 2.2088 | 39.689 | 8.458 3.83 15.743 7.13 7.285 3.30 17.295 7.83 
126-1126 2.2088 | 45.759 | 8. 458 3.83 16.167 7.32 7.709 3.49 17.295 7.83 
2-11:% 2.2088 | 57.771 8.865 4.01 17.005 7.70 8.141 3.69 17.701 8.01 
26-8 3.1750 | 69. 274 | 14. 148 4.46 25.718 8.10 11. 570 3.64 26.848 8.46 
3-8 3.1750 | 85. 050 | 16. 281 5.13 27.305 8.60 11.024 3.47 28.981 9.13 
O 表 中 外 螺纹 的 完整 螺纹 长 度 包括 不 超过 一 个 螺 距 长 度 的 个 角 。 
@ 表 中 内 螺纹 的 完整 螺纹 长 度 不 包括 中 径 线 与 个 角 相 交 之 外 的 锥 口 孔 部 分 。 
Ж1-42 PTF-SAE SHORT 圆锥 内 螺纹 的 基本 尺寸 
手 旋 合 (ZI 短 )+73 
Б Ше s N 
| ен | ЖХ 手 旋 合 长 度 完整 内 螺纹 长 度 圆锥 内 螺纹 
螺纹 尺寸 Р Еа ж (қа 41,79 的 孔 深 
代号 - 牙 数 Еш : ке ә 
mm 
mm mm 牙 数 mm 牙 数 
1/16-27 0.9408 7.083 3.124 3.32 5.946 6.32 11.593 
1/8-27 0.9408 9.431 3.160 3.36 5.984 6.36 11.628 
1/4-18 1.4112 12. 399 4.374 3.10 8.608 6.10 17.074 
3/8-18 1.4112 15.838 4.684 3.32 8.918 6.32 17.384 
1/2-14 1.8143 19. 659 6.314 3.48 11.758 6.48 22.644 
3/4-14 1.8143 25.004 6.797 3.75 12.240 6.75 23.127 
1-11% 2.2088 31.323 7.950 3.60 14.577 6.60 27.828 
14-112 2.2088 40.080 8.458 3.83 15.085 6.83 28.336 
125-1126 2.2088 46.150 8.458 3.83 15.085 6.83 28.336 
2-11% 2.2088 58.187 8.865 4.01 45.491 7.01 28.743 
2%-% 3.1750 69.960 14. 148 4.46 23.673 7.46 42.723 
3-8 3.1750 85.870 16.281 5.13 25.806 8.13 44.856 
O 表 中 内 螺纹 的 完整 螺纹 长 度 不 包括 中 径 线 与 倒 角 相交 之 外 的 锥 口 孔 部 分 。 
1.1.19 日 本 螺纹 


本 螺纹 种 类 的 代号 和 名 称 及 螺栓 、 螺 钉 和 螺母 的 强度 等 级 见 表 1-43 和 表 1-44。 
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表 1-43 日 本 螺纹 种 类 的 代号 

分 类 螺纹 的 种 类 螺纹 种 类 的 代号 标记 示例 规 范 
普通 粗 牙 螺纹 Т М8 JISB0205 
普通 细 牙 螺纹 了 М8 х1 JISB0207 
尤 氏 粗 牙 螺纹 UNC 3⁄8-16UNC JISB0206 
尤 氏 细 牙 螺纹 UNF No. 8-36UNF JISB0208 
30" 梯 形 螺纹 TM TM18 Л5В0221 
29° 梯 形 螺纹 TW TW20 JISB0222 
司 锥 管 螺纹 к. а — JISB0203 

柱 螺纹 PS PS3⁄4 
网 柱 管 螺纹 PF РЕ1/2 JISB0202 
电线 套 管 用 螺纹 C С15 Л5В0204 
行车 用 螺纹 Ж BC BOSA JISB0225 

Ж BC2.6 
特殊 颖 纠 机 用 螺纹 SM 5М1/4 牙 40 JISB0226 
灯 口 螺纹 Е Е10 JISC7709 
汽车 轮胎 气门 螺纹 TV TV8 JISD4208 
HIERAR CTV СТУ8 牙 30 JISD9422 


@ 特别 要 明确 表示 细 牙 螺纹 时 ， 在 螺 距 或 牙 数 之 后 可 用 括号 引入 “ 细 牙 ”两 字 ， 例 M8 x1 (MWF) 
@ 该 柱 螺纹 只 对 锥 螺纹 使 用 。 
表 1-44 日 本 螺栓 、 螺 钉 和 螺母 的 强度 等 级 〈 按 JS) 及 其 组 合 


强度 等 级 3.6 |4.6 |4.8 | 5.6 | 5.8 6.6 |6.8 |16.9 8.8 10.9 12.9| 14.9 

螺栓 .螺钉 抗 拉 强 度 最 小 | 340 400 500 600 800 |1000 |1200 | 1400 

(2% Л8В1051) о,/МРа 最 大 | 490 550 700 800 1000 | 1200 |1400 | 1600 

с,/МРа 最 小 | 200 | 240 | 320 | 300 | 400 | 360 | 480 | 540 | 640 | 900 |1080 |1260 

шең 强度 等 级 4 5 6 8 | 10 | 12 | 14 

( 按 JISB1052) а 400 500 600 800 |1000 |1200 | 1400 
/МРа 

制 螺纹 》 标 准 已 被 世界 绝 大 多 数 国家 采纳 。 我 


1.1.20 国际 螺纹 标准 对 照 


国标 准 与 世界 其 他 国家 标准 对 照 见 表 1-45, 
我 国 普通 螺纹 标准 采用 的 《1IS0 一 般 用 途 米 
表 1-45 世界 各 国米 制 普通 螺纹 标准 号 

标准 内 容 ISO GB/T BS DIN NF TOCT JIS ANSI 
基本 牙 型 68 192 13/19 | E03-001 | 9150 B00 ВІ. 13M 
尺寸 系列 262 193 13/12 | E03-013 | 8274 

Ко 263 9144 | 2643/1 | 1злз | E03-014 — B1.18M 
基本 尺寸 724 196 13/1 ~11 | E03-013 | 3150 B0205 | B1.13M 

公差 965/1 197 3643/23 |13/14~15| 5050001 16093 | Bo215 | B1.18M 

МЕН 965/2 9145 - 13/13 = = И 

偏差 表 965/3 2516 |з643/2,3 | 13/27 | 803-093 | 16093 = 

R 语 5408 2515 2517 2244 | E03-000 | 11708 | В0101 B1.7 
量规 检验 1502 3934 919/3 |13/16 ~18| E63—151 = ТЛ Bl.16 


Тар ре 


му AVARERNE “йу бу Л УЗИШ 1 `S Хх M A t S€ SZ 1 ИВ N НЧ Nia © 
зч 5k “шл АЗ 59-ы S S€ ZG We bk i S KAAIMAN SINV (O 
OGA ЕНЕН ЖЕГП “ar АС Ша bor ‘ЭЗ КС ( ) а Қа Y R 
(3836)| 9% 一 98 88 Е 
(3836)| 38 — 86 — — 38 — 一 |3836 | 38 一 |(3836)| 38 = 
一 |(ч)) 一 38 48 Ek 
一 |99, = - p9 ро J H la (999L)| 99, == 
— 19. — 39 39 р әдә ә9 әд = 19, En $ % 
(8 8/) с (8 3 ) (3 8/) 89 (8 8 ) л 95 59 Д 8 34 39 39 (3 8/) 89 (8 3 ) 中 |, 
9 89 95 Ç 9 ж 996 9 ж ж 3934 39 3935 9 ж 996 渐 
(u9u/) uo ((u9uçs) (u9u/)| q9 [(u9uç) 39 4944 | ЧӘ Чә | щоці | qo | ҷоцс |4942) Ho |(u9us) Ng 
әр 
(urus) Чу (drug) (upus)| ЧУ, |(ЧМЕ)) vs 3p vE 393p Чу = Чу Чу | ЧӘЧ qp | ЧӮЧЕ |(4946)| Чу, ((ЧӮЧЄ) М 
qp | 
(98) | (9.)| 一 | (ов) | (94) A 94 чу 94 ӘНІН (98) | (92) 34 
H8 | HL — Н8 HL HL НА, Н% HL Н8 HL 联 
(9L) | (99) | (95) | (94) | (99) | s) 99 91 99 99 5 H lu (91) | (89) | (95) % 
% |4 
9 ç H9 | H9 H9, | H9., 4 “ 
HL, (НӘ. нс, | ни, |!H9, || нс, H9 HL | H9HS | H9HS | HL H9 HS | H4, ||Н9+ | нс, я 
M 
95 8 
сЕ H9 | HS Ht H9 HS Ht 9$ HS r == HS | H9HS | HSHy | HSHy | H9 | HSHr | HP H9 HS Ht 
МАЕ 3 
(7% Н<Н? 
wn 
ке) T N S T N S T N 5 N N T N S T N S T N S 
ЗЕ 6461-ІК Жі 
6 @0161- | 1861- zz 
х 002-161 1/99 161-120 SIF 4 ЕСІН 0461-6091 1201 9461:1<0-Е04 AN 8661-1/<96 OSI ЫР 
К YI/EI NIA çr9çsq СА 
ISNV 
© 
му 


#E 


= < H На z y Е 568 1 OSs ШЖ 9Р-Т ЗЕ 


需要 说 明 的 是 : 
1) 表 1-45 所 列 各 国标 准 
公差 原则 和 标记 方法 都 是 一 样 的 ， 按 这 些 


А, 


РА 
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可 以 互 换 的 各 国 管 螺纹 标准 见 表 1-47。 


中 所 规定 的 牙 型 、 


标准 生 / 


的 螺纹 产品 可 以 互 换 。 


表 1-47 可 以 互 换 的 各 国 管 螺纹 标准 
j 螺 纹 密 封 的 管 螺 纹 


非 螺 纹 密封 的 管 螺 纹 


2) 各 国标 准 


并 不 完全 一 样 ， 主 要 差别 在 于 


各 国 Ен 
推荐 公差 带 。 

序 ( 
的 互 
类 和 


(ЖЕ 


除 米 制 普通 


2. 与 ISO 稍 有 不 同 的 
这 些 推荐 公 
优先 程度 ) 2. 但 


带 对 选取 公差 带 的 顺 
对 同一 公差 ез ір ЇН] 


没有 影响 。 各 国 规 定 的 选 
贰 序 见 表 1-46, 
螺纹 外 ， 世 界 上 还 有 一 些 国家 的 


公差 的 种 


ISO 7/1-1982 150 228/1-1982 


В5 21-1973 В5 2779-1973 
КЕ Е03-004-1981 МЕ Е03-005-1981 
DIN 2999-1983 DIN 259-1979 
JIS В 0203-1982 JIS В 0202-1982 


ГОСТ 6211-1981 ГОСТ 6357-1981 


; 名 使 用 英制 的 一 般 螺纹 ， 其 中 影响 较 大 的 有 美 GB/T 7306. 1 ~ 7306. 2-2000 GB/T 7307-2001 
国标 准 ANSI В1.1 和 《ISO 一般 用 途 英制 螺纹 》 
的 有 关 标准 。 两 者 的 牙 型 、 尺 十 系列 和 公差 没有 1.2 螺纹 零件 结构 要 素 
很 大 差别 ， 标 记 方 法 也 相同 ， 能 够 互 换 。 

我 国 已 制定 了 牙 型 角 为 55° 的 管 螺纹 (包括 1.2.1 ZE 
直 管 和 锥 管 ) We 的 锥 管 螺纹 ， 并 修 
改 了 米 制 锥 螺纹 ， 现 我 国 的 管 螺纹 标准 已 齐全 。 шыма ass 

表 1-48 外 螺纹 零件 的 末端 (GB/T 2 一 2001) (单位 : тт) 
端面 可 以 是 加 
| 3 БОКА 

се 1 为 紧 固件 的 公称 长 度 
т и( 不 完整 螺纹 长 度 ) <2Р(Р HIE) 
( 开 槽 及 十 字 и 
槽 螺钉 ) 

ӘН Ы) Б) 倒 角 端 (CH) с) 倒 圆 端 (RN) 
Ža 
а, =4-1.6Р(Р 为 螺 距 ) 

螺钉 及 上 F ү-0.54-0.5 
攻 螺 钉 的 乔 È L, <3Р 
ШЕТІ L,<5P 

1 L. - L, 22р 
ІНІҢ (ӨС) 


螺纹 直径 4, 4% 
а? һ14® h16 
1.6 0.8 = 
1.8 0.9 Dn 
2 1 ка 
2:2 1.2 = 
2.5 і;5 — 
3 2 РЕ" 
3.5 2.2 = 
4 2.5 — 
4.5 3 Е 
5 3.5 25 
6 4 1.5 
7 5 2 
8 5.5 2 
10 Я 2.5 
紧 定 螺钉 О 6 | 
14 10 4 
16 12 4 
18 13 5 
20 15 5 
d) 锥 端 (CN) 
22 17 6 
оо°+2°® р В қ | 
© 
27 21 8 
30 23 8 
: 33 26 10 
е) 截 锥 端 (TC) 
36 28 10 
39 30 12 
42 42 12 
45 35 14 
48 38 14 
f) МІ (СР) 52 42 ié 
Ж. 4< М5 的 截 锥 端 上 没有 平面 (а) 部 分 ， 但 其 端 部 可 以 倒 圆 。 
Ф 对 短 螺 钉 为 120° +2° ， 并 按 产品 标准 的 规定 ， 如 GB/T 78, 


@ 对 d< M1.6 的 规格 ,未 端的 尺寸 和 公差 应 经 协议 。 
@ 公称 尺寸 <lmm 时 ， 公 差 按 h13。 
@ 对 4< М5 的 规格 ， 截 面 锥 端 上 没有 平 
© 公称 尺寸 <lmm 时 ， 公 差 按 +з А 


(а) 部 分 ， 其 端 部 可 以 倒 圆 。 


КМ 
Е 
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1.2.2 HERSKE., BE, RJE., AA 
见 表 1-49, 
表 1-49 普通 螺纹 收尾 、 肩 距 、 退 刀 槽 、 倒 角 (СВИТ 3 一 1997) (单位 : mm) 
x 
Ж. 
СА). 
_ 
ООМАЛ 
内 螺纹 退 刀 村 
外 螺纹 退 刀 村 
ГҮЛДІ ТЕЛІ 
> = 
收尾 > На а J ж 
тах тах 
ШЕР 
-e | së | -e | 长 的 | 短 的 | “ 5 4, ' 
min max ¿Sa 
0.2 0.5 0.25 0.6 0.8 0.4 
0.25 0.6 0.3 0.75 1 0.5 0.4 0.75 4-0.4 0.12 
0.3 0.75 0.4 0,9 1.2 0.6 0.5 0.9 а-0.5 0.16 
0.35 0.9 0.45 1.05 1.4 0.7 0.6 1.05 а-0.6 0.16 
0.4 1 0.5 1:2 1.6 0.8 0.6 1.2 4-0.7 0.2 
0.45 1.1 0.6 1.35 1.8 0.9 0.7 1.35 а-0.7 0:2 
0.5 1.25 0.7 1.5 2 1 0.8 1.5 4-0.8 0.2 
0.6 1.5 0.75 1.8 2.4 1.2 0.9 1.8 4-1 0.4 
0.7 1.75 0.9 2.1 2.8 1.4 1.1 2.1 а-1.1 0.4 
0.75 1.9 1 2.25 3 1.5 1.2 2:25 а-1.2 0.4 
0.8 2 1 2.4 3.2 1.6 1.3 2.4 а-1.3 0.4 
1 2.5 1,25 3 4 2 1.6 3 а-1.6 0.6 
1.25 3:2 1.6 4 5 2.5 2 3.75 4-2 0.6 
1.5 3.8 1:9 4.5 6 3 2.5 4.5 а-2.3 0.8 
13279 4.3 242 5:2 1 2,5 3 5.25 а-2.6 1 
2 5 2.5 6 8 4 3.4 6 4-3 
2.5 6.3 2,2 7:5 10 5 4.4 ЛӘ, а-3.6 2 
3 759 3.8 9 12 6 8:2 9 4-4.4 
3.5 9 4.5 10.5 14 7 6.2 10.5 а-5 6 
4 10 5 12 16 8 7 12 а-5.7 2 
4.5 11 2:3 13.5 18 9 8 13.5 d-6.4 2:9 
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(Ж) 
收尾 > 肩 距 a ж л № 
тах тах 
IRIE Р 
一 般 | иш | 一 地 长 的 “| ÆW | $ d, И 
тіп тах = 
5 12.5 6.3 15 20 10 15 а-7 2:5 
2:29 14 7 16.5 22 11 17.5 d-7.7 272! 
6 15 745 18 24 12 18 а-8.3 3.2 
参考 值 | ~2.5P | ~1.25P | ~3P =4Р =2Р =3P = = 
WE ZX BJ k ë Н HE ANE JIA 
| Ш X HEA l 退 J Ж 
IREE P max С, p. R 
一 般 短 的 一 般 长 的 一 般 短 的 i = 
0.2 0.8 0.4 1.2 1.6 
0.25 1 0.5 1.5 2 
0.3 1.2 0.6 1.8 2.4 
0.35 1.4 0.7 2:2 2.8 
0.4 1.6 0.8 225 3:2 
0.45 1.8 0.9 2.8 3.6 
0.5 2 1 3 4 2 1 0.2 
0.6 2.4 122, 3.2 4.8 2.4 1.2 0.3 
0.7 2.8 1.4 3.5 5.6 2.8 1.4 D+0.3 0.4 
0.75 3 1.5 3.8 6 3 1.5 .4 
0.8 3.2 1.6 4 6.4 2:2 1.6 .4 
1 4 2 5 8 4 2 25 
1.25 5 2:9 6 10 5 2:9 .6 
1.5 6 3 7 12 6 3 0.8 
1.75 7 3.5 9 14 7 3.5 0.9 
2 8 4 10 16 8 4 1 
2.5 10 5 12 18 10 5 1.2 
3. 12 6 14 22 12 6 D +0. 5 1.5 
3.5 14 7 16 24 14 7 1.8 
4 16 8 18 26 16 8 2 
4.5 18 9 21 29 18 9 2.2 
5 20 10 23 32 20 10 2:9 
5.5 22 11 25 35 22 11 2.8 
6 24 12 28 38 24 12 3 
参考 值 =4P -2P |~(6-5)P|~(8-6.5)P| =4P =2Р = ~0.5P 
注 : 1. 应 优先 选用 “一 般 ” 长 度 的 收尾 和 肩 距 。“ 短 ”收尾 和 “ 短 ” 肩 距 仅 用 于 结构 受 限 制 的 螺纹 件 上 。 产 
品 等 级 为 B 或 C 级 的 螺纹 紧 固 件 可 采用 “长 ” 肩 距 。 
2. 4 为 螺纹 公称 直径 代号 。 
3. а, 公差 为 : hl3 (d>3mm). Һ2 (4<3ттп), 
4. “ 短 ” 退 刀 槽 仅 在 结构 受 限制 时 采用 。 
5. D, 公差 为 H13。 
6. D 为 螺纹 公称 直径 代号 。 
1.2.3 圆柱 管 螺纹 的 收尾 、 退 九 槽 、 倒 角 
见 表 1-50。 
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表 1-50 АЖЕ АЕ. RJE, а 
外 R 纹 内 螺 纹 
倒 角 
收 Æ Rš J Ж 收 Æ Rš J Ж 
С 
= 
45° 
1 
120: 
а 
> 
© 
+ 
18 
管 螺纹 к 1 不 大 于 1 С/ тат 
尺寸 代号 Ж (а- b d, R r | b, d, R, т 
2598) 不 大 于 
С1/8 28 1.5 2 8 0.5 = 2 2: 10 0.5 0.6 
G1⁄4 11 13.5 
19 2 3 3 3 1 
63/8 14 17 
G1⁄2 18 1 0.5 PA 1 0.5 
65/8 14 225 4 20 4 4 23.5 
63/4 235 27 
34 
Gl 29.5 
Ga ni 42.5 
кр 4 5 6 (48.5 | 1.5 
5. 50 нэ 
ут 60.5 
G2 56 ЕНЕН 1.5 
G2 62 : 
G2% 11 359 f 71 1.5 0.5 6 8 76 2 1 
G234 78 82.5 
G3 84 88.5 
G31⁄ 96 101 
G4 109 8 10 114 3 
G5 134.5 139.5 
G6 160 165 
Е: 1. 外 螺纹 的 螺 尾 角 a =25° 的 螺 尾 数值 系列 为 基本 的 。 内 螺纹 的 螺 尾 角 不 予 规 定 ， 依 螺 尾 长 度 4 与 螺纹 牙 
型 高 度 来 确定 。 
2. 对 轧 制 和 铣 制 的 螺 尾 角 不 予 规定 ， 而 螺 尾 长 度 1 不 超过 表 中 对 a =25° 时 所 规定 的 数值 。 
3. 螺纹 倒 角 的 宽度 是 指 在 切 制 螺纹 前 的 数值 。 
4. 在 必要 的 情况 下 , 5 Осы) 的 退 刀 槽 宽度 两 种 形式 可 以 采用 本 表 规 定 以 外 的 退 刀 模 宽度 ,但 不 得 小 
于 1.2 倍 螺 距 和 不 大 于 3 倍 螺 距 。 
5. 在 结构 有 特殊 要 求 时 ， 人 允许 不 按 本 表 规 定 的 退 刀 模 直径 d, 与 d;。 


1.2.4 螺 塞 与 连 


见 表 1-51, 


接 螺 孔 尺寸 
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表 1-51 螺 塞 与 连接 螺 孔 尺 十 
(单位 : mm) 


1.2.6 孔 沿 圆周 的 配置 


见 表 1-53。 
表 1-53 孔 沿 圆周 的 配置 
(单位 : шш) 


螺纹 直径 d | 4 
普通 螺纹 管 螺纹 尺寸 代号 
M10 х1 С1/8 0 | 16 j 
M12 x1.25 С1/4 2 | 18 ас 
M14 х1.5 С1/4 2 | 18 Ñ 
M16 x1.5 G3⁄8 2 18 ; 
M18 х1.5 63/8 2 | 18 NS 
M20 x1.5 G1⁄2 5 | 23 X қ 
m 
M22 х1.5 65/8 5 | 23 = 
М24 х1.5 С5/8 5 | 23 
М27 х1.5 С3/4 8 | 26 р D, d n P, /kN 
. 
Y? M Ун > 
М36 х1.5 см 20 | 30 180 M20 $ 如 
M39 x1.5 61% 20 | 30 
М42 х1.5 СІМ 25 | 35 485 
M45 x1.5 (613) 25 | 35 500 570 М20 8 93 
М48 х1.5 614 25 | 35 530 
М52 х2 6134 30 | 40 тр 
М56 х2 6134 30 | 40 
М60 х2 С2 30 40 540 600 М24 10 167 
M64 х2 (624) 30 | 40 545 
ТЕ: УИА. 550 
560 
1.2.5 ЕЕ ke zL п 580 640 М24 10 167 
590 
见 表 1-52。 600 
表 1-52 地 脚 螺栓 孔 和 凸 缘 620 700 M30 12 319 
(单位 : mm) 
650 
БЕ 470 М30 12 319 
730 
800 М30 12 31 
740 2 
800 
810 880 М30 12 319 
820 
915 
930 1020 М36 12 471 
宇 M56 采 用 铸 孔 945 
а | M16 | M20 | M24 | M30 | M36 | M42 | M48 ттт 
а, 20 | 25 | зо | 40 | 50 | 55 | 65 1650 1140 М36 12 471 
р 45 | 48 | 60 | 85 | 100 | 110 | 130 
L |25 | 30 | 35 | 50 | 55 | во | 70 1130 | 1200 | M36 12 471 
Lı | 22 | 25 | 30 | 50 | 55 | 60 |70 В. 螺栓 上 人 允许 最 大 载荷 (Р) 是 以 螺栓 承受 
а М56 | М64 | М76 | М90 | М100 | M115 | M130 立 应 力 54N/mm? 计算 得 出 来 的 。 
а, 80 | 95 | 110 | 135 | 145 | 165 | 185 2 
D | 170 | 200 | 220 28 | 280 | 330 | 370 1.2.7 通 孔 与 沉 孔 尺 十 
L 95 | 110 | 120 | 150 | 150 | 175 | 200 


kE: 根据 结构 和 工艺 要 求 ， 必 要 时 尺寸 工 及 万 可 变动 。 见 表 1-54 ~ 表 1-57。 


°. M OCO LLS 1/99 © 
“ETH C h S€ SZ KR УЕ ПМ 28 h LLS 1/ЧО H 加 


с9% | 5 07 0 0¿ ¿ZI 00711 |S 6LS| OIN 01 SST 19% 7%6 8977 0:5: |0716) ҰЛ М 
всу [ssil og |06) 006 | 815 | gn 8 se Cu hd ш ныр ащ сле. 
ЄТЄ |658°01| 09701 |0879 09:9 {|Є`915| 9K 9 э 2528 кз ӚЗГЕ ОЕ аа ЕИ £ 
- Е - | - - -一 SET |95 S'S 707 0672 S'IN) Sz 
80 |5071] ОП |819) @009 |5615] 一 Сез SOI | Sp pp || ос (ссі ZW с 
8650 |$9°01| 0701 ! 89 06:65 |815) SW с 6011 9'E 7671 0871 ТИГ 91 
= хеш (м7) шш хеш (WY ) шш = хеш (УА У) шш p 
А > m СОЯ | YGS ; F HGA | HAET 
(шш “27унғ) (PIOT—T ¿SI 1/99) EU H [5 
0`20|5`41|5`51|5`Є1|0`11]06|9`9 |6765 | <%1|066|0-<6|0792|0722(С111С<1|СҰПОТІ| o6] 99] s's] sr (ETH) 'P 
wz | 0с | gt | 9 {т | 9 | ве | z| oc | gt | ol p 
s'zi $0106 09 0 1 0%9 | г о | С61|06|0726|6:5<2|612|67111075110 ГОТ 06 89 ¿ç | 9% (сін) 
ЕЕ | oz | pz | oz | 81| стро | or | 8 |0715(0:87/0707|0:<6|0792|0772 |0702|0:81|0:<1| 071110011028 (тн) % 
OTN | 91 PIN | ст OIW | SW | 9N | SW | И | 9и | OEN | си | ос | 9IW | PIN | TIN om зи | ӨЙ | си | YN ТТИ" 
MF -R 
$9 L/49 1619 1/99`0619 1/99 +H 021/99 +H ` 
(шш 27у%ғ) (886I 一 E ¿ZSI 1/99) 1101 Н 1585011 9s-Ir > 


0L | 99 | T9 95 | TS | 8f | S? | TH |66 | 9€ | EE | OE | 97 | #© 07200 ' OUS 16 SHS eo 110 69 9 S çS S РӮ € бс |Р С gl (Є1Н)!Р 


9L | TL | 89 | 09 | 95 | 165 | 8Ӯ | СР ch 66 | 96 | EE | 87 | 97 | Е | сс | OT | 81 | 91 ер 


STI |ЗІТ CIT LOL] 86 | 68 | T8 | 9L | IL 99 | 19 | ES | 8p | ЄЎ ОР | 9€ | EE | OE | 9T | TT | 8I | EL| TEJ OT] 6 8 9 С (сіну? 


РОЛ |091 9SIW ZSIW|8SFIN РА РІА |6ЄИ |де EENIOEN СИ |С (сал ОСА |8 ПА ӘТИ РПА СТИ OTN] SIN | ӘЛ | SW | УЛ | EN S TN] СИ 9 IN Р SENEI 


(шш : 7) (8861—Ӯ 2511/49) ТХЕ ХП ЫЕ SS-I% 


S9I|SSI РР | LET | TET | СІ | СІ | АТТ | СТТ | ¿OI | ТОГ | 96 16 | 98 | 8L $ | OL | 99 | 79 | 9S | (6 | 8t | Sp | ср | 8E | о 

ВТГ | ¿cl | Cel | СІ | ССІ | ДТТ TIET | 101 {ТОГ | 96 16 | 98 | 8 | 7/| OL | 99 | 29 | 95 | ZS | 8r Sh | с | 66 | 96 |Мен "p ТЕ: 
SST| ҮР | РЄТ | 601 | СІ | 611 | ФП | 601 | ОТ | 86 | £6 | /8 | 28 | 8L | oL | 99 | 739 | 85 | ts | 05 | 9r | Er | Оў | LE | F€ | ТЫЗ 
ОСТАО ПАЦОЄ Т ISCIN ОСТА ТІЛДОТТИЦ|6501/|001/1) SON | 06/1 | S8W | OSIN | 9/1 | 89N | F9 | 09/1 | OSIN | CSN | SEIN | SYN | СРИ | 6ЕЙ | 9EN | “ЕЛ Р ОН 
сє | TE | 8С | 9С | +С ІС |58116 OLIS HI| а | OT 8 L |9 S | ЄС. ВР СР YELE TIY TITTIS © | етом 

66 | OE | 9с | РС < | OT |5 4165516 Е 11 6 9 99 |6565} S |<7|6ЕІРҒЕ(СЕ|У С lZ с [I|] е h р ЛЕШ 
ТЕ | 8с | ST | € | Z | 61 LI SI ЄТ [S ОТ РВ РА 9 € S 8” €h| pet |C a ЕЕЕ (ШЕШСЕ! 


І 
€ I 
OENJ LIN | PON | TON | ОСИ | 81И | ӘТИ |ТІЛ | СИ [ОИ | ƏN | LN | SW | SW |S РИ ҰЛ |< EN) EW S ZI ОЛ |8 IWS IWF INC IN) IN Р ҮЙҮ G Wl 


(шш : лут) (S86I 一 LLZS 1/99) ЕНЕ 96-І 
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NAY 


1.2.8 普通 螺纹 的 内 、 外 螺纹 的 余 留 长 度 、 钻 孔 余 留 深度 、 螺 栓 凸 出 螺母 的 末端 长 度 
见 表 1-58, 
表 1-58 普通 螺纹 的 内 、 外 螺纹 余 留 长 度 、 钻 孔 余 留 深度 、 螺 栓 凸 出 螺母 的 末端 长 度 
(单位 : mm) 
螺纹 直径 d 余 留 长 度 
шюр | = аа | а aga С 
Ho z ж F 5 т Т - 
0.5 3 5 1 4 1-2 
07 |4 5 
0.75 6 1.5 2.5 2-3 
0.8 5 Š 
1 6 8,10,14,16,18 2 7 355 
1.25 8 12 2.5 9 алық 
1.5 10 14 16.18220. 22 24 27 30.35 3 10 4.5 Р 
1.75 12 3.5 13 5.5 
2 14,16 24 .27 ,30,33,36,39,45 48 52 4 14 
2.5 18 20 22 5 17 А 
3 24,27 36,39 42 45,48 ‚56 .60 .64 ‚72 ‚76 6 20 ЕСТЕ 
3:25 30 7 23 
4 36 56,60,64,68,72,76 8 26 10 ALT 
4.5 42 9 30 11 
5 48 10 33 13 
91:9, 56 11 36 16 10-15 
6 64.72.76 12 40 18 
12.9 粗 牙 螺栓 、 螺 钉 的 反 入 深度 、 攻 螺纹 深度 和 钻 孔 深度 
见 表 1-59。 
表 1-59 粗 牙 螺栓 、 螺 钉 的 拧 入 深度 、 攻 螺纹 深度 和 钻 孔 深度 (单位 : mm) 
钢 和 青铜 / =l 
公称 直径 通 孔 拧 | 盲 孔 拧 | 攻 螺 纹 | 钻 孔 深 | 通 孔 拧 | 盲 孔 拧 | 攻 螺 纹 | 钻 孔 深 | 通 孔 拧 | 盲 孔 拧 | 攻 螺 纹 | 钻 孔 深 
4 入 深度 | 入 深度 | 深度 E | 入 深度 | 入 深度 | 深度 | ЛЕ | 入 深度 | 入 深度 | 深度 度 
h H H, H, h H H, H, h H H, H, 
3 4 3 4 7 6 5 6 9 8 6 7 10 
4 5:5 4 5,9 9 8 6 7,5 11 10 8 10 14 
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(Ж) 
钢 和 青铜 ж ж m 
公称 直径 通 孔 拧 | 盲 孔 拧 | 攻 螺纹 | 钻 孔 深 | 通 孔 拧 | 盲 孔 拧 | 攻 螺纹 | 钻 孔 深 | 通 孔 拧 | 盲 孔 拧 | 攻 螺 纹 | 钻 孔 深 

4 入 深度 | 入 深度 | 深度 度 | 入 深度 | 入 深度 | 深度 BE | 入 深度 | 入 深度 | 深度 度 
h H H, H, h H H, H, h H H, H, 

5 7 5 7 11 10 8 10 14 12 10 12 16 
6 8 6 8 13 12 10 12 17 15 12 15 20 

8 10 8 10 16 15 12 14 20 20 16 18 24 
10 12 10 13 20 18 15 18 25 24 20 23 30 
12 15 12 15 24 22 18 21 30 28 24 27 36 
16 20 16 20 30 28 24 28 33 36 32 36 46 
20 25 20 24 36 35 30 35 47 45 40 45 57 
24 30 24 30 44 42 35 42 55 55 48 54 68 
30 36 30 36 52 50 45 52 68 70 60 67 84 
36 45 36 44 62 65 55 64 82 80 72 80 98 
42 50 42 50 72 75 65 74 95 95 85 94 115 
48 60 48 58 82 85 75 85 108 105 95 105 128 

1.2.10 扳手 空间 
见 K 1-60, 
R 1-60 扳手 空间 (单位 : mm) 


PEG OD 
ZR SZ | a 
=) L 


602 


А 
` > 
` > 

ұғы 


DA 
NH 
[7 


А 人 
АУ 
а: 
Q 
А 


Қа 


AN 
V. = ЖБ 
“G= 
Ж 
螺纹 直径 d 5 А 
3 525 18 
4 7 20 
5 8 22 
6 10 26 
8 13 32 
10 16 38 
12 18 42 
14 21 48 
16 24 55 38 38 16 24 30 85 70 42 45 


6 第 1 篇 通用 零 部 件 
(2%) 

螺纹 直径 d S A А, А, Е Е, М 1, Li R D 
18 27 62 45 42 19 25 32 95 75 46 52 
20 30 68 48 46 20 28 35 105 85 50 56 
22 34 76 55 52 24 32 40 120 95 58 60 
24 36 80 58 55 24 34 42 125 100 60 70 
27 41 90 65 62 26 36 46 135 110 65 76 
30 46 00 72 70 30 40 50 155 125 75 82 
33 50 08 76 75 32 44 55 165 130 80 88 
36 55 18 85 82 36 48 60 180 145 88 95 
39 60 25 90 88 38 52 65 190 155 92 00 
42 65 35 96 96 42 55 70 205 165 00 06 
45 70 45 105 102 45 60 75 220 175 05 12 
48 75 60 115 112 48 65 80 235 185 15 26 
52 80 70 120 120 48 70 84 245 195 25 32 
56 85 80 126 - 52 一 90 260 205 30 38 
60 90 85 134 一 58 一 95 275 215 35 45 
64 95 95 140 一 58 一 100 285 225 40 52 
68 100 205 145 一 65 一 105 300 235 50 58 
72 105 215 155 一 68 一 110 320 250 60 68 
76 110 225 - - 70 一 115 335 265 65 一 
80 115 235 165 一 72 一 120 245 275 70 78 
85 120 245 175 一 75 一 125 360 285 80 88 
90 130 260 190 一 80 一 135 390 310 90 208 
95 135 270 一 一 85 一 140 405 320 200 
100 145 290 215 一 95 一 150 435 340 215 238 
105 150 300 一 一 98 一 155 450 350 220 一 
110 155 310 一 一 100 一 160 460 360 225 - 
115 165 330 — 一 108 一 170 495 385 245 一 
120 170 340 一 一 108 一 175 505 400 250 一 
125 180 360 一 一 115 一 185 535 420 270 一 
130 185 370 一 一 115 一 190 545 430 275 一 
140 200 385 一 一 120 一 205 585 465 295 一 
150 210 420 310 一 130 一 215 625 495 310 350 


1.2.11 对 边 和 对 角 宽 度 尺 寸 


йз 


“i: mm) 
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(Ж) 
对 边 基 本 宽度 THÉ 六 边 形 八 边 形 
偏差 а Н е; а, ез е; ев 
5057 е ед 
Аз Аз, (Һ11) тіп тіп тіп тіп 
5 6 7 7.1 6.5 6.6 5.45 5275 
5.5 7 8 7.8 7 7.2 6.01 6.32 
6 7 8 8.5 8 8.1 6.58 6.90 
7 8 8 9:9 9 9.1 7.71 8.10 
8 9 8 1.3 10 10.1 8.84 9.21 
9 E12 10 8 2,7 12 121 9,92 0.32 
10 12 0 4.1 13 13.1 11.05 1.51 
11 h14 13 0 5.6 14 14.1 12.12 2.63 
12; 14 0 7.0 16 16.1 13:25 3275 = 
13 15 0 8.4 ЕТ 17.1 14.38 4.96 
14 16 2 9.8 18 18.1 15.51 6.10 
15 17 2 21.2 20 20.2 16.64 7:22 
16 18 2 22.6 21 21.2 17.77 8.32 
17 19 2 24 22 22.2 18.90 9.53 
18 21 2 25.4 23.5 23: 7 20.03 21.10 
19 22 4 26.9 25 25.2 21.10 21.85 
20 23 4 28.3 26 26.2 22:23 23.05 
21 24 4 29.7 27 27.2 23.36 24.20 22.7 
22 25 4 31.1 28 28.2 24.49 25.35 23.8 
23 26 4 32%5 30.5 30.7 25.62 26.32 24.9 
24 28 4 33.9 32 32.2 26.75 27.65 26 
25 29 6 35.5 33.5 33-7 27.88 28.82 27 
26 31 6 36.8 34.5 34.7 29.01 29.96 28.1 
27 32 6 38.2 36 36.2 30.14 31.12 29.1 
28 h15 33 8 39.6 37.5 STET 31.27 32.44 30.2 
30 35 8 42.4 40 40.2 33.53 34.52 32.5 
32 38 20 45.3 42 42.2 35.72 36.81 34.6 
34 D12 40 20 48 46 46.2 37:72 39.10 36.7 
36 42 22 50.9 48 48.2 39.98 41.61 39 
41 48 22 58 54 54.2 45.63 46.95 44.4 
46 52 25 65.1 60 60.2 51.28 52.80 49.8 
50 58 25 70.7 65 65.2 55.80 57.20 54.1 
55 65 28 77.8 72 72,2 61.31 62.98 59.5 
60 70 30 84.8 80 80.2 66.96 68.80 64.9 
65 75 32 91.9 85 85.2 72.61 74.42 70.3 
70 82 35 99 92 9222 78.26 80.01 75,7 
73 88 35 106 98 98.2 83.91 85.70 81.2 
80 92 38 113 105 105.2 | 89.56 91.45 86.6 
85 98 40 120 112 112.2 | 95.07 97.10 92.0 
90 hig 105 42 127 118 118.2 | 100.72 102.80 | 97.4 
95 110 45 134 125 125.2 | 106.37 108.50 103 
100 115 45 141 132 132.2 | 112.02 114.20 108 
105 122 48 148 138 138.2 | 117.67 119.90 114 
110 128 50 156 145 145.2 | 123.32 125.60 119 


h16 


h17 


D12 


‚00 


‚00 


‚00 


13 螺纹 连接 的 机 械 性 能 和 强度 计算 


1.3. 


1 螺纹 连接 的 机 械 性 能 


见 表 1-62 ~ 表 1-75, 
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表 1-62 螺栓、 螺钉 和 螺 柱 的 机 械 性 能 (GB/T 3098. 1 一 2010) 
性 能 等 级 


8.8 
序号 机 械 或 物理 性 能 12.9/ 
4.6 |4.8 | 5.6 | 5.8 |6.8 | d< d> d< 10.9 45% 
16mm® |16mm® | 16mm == 
47 Жж? 400 500 600 800 900 | 1000 | 1200 
1 抗 拉 强度 К, /MPa 
min | 400 | 420 | 500 | 520 | 600 | 800 830 | 900 | 1040 | 1220 
2 Ў | 240 | 一 |300 
2 下 屈服 强度 R. “/МРа 
тіп 240 -- 300 
规定 非 比 例 延 伸 0.2% 的 应 | 公称 640 640 | 720 | 900 |1080 
3 
218,./МРа min 640 660 | 720 | 940 | 1100 
л 紧 固 件 实物 的 规定 非 比 例 延 | 公称 2 | 一 | 320 | 一 | 400 | 480 
伸 0. 0048d 的 应 力 Ro/ MPa min — |3409 — |4209 |4809 
保证 应 力 5S,® /MPa 公称 | 225 | 310 | 280 | 380 | 440 | 580 | 600 | 650 | 830 | 970 
5 Sp ai Rek, min BÈ 
保证 应 力 比 Sp am Къо 2 min ER. 0.94 0.91|0.93 0.90 0.92| 0.91 | 0.91 | 0.90 | 0.88 | 0.88 
5 лақ” Rr, min 
ИШТЕЕ ЕК ж 
ë 机 械 加 工 试 件 的 断后 伸 长 率 өз са А ое Е із із 16 9 8 
А(%) 
а 机 械 加 工 试 件 的 断面 收缩 率 a = 52 48 48 44 
7(%) 
8 НЕЗ ИІНІНЕ А, | min | 一 [0.24] 一 |0.2210.20 
9 头 部 坚固 性 不 得 断裂 或 出 现 裂缝 
тїп | 120 |130 |155 | 160 | 190 | 250 255 | 290 | 320 | 385 
10 维 氏 硬度 HV F>98N 
max 2202 250 | 320 335 | 360 | 380 | 435 
тіп | 114 |124 | 147 |152 | 181 | 245 250 | 286 | 316 | 380 
11 布 氏 硬度 HBW F =30D? 
max 2092 238 | 316 331 | 355 | 375 | 429 
=" mn | 67 71 | 79 | 82 | 89 - 
洛 氏 硬度 HRB = 
max 95.0“ 99.5 == 
2 
Е тіп — 22 23 28 32 39 
洛 氏 硬度 НЕС 
max - 32 34 37 39 44 
3 表面 硬度 HV0. 3 max 一 % 9.6 | 6,0 
A ШШ 55 À Jia k JE WJ a  Е/тт min — 1/2Н, 2/3Н, |3/4Н, 
ШШ 2 АЕ ЛЕ С/тт тах = 0.015 
5 再 回 火 后 硬度 的 降低 值 HV тах = 20 
6 破坏 扭矩 М,/М-т min 一 按 GB/T 3098.13 的 规定 
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(2%) 
性 能 等 级 
8.8 
序号 机 械 或 物理 性 能 9/8 12.9/ 
4.6 | 4.8 | 5.6 | 5.8 |6.8 ds d> d< |10.9 12-® 
16mm® |16mm® | 16mm e === 
17 | ийа Кеи min - 27 - 27 2 |27 | 2 | 9 
Б. | А GB/T 
18 表面 缺陷 GB/T 5779.1% ркен 
O 数值 不 适用 于 栓 接 结构 。 
D 对 栓 接 结构 4>12тт, 
@ 规定 公称 值 ， 仅 为 性 能 等 级 标记 制度 的 需要 ， 见 第 5 we. 
@ 在 不 能 测定 下 届 服 强度 Ri 的 情况 下 ， 允 许 测量 规定 非 比例 延伸 0.2% 的 应 力 Кы.» 
© 对 性 能 等 级 4.8、5.8 和 6.8 的 Ron 数值 尚 在 调查 研究 中 。 表 中 数值 是 按 保证 载荷 比 计 算 给 出 的 ， 而 不 是 
实测 值 。 
© 9:5 和 表 7 规定 了 保证 载荷 值 。 
(0 在 紧 固 件 的 末端 测定 硬度 时 ， 应 分 别 为 : 250НУ, 238НВ 或 HRB 99.5 
@ 当 采 用 НУО. 3 测定 表面 硬度 及 芯 部 硬度 时 ， 紧 固件 的 表面 硬度 不 应 比 芯 部 硬度 高 出 30HYV 单位 。 
© 表面 硬度 不 应 超出 390HV。 
00 表面 硬度 不 应 超出 435HV。 
D 试验 温度 在 -20%C 下 测定 。 
O 适用 于 d=16mm, 
B K, 数值 尚 在 调查 研究 中 。 
D 由 供需 双方 协议 ， 可 用 GB/T 5779.3 15% GB/T 5779.1, 
表 1-63 螺栓 的 保证 载荷 (GB/T 3098. 1 一 2010) 
螺纹 螺纹 公称 性 能 等 级 
规格 应 力 截 面积 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 9.8 10.9 | 12.9/12.9 
(d) | As ag” /mm° 保证 载荷 Fp (А, ag X Se дж) 
M3 5.03 1130 1560 1410 1910 2210 2920 3270 4180 4880 
M3.5 6.78 1530 2100 1900 2580 2980 3940 4410 5630 6580 
M4 8.78 1980 2720 2460 3340 3860 5100 5710 7290 8520 
M5 14.2 3200 4400 3980 5400 6250 8230 9230 11800 13800 
M6 20.1 4520 6230 5630 7640 8840 11600 | 13100 | 16700 19500 
M7 28.9 6500 8960 8090 11000 | 12700 18800 | 24000 28000 
М8 36.6 82402 | 11400 | 102002 | 13900 | 16100 23800 | 304002 35500 
М10 58 130002 | 18000 | 162002 | 22000 | 25500 37700 |48100% 56300 
М12 84.3 19000 | 26100 | 23600 | 32000 | 37100 54800 | 70000 81800 
M14 115 25900 | 35600 | 32200 | 43700 | 50600 74800 | 95500 112000 
М16 157 35300 | 48700 | 44000 | 59700 | 69100 |91000® | 102000 | 130000 152000 
М18 192 43200 | 59500 | 53800 | 73000 | 84500 | 115000 = 159000 186000 
M20 245 55100 | 76000 | 68600 | 93100 | 108000 | 147000 = 203000 238000 
M22 303 68200 | 93900 | 84800 | 115000 | 133000 | 182000 = 252000 294000 
M24 353 79400 | 109000 | 98800 | 134000 | 155000 | 212000 = 293000 342000 
M27 459 103000 | 142000 | 128000 | 174000 | 202000 | 275000 = 381000 445000 
M30 561 126000 | 174000 | 157000 | 213000 | 247000 | 337000 жен 466000 544000 
M33 694 156000 | 215000 | 194000 | 264000 | 305000 | 416000 = 576000 673000 
M36 817 184000 | 253000 | 229000 | 310000 | 359000 | 490000 = 678000 792000 
M39 976 220000 | 303000 | 273000 | 371000 | 429000 | 586000 = 810000 947000 
ФА, ди GB/T 3098. 1--20109. 1.6.1, 
@ бах 螺纹 (GB/T 22029) WIRA AEE, Mk GB/T 5267.3 中 附录 A 的 规定 。 
З 对 栓 接 结构 为 : 50700N (M12)、68800N (M14) 和 94500N (M16)。 


31-64 螺母 的 机 械 性 能 
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粗 牙 螺纹 (GBXT 3098. 2—2000) 细 牙 螺纹 (GBZT 3098. 4 一 2000 ) 
ee 维 氏 硬度 {зр EUN 维 氏 硬度 
К і 保证 应 力 5 їй 母 „| 螺纹 直径 | 保证 应 力 = I 手 
нн 螺纹 规格 | Т, HV š 性 他 20 x HV а. 
等 级 D 等 级 б. 
/МРа /mm /MPa 
min | max 热处理 Қ тіп | max 热处理 形式 
<M4 
04 380 195 | 302 |Ж X EK 
M4 ~ М7 
04 | М7 ~ M10 380 188 |302 ух E] Ж! 8<0<39 薄型 
M10 ~ M16 05 500 272 |353 RÆKJ In] k 
M16 ~ M39 
<M4 
8<0<16 690 175 
M4 ~ М7 
05 | М7 ~ M10 500 272 | 353 КЭ 5 
М10 ~ M16 16 <0<39) 720 190 
М16 ~ М39 
< М4 
8<0<10 770 
M4 ~ М7 
4 | М7 ~ М0 188 |302 [ЖКД 1 
М10 ~ M16 8<0<16 780 
М16 ~ М39] 510 117 | 302 RÆKEK 1 
6 
< М4 520 
16=0<33) 870 
M4 ~ М7 580 
130 
5 |М7-М10 590 302 ФИ КАК 1 233 
M10 ~M16| 610 33<0<39 930 
M16 ~ М39] 630 146 
<M4 600 
8<0<10 
М4 ~ М7 670 
150 
6 | М7 ~MI10 680 302 ЖАНА 1 955 250 
М10 ~ M16| 700 10 <0«16 
M16 ~ М39] 720 170 
353 RÆKJ MK 1 
= М4 800 180 8 
16 <0=331 1030 
M4 ~ М7 855 
302 К ХІ 
М7 ~ M10 870 200 1 295 
8 
M10 ~ M16 880 33<D<39_ 1090 
M16 ~ M39| 920 233 | 353 KJ EK 
M16 ~ M39 890 180 | 302 RÆKKE ЖІ 2 8<D<10 890 195 | 302 [КЖК k] 2 


(Ж) 
粗 牙 螺纹 (GB/T 3098. 2—2000) 细 牙 螺纹 (GB/T 3098. 4 一 2000) 
КҮР ед 维 氏 硬度 кылыы 维 氏 硬度 
А 、 保证 应 力 = їй Г} 有 ым | 保证 应 力 тт I 
нн 螺纹 规格 | Q HV ның 螺纹 直径 | ” ç нү L 25 
等 级 D 等 级 D/mm 
/MPa /MPa 
min | max 热处理 ”形式 min | max 热处理 形式 
<M4 900 170 
10<D<16| 890 195 | 302 2 
M4 ~ M7 915 
9 |М7-М10 940 302 Ж ХЫ 2 | 8 不 淳 火 回 火 
188 
M10 ~ M16 950 16 < D<39 = Е = 
M16 ~ M39| 920 
< М4 1040 
8=0<10) 1100 
МА ~ М7 1040 295 | 353 зеш 1 
10 |М7-М10| 1040 |272 | 353 ХК 1 10 <D<16| 110 
M10 ~ M16| 1050 
M16 ~ M39| 1060 10 
күт a 8<D<16| 1055 |250 
ма ~M7 | 1140 353 ЕКИ 2 
295 ЖКХ 1 
М7-М10| 1140 
16 <D<39| 1080 |260 
M10 ~M16| 1170 
12| 三 M4 1150 353 
МАМ: 21150 10 <р«16) 1200 | 295 | 353 а] 2 
М7 ~ M10 1160 272 WKI EK 2 |12 
M10 ~M16| 1190 
M16 ~ M39| 1200 ISD 


或 合金 钢 制 造 的 。 


2. GB/T 3098.4 不 适合 于 

СВ/Т 3098.15); 
3. 最 低温 度 仅 对 

导 性 的 。 对 不 淳 火 
4. 对 易 切 钢 制 造 的 螺母 不 能 用 于 250%C 以 上 ; 对 特殊 产品 ， 如 用 
据 见 产品 标准 。 
配合 件 的 螺纹 公差 >6H/6g 时 ， 将 增 
F 6H 的 情况 下 ， 应 考虑 降低 脱 扣 强度 ， 见 表 1-65。 


о л 


. 在 其 他 公差 或 大 了 


: 螺纹 直径 D<39mm; 


回 火 ， 而 又 能 满足 


保证 载荷 试验 的 螺母 ， 最 


区 


же 


符 


如 脱 扣 危险 。 


注 : 1. GB/T 3098.2 规定 了 在 环境 温度 为 10 ~35% 条 件 下 进行 试验 时 ， 规 定 保证 载荷 值 上 
环境 温度 条 件 下 判定 为 符合 本 标准 的 产品 ， 士 
应 予 注意 。GB/T 3098. 2 适用 的 螺母 
GB/T 197 的 规定 ; 有 特定 的 机 械 要 求 ; 对 边 宽度 符合 GB/T 3104 或 相当 的 ; 


E 较 高 或 较 低 温度 下 ， 机械 和 物理 性 能 可 能 不 同 ， 
合 GB/T 192, GB/T 193, GB/T 196 和 
公称 高 度 宇 0. 5D; 由 碳 钢 


的 螺母 机 械 性 能 。 该 
使 用 者 


特殊 性 能 要 求 的 螺母 ， 如 : 锁 紧 性 能 (GB/T 3098.9); 焊接 性 ; 耐 腐蚀 性 (IL 
- 作 温 度 高 于 300Y 或 低 于 -50Y 。 
经 热处理 的 螺母 或 规格 太 大 而 不 能 进行 保证 载荷 试验 时 ， 才 是 强制 的 ， 对 其 他 螺母 是 指 
的 硬度 应 不 作为 拒 收 理由 。 
FF 高 强度 螺栓 和 热 浸 镀 锌 的 螺母 ， 有 关 数 


жіш 


= 


紧 固件 与 连接 件 


表 1-65 螺纹 强度 的 降低 (GB/T 3098.2、3098. 4 一 2000) 


73 


A 


- ТЕН 
Ж 0. 
- 29 
(> M16. 
. FRE 


旨 服 强度 或 保证 应 力 是 可 行 的 。 


Е%%4,5,6,04, 05 允许 
1%; 90. 35% 
F 性 能 等 级 为 10 12 的 螺母 ， 


1 型 )、10 和 12 RIRE 


易 切 钢 制造 ， 


тж 


1 型 ) 。 


螺 纹 试验 载荷 比率 (% ) 
螺 Ж Až 
== 
7H 6G 
M2.5 = 95.5 
М7 95.5 97 
М16 96 97.5 
М39 98 98.5 
Ж 1-66 螺母 的 标记 制度 和 材料 (GB/T 3098. 2, 3098. 4 一 2000 ) 
相配 的 螺栓 、 母 材料 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
螺母 性 螺钉 和 螺 柱 Т 2 型 C Mn Р $ 
能 等 级 螺纹 规格 范围 格 范 围 max min max max 
性 能 等 级 
ЖТ | ЖЯ HF | ЖЯ 
4 3.6.4.6.4.8 | >M16| 一 з 一 
3.6.4.6.4.8 | <M16 
5 < M39 = 一 |0.50| 一 |0.060| 0.150 
5.6.5.8 < М39 
6 6.8 < М39 | < М39 - 一 
>М16 
8 8.8 < М39 | < М39 = М16 
= М39 0.58 | 0.25 |0.060| 0.150 
9 9.8 = M16 = <M16 = 
10 10.9 < М39 | < М39 — | 三 M39 | 0.58 | 0.30 [0.048 | 0.058 
12 12.9 < М39 | <М16 < М39 | <M16 | 0.58 | 0.45 |0.048| 0.058 
04 22. 400 380 0.58 | 0.25 |0.060| 0.150 
公称 保证 应 力 
/MPa 
05 500 500 0.58 | 0.30 |0.048| 0.058 

. 同 表 1-64 注 1、2。 

. 公称 高 度 二 0. 8D (螺纹 有 效 长 度 >=0.6D) 的 螺母 ， 用 螺栓 性 能 等 级 标记 的 第 一 部 分 数字 标记 ; 该 螺栓 
应 为 可 与 螺母 相配 螺栓 中 性 能 等 级 最 高 的 。 

. 公称 高 度 二 0. 6D 而 <0.8D (ШЖК 20.40, 而 <0.6D) 的 螺母 ， 由 两 位 数字 标记 : 第 2 位 数 
字 表 示 用 淳 硬 试验 芯 棒 测 出 的 公称 应 力 的 1/100 (以 MPa H); 而 第 一 位 数字 “0” 而 表示 这 种 螺栓 - 螺 
母 组 合 件 的 承载 能 力 要 小 ， 同 时 也 比 注 2 规定 的 螺栓 -螺母 组 合 件 的 承载 能 力 小 。 

. 一 般 来 说 ， 性 能 等 级 较 高 的 螺母 ， 可 以 蔡 换 性 级 较 低 的 螺母 ， 螺 栓 - 螺 母 组 合 件 的 应 力 高 于 螺栓 的 


、 人 及 铅 的 最 大 含量 (质量 分 数 ) 为 : 硫 0.34% ， 


为 改善 其 力学 性 能 ， 必 要 时 ， 可 增添 合金 元 素 。 人 性 能 等 级 为 05、8 
点 进行 济 火 并 回 火 处 理 。 
的 2 型 高 度 比 1 型 高 10% (1 型 为 公称 高 度 >0. 8D 的 螺母 ， 
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表 1-67 粗 牙 螺母 的 保证 载荷 (GB/T 3098. 2 一 2000) 
性 能 等 2 
螺纹 的 性 НЕ 3 级 
螺纹 | БІН | 应 力 截 04 05 4 5 6 8 10 12 
规格 | /mm | 面积 保证 载荷 (4. x 5S, )/N 
2 
A/mm f нң Тош | 1 型 | 1 型 | 1 型 | 1 型 | 2 型 | 2 型 | 1ш | 1ш 2 型 
M3 0.5 5.03 1910 2500 = 2600 3000 4000 = 4500 5200 5700 5800 
М3.5 | 0.6 6.78 2580 3400 = 3550 4050 5400 = 6100 7050 7700 7800 
M4 0.7 8.78 3340 4400 = 4550 5250 7000 = 7900 9150 10000 10100 
M5 0.8 14.2 5400 7100 еі 8250 9500 12140 = 13000 | 14800 | 16200 16300 
M6 1 20.1 7640 10000 -- 11700 | 13500 | 17200 — 18400 | 20900 | 22900 23100 
М7 1 28.9 11000 | 14500 -- 16800 | 19400 | 24700 === 26400 | 30100 | 32900 33200 
М8 1:-25 36.6 13900 | 18300 = 21600 24900 | 31800 = 34400 | 38100 | 41700 42500 
M10 1:5 58 22000 | 29000 = 34200 | 39400 | 50500 == 54500 | 60300 | 66100 67300 
М12 |1.75 84.3 32000 | 42200 -- 51400 | 59000 | 74200 -- 80100 | 88500 | 98600 100300 
М14 2 115 43700 | 57500 -- 70200 | 80500 |101200 -- 109300 | 120800 | 134600 136900 
М16 157 59700 | 78500 = 95800 109900 138200 == 149200 | 164900 | 183700 186800 
М18 2,5 192 73000 | 96000 | 97900 | 121000 | 138200 | 176600 | 170900 | 176600 | 203500 — 230400 
M20 2,5 245 93100 |122500 | 125000 | 154400 | 176400 | 225400 |218100 | 225400 | 259700 -- 294000 
М22 2:5 303 115100 | 151500 | 154500 | 190900 | 218200 | 278800 | 269700 | 278800 | 321200 == 363600 
M24 3 353 134100 | 176500 | 180000 | 222400 | 254200 | 324800 | 314200 | 324800 | 374200 — 423600 
М27 3 459 174400 | 229500 | 234100 | 289200 | 330500 | 422300 | 408500 | 422300 | 486500 -- 550800 
М30 3.5 561 213200 | 280500 | 286100 | 353400 | 403900 | 516100 | 499300 | 516100 | 594700 == 673200 
М33 5.5 694 263700 | 347000 | 353900 | 437200 | 499700 638500 | 617700 | 638500 | 735600 -- 832800 
М36 4 817 310500 | 408500 | 416700 | 514700 | 588200 | 751600 | 727100 | 751600 | 866000 == 980400 
М39 4 976 370900 | 488000 | 497800 | 614900 | 702700 | 897900 | 868600 | 897900 1035000 一 1171000 
Е: 同 表 1-64 H: 1.2. 
表 1-68 细 牙 螺母 的 保证 载荷 (GB/T 3098. 4 一 2000 ) 
М Ке Mo ge Æ y 
螺纹 的 应 性 能 等 级 
螺纹 规格 力 截 面积 04 05 5 6 8 10 12 
DxP А, 保证 载荷 (4, х8,)/МХ 
2 
ар 薄型 | 薄型 | 1 型 | 1 型 | 1 型 om | 1 型 | 2 型 2% 
М8 х1 39.2 14900 19600 27000 30200 37400 34900 43100 41400 47000 
M10 х1 64.5 24500 32200 44500 49700 61600 57400 71000 68000 77400 
M10 x1.25 61.2 23300 30600 44200 47100 58400 54500 67300 64600 73400 
M12 х1.25 92.1 35000 46000 63500 71800 88000 82000 102200 | 97200 110500 
M12 х1.5 88.1 33500 44000 60800 68700 84100 78400 97800 92900 105700 
М14 х1.5 125 47500 62500 86300 97500 119400 | 111200 | 138800 | 131900 150000 
M16 x1.5 167 63500 83500 115200 | 130300 | 159500 | 148600 | 185400 | 176200 200400 
M18 х1.5 215 81700 107500 | 154800 | 187000 | 221500 = = 232200 ж-е 
М18 х2 204 77500 102000 | 146900 | 177500 | 210100 с” = 220300 т? 
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(Ж) 
Ж ВЕ 2 2 
螺纹 的 应 E 能 等 级 
螺纹 规格 力 截 面积 04 05 5 6 8 10 12 
DxP А, 保证 载荷 (4, х8,)/МХ 
2 
ют 薄型 | 薄型 | 1 型 | 1 型 | 1 型 | 2 型 | 1 型 [от 2 型 
M20 x1.5 272 103400 | 136000 | 195800 | 236600 | 280200 二 — | 293800 = 
M20 x2 258 98000 | 129000 | 185800 | 224500 | 265700 == — | 278600 = 
M22 х1.5 333 126500 | 166500 | 239800 | 289700 | 343000 - Е 359600 Е 
М22 х2 318 120800 | 159000 | 229000 | 276700 | 327500 - - 343400 - 
М24 х2 384 145900 | 192000 | 276500 | 334100 | 395500 - — | 414700 一 
M27 x2 496 188500 | 248000 | 351100 | 431500 | 510900 一 — | 535700 - 
М30 х2 621 236000 | 310500 | 447100 | 540300 | 639600 - — | 670700 = 
М33 х2 761 289200 | 380500 | 547900 | 662100 | 783800 - - 821900 - 
М36 х3 865 328700 | 432500 | 622800 | 804400 | 942800 = — | 934200 == 
М39 х3 1030 391400 | 515000 | 741600 | 957900 11123000] 一 — |1112000 52 
Е: J K 1-64 1:12. 
Ж 1-69 紧 定 螺钉 的 力学 性 能 及 材料 要 求 (CBZT 3098. 3 一 2000 ) 
力 学 性 能 材料 要 求 
性 М . цм ú 5 
| 维 氏 ШЕН ж қон ЖАН, ы 化 学 成 分 
НЕ Фу. 碳 层 的 最 ,，,，，, ,表面 硬度 ЕЛУ Ж 
ж 硬度 | HBW ші “的 最 大 深 2 We su (质量 分 数 ,% ) 
HVI0 |р=зор'| HRB | HRC | | yg | HV0.3 | 钢 的 类 别 | 热处理 - 
жФ Е тах КҮН Р 5 
min | тах | тіп | тах | шіп | тах | шіп max тіп ¿mnm max | шіп | Шах | шах 
14H 140 1290 |133 |276 75 |105 碳 钢 29@ 0.50| 一 |0.11/0.15 
4) @ 1 G) y > 
22Н|220|300|209|285| 95 | ® | “ |30 тт 0.015 320 WWO ЕКЫ Ж|0.50| 一 |0.05|0.05 
ззн |330 |440|314|48|- | — | 38 |44 | —H, | 0.015 450 WWO 9 61010. 50| 一 0.05 0.05 
45H |450 560 |428 |532 | — | — | 45 | 53 РЕ 6 580 |2292 学 火 并 回 火 10.5010.1910.0510.05 
O 内 六 角 紧 定 螺 钉 没有 14H、22H 和 33H 级 。 
© 使 用 易 切 钢 时 ， 其 铅 、 磷 及 硫 的 最 大 含量 为 : 4 0.35% ; 0.119; Bü 0.34%。 
@ 方 头 紧 定 螺钉 允许 表面 硬化 。 
@ 如 进行 洛 氏 硬度 试验 ， 对 22H 级 需要 采用 HRB 试验 最 小 值 和 HRC 试验 最 大 值 。 
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可 以 采用 最 大 含 铅 量 为 0.35% 的 钢材 。 
对 45H 级 不 允许 有 全 脱 碳 
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F: 
250 


应 含有 一 种 或 多 种 馈 、 镍 、 钼 、 钒 或 钠 合 金 元 素 。 
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表 1-73 不 锈 钢 螺母 的 机 械 性 能 (СВ/Т 3098. 15--2014) 
性 能 等 级 保证 应 力 5,/MPa шн Ж 
эе у вр р RE ір 
ЕТ 组 别 HE 螺 BE HE 
(т> (0.50<т (т> (0.5D<m HBW HRC HV 
0.8D) <0. 8D) 0.8D) <0. 8D) 
А1, 50 025 500 250 = - ЖЕ 
奥 氏 体 A2 A3 70 035 700 350 - = = 
94500 80 040 800 400 = == - 
50 025 500 250 147 -209 - 155 -220 
СІ 70 - 700 = 209-314 | 20-34 220 ~ 330 
110% 0554 1100 550 =< 36 ~ 45 350 ~ 440 
马 氏 体 
C3 80 040 800 400 228 ~323 21 ~35 240 ~340 
50 = 500 = 147 ~ 209 - 155 -220 
C4 
70 035 700 350 209 ~314 | 20-34 220 ~330 
А 45 020 450 200 128 ~ 209 = 135 ~ 220 
铁 素 体 ЕІ? 
60 030 600 300 171 ~ 271 - 180 ~ 285 
O 淳 火 并 回 火 ， 最 低 回 火 温 度 为 275Y 。 
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直径 D<24mm, 


表 1-74 不 锈 钢 紧 定 螺钉 的 机 械 性 能 (GB/T 3098. 16 一 2014) 


i 证 扭 Ж 

ТЕТІ 紧 定 螺钉 试 件 的 最 小 长 度 " /тп L: m 

р ущ = 上 ыц Уд; ТЕ НЕ — 
а/тт 平 端 Е лад 圆柱 端 ШЕЛ БЕ Е 
1.6 2.5 3 3 2.5 0.03 0.05 
2 4 4 4 3 0.06 0.1 
2.5 4 4 5 4 0.18 0.3 
3 4 5 6 5 0.25 0.42 
4 5 6 8 6 0.8 1.4 
5 6 8 8 6 1.7 2.8 

6 8 8 10 8 3 5 
8 10 10 12 10 7 12 
10 12 12 16 12 14 24 
12 16 16 20 16 25 42 
16 20 20 25 20 63 105 
20 25 25 30 25 126 210 
24 30 30 35 30 200 332 
硬 度 

12H 21H 

维 氏 硬度 HV 125 ~ 209 >210 

布 氏 硬度 HBW 123 -213 >214 

洛 氏 硬度 HRB 70 ~ 95 296 

O 试验 的 最 小 长 度 应 在 产品 标准 中 点 画 线 以 下 的 长 度 ， 即 至 少 应 当 有 一 个 标准 的 内 六 角 深 度 的 长 度 。 


表 1-75 螺纹 紧 固 件 常用 材料 的 疲劳 极限 
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1.3.2 螺纹 连接 强度 的 计算 


(单位 : МРа) 
НЕ КЕТЕ ЕТЕРІ 1. 螺栓 组 连接 的 受 力 分 析 
Бет” ЖЕ ЁЛ (Әп. БН) 往往 是 
на 160 ~ | 170 ~ |220- |250 - | 320 - 成 组 使 用 的 。 螺 栓 组 连接 的 设计 主要 是 根据 被 连 
өй 220 | 300 | 340 440 安 件 的 结构 和 受 载 情况 ,合理 地 确定 螺栓 的 布置 
形式 和 数量 ,分 析 确 定 螺 栓 组 中 受 载 最 大 的 螺栓 
拉 压 疲 Ы ТОРЕК Р р 所 受 的 载荷 ， 据 此 进行 螺栓 组 连接 的 强度 计算 。 
劳 极限 2 ü й 7 М 几 种 典型 受 载 情况 下 螺栓 组 连接 中 螺栓 的 载 
160 220 250 340 б 
АТ 荷 计算 公式 见 表 1-76。 
表 1-76 几 种 典型 受 载 情况 下 螺栓 组 连接 的 受 力 分 析 
连接 的 载荷 和 螺栓 的 布置 方式 工作 要 求 螺栓 的 载荷 
АЕМ әй е 各 螺栓 受 力 均等 
A ZF ж В W 
1. Б Кеней 紧 ， 受 载 后 应 =£ 
т ЕНЕР NADD | 保证 接合 面 的 
过 接合 面 的 5 紧密 性 式 中 0 一 一 外 载荷 ; 
рі» N er 2Z 一 一 螺栓 数 
普通 螺栓 连接 ， 各 螺栓 受 相同 
的 预 紧 力 
KR 
-=7 
Е, KRR 
" = ЖЕМІН ШЕ 21 
баш Z, ZHR R 
ERRA Ean Е,-- 
ная 荷 后 ， 被 连接 z 
ә” i 件 不 得 有 相对 | 式 中 К, Н, 
Ë " ДІ, НИН Еа 滑动 К,-1.1-1.3; 
{К 合 面 数 ; 
L_ ІІІ! К ЕА 
广 一 接合 面 间 的 摩擦 因 
数 ， 见 表 1-77 
R 一 螺栓 所 受 的 总 前 
切 力 
普通 螺栓 连接 ， 各 螺栓 受 相同 
的 预 紧 力 
‚ K,T 
eg T fi: к: Кее 
EE T f: H] Ж Ж БОН nta „зыл елы Se Ы 
于 连接 的 接合 ст ынды. 
ШЕ 不 得 有 相对 Mat TT 
жа Е Е, БІКЕЙІ 
多 心 最 远 的 螺栓 受 最 大 剪 力 
Тт, 
F. = 2 2 
ritr + +r 
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(Ж) 
连接 的 载荷 和 螺栓 的 布置 方式 工作 要 求 螺栓 的 载荷 
距 接合 面 对 称 轴线 最 远 的 螺栓 
受 力 最 大 
МІ, 
ғ = 
DO 2 (D +12 + +12) 
式 中 n 每 行 螺栓 数 
螺栓 的 最 小 预 紧 力 
_ MA 
F 
ШИ 
式 中 А 接合 面 面 积 ，4 = ab 
Dah, 
连接 应 预 W 一 一 接合 面 的 抗 弯 堆 
连接 受 倾覆 紧 ， 受 载 后 ， МИ 
ЖМ 接合 面 不 允许 гей 
2E FIJE = = Е 
接合 面 挤 压强 度 条 件 
2% M 
с, ——+—=[ с], 
А W 
接合 面 不 开 缝 的 条 件 
ZF, M 
g mat 0 
A W 
式 中 [oj], 一 一 接合 面 材 料 的 许 
挤 压 应 力 ， 见 
表 1-82 
表 1-77 螺纹 连接 接合 面 间 的 摩擦 因数 表 1-78 单个 螺栓 的 强度 计算 公式 
载荷 情况 校 核 计算 设计 计算 
| 接合 面 的 ЕЙІН КӨ? ЕСА 48 
被 连接 件 ж и | кин |же SE n а 
- I 只 受 预 Be [о] Ж» 5.2Е' 
ы 0.10 ~ 受 紧 力 mdi j mlo] 
8 BJ Jm T 1 бте 拉 5.25; 
或 铸铁 堆 普 | 紧 | ЖНЖ ос 5.28, 
钢 或 铸铁 零件 Тін mb r КЕР ° 
有 油 的 加 工 表面 | 005 ы кїл | FEIRER] 7 N alo] 
Í i 0.10 A у= БАЕ" 
вА 受 预 紧 2K.F 2K.F 
轧 制 表面 ,钢丝 刷 | 0.30~ 力 和 变 工 |os。= 一 二 <los]| dz 
Se Ег JJ тау т[с,] 
清理 浮 锈 0.45 ДЕ, ДЕ 
И тестті 4 > : 
К 7% 0.35 - г S BY 62% та; E mir] 
钢 结 构件 涂 富 锌 漆 制 孔 用 螺栓 ) F. F. 
0.40 к =—<[o] d. = 3 
ЛЕТ ° Мо], 
0.45 ~ Жж. F—— k А Е 27 ; 
Е 2. „шш дА 
` 下 一 一 螺栓 的 总 拉力 ; 
= КЕ ИА ИЛ, , 见 表 1-79; 
SSN .一 螺栓 的 工作 前 
ЕН, 0.4 = K. 一 一 螺栓 的 相对 刚度 , 见 表 1-80; 
混凝土 或 木材 0.45 4, 累 纹 的 小 径 ; 
а, 累 栓 受 剪 面 直径 ; 
h 一 一 螺栓 与 孔 壁 的 挤 压 面 长 度 ; 
[о] 累 栓 的 许 用 拉 应 力 , 见 表 1-81; 
[o] 累 栓 的 许 用 应 力 幅 , 见 表 1-81; 
.单个 螺栓 的 强度 计算 [7 一 一 螺栓 的 许 用 剪 应 力 ' 见 表 1-81; 
见 表 1-78, [о], 许 用 挤 压 应 力 , 见 表 1-82。 
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表 1-79 紧 螺 栓 连 接 剩余 预 紧 力 F” 的 推荐 值 表 1-80 螺栓 的 相对 刚度 K. 
连 J 情 况 剩余 预 紧 力 F" 连 je 形 式 К, 
连 杆 螺栓 0.2 
紧 辕 连接 工作 拉力 下 稳定 不 变 | Е" = (0.2 -0.6)Е 钢板 连接 + 硬 金 属 热 片 ( 或 无 热 片 ) 0.2~0.3 
工作 拉力 下 不 稳定 | Е”-(0.6-1.0)Ғ 钢板 连接 + 皮革 垫 片 0.7 
钢板 连接 + 铜 皮 石棉 热 片 0.8 
紧密 连接 Е" = (1.5 -1.8)Е 钢板 连接 ВЕЗА Е 0.9 
Ж 1-81 螺栓 连接 的 许 用 应 力 
载荷 情况 静 R m Ж 载 f 
R 
许 用 拉 应 力 [oa] = = 2 
松 螺 栓 连 接 :S =1.2 ~1.7 FAAAM o] = 
紧 螺栓 连接 : «Бі, 
不 控制 预 紧 力 时 极限 应 力 幅 ru = — _11 
ee 2200K, Е, 
受 拉 螺 栓 Š 5 = 安全 系数 S, -2.5-4 
s s ШЕТ К: 
ЫШ 52) Б 车 制 时 ， Е, =1; ; Ж ET, k 211725 
ХІ a == t 
АТА 15 ЕЖЫ, : 
测量 螺栓 伸 长 受 压 螺母 ,kh, =1; ZARR, Е =1.25 
S=1.3~1.5 
Ко 1. 
许 用 前 应 力 [7] = 许 用 剪 应力 [7] = 
5.22.5 5,-3.5-5 
许 用 挤 压 应 力 [ oj]，,: 许 用 挤 压 应 力 [oj， 
Ra > Ra 
受 剪 螺 栓 钢 [0], = с wW [e], = ç 
ағала 5 54642 
R. R. 
铸铁 [o], = 铸铁 [с], == 
| S, =1.25 "S. =2 
注 : Ru 一 一 材料 下 屈服 强度 , 见 表 1-62; 
RR, 一 一 材料 抗 拉 强 度 , 见 表 1-62; 
0 1 一 一 材料 在 拉 压 对 称 循环 下 的 疲劳 极限 , 见 表 1-75; 
已 一 一 螺栓 所 受 的 总 拉力 ,如果 >70000N, 则 式 中 以 F, =70000N ҚА; 
d/mm 2 12 16 20 24 30 36 42 48 
є 1 0.86 0.80 0.74 0.65 0.64 0.60 0.57 
1 一 一 螺纹 应 力 集中 系数 : 
К„/МРа 400 600 800 1000 
k. 3 3.9 4.8 5.2 
表 1-82 接合 面 材料 的 许 用 挤 压 应 力 [c], 
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见 表 1-83 ~ 表 1-109。 
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表 1-84 粗 牙 全 螺纹 六 角 头 螺栓 (GB/T 5783—2000) (单位 : тт) 


15-30% 
‚ 4<&М45# 
I 末端 (GB/T2) 
и(<2Р) 标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M12 公称 长 度 1 = 
2.5:1 80mm 性 能 等 级 为 8.8 级 .表面 
氧化 .全 螺纹 、A 级 六 角 头 螺栓 
的 标记 : 
螺栓 GB/T 5783 М12х80 
«СУ 
АО 
螺纹 规格 а М1.6 м2 М2.5 ШЕ МА М5 М6 
РФ 0.35 0.4 0.45 0.5 0.7 0.8 1 
тах? | 1.05 1.2 1.35 1.5 2.1 2.4 3 
а 
тіп 0.35 0.4 0.45 0.5 0.7 0.8 1 
тах 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.40 | 0.40 | 0.50 | 0.50 
с 
тіп 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.15 | 0.15 | 0.15 | 0.15 
4, тах 2 2.6 3.1 3.6 4.7 5.7 6.8 
A 2.27 | 3.07 | 4.07 | 4.57 | 5.88 | 6.88 | 8.88 
d, min 产品 等 级 
B 2.30 | 2.95 | 3.95 | 4.45 | 5.74 | 6.74 | 8.74 
А 3.41 | 4.32 | 5.45 | 6.01 | 7.66 | 8.79 | 11.05 
е min Ј 品 等 级 
B 3.28 | 4.18 | 5.31 | 5.88 | 7.50 | 8.63 | 10.89 
ЖЖ 1.1 1.4 1.7 2 2.8 3.5 4 
тах | 1.225 | 1.525 | 1.825 | 2.125 | 2.925 | 3.65 | 4.15 
А 
k min | 0.975 | 1.275 | 1.575 | 1.875 | 2.675 | 3.35 | 3.85 
产品 等 级 
max | 1.3 1.6 1.9 2.2 3.0 3.74 | 4.24 
B 
min | 0.9 1.2 1.5 1.8 2.6 3.26 | 3.76 
" A 0.68 | 0.89 | 1.10 | 1.31 | 1.87 | 2.35 | 2.70 
ке min J 品 等 级 
B 0.63 | 0.84 | 1.05 | 1.26 | 1.82 | 2.28 | 2.63 
г тіп 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.25 
ЖЖ = max 3.20 | 4.00 | 5.00 | 5.50 | 7.00 | 8.00 | 10.00 
8 А 3.02 | 3.82 | 4.82 | 5.32 | 6.78 | 7.78 | 9.78 
шіп 产品 等 级 
B 2.90 | 3.70 | 4.70 | 5.20 | 6.64 | 7.64 | 9.64 
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螺纹 规格 d М1.6 М2 | М2.5 M3 M4 М5 М6 


I 


产品 等 级 

公称 А В 
тіп тах тіп тах 
2 1.8 2.2 = >= 
З 2.8 2,2 -- -- 
4 3.76 4.24 一 = 
5 4.76 5.24 = -- 
6 5.76 6.24 -- = 
8 T. Til. 8.29 = — 
10 9: 71 10.29 = == 


35 34.5 3229 33215 
40 39.5 40.5 38.75 
45 44.5 45.5 43.75 
50 49.5 50.5 48.75 
55 54.4 55.6 53.5 
60 59.4 60.6 58.5 
65 64.4 65.6 63.5 
70 69.4 70.6 68.5 TIRS 
80 79.4 80.6 78.5 81.5 
90 89.3 90.7 88.25 91.75 
100 99.3 100.7 98.25 101.75 


120 119.3 120.7 118.25 121.75 


130 129.2 130.8 128 132 
140 139.2 140.8 138 142 
150 149.2 150.8 148 152 
160 ха = 158 162 
180 -- a 178 182 


200 -- -- 197.7 202.3 


жін 紧 固件 与 连接 件 93 
(Ж) 
螺纹 规格 d M8 М10 M12 М16 М20 M24 
Р? 1.25 1.5 1.75 2 2.5 3 
тах? 4 4.5 5.3 6 7.5 9 
£ min 1.25 1.5 1.75 2 2.5 3 
max 0.60 0.60 0.60 0.8 0.8 0.8 
° min 0.15 0.15 0.15 0.2 0.2 0.2 
4, max 9.2 11.2 137 17.7 22.4 | 26.4 
Ж А 11.63 | 14.63 | 16.63 | 22,49 |2819 | 33.61 
4, ш 产品 等 级 B 11.47 | 14.47 | 16.47 22 27.7 | 33.25 
= А 14.38 | 17.77 | 20.03 | 26.75 | 33.53 | 39.98 
д Pa 产品 等 级 B 14.20 | 17.59 | 19.85 | 26.17 | 32.95 | 39.55 
公称 5.3 6.4 7.5 10 12.5 15 
a ma | 5.45 6.58 7.68 10.18 | 12.715 |15.215 
k чи тїп | 5.15 6.22 7.32 9.82 | 12.285 | 14.785 
НЫ в ma | 5.54 6.69 7.79 10.22 | 12.85 | 15.35 
тіп | 5.06 6.11 7.21 9.71 12.15 | 14.65 
© d 2 А 3.61 4.35 5.12 6.87 8.6 | 10.35 
СЖ тар 产品 等 级 B 3,54 4,28 5.05 6.8 8.51 | 10.26 
r min 0.4 0.4 0.6 0.6 0.8 0.8 
公称 =max| 13.00 | 16.00 | 18.00 | 24.00 | 30.00 | 36.00 
5 ; x А 12.73 | 15.73 | 17.73 | 23.67 | 29.67 | 35.38 
УУ 产品 等 级 B 12.57 | 15.57 | 17.57 | 23.16 | 29.16 | 35.00 
1 
产品 等 级 
公称 А B 
min max min 
2 1.8 р) аР 
3 2.8 3.2 == 
4 3.76 4.24 == 
5 4.76 5.24 = 
6 5.76 6.24 = 
8 7.71 8.29 С 
10 9.71 10.29 = 


35 34.5 35:5 33.75 
40 39.5 40.5 38.75 
45 44.5 45.5 43.75 
50 49.5 50. 5 48.75 
55 54.4 55.6 53.5 
60 59.4 60.6 58.5 
65 64.4 65.6 63.5 
70 69.4 70.6 68.5 
80 79.4 80.6 78.5 
90 89.3 90.7 88.25 
100 99.3 100.7 98.25 


110 109.3 110.7 108.25 


120 119.3 120.7 118.25 


130 129.2 130.8 128 
140 139.2 140.8 138 
150 149.2 150.8 148 
160 = -- 158 
180 = -- 178 


200 — -- 197.7 
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( 续 ) 
螺纹 规格 d M30 M36 M42 M48 М56 М64 
Р? 3.5 4 4.5 5 5.5 6 
тах? 10.5 12 13.5 15 16.5 18 
А min 3.5 4 4.5 5 5.5 6 
max 0.8 0.8 1.0 1.0 1.0 1.0 
& тіп 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 
4, тах 33.4 39.4 45.6 52.6 63 71 
А == == = = не == 
а : E AY ¿J 
4 RE 产品 学 级 B 42.75 | 51.1 | 59.95 | 69.45 | 78.66 | 88.16 
е тіп 产品 等 多 A 
B 50.85 | 60.79 71.3 82.6 | 93.56 104.86 
公称 18.7 22.5 26 30 35 40 
А НЕ 一 一 = 一 一 一 
k п лус тїп 一 一 一 一 一 一 
产品 等 级 
в | ах | 19.12 | 22.92 | 26.42 | 30.42 35.5 | 40.5 
min | 18.28 | 22.08 | 25.55 | 29.58 34,5 | 39.5 
Ф : E лу А эээ ы Ел -- -- < Кае 
k, ШЫҢ 产品 等 级 B 12.8 15.46 | 17.91 | 20.71 | 2415 |27.65 
7 min 1 1 122 1.6 2 2 
公称 三 max 46 55.0 65.0 75.0 8520 | 95.0 
8 : гі Aç ZJ A FI” A 人 коел 
И; Jm ыы В 45 53.8 63.1 73.1 82.8 92.8 
1 
产品 等 级 
公称 А В 
тіп тах тіп тах 
2 1.8 029 == = 
3 2.8 3.2 = = 
4 3.76 4.24 = = 
5 4.76 5.24 = — 
6 5.76 6.24 = = 
8 7.71 8.29 = = 
10 9.71 10.29 == = 
12 11.65 12.35 = 一 
16 15.65 16.35 = == 
20 19.58 20.42 18.95 21.05 
25 24.58 25.42 23.95 26.05 
30 29.58 30.42 28.95 31.05 
35 34.5 35.5 33.75 36.25 
40 39.5 40.5 38.75 41.25 
45 44.5 45.5 43.75 46.25 
50 49.5 50.5 48.75 51.25 
55 54.4 55.6 53.5 56.5 
60 59.4 60.6 58.5 61.5 
65 64.4 65.6 63.5 66.5 
70 69.4 70.6 68.5 71.5 
80 79.4 80.6 78.5 81.5 
90 89.3 90.7 88.25 91.75 
100 99.3 100.7 98.25 101.75 
110 109.3 110.7 108.25 | 111.75 
120 119.3 120.7 118.25 | 121.75 
130 129.2 130.8 128 132 
140 139.2 140.8 138 142. 
150 149.2 150.8 148 152 
160 = == 158 162 
180 = = 178 182 
200 = = 197.7 202.3 
Е: 1. 阶梯 实 线 间 为 商品 长 度 规格 范围 。 
2. 阶梯 虚线 以 上 的 为 A 级 产品 ; 以 下 的 为 了 级 产品 。 
D Р--ШІН, 


@ 按 GB/T 3 标准 系列 给 出 的 cu. 值 。 
@ Ком = 0. ТЕ o 


第 1 章 ， 紧 固件 与 连接 件 95 
21-85 细 牙 全 螺纹 六 角 头 螺栓 (GB/T 5786—2000) (单位 : mm) 
х х x x x x x x x x x x 
Быр ү 1 ы a ү“ үй w и Мр _ МА || 
тах 3 ЖЕКЕЛЕ ТА ГИС ОК ОЛЕ? 
9 ЕЕ 1 Е А Ea on; es: 3 ОК ЧЕ 
тах 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.8 | 0.8 | 0.8 | 0.8 | 0.8 | 1.0 | 1.0 | 1.0 | 1.0 
E ma 0.15 | 0.15 |0.15 | 0.2 | 0.2 | 0.2 | 0.2 | 0.2 | 0.3 | 0.3 | 0.3 | 0.3 
d, ак 9.2 | 11.2 | 13.7 | 17.7 | 22.4 | 26.4 | 33.4 | 39.4 | 45.6 | 52.6 | 6з | 71 
| 产品 | A [11.63 14.63 16.63 |22.49 28.19 33.61 
а B |11.47|14.47116.47| 22 | 27.7 |33.25 142.75 151.11 159.95 69.45 |78. 66 188.16 
| 产品 | А |14. 38 117.77 20.03 26.75 33.53 39.98 
Бен 
等 级 | в |14. 20117.59 19.85 126.17 32.95 |39. 55 150.85 |60.79 | 71.3 | 82.6 |93.56 104.86 
公称 | 5.3 ЕХ | 10 |12.5 | 15 |18.7 |22.5 | 26 | 30 | 35 | 40 
产品 max | 5.45 | 6.58 | 7.68 |10.18 12.71515.215 
A а | зиз |в22 [эжэ шалы 
产品 max | 5.54 | 6.69 | 7.79 | 10.29|12.85|15.35 | 19. 12 |22.92 |26.42 |30.42 | 35.5 | 40.5 
等 级 | а | 5.06 | 6.11 | 7.21 | 9.71 |1215 |14.65|18.28 |22.08 25.58 |29.58 34.5 | 39.5 
po | 产品 | A 13:61 | 4.35 | 5.12 | 6.87 8.6 [10.35 
п 等 级 | в |3.54 |4.28 | 5.05 | 6.8 | 8.51 [10.26| 12.8 |15.46 [17.91 |20.71 |24. 15 [27.65 
г min | 0.4 | 0.4 | 0.6 | 0.6 | 0.8 | 0.8 | 1 METAR IERE 
公称 =max [13.00 | 16.00 | 18.00 24.00 30.00 36.00] 46 | 55.0 | 65.0 | 75.0 | 85.0 | 95.0 
š | 产品 | А |12.73115.73 |17.73 23.67 |29.67 |35. 38 
m” R B По. 57 [15.57 [17.57 |23.16|29.16 |35.00| 45 | 53.8 | 63.1 | 73.1 | 82.8 | 92.8 
12 
产品 等 级 
ж 
Ж А В 
min max 
16 |15.65|16.35 
20 |19.58|20.42 
25 |24.58|25.42 
30 |29.58|30.42 
35 |34.5 |35.5 
40 |39.5 | 40.5 
45 |44.5 | 45.5 
50 | 49.5 | 50.5 
55 | 54.4| 55.6 
60 | 59.4 | 60.6 
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( 续 ) 
2 х х х х х x x x x x x x 
ТЕУ я ИІ МШ ЫП Т ү ы и г? е z “ 
12 
产品 等 级 

Ж 
Ж А В 

тїп тах тїп тах 
65 164.4 65.6 | 63.5 | 66.5 | 
70 |69.4170.6 | 68.5 | 71.5 | 
80 |79.4 | 80.6 78.5 |81,5 | 
90 | 89.3 | 90.7 188.25 191.75 БЕН | 
100 99.3 |100.7 98.25 101.75 5450! | 
110 |109.3/110.7/108.25/111.75 | | 
120 |119.3/120.7|118.25121,75 | | 
130 |129.21130.8| 18 | 132 | | 
140 |139.2|140.8| 138 | 142 | | 
150 1149.21150.8| 148 | 152 1222! КЕЕ | 
10| — | — | 158 | 162 
180| — | — | 18 | 182 
20] — | — |197.7|202.3 
20| — | — |217.7|222.3 
240! — | — |237.7|242.3 
20| — | — |257.4|262.6 
280| — | — |277.4 282.6 
300| — | — |297.4 302.6 
320| — | — 317.15822.85 
340| — | — 337.15342.85 
360] — | — |87.15/62.85 
380| — | — 377.15382.85 
40| — | 一 |97.15402.85 
420| — | 一 416.85423. 15 
440| — | 一 36. 85143.15 
40| — | — 156. 8563.15 
480| — | — (76. 85483.15 
500| — | — |96.85508.15 


Ф Е, =0. Tkmin o 
@ 阶梯 实 线 间 为 商品 长 度 规格 范围 。 
阶梯 虚线 以 上 的 为 A 级 产品 ， 以 下 的 为 B 级 产品 。 
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通用 零 部 件 


表 1-87 螺杆 带 孔 (CBZT 31. 1 一 2013)、 头 部 带 孔 (GB/AT 32. 1 一 1988 ) 六 角 头 螺栓 


标记 示例 : 


(单位 :mm) 


螺纹 规格 d = M12、 公 称 长 度 1=80mm、 性 


能 等 级 为 8.8 级 、 


表面 氧化 、A 级 六 角 头 螺 


| | 2 杆 带 孔 螺栓 的 标记 : 
пар СІ ОВ/Тз21 螺栓 GB/T31.1 МІ2 х80 
1 
h 
螺纹 规格 d(6g) м6 | М8 M10 M12|(M14)| M16 |(Ml8)| M20 (M22)| M24 |(M27)| M30 | M36 | M42 | M48 
d, GB/T 31.1 1.6| 2 /2.5 3.2 4 5 6.3 8 
шіп GB/T 32.1 1.6 2 3 4 
h= 2 |2.6|3.2|3.7| 44 | 5 |5.7 | 7 |7.5 |8.5| 9.3 1.2 5 | 13 | 15 
1-1, 4 5 6 7 9 |10 12 
性 能 等 级 А саа 按 协议 
不 锈 钢 A2-70 A2-50 


HE: 1， 括 号 内 为 非 优选 的 规格 。 


2. 表面 处 理 : 钢 一 氧化 , 镀 锌 钝 化 ;不 锈 钢 一 不 经 处 理 。 


表 1-88 


标记 示例 : 


螺纹 规格 а-МІ2х1.5, КК Г =80mm 411 4 
螺纹 、 性 能 等 级 为 8.8 级 、 表 面 氧 化 .A 级 六 角 头 螺 
杆 带 孔 螺栓 的 标记 : 


细 牙 螺杆 带 孔 (GB/T 31. 3 一 1988) 、 细 牙 头 部 带 孔 (GB/T 32. 3 一 1988) 六 角 头 螺栓 


(单位 : шт) 


螺栓 GB/T31.3 M12x1.5 x80 
3 
了 x 
F: N 
з GB/T32.3 
t 
h 
纹 规 dxP 
a M8 x1 МІ0х1 | M12x1.5 (M14x1.5)| M16 x1.5 ((МІ8 x1.5) M20 x2 
8 
а, СВ/Т 31.3 2 2.5 3.2 4 
min СВ/Т 32.3 2 3 
1-1, 4 5 6 
h= 2.6 3.2 327 4.4 Š 5.7 6.2 
纹 规 dxP 
5. 2% (M22 x1.5) М24х2 | (M27 x2) | М30х2 M36 x3 M42 x3 M48 x3 
8 
а, СВ/Т 31.3 5 6.3 8 
тіп СВ/Т 32.3 3 4 
1-1, 7 8 9 10 12 
h= Fi 745 8.5 9.3 1122 13 15 
注 : 1. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
2. 表面 处 理 : 钢 一 氧化 、 镀 锌 钝 化 ;不 锈 钢 一 不 经 处 理 。 
3， 性 能 等 级 
М8 x1 ~ M20 х2 (M22 x5) ~ M36 x3 M42 x3 ~ M48 x3 
钢 8.8 10.9 8.8 10.9 按 协 议 
不 锈 钢 A2-70 A2-50 按 协议 
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表 1-89 六 角 头 头 部 带 槽 螺栓 (GB/T 29. 1 一 2013 ) (单位 : mm) 
k 标记 示例 : 
{L 螺纹 规格 d = M12 公称 长 度 1=80mm Е 
` ` 能 等 级 为 8.8 级 .表面 氧化 、 全 螺纹 、A 级 六 
| 角 头 头 部 带 槽 螺栓 的 标记 : 
t 螺栓 GB/T 29.1 M12 x80 
螺纹 规格 d M3 M4 М5 М6 М8 М10 М12 
ЖР 0.50 0.70 0.80 1.00 1:25 1.50 1:75 
тах 2,2 3.0 3.74 4.24 5.54 6.69 7.79 
k 
min 1.8 2.6 3.26 3.76 5.06 6.11 7.21 
тах 5.5 8 10 13 16 18 
5 
тіп 5.32 6.78 7.78 9.78 12.57 19.97 17.57 
тіп 0.86 1.26 1.28 1.66 2.06 2.56 3.06 
п 
тах 1.00 1.51 1.51 1.91 2.31 2.81 3.31 
£ min 0.70 1.00 1.20 1.40 1.90 2.40 3.00 
31-90 B 级 细 杆 六 角 头 螺栓 (GB/T 5784—1986) (单位 : mm) 
15°—30° 
标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M12 公称 长 度 1=80mm、 性 能 等 级 为 
.8 级 .不 经 表面 处 理 .B 级 六 角 头 螺栓 的 标记 : 
去 0.2K5 公 称 螺栓 GB/T 5784 M12 x80 


螺纹 规格 d M3 M4 М5 М6 М8 М10 M12 |(М14)| MI6 М20 
йды 1<125 12 14 16 18 22 26 30 34 38 46 
77 |125 <1<200 28 32 36 40 44 52 
4, шах 3.6 4.7 5.7 6.8 9.2 11.2 13.7 15.7 17.7 | 22.4 
4, шіп 4.4 5.7 6.7 8.7 11.4 14.4 16.4 19.2 22 27.7 
е шіп 5.98 7.50 8.63 | 10.89 | 14.20 | 17.59 | 19.85 | 22.78 | 26.17 | 32.95 
公称 2 2.8 3.5 4 5.3 6.4 7.5 8.8 10 12.5 
k min 1.80 2.60 3.26 3.76 5.06 6.11 7.21 8.51 9.71 | 12.15 
шах 2.20 3.00 3.74 4.24 5.54 6.69 7.79 9.09 | 10.29 | 12.85 
k min 1.3 1.8 2.3 2.6 3.5 4.3 5.1 6 6.8 8.5 
r min 0.1 0.2 0.2 0.25 0.4 0.4 0.6 0.6 0.6 0.8 
max 5.5 7 8 10 13 16 18 21 24 30 
i min 5.20 6.64 7.64 9.64 | 12.57 | 15.57 | 17.57 | 20.16 | 23.16 | 29.16 
x max 1.25 1.75 2 2.5 3.2 3.8 4.3 5 5 6.3 
1 ЖКЖ І, 
公称 | min | шах |min|max| шіп | шах| шіп |max| тіп тах шіп | тах| шіп | тах! тіп |тах | min | шах | шіп | шах | шіп |max 
20 |18.9| 21 |7 |8 |4.6]6 
25 |23.9| 26 |12|13|9.6!11|7.4|9 | 5 
30 |28.9| 31 |17 18 14.6 16 12.4114 |10 5.5] 8 
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公称 | min тах |шіп | тах | min max | тіп | тах 


тіп | тах | тіп | тах | тіп | тах | тіп | тах тіп | тах | тіп | тах | min | пах 


注 : 1. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
2. 折线 之 间 为 商品 规格 范围 。 


表 1-91 六 角 头 加 强 杆 螺栓 (GB/T 27 一 2013) (单位 : тт) 


标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M12、 公 称 长 度 1 = 
80mm .性 能 等 级 为 8.8 级 表面 所 化、 


A 级 六 角 头 加 强 杆 螺栓 的 标记 : 
ЕНГІЗ 1 а 
- d, 按 m6 制造 时 应 加 标记 m6: 
z 螺栓 GB/T27 MI2m6 x380 
т =<0.24 ур 
螺纹 规格 d M6 М8 М10 М12 М16 М20 М24 М30 М36 M42 M48 
Р? 1 1.25 1.5 1.75 2 255 3 3.5 4 4.5 5 
а, тах 7 9 11 13 17 21 25 32 38 44 50 
(h9) min 6.964 | 8.964 110.957 | 12. 957 | 16. 957 20.948 |24. 948 |31. 938 |37. 938 |43. 938 | 49.938 
max 10 13 16 18 24 30 36 46 55 65 75 
5 | А 9.78 12.73 | 15.73 | 17.73 | 23.67 | 29.67 | 35.38 
скі 9.64 12.57 | 15. 57 | 17. 57 | 23.16 | 29.16 35 45 53.8 63.8 73.1 
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( 续 ) 
螺纹 规格 d M6 М8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M30 | M36 | M42 M48 
公称 4 5 6 7 9 11 13 17 20 23 26 
тїп | 3.85 | 4.85 | 5.85 | 6.82 | 8.82 | 10.78 | 12.78 
А 
k шах | 4.15 | 5.15 | 6.15 | 7.18 | 9.18 | 11.22 | 13.22 
шіп | 3.76 | 4.76 | 5.76 | 6.71 | 8.71 | 10.65 | 12.65 | 16.65 | 19.58 | 22.58 | 25.58 
В 
шах | 4.24 | 5.24 | 6.24 | 7.29 | 9.29 | 11.35 | 13.35 | 17.35 | 20.42 | 23.42 | 26.42 
r min 0.25 | 0.4 0.4 0.6 0.6 0.8 0.8 1 1 1.2 1.6 
4, 4 5.5 7 8.5 12 15 18 23 28 33 38 
1, 1.5 3 4 5 6 7 8 
е А 11.05 | 14.38 | 17.77 | 20.03 | 26.75 | 33.53 | 39.98 
шіп 10.89 | 14. 20 | 17.59 | 19.85 | 26.17 | 32.95 | 39.55 | 50.85 | 60.79 | 72.02 | 82.60 
g 2.5 3.5 5 
KE 螺纹 规格 d 
产品 等 级 M6 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M30 | M36 | M42 | M48 
公称 A B 
5 
тіп тах тіп тах 
25 |24.58|25.42| 一 - 13 
(28)® |27.58|28.42| 一 一 16 
30 129.58|30.2| 一 一 18 
(32)2 131.50132.50| 一 一 20 
35 |34.50|35.50| 一 一 23 
(38)% |37.50|38.50| 一 -- 26 
40 |39.50|40.50| 一 -- 28 
45 144.50 |45.50) 一 一 33 
50 |49.50|50.50| 一 一 38 
(55)? |54.50|55.95| 一 = 43 
60 |59.05|60.95 |58.50 |61.50| 48 
(65)? | 64.05 | 65.95 | 63.50 |66.50| 53 
70 |69.05|70.95 | 68.50 |71.50 
(75)? |74.05 |75.95 | 73.50 |76.50 
80 |79.05 | 80.95 |78.50 | 81.50 
(85)? |83.90 |86. 10 |83.25 | 86.75 
90 |88.90|91.10|88.25 |91.75 35 
(95) % |93.90 |96. 10 | 93.25 |96.75 40 
100 |98.901101.10|98.25 101.75 45 
110 |108.90/111.101108.25|111.75 55 45 
120 |118. 90|121.10/118.25|121.75 65 55 50 
130 |128. 75|131.10/128.00|132.00 75 65 60 
140 |138. 75141. 25/138.00|142.00 85 75 70 
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续 ) 
KE 螺纹 规格 d 
产品 等 级 М6 М8 М10 | МІ2 | МІ6 | М20 | М24 | М30 | М36 | M42 М48 
公称 А В 
% Б l 
min | max | min | max 
150 148.75|151.251148.00|152. 00 128 22 118 12 100 95 85 80 
160 -- — 1|158.00|162. 00 138 32 128 22 110 05 95 90 
170 = 一 |168. 00172. 00 148 42 138 32 120 15 105 100 
180 -- — 1|178.00|182. 00 158 52 148 42 130 25 115 110 
190 -- — |187.70|192.30 62 158 92 140 35 125 120 
200 -- — 1|197.70|202.30 72 168 62 150 45 135 130 
210 = — |207.70|212.30 160 55 145 140 
220 =з — |217.70|222.30 170 65 155 150 
230 == -- |227.70|232.30 180 75 165 160 
240 = -- |237.70|242.30 85 175 170 
250 == — |247.70|252.30 95 185 180 
260 = — |257.40|262.60 205 195 190 
280 == — |277.40|282.60 229 215 210 
300 == — |297.40|302.60 245 235 230 
Е: 根据 使 用 要 求 ， 无 螺纹 部 分 杆 径 〈d.) 允许 按 m6 或 u8 制造 ， 但 应 在 标记 中 注 明 。 
а) Р--ШИН. 
D 阶梯 实 线 间 为 通用 长 度 规格 范围 。 
© 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
表 1-92 六 角 头 螺杆 带 孔 加 强 杆 螺栓 (GB/T 28 一 2013 ) (单位 : mm) 
标记 示例 : 
累 纹 规 格 d = M12、 公 称 长 度 1=80mm、 性 能 等 级 为 8. 8 级、 表面 
氧化 .A 级 六 角 头 螺杆 带 孔 加 强 杆 螺栓 的 标记 : 
АЖЕ GB/T 28 М12х80 
d, # m6 制造 时 应 加 标记 тб; 
ЖЖ: СВ/Т 28 M12m6 x 80 
螺纹 规格 d M6 M8 М10 M12 (M14) M16 (M18) M20 
(6g) 
d max 1.85 2.25 2579 3.5 4,3 
1 
min 1.6 2 2.5 3:2 4 
1-1, 4.5 5.5 6 7 8 9 10 
x 7. g (M22) M24 (M27) M30 M36 M42 M48 
3 тах 5.3 6.66 8.36 
1 
тіп 5 6.3 8 
1-1, 11 13 14 16 19 20 
Е: 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
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表 1-94 小 系列 六 角 法 兰 面 螺栓 (GB/T 16674. 1--2004) 
„—_075°#0.5° 0.75°+0.5° 
© 
15425 Т 
ЖШ 
5A 
le | ЛЕ} 
| 连接 
5% 
„а? 
Ys ss 
最 大 和 
ДУА 
F 型 一 不 带 议 割 槽 (标准 型 ) ”U 型 一 带 沉 割 槽 (使 用 要 求 或 制造 者 选择 ) 
Бе ел. 


59% 
ТАЕ kw 


按 GB/T 2 


(单位 : 


mm ) 


标记 示例 : 

累 纹 规格 d = M12、 公 称 长 度 / 
80mm 由 制造 者 任 选 U 型 或 下 型 
8.8 级 .表面 氧化 .小 六 角 系 列 的 法 
下 螺栓 的 标记 : 

BFE GB/T 16674 M12 x80 

累 纹 规格 d = M12、 公 称 长 度 1 = 


80mm\F 型 .8.8 级 、 表 面 氧 化 小 六 


Ж # #| BJ 1 >“ li 


АЁ? 


螺栓 的 标记 : 
GB/T 16674 М12 x 80-F 


如 在 特殊 情况 下 ,要 求 细 杆 形式 
М, 则 应 增加 “R” 的 标记 : 
螺栓 GB/T 16674 M12 x 80-R ( 16 


于 UU 型 或 了 型 ) 
ІМ Ж> GB/T 16674 M12 x 80-R-F 
(适用 于 下 型 ) 
ÉN 
42 
di~ IRER ( 轧 制 螺纹 坯 径 ), 其 他 尺寸 同 粗 杆 。 
细 杆 GR 型 使 用 要 求 时 ) 
螺纹 规格 d М5 М6 М8 M10 M12 (M14) М16 
рФ 0.8 1 1.25 1.5 1.75 2 2 
у @ 16 18 22 26 30 34 38 
Еі @ = — 28 32 36 40 44 
с шіп 1 1.1 1.2 1.5 1.8 2.1 2.4 
а, F 型 5.7 6.8 9.2 11.2 13.7 15.7 17.7 
max U 型 6.2 7.5 10 12.5 15.2 17.7 20.5 
4, шах 11.4 13.6 17 20.8 24.7 28.6 32.8 
р тах 5.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 
г шіп 4.82 5.82 7.78 9.78 11.73 13.73 15.73 
4, тах 5.5 6.6 8.8 10.8 12.8 14.8 17.2 
4, шіп 9.4 11.6 14.9 18.7 22.5 26.4 30.6 
е шіп 7.59 8.71 10.95 14.26 16.5 19.86 23.15 
k max 5.6 6.9 8.5 9.7 12.1 12.9 15.2 
k. min 2.3 2.9 3.8 4.3 5.4 5.6 6.8 
1, тах 1.4 1.6 2.1 2.1 2.1 2] 3.2 
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( 续 ) 
螺纹 规格 d М5 М6 М8 M10 M12 (M14)® M16 
r min 0.2 0.25 0.4 0.4 0.6 0.6 0.6 
r, Š max 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.9 1 
max 0.25 0.26 0.36 0.45 0.54 0.63 0.72 
Е тіп 0.10 0.11 0.16 0.20 0.24 0.28 0.32 
т 参考 4 4.4 5.7 5.7 5.7 5.7 8.8 
тах 7.00 8.00 10.00 13.00 15.00 18.00 21.00 
| min 6.78 7.78 9.78 12.73 14.73 17.73 20.67 
max 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.45 0.50 
° min 0.05 0.05 0.10 0.15 0.15 0.20 0.25 
1Ө.Ф Г 和 1% 
І І І І І 1 i: 1, 1 1 1 1 1 1 
公称 | min тах i Е i g Ñ ; ; К i 5 


min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max 


10 9.71 10.29 -- е 


12 11.65 12.35 


16 15.65 16.35 


20 19.58 20.42 


25 24.58 25.42 5 


30 29.58 30.42 10 


35 | 34.5 | 35.5 |15 

40 | 39.5 | 40.5 | 20 r 6. 

45 | 44.5 | 45.5 | 25 | 29 | 22 | 27 [16.75] 23 [11.5| 19 16.25| 15 

so | 49.5 | 50.5 | 30 | за | 27 | 32 |1.75| 28 |16.5| 24 |1.2120:6|1|-1- 
55 | 54.4 | 55.6 32 | зт 26.75 33 |21.5| 29 116.25 25 (|2117 Г 
60 | 594 | 60.6 37 | 42 |31.75| 38 |26.5| 34 21.25.30 | 16 |26 |12 |22 
65 | 64.4 | 65.6 36.75] 43 [31.5] 39 [26.25| 35 | 21 | 31 | 17 |27 
70 | 69.4 | 70.6 41.75| 48 |36.5| 44 31.25| 40 | 26 | 36 | 22 | 32 
80 |794 | 80.6 51.75| 58 |46.5| 54 41.25. 50 | 36 | 46 | 32 | 42 
90 | 89.3 | 90.7 56.5] 64 51.25. 60 | 46 | 56 | 42 | 52 
100 | 99.3 | 100.7 66.5| 74 |61.25| 70 | 56 | 66 | 52 | 62 
110 | 109.3 | 110.7 71.25 80 | 66 | 76 | 62 |72 
120 | 119.3 | 120.7 81.25| 90 | 76 | 86 | 72 | 82 
130 | 129.2 | 130.8 80 | 90 | 76 | 86 
140 | 139.2 | 140.8 90 | 100 | 86 | 96 
150 | 149.2 | 150.8 96 |106 
160 | 159.2 | 160.8 106 | 116 


如 产品 通过 了 附录 А 的 检验 ， 则 应 视 为 满足 了 尺寸 c、e 和 及 的 要 求 。 
尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
Р--ШІБ. 
@ Тіл, < 125mm, 
Ф 用 于 125mm < lpg <200mm。 
© r HFE ЈА H o 
@ 公称 长 度 在 虚线 以 上 的 螺栓 ， 应 制 出 全 螺纹 。 

细 杆 型 (R 型 ) 仅 适 用 于 公称 长 度 在 虚线 以 下 的 螺栓 。 
Ө 1 一 一 最 小 夹 紧 长 度 。 
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表 1-95 小 方 头 螺栓 (摘自 GB/T 35-22013) 


轧 制 末端 (GB/T 2) 允许 制造 的 形式 
四 穴 形 式 由 制造 者 选择 


(单位 : mm) 


标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M12、 


公称 长 度 L= 80mm、 
性 能 等 级 为 5.8 级 、 
不 经 表面 处 理 的 小 方 
头 螺栓 的 标记 :螺栓 
024 GB/T 35—2013 M12 х 
80 
螺纹 规格 d M5 M6 М8 | М10 | М12 | M16 | М20 | M24 | М30 | M36 | M42 | M48 
Р® 0.8 1 1.25 | 1.5 |1.75 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 
1< 125 16 18 22 26 30 38 46 54 66 78 - - 
b 125 <1<200 一 一 28 32 36 44 52 60 72 84 96 108 
1>200 57 65 73 85 97 109 121 
е min 9.93 [12.53 16.34 |20.24|22.841|30.11|37.91| 45.5 | 58.5 |69.94 82.03 | 95.05 
ЖЖ 3.5 4 5 6 7 9 11 13 17 20 23 26 
k min 3.26 | 3.76 | 4.76 | 5.76 | 6.71 | 8.71 |10.65 12.65 | 16.65 |19.58 22.58 | 25.58 
max 3.74 | 4.24 | 5.24 | 6.24 | 7.29 | 9.29 |11.35 13.35 | 17.35 |20.42 |23.42 | 26.42 
k, min 2.28 2.63 | 3.33 | 4.03 | 4.70 | 6.1 |7.45 | 8.85 |11.65 |13.71115.81| 17.91 
r min 0.2 0.25 | 0.4 | 0.4 | 0.6 | 0.6 | 0.8 0.8 1 1 12. 1.6 
max 8 10 13 16 18 24 30 36 46 55 65 75 
Q min 7.64 | 9.64 |12.57|15.57|17.57|23.16|29.16| 35 45 |53.5 | 63.1 | 73.1 
x max 2 2.5 | 3.2 | 3.8 | 4.3 5 6.3 | 7.5 | 8.8 10 111.3 | 12.5 


O Р—— Н. 


@ 尽 可 能 不 使 用 括号 内 的 规格 。 
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表 1-96 C 级 方 头 螺栓 (摘自 GB/T 8 一 1988 ) (单位 : mm) 
а ШЕ. 
标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M20 公称 长 度 1=80mm ,性 能 等 级 为 4.8 级 .不 经 表 
机 处 理 的 方 头 螺栓 的 标记 :螺栓 GB/T 8 一 1988 M12 x80 
a ри 
累 纹 规格 d M10 | M12 (M14) M16 |(M18)| M20 |(M22)| M24 |(M27)| M30 | M36 | M42 | M48 
1< 125 26 | 30 | 34 | 38 | 42 | 46 | so | 54 | 60 | 66 | 78 — = 
b 125 <1<200 32 | 36 | 40 | 44 | 48 | 52 | 56 | 60 | 66 | 72 | 84 | 96 108 
1>200 - | -- |531 259. | 61 65 | 69 | 73 | 79 | 85 | 97 | 109 | 121 
e min 20.24 |22.84 126.21 30.11 |34.01|37.91 | 42.9 | 45.5 | 52.0 | 58.5 |69.94|82.03| 95.03 
ЖЖ 7 8 9 10 12 13 14 15 17 19 | 23 | 26 30 
k min 6.55 | 7.55 | 8.55 9.25 | 11.1 | 12.1 | 13.1 | 14.1 | 16.1 |17.95|21.95|24.95| 28.95 
max 7.45 | 8.45 | 9.45 |10.75] 12.9 | 13.9 | 14.9 | 15.9 | 17.9 |20.05|24.05|27.05| 31.05 
К min 5.21 | 5.91 | 6.61 | 6.47 | 7.77 | 8.47 | 9.17 | 9.87 |11.27 12.56|15.36|17.46| 20.26 
r min 0.4 | 0.6 0.6 0.6 | 0.8 | 0.8 | 0.8 | 0.8 1 1 1 1.2 | 1.6 
max 16 18 | 21 24 | 27 | 30 | 34 36 | 41 46 | 55 | 65 75 
i min 15.57|17.57 20.16 23.16 26.16 29.16 33 | 35 | 40 | 45 |53.8 63.1 | 73.1 
x max 3.8 | 4.2 | 5 5 |6.3 6.3 16.3 | 7.5 | 7.5 | 8.8 | 10 11.3| 12.5 
商品 规格 40- |45- |50~ |55- |60- |65- |70- |80- |90- |90- |10- 130-| 140- 
І 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 |240 | 260 | 300 | 300 | 300 | 300 
LRA 20,25 ,30,35,40,45,50,(55),60,(65) ,70,80,90,100,110,120,130,140,150, 160,180, 
ср 200,220,240,260, 280,300 
材料 | 螺纹 公差 性 能 等 级 表面 处 理 
技术 条 件 1. 不 经 处 理 ; 2. 氧化 ; 
8 4539 时 为 4.8 级 d>39 时 按 协议 ы Y 
钢 g а ДД] а 上 时 按 协 议 з. ИЕДИ 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 规格 。 
表 1-97 半圆 头 方 颈 螺栓 (GB/T 12 一 2013 ) (单位 : mm) 
标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M12 公称 长 度 1= 80mm、 性 能 等 级 为 
4. 8 级 .不 经 表面 处 理 的 半圆 头 方 颈 螺 栓 的 标记 : 
螺栓 GB/T 12 M12 x80 
Ж) 1 
` j M6 M8 M10 M12 (M14) M16 M20 
8 
b 1< 125 18 22 26 30 34 38 46 
(参考 ) | 125 <1<200 == 28 32 36 40 44 52 
4, шах 13.1 17.1 21.3 25.3 29.3 33.6 41.6 
k. max 4.4 5.4 6.4 8.45 9.45 10.45 12.55 
k шах 4.08 5.28 6.48 8.9 9.9 10.9 13.1 
s max 6.3 8.36 10.36 12.43 14.43 16.43 20.52 
r 7 9 11 13 15 18 22 
x max 225 3.2 3.8 4.3 5 6.3 
ІШ 长 度 范围 16~60 16 ~80 25~100 | 30-120 | 40-140 | 45-160 60-200 
性 能 等 级 4.6,4.8 
表面 处 理 1) 不 经 处 理 2) 电 镀 3 ) 简 单 处 理 (不 锈 钢 ) 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
Q) 长度 系列 (单位 为 mm) 为 16、20 ~50 (5 进位 )、(55)、60、(65)、70 ~ 160 (10 进位 )、180、200。 
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表 1-98 


小 半圆 头 低 方 颈 螺 栓 (GB/T 801 一 1998 ) (单位 : шт) 


螺纹 规格 d = M12、 公 称 长 度 /= 
80mm 性 能 等 级 为 4.8 级 .不 经 表面 处 
理 的 半圆 头 低 方 宽 螺 栓 的 标记 : 


螺栓 GB/T 801 M12 x80 
螺纹 规格 d M6 М8 М10 М12 М16 М20 
р 1 1.25 1.5 1.75 2 2.5 
жа @ 18 22 26 30 38 46 
сі Ф Бл m 5 = 44 52 
max 1.9 2.2 2.5 2.8 3.6 4.2 
Ы шіп 1.1 1.2 1.5 1.8 2.4 3 
d, max 14.2 18 22.3 26.6 35 43 
d max 6 8 10 12 16 20 
Ы тіп 一 螺纹 中 径 
4, шіп 12.2 15.8 19.6 23.8 31.9 39.9 
e® min 7.64 10.2 12.8 15.37 20.57 25.73 
тах 3 3 4 4 5 5 
/ тіп 2.4 2.4 RI 3 4.2 4.2 
шах 3.6 4.8 5.8 8 8.9 10.9 
£ min 3 4 5 6 8 10 
r max 0.5 0.8 0.8 1.2 1.2 1.6 
шах 6.48 8.58 10.58 12.7 16.7 20.84 
I min 5.88 7.85 9.85 11.82 15.82 19.79 
19 无 螺纹 杆 部 长 度 1 зе ЛЕ 1,% 
公称 ға 1, l L , l. , l. l, [| l, L , 
тах min max min max min max min max min max min 
12 11.1 12.9 一 5 
(14) 13.1 14.9 一 5 一 | 5.5 
16 15.1 16.9 一 5 一 | 5.5 
20 18.95 | 21.05 | 一 5 — 5.5 | 一 7 一 | 7.5 
25 23.95 | 26.05 | 一 5 一 | 5.5 | 一 7 一 | 7.5 
30 28.95 | 31.05 | 一 5 — 5.5 | 一 7 — |75 | 一 9 
35 33.75 | 36.25 | 一 5 — 55 | 一 7 — | 7.5 | 一 9 一 10 
40 38.75 | 41.25 | 一 5 一 |5.5 | 一 7 — |7.5 | 一 9 一 10 
45 43.75 | 46.25 | 一 5 — | 5.5 | 一 7 — |7.5 | 一 9 一 10 
50 48.75 | 51.25 | 一 5 一 |5.5 | 一 7 — | 7.5 | 一 9 一 10 
55 53.5 56.5 32 37 |26.75| 33 [21.5 | 29 |16.25| 25 - 9 一 10 
60 58.5 61.5 37 42 |31.75| 38 |26.5| 34 |21.25| 30 一 9 一 10 
65 63.5 66.5 36.75| 43 |31.5| 39 |26.25| 35 17 27 - 10 
70 68.5 71.5 41.75| 48 |36.5| 44 |31.25| 40 22 32 - 10 
80 78.5 81.5 51.75| 58 |46.5| 54 |41.25| 50 32 42 |21.5 | 34 
90 88.25 | 91.75 56.5 | 64 |51.25| 60 42 52 [31.5 | 44 
100 | 98.25 | 101.75 66.5 | 74 |61.25| 70 52 62 | 41.5 | 54 


= 
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(Ж) 
螺纹 规格 d M6 М8 М10 М12 М16 М20 
16 无 螺纹 杆 部 长 度 1, ЖЖ 5 K JE 1, ° 
1; г 1; 1, 1, I. [+ 1, 1; L L 1 
公称 ҚҮЛ G= в g s g s g s g s g s g 
max min max min max min max min max min max min 
110 108.25 | 111.75 71.25| 80 62 72 51.5 64 
120 118.25 | 121.75 81.25| 90 72 82 61.5 74 
130 128 132 76 86 65.5 78 
140 138 142 86 96 75.5 88 
150 148 152 96 106 | 85.5 98 
160 158 162 106 116 | 95.5 108 
Q) Р--ШИН, 
© 公称 长 度 在 粗 阶 梯 线 以 上 的 螺栓 ， 应 制 出 全 螺纹 Cyma SSma +2P)。 
@ 用 于 公称 长 度 在 粗 阶梯 线 以 下 和 lyg < 125mm, 
@ 用 于 公称 长 度 125mm < lw 三 200mm。 
(5) ewis 的 测量 范围 ， 从 支承 面 起 长 度 等 于 0. 87, (еш =1.3vwin)。 
© 公称 长 度 在 160mm 以 上 ， 应 采用 按 20mm 递增 的 尺寸 ; RAKE b IL GB/T 3106, 
@ lomin = lamax 一 SP。 
@ 1 max = 7 公称 b. 


#11-99 AARAM (GB/T 14 一 2013 ) 


轧 制 末端 


(单位 : mm) 


标记 示例 : 
# % 螺纹 规格 d = М12,2Ж {ЄЛ 1 = 80mm tE 
能 等 级 为 4.8 级 .不 经 表面 处 理 的 大 半圆 头 
方 颈 螺栓 的 标记 : 
螺栓 СВ/Т 14 МІ2 x80 
列 的 或 平 的 
螺纹 规格 d M5 M6 М8 М10 М12 М16 М20 
РФ 0.8 1 1.25 1.5 1.75 2 2.5 
1125 16 18 22 26 30 38 46 
b 125 < l< 200 — — 28 32 36 44 52 
l> 200 — — — — 57 65 
4, max = 公称 13 16 20 24 30 38 46 
шіп 11.9 14.9 18.7 22.7 28.7 36.4 44.4 
Р тах 5.48 6.48 8.58 10.58 12.7 16.7 20.84 
| тіп 二 螺纹 中 径 
е® тїп 5.9 7.2 9.6 12.2 14.7 19.9 24.9 
шах 4.1 4.6 5.6 6.6 8.8 12.9 15.9 
А, тіп 2.9 3.4 4.4 5.4 122 11.1 14.1 
I max 3.1 3.6 4.6 5.8 6.8 8.9 10.9 
min 2.5 3 4 5 6 8 10 
r max 0.4 0.5 0.8 0.8 1:22 1.2 1.6 
Ў тах 5.48 6.48 8.58 10.58 12.7 16.7 20.84 
š min 4.52 5.52 7.42 9.42 11.3 15.3 19.16 
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(2%) 
螺纹 规格 d M5 M6 М8 М10 М12 М16 М20 
19,9 БОКЕ LO ЖЗНЕ 1,2 
Ёк Ин тЫ Ë 1, , 1, 5 1, , 1, 4 1, 1 1, , 1, 
тіп | тах | тіп | тах | шіп | шах | тїп | шах | шіп | шах | шіп | шах | шіп | шах 
20 18.95 | 21.05 4 
25 23.95 | 26.05 | 5 9 
30 | 28.95 | 31.05 | 10 | 14 
35 33.75 | 36.25 | 15 | 19 
40 | 38.75 | 41.25 | 20 | 24 
45 43.75 | 46.25 | 25 | 29 
50 | 48.75 | 51.25 | 30 | 34 
(55)®| 53.5 56.5 
60 58.5 61.5 
(65)®| 63.5 66.5 
70 68.5 71.5 
80 78.5 81.5 
90 | 88.25 | 91.75 50.5| 58 |45.25| 54 | 36 | 46 |25.5| 38 
100 | 98.25 | 101.75 60.5 | 68 55.25 64 | 46 | 56 |35.5| 48 
110 | 108.25 | 111.75 65.25 74 | 56 | 66 |45.5| 58 
120 | 118.25 | 121.75 75.25 84 | 66 | 76 |55.5| 68 


Ф 
Ф 
Ф 
Ф 
© 
Ф 


(бу 
(8) 


Р--ШІН. 

公称 长 度 / 

emin 的 测量 范围 ， 从 支承 面 起 长 度 等 于 0. 8/,,, (emin =1.3Vwmin)。 
公称 长 度 在 200mm 以 上 ， 采 用 按 20mm 递增 的 尺寸 。 

尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 

otaa, e 5 Ps 

Гмах = =o 

阶梯 实 线 间 为 通用 长 度 规格 范围 。 


<70mm 和 螺纹 直径 d< M12 的 螺栓 ， 人 允许 制 出 全 螺纹 Cymar Аша +2P)。 
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表 1-100 加 强 半圆 头 方 颈 螺 栓 (GB/T 794—1993) (单位 : mm) 
БЕСІ 人 允许 制造 的 方 颈 倒 角 形式 
轧 制 末端 45 


允许 制造 的 头 部 形式 标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M12 ДК 
1=80mm \ 性 能 等 级 为 8.8 级 不 
经 表面 处 理 的 A 型 加 强 半 圆 头 
方 颈 螺 栓 的 标记 : 
螺栓 GB/T 794 M12 x80 


允许 制造 的 方 颈 倒 角 形式 


45° 
螺纹 规格 d M6 M8 М10 M12 (M14) M16 M20 
A 型 6 
Жел | a m Т 
b 1< 125 18 22 26 30 34 38 46 
(参考 ) | 125 <1<200 == 28 32 36 40 44 52 
4, max 15.1 19.1 24.3 29.3 33.6 36.6 45.6 
d, 10 13.5 16.5 20 23.6 26 32 
k шах 3.98 4.98 6.28 7.48 8.9 9.9 11.9 
k. max 4.4 5.4 6.4 8.45 9.45 10.45 12.55 
r 14 18 24 26 30 34 40 
r, 4.5 5 7 9 10 10.5 14 
з, шах 6.3 8.36 10.36 12.43 14.43 16.43 20.52 
x max 275, 3.2 3.8 4.2 5 6.3 
[® Я 20 ~ 60 25 ~ 80 40-100 | 45-120 | 50-140 | 55-160 65 -200 
产品 等 级 一 证 而 = 
ГЕЛ 8.8 
性 能 等 级 B m 3.6.4.8 
А 型 Ж 
表面 处理 шеге п = 
注 : 1. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
2. 长 度 1 不 能 满足 表 中 规定 螺纹 长 度 的 螺栓 ， 制 成 全 螺纹 。 
3. 允许 制 成 无 螺纹 部 分 杆 径 (а) 约 等 于 螺纹 中 径 的 形式 。 


D 长 度 系列 (单位 为 mm) 为 20 ~50 (5 进位 )、(55) 60, (65), 70-160 (10 进位 ) 180, 200, 
表 1-101 AAIR (GB/T 13 一 2013 ) (单位 : mm) 
碾 制 末端 (GB/T2) 
A 


标记 示例 : 
螺纹 规格 4 = M12 公称 长 度 1= 80mm、 性 能 
等 级 为 4.8 级 .不 经 表面 处 理 的 半圆 头 带 桦 
螺栓 的 标记 : 

螺栓 GB/T 13 M12 x80 


表 1-102 ЕЕЕ (GB/T 15-22013) 


(单位 : 
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( 续 ) 
т д М6 М8 М10 М12 (М14) М16 М20 M24 
b 15-125 18 22 26 30 34 38 46 54 
(参考 ) | 125 <1<200 -- 28 32 36 40 44 52 60 
а, шах 12.1 15.1 18.1 22:92 25.3 29.3 35.6 43.6 
Sa max 3.8 4.8 6.3 
h, max 2.7 3.2 3.8 4.3 5.3 6.3 7.4 
k max 4.08 5.28 6.48 8.9 9.9 10.9 13.1 17.1 
d. max 6.48 8.58 10.58 12.7 14.7 16.7 20.84 24.84 
һ тіп 4 5 6 7 8 9 11 13 
Ti 6 59 9 11 13 15 18 22 
x max 2.5 3:2 3.8 4.3 5 6.3 7.5 
1® 长 度 范围 20-60 20-80 30 ~ 100 35 ~ 120 35 - 140 50 - 160 60 ~ 200 80 ~ 200 
性 能 等 级 4.6.4.8 
表面 处 理 1) 不 经 处 理 2) 氧 化 3) BE ИЕ 
ТЕ: 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
Q 长 度 系列 (单位 为 mm) 为 20 ~50 (5 进位 )、(55)、60、(65)、70 ~160 (10 进位 )、180、200。 


mm ) 


АА 
ІЗ (ав/т2 E 
RAIK ) 标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M12 公称 长 度 1=80mm. 性 
能 等 级 为 4.8 级 不 经 表面 处 理 的 大 半圆 头 
带 桦 螺栓 的 标记 : 
螺栓 GB/T 15 M12 x80 
60° 
y EI 
Шыл 4 М6 М8 М10 М12 ( M14) М16 М20 М24 
8 
b 1-125 18 22 26 30 34 38 46 54 
(参考 ) | 125 <1<200 一 28 32 36 40 44 52 60 
РА тах 15.1 19.1 24.3 29.3 33.6 36.6 45.6 53.9 
h шах 3.5 4.3 5.5 6.7 7.7 8.8 9,9 12 
k шах 3.48 4.48 5.48 6.48 7.9 8.9 10.9 13.1 
т 11 14 18 22 26 32 34 
x max 2-69 2,2 3.8 4.3 5 6.3 7.5 
10 长 度 范围 20~60 | 20~80 | 30~100 | 35~120 | 35~140 | 50-160 | 60-200 | 80-200 
性 能 等 级 4.8 
表面 处 理 1 ) 不 经 处 理 2) 氧 化 3) РЕ ИЕ 
Е. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
长度 系列 (单位 为 mm) 为 20~50 (5 进位 ) (55), 60, (65), 70-160 (10 进位 ) 180, 200. 
31-103 沉 头 方 颈 螺栓 (摘自 GB/T 10 一 2013) 、 沉 头 带 桦 螺栓 (摘自 GB/T 11 一 2013 ) 
(单位 : тт) 
А-А ШЕЛЕРІ) 
7553 f |] 
pa тол 
10° 
GB/T 10 GB/T 11 
标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M10 公称 长 度 1=70mm ,性 能 等 级 4.8 级 .不 经 表面 处 理 的 沉 头 方 颈 螺栓 的 标记 :螺栓 GB/T 


10 一 2013 


M10 x70 
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(2%) 
螺纹 规格 d M6 М8 М10 М12 (M14) M16 M20 (M22) M24 
} 1< 125 18 22 26 30 34 38 46 50 54 
125 <1<200 == 28 32 36 40 44 52 56 60 
" max 11.05 14.55 17.55 | 21.65 | 24.65 | 28.65 | 36.80 | 40.80 | 45.80 
min 9.95 13.45 16.45 | 20.35 | 23.35 | 27.35 35.2 39.2 44.2 
max 2.7 2:7 3.8 3.8 4:3 4.8 4.8 6.3 6.3 
Шы їйїп 2.3 2.3 3.2 3.2 3.7 4.2 4.2 5.7 5.7 
А тах 1.2 1.6 2\1] 2.4 2.9 3.3 4.2 4.5 5 
min 0.8 Те 1.4 1.6 1.9 2.2 2.8 3 3.3 
k. 4.1 5.3 6.2 8.5 8.9 10.2 13 14.3 16.5 
x max 2:9 3.2 3.8 4.2 5 a 6.3 6.3 FS 
н тах 6.1 7.25 8.45 11.05 = 13.05 15.05 - ке 
min 5.3 6.35 7.55 9.95 = 11.95 13.95 - == 
тах 6.36 8.36 10.36 12.43 = 16.43 | 20.52 = = 
ha тїй 5.84 7.8 9.8 11.76 = 15.76 | 19.72 шы Z 
ЕТТЕ 1 30-60 | 35-80 40-100 | 45-120 = 50 ~160 | 55 ~ 200 = = 
1, 30-60 | 35-80 | 40—100 | 45-120 | 50-140 | 55-160 | 65 ~ 200 | 70 ~ 200 |80 ~ 200 
1 系列 25 ,30,35,40,45,50,(55) ,60,(65) ,70 ,80 ,90 ,100 ,110 ,120 ,130 ,140 ,150 ,160 ,180 ,200 
材料 | 螺纹 公差 性 能 等 级 表面 处 理 产品 等 级 
Жж 28/1 Ж 
技术 条 件 钢 8g 4.6.4.8 1. 不 处 理 ; 2. 5. | 2225 c 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
表 1-104 钢 结构 用 扭 剪 型 高 强度 螺栓 连接 副 螺栓 (GB/T 3632—2008) 
(单位 : mm) 
ш “|, 2. ы M16 | M20 (M22)® M24 (M27)® M30 
р® 2 2.5 2.5 3 3.5 
d, max | 18.83 | 24.4 | 26.4 | 28.4 | 32.84 | 35.84 
а | max | 16.43 | 20.52 | 22.52 | 24.52 | 27.84 | 30.84 
` | min | 15.57 | 19.48 | 21.48 | 23.48 | 26.16 | 29.16 
d, тіп | 27.9 | 34.5 | 38.5 | 41.5 | 42.8 | 46.5 
d ma | 30 37 41 44 50 55 
公称 | 10 13 14 15 17 19 
k | max | 10.75 | 13.90 | 14.90 | 15.90 | 17.90 20.05 
min | 9.25 | 12.10 | 13.10 | 14.10 | 16.10 | 17.95 
k min| 12 14 15 16 17 18 
k” max | 17 19 21 23 24 25 
r mn | 1.2 | 1.2 | 1.2 | 1.6 | 2.0 | 2.0 
22 S 
ЛЕ NN d = | 10.9 | 13.6 | 15.1 | 16.4 | 18.6 | 20.6 
К 公称 | 11.1 | 13.9 | 15.4 | 16.7 | 19.0 | 21.1 
a 4, | max | 11.3 | 14.1 | 15.6 | 16.9 | 19.3 | 21.4 
min | 11.0 | 13.8 | 15.3 | 16.6 | 18.7 | 20.8 
标记 示例 : © =~ |12.8 | 16.1 | 17.8 | 19.3 | 21.9 | 24.4 
粗 牙 普通 螺纹 ,d = M20, 1 = 100mm 、 性 能 等 级 为 | de 一 13 17 18 20 22 24 
10.9S、 表 面 防 锈 处 理 钢 结构 用 扭 剪 型 高 强度 螺纹 
连接 ， І ЖЕ 55- |65- | 70- |75- | 80- |85- 
螺纹 连接 副 CB/T 3632 M20 x100 130 | 150 | 180 | 200 | 220 | 220 
@ 括号 内 的 规格 为 第 二 选择 系列 ， 应 优先 选用 第 一 系列 (不 带 括号 ) 的 规格 。 


@ Р---ШІН, 


122 


第 1 篇 


通用 零 部 件 


152-307 


R 1-105 钢 结构 用 高 强度 大 六 角 头 螺栓 (摘自 


标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M20 公称 长 度 1=100mm 性 能 等 级 


为 10.9S 级 的 钢 结构 


GB/T 1228--2006) 
(单位 : 


记 : 螺 栓 GB/T 1228—2006 M20 x 100 


mm ) 


高 强度 大 六 角 头 螺栓 的 标 


末端 可 选择 的 形式 
螺纹 规格 M12 M16 M20 (м22) M24 (M27) M30 
Р 1.75 2 2.5 2.5 3 3.5 
тти 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 
I ili 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 
4. та 15.23 19.23 24.32 26.32 28.32 32.84 35.84 
В Tax 12.43 16.43 20.52 22.52 24.52 27.84 30.84 
| ТИЙ 11.57 15.57 19.48 21.48 23.48 26.16 29.16 
2, Әйіп 19.2 24.9 31.4 33.3 38.0 42.8 46.5 
š in 22.78 29.56 37.29 39.55 45.20 50.85 55.37 
公称 7.5 10 12.5 14 15 18.7 
k max 7.95 10.75 13.40 14.90 15.90 17.90 19.75 
ҮП 7.05 9.25 11.60 13.10 14.10 16.10 17.65 
F шіп 4.9 6.5 8.1 9.2 9.9 11.3 12.4 
қ йїп 1.0 1.0 1.5 1.5 1.5 2.0 2.0 
mag 21 27 34 36 41 50 
_ min 20.16 26.16 33 35 40 49 
1 无 螺纹 杆 部 长 度 1, 和 夹 紧 长 度 1, 
ИЕЛЕ ЕЕ ИЕ ЕЕЕ 
min max min max min max min max min max min max min max 
35 | 33.75 | 36.25 | 4.8 | 10 
40 | 38.75 | 41.25 [9.8 | 15 
45 | 43.75 | 46.25 |98|151| 9115 
50 | 48.75 | 51.25 |14.8| 20 | 14 | 20 [7.5 | 15 
55 | 53.5 | 56.5 |19.8| 25 | 14 | 20 [12.5] 20 [7.5 | 15 
60 | 58.5 | 61.5 |248| 30 | 19 | 25 |17.5 25 [12.5] 20 | 6 | 15 
65 | 63.5 | 66.5 |29.8| 35 | 24 | 30 КИ п |20 | 6 | 15 
70 | 68.5 | 71.5 |348| 40 | 29 | 35 |22.5 30 [17.5] 25 | 16 |25 | í | 20 4.5 | 15 
75 | 73.5 | 76.5 |39.8| 45 | 34 | ао |27.5| 35 |22.5| 30 | 16 |25 | 16 | 25 [9.5 | 20 
80 | 78.5 | 81.5 зә | 45 |32.5| 40 [27.5] 35 | 21 | зо | 16 | 25 14.5 | 25 
85 | 83.25 | 86.75 44 | 50 |37.5| 45 |32.5| 40 | 26 | 35 | 2 | зо |14.5| 25 
90 | 88.25 | 91.75 49 | 55 |42.5| 50 |37.5| 45 | 31 | 40 | 26 | 35 19.5| 30 
95 | 93.25 | 96.75 54 | 60 |47.51 55 |42.5| so | 36 | 45 | 3: | ао 124.5| 35 
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( 续 ) 
螺纹 规格 d M12 М16 М20 (М22) М24 (М27) М30 
1 无 螺纹 杆 部 长 度 I, 和 夹 紧 长 度 1, 
1 L l L L L L L L L 1, 1, L 
ЖЖ тіп тах К Š | а Ы 3 Е 3 5 . > ` j 
mın max mın max mın max mın max mın max mın max mın max 
100 | 98.25 | 101.75 59 | 65 |52.5 60 |47.5| 55 | 4 50 | 36 | 45 |29.5| 40 
110 | 108.25 | 111.75 69 | 75 |62.5| 70 |57.5| 65 |5 60 | 46 | 55 |39.5 | 50 
120 |118.25 | 121.75 79 |85 |72.5| 80 |67.5| 75 | 6 70 | 56 | 65 |49.5| 60 
130 128 132 80 | 95 |82.5| 90 |77.5| 85 |7 80 | 66 | 75 |59.5| 70 
140 138 142 92.5 | 100 |87.5| 95 |8 90 | 76 | 85 |69.5| 80 
150 148 152 102.5| 110 |97.5| 105 | 9 100 | 86 | 95 |79.5| 90 
160 156 164 112.5| 120 |107.5| 115 | 101 |110 | 96 | 105 |89.5 | 100 
170 166 174 117.5| 125 | 111 | 120 | 106 | 115 (99.5 | 110 
180 176 184 127.5| 135 | 121 | 130 | 116 | 125 |109.5| 120 
190 | 185.4 | 194.6 137.5| 145 | 131 | 140 | 126 | 135 |119.5| 130 
200 | 195.4 | 204.6 147.5| 155 | 141 | 150 | 136 | 145 |129.5| 140 
220 | 215.4 | 224.6 167.5| 175 | 161 | 170 | 156 | 165 1149.5 160 
240 | 235.4 | 244.6 181 | 190 | 179 | 185 [169.5] 180 
260 | 254.8 | 265.2 96 | 205 1189.5) 200 
E: 1. 括号 内 的 规格 为 第 二 选择 系列 。 
2. Та = 公称 T bas; 
PR 
表 1-106 钢 网 架 螺 栓 球 节点 用 高 强度 螺栓 (GB/T 16939 一 1997) (单位 : mm) 
标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M30 .公称 长 度 1=98mm、 性 能 等 
级 为 10.9 级 .表面 氧化 的 钢 网 架 球 节 点 用 高 强度 
螺栓 的 标记 : 
螺栓 GB/T 16939 M30 x98 
末端 按 GB 2 规定 。 
螺纹 规格 а M12 M14 M16 M20 M22 M24 M27 M30 M33 M36 
P 1.75 2 2 2.5 2.5 3 3 3.5 3.5 4 
Я тіп 15 17 20 25 27 30 33 37 40 44 
тах 18.5 21 24 30 32 36 39 44 47 52 
c = 1.5 2.0 2.5 
ТТ тах 18 21 24 30 34 36 41 46 50 55 
тіп 17.38 | 20.38 | 23.38 | 29.38 | 33.38 | 35.38 | 40.38 | 45.38 | 49.38 | 54.26 
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( 续 ) 
螺纹 规格 d М12 М14 М16 М20 М22 М24 М27 М30 М33 М36 
4 max 12.35 | 14.35 | 16.35 | 20.42 | 22.42 | 24.42 | 27.42 | 30.42 | 33.50 | 36.50 
` тіп 11.65 | 13.65 | 15.65 | 19.58 | 21.58 | 23.58 | 26.58 | 29.58 | 32.50 | 35.50 
公称 6.4 7.5 10 12.5 14 15 17 18.7 21 22.5 
天 max 7.15 8.25 10.75 13.4 14.9 15.9 17.9 19.75 | 22.05 | 23.55 
тіп 5.65 6.75 9.25 11.6 13.1 14.1 16.1 17.65 | 19.95 | 21.45 
r min 0.8 1.0 19 
а, max 15.20 | 17.29 | 19.20 | 24.40 | 26.40 | 28.40 | 32.40 | 35.40 | 38.40 | 42.40 
ЖЖ 50 54 62 73 75 82 90 98 101 125 
1 max 50.80 | 54.95 | 62.95 | 73.95 | 75.95 83.1 91.1 99.1 102.1 |126.25 
тіп 49.20 | 53.05 | 61.05 | 72.05 | 74. 05 80.9 88.9 96.9 99.9 |123.75 
ЖЖ 18 22 24 28 43 
L max 18. 35 22.42 24.42 28.42 43.50 
тіп 17. 65 21.58 23.58 27.58 42.50 
L 参考 10 13 16 18 20 24 26 
L 4 
max 3.3 5.3 6.3 8.36 
Г тіп 3 9, 6 8 
Р тах 2.8 3.30 4.38 5.38 
тіп 22 2.70 3.62 4. 62 
5 max 2.3 2.80 3.30 4.38 
min 1.7 2.20 2.70 3. 62 
螺纹 规格 d M39 M42 М45 М48 М52 М56 х4 M60 х4 | M64 х4 
Р 4 4.5 4.5 5 5 4 4 4 
ñ min 47 50 55 58 62 66 70 74 
max 55 59 64 68 72 74 78 82 
c = 3.0 3.5 
4, max 60 65 70 75 80 90 95 100 
min 59.26 64.26 69.26 74.26 79.26 89. 13 94.13 99.13 
4 max 39.50 42.50 45.50 48.50 52. 60 56.60 60. 60 64. 60 
: min 38. 50 41.50 44.50 47.50 51.40 55.40 59. 40 63.40 
公称 25 26 28 30 33 35 38 40 
天 Imax 26. 05 27. 05 29. 05 31. 05 34.25 36.25 39.25 41.25 
тіп 23.95 24.95 26.95 28.95 31.75 33.75 36.75 38.75 
r min 2.0 2.5 
а, max 45.40 48.60 52. 60 56. 60 62. 60 67.00 71. 00 75.00 
ЖЖ 128 136 145 148 162 172 196 205 
1 max 129.25 137.25 146.25 149.25 163.25 173.25 197.45 206. 45 
тіп 126. 75 134. 75 143. 75 146. 75 160. 75 170. 75 194. 55 203. 55 
ЖЖ 43 48 53 58 
L max 43. 50 48. 50 53. 60 58. 60 
min 42. 50 47. 50 52. 40 57. 40 
1, 参考 26 30 38 42 57 
ІҢ 4 
тах 8.36 
s min 8 
Л тах 5.38 
тіп 4. 62 
5 max 4.38 
min 3.62 


ЊЕ. 推荐 的 六 角 套 、 封 板 或 锥 头 底 厚 及 螺栓 旋 和 球体 长 度 等 见 GB/T 16939 一 1997 附录 A。 
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表 1-107 TAIE (GB/T 37 一 1988 ) (单位 : mm) 
倒 角 端 | 
标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M12 ARKJE L= 80mm Е 
能 等 级 为 8. 8 级 、 表 面 氧 化 的 T 形 楼 用 螺栓 
的 标记 : 
螺栓 СВ/Т 37 M12 x80 
螺纹 规 1 
шай Ü M5 M6 М8 М10 М12 М16 М20 М24 М30 М36 M42 | M48 
8 
15125 16 18 22 26 30 38 46 54 66 78 -- — 
8 
РА 125 <1=<200 == — 28 32 36 44 52 60 72 84 96 108 
(%%) 
1>200 57 65 73 85 97 109 121 
а, тах 5 6 8 10 12 16 20 24 30 36 42 48 
р 12 16 20 25 30 38 46 58 75 85 95 105 
Ё тах 4.24 5.24 6.24 7.29 8.89 | 11.95 | 14.35 | 16.35 | 20.42 | 24.42 | 28.42 |32.5 
h 2.8 3.4 4.1 4,8 6.5 9 10.4 11.8 14.5 18.5 22 26 
s ЖЖ 9 12 14 18 22 28 34 44 56 67 76 86 
x max 2 2.5 3:2 3.8 4.2 9, 6.3 Fs 8.8 10 11,2, |12:5 
1® рг 25 ~ 30 ~ 35 ~ 40 ~ 45 ~ 55 ~ 65 ~ 80 ~ 90 ~ 110 ~ | 130 ~ |140 ~ 
Ш K. RF Зз 
长 度 范围 50 60 80 100 120 160 200 240 300 300 300 300 
性 能 等 级 | 钢 8.8 按 协议 
表面 处 理 | 钢 1) 氧 化 2) 镀 锌 钝 化 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
D 长 度 系列 (单位 为 mm) 为 20 ~50(5 进位 ) (55) .60.(65) .70 ~160(10 进位 ) 180 ~300(20 进位 ) 。 
表 1-108 活 节 螺栓 (GB/T 798—1988) (单位 : шш) 
Ва? 标记 示例 : 


9 ЕН 螺纹 规格 4 = M12 ХКК 1 = 80mm, PE 
能 等 级 为 4.6 级 、 不 经 表面 处 理 的 活 节 贷 螺 
Bs 栓 的 标记 : 
螺栓 GB/T 798 M12 x80 
g š M4 M5 M6 M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 M30 M36 
а, 公称 3 4 5 6 8 10 12 16 20 25 30 
5 公称 5 6 8 10 12 14 18 22 26 34 40 
b 14 16 18 22 26 30 38 52 60 72 84 
р 8 10 12 14 18 20 28 34 42 52 64 
x тах 1.75 2 2.5 3.2 3.8 | 4.2 5 6.3 7.5 8.8 10 
ШИ 20 ~ 35 |25 ~ 45 |30 ~ 55 |35 -70 40 ~ 11050 ~ 13060 ~ 160/70 ~ 18090 ~ 260110 ~ 300 130 ~ 300 
性 能 等 级 | ж сс 
表面 处 理 钢 1) 不 经 处 理 2) 镀 锌 钝 化 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 


Ф 长 度 系列 (单位 为 mm) 为 20 ~50(5 进位 )、(55) ,60,(65),70-160(10 进位 ) 180 ~300(20 进位 ) 。 
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表 1-109 地 脚 螺 栓 (СВ/Т 799 一 1988) (单位 : mm) 


标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M12 .公称 长 度 1=400mm .性 
能 等 级 为 3.6 级 不 经 表面 处 理 的 地 脚 螺 栓 
的 标记 : 

螺栓 GB/T 799 M12 x400 


ді a M6 М8 М10 М12 M16 M20 M24 M30 M36 M42 M48 
5 
тах 27 31 36 40 50 58 68 80 94 106 118 
; тїп 24 28 32 36 44 52 60 72 84 96 108 
р 10 15 20 30 45 60 70 
h 41 46 65 82 93 127 139 192 244 261 302 
l 1+37 1+53 1+72 1+110 1+ 165 1+217 1+225 
x max 2.5 3.2 3.8 4.3 5 6.3 159 8.8 10 11.3 12.5 
10 长度 范围 80- |120- |160- |160- |220- |300- |300- |400- |500- | 630 ~ 630 ~ 
160 220 300 400 500 630 800 1000 | 1000 | 1250 1500 
性 能 等 级 钢 3.6 按 协 议 
表面 处 理 1) 不 经 处 理 2) 氧 化 3) НИЕ 


D 长 度 系 列 (单位 为 mm) у 80, 120, 160, 220, 300, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250, 1500, 
1.4.2 ЕН 


见 表 1-110 ~ 表 1-112。 
Ж1-110 MAIHE ba =d (GB/T 897-1988) b, -1.254 (GB/T 898-1988), 
b. -1.54 (GB/T 899—1988) Ab -24 (GB/T 900-1988) (单位 : mm) 


标记 示例 : 

两 端 均 为 粗 牙 普通 螺纹 ,d =10mm.1=50mm ,性 能 等 级 为 4.8 级 .不 经 表面 处 理 .B 型 .6,, = d 的 双 头 螺 柱 的 标记 : 

ШІН GB/T 897 M10 x 50 

旋 入 机体 一 端 为 过 渡 配 合 螺纹 的 第 一 种 配合 , 旋 入 螺母 一 端 为 粗 牙 普通 螺纹 ,d =10mm、1=50mm\ 性 能 等 级 为 
8.822 EEEE B A! bn = d 的 双 头 螺 柱 的 标记 : 

Е GB/T 897 СМ10--М10 x50 一 8.8 一 Zn . D 
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螺纹 规格 4 
(б M2 M2.5 M3 M4 M5 M6 М8 М10 M12 | (M14) | M16 
g 
GB/T 897 5 6 8 10 12 14 16 
b, (GB/T 898 6 8 10 12 15 18 20 
公称 CB/T 899) 3 3.5 4.5 6 8 10 12 15 18 21 24 
CGB/T900 4 5 6 8 10 12 16 20 24 28 32 
x max 2.5Р 
12-16 |14-18 | 16-20 | 16-22 | 16-22 |20-22 | 20 ~22 | 25-28 | 25-30 | 30-35 | 30-38 
6 8 6 8 10 10 12 14 16 18 20 
ра 18 -25 | 20 ~ 30 | 22-40 | 25-40 | 25 ~ 50 | 25-30 | 25 ~ 30 | 30 ~ 38 | 32 ~ 40 | 38-45 |40 ~ 55 
T 10 11 12 14 16 14 16 16 20 25 30 
D 
к > 32 ~ 75 | 32 ~ 90 |40 ~ 120 |45 ~ 120 |50 ~ 120 |60 ~ 120 
ылы 18 22 26 30 34 38 
130 |130-180|130-180|130 ~ 200 
32 36 40 44 
螺纹 规格 4 
(ве) (M18) | M20 |(М22)| M24 | (M27) | M30 | (M33) | M36 | (M39) | M42 М48 
g 
GB/T 897 18 20 22 24 27 30 33 36 39 42 48 
p |СВ/Т 898 22 25 28 30 35 38 41 45 49 52 60 
ЖЖҚ сер у 
SNGB/T 899| 27 30 33 36 40 45 49 54 58 63 72 
GB/T 900) 36 40 44 48 54 60 66 72 78 84 96 
x max 2.5Р 
35 -40 | 35-40 | 40-45 | 45 ~ 50 | 50-60 | 60-65 | 65-70 | 65-75 | 70-80 | 70-80 | 80-90 
22 25 30 30 35 40 45 45 50 50 60 
45 -60 | 45 ~65 | 50-70 | 55 -75 | 65 -85 | 70 -90 | 75 -95 |80 -110|85 ~ 110 |85 -110|95-110 
35 35 40 45 50 50 60 60 60 70 80 
1 Ф 
е 65 ~ 120170 ~ 120 |75 ~ 120 80 ~ 120 190 ~ 120 |95 ~ 120 |100 ~ 120] 120 120 120 120 
ОКИ 42 46 50 54 60 66 72 78 84 90 102 
长 度 范 围 
130 ~200|130 ~200|130 ~200| 130 -200 |130 -200 |130 ~200|130 ~ 200 |130 ~200|130 ~ 200 |130 ~200|130 ~200 
48 52 56 60 66 72 78 84 90 96 108 
210 -250|210 ~ 300 |210 —300\210 -300|210 -300|210 ~ 300 
85 91 97 103 109 121 
. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
. 旋 和 机体 端 可 以 采用 过 渡 或 过 盈 配 合 螺 纹 : СВ/Т 897 ~ 899: СМ, С2М; GB/T 900: СМ, 、G3M ҮМ, 
. 旋 人 螺母 端 可 以 采用 细 牙 螺纹 。 


1 

2 

3 

4. 性 能 等 级 : 钢 一 4.8、5.8、6.8、8.8、10. 9,12.9; 不 锈 钢 一 A2-50 А2-70, 

5. 表面 处 理 : 钢 一 不 经 处 理 、 氧 化 、 镀 和 锌 钝 化 ; 不 锈 钢 一 不 经 处 理 。 

O KERJ CHM mm) X12, (14), 16, (18), 20, (22), 25, (28), 30, (32), 35, (38), 40, 45,50, 
(55). 60, (65). 70. 75. 80, 85, 90, 95, 100 ~260(10 进位 ) 280, 300, 
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表 1-111 B 级 等 长 双 头 螺 柱 (GB/T 901—1988) (单位 : mm) 


标记 示例 : 

螺纹 规格 d = M12 公称 长 度 1 = 100mm .性 能 等 级 为 
4. 8 级 .不 经 表面 处 理 的 B 级 等 长 双 头 螺 柱 的 标记 : 

螺 柱 GB/T 901 M12 x100 


曝 纹 规格 d 
x M2 | M2.5 | M3 M4 М5 М6 M8 | M10 | M12 |(М14)| M16 |(M18) 
g 


b 10 11 12 14 16 18 28 32 36 40 44 48 


x max 


各 长 度 范围 “|10 ~60|10 ~80112 ~ 25016 ~ 30020 ~ 30005 ~ 30032 -30040 ~ 30050 ~ 30060 ~ 30060 ~ 300 60 ~ 300 


螺纹 规 4 

к e © | m20 |(m22)| m24 |(m27)| m30 |(M33) | m36 | (M39)| m42 | мав | М56 
8 
b 52 56 60 66 72 78 84 89 96 108 | 124 

x max 1.5Р 

е ы 70~ | 80~ | 9- |100- | 120— | 140- | 140— |140- | 140- | 150- |190- 
长 度 范围 | 300 | зоо | зоо | зоо | 400 | доо | soo | soo | soo | soo | 500 

性 能 钢 4.8.5.8.6.8.8.8.10.9 12.9 

等 级 Ген A2-50 .A2-70 

表面 钢 1) 不 经 处 理 2) НИИ 

处 理 | 不 锈 钢 不 经 处 理 


注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
D 长 度 系 列 (单位 为 mm) 为 10、12、(14)、16 (18), 20, (22), 25, (28), 30. (32), 35, (38),40,45,50, 
(55), 60, (65). 70, (75),80, (85), 90, (95), 100 ~ 260(10 (7), 280, 300, 320, 350, 380, 400, 420, 


450, 480, 500, 


%1-12 C 级 等 长 双 头 螺 柱 (GB/T 953—1988) (单位 : mm) 


标记 示例 : 

螺纹 规格 d = M10 .公称 长 度 1=100mm AK E b= 
26mm 性 能 等 级 为 4.8 级 .不 经 表面 处 理 的 C 级 等 长 双 
头 螺 柱 的 标记 : 

Е GB/T 953 M10 x100 

需要 加 长 螺纹 时 ,应 加 标记 0: 

螺 柱 GB/T 953 M10 х100-0 


2 а м8 M10 M12 (M14) M16 (M18) M20 (M22) 
款 准 22 26 30 34 38 42 46 50 
А TA 41 45 49 53 57 61 65 69 
х тах 1.5Р 
10 КЖ 100-600 | 100 ~ 800 |150 ~ 1200 | 150 ~ 1200 |200 ~ 1500 |200 ~ 1500 |260 ~ 1500 |260 ~ 1800 
性 能 等 级 4.8,6.8,8.8 


表面 处 理 钢 1) 不 经 处 理 2) 镀 锌 钝 化 
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Ф KERI 


( 续 ) 
ш и М24 (М27) М30 (М33) М36 (М39) M42 M48 
标准 54 60 66 72 78 84 90 102 
0 长 72 79 85 91 97 103 109 121 
x max 1.5Р 
1? ”长 度 范围 300 ~ 1800 |300 ~ 2000 |350 ~ 2500 | 350 ~ 2500 |350 ~ 2500 |350 ~ 2500 |500 ~ 2500 |500 ~ 2500 
性 能 等 级 钢 4,8,6.8,8.8 
表面 处 理 钢 1) 不 经 处 理 2) 镀 锌 钝 化 
注 : 1. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
2. 性 能 等 级 ( 钢 ) : 4.8. 6.8, 8.8. 
3. 表面 处 理 ( 钢 ) : 不 经 处 理 , 镀 锌 钝 化 。 


和 位 为 mm) 为 100 ~200(10 进位 )、220 ~320(20 进位 )、350、380、400、420、450、480、500 ~ 


1000(50 进位 )、1100 ~2500(100 进位 ) 。 
1.4.3 螺钉 


见 表 1-113 ~ 表 1-146. 


R 1-113 FALIST] (GB/T 65 一 2000) 185-184] (GB/T 67 一 2008) 、 
ЖЕ ЖТ (GB/T 68-2000), FETARE (GB/T 69 一 2000) 


标记 示例 : 


螺纹 规格 d = M5 公称 长 度 1=20mm、 性 能 等 


螺钉 


СВ/Т 65 


(单位 : mm) 


ВЕ т 


ОВ/Т 65 


ОВ/Т 67 


СВ/Т 68 


GB/T 69 


М5 х20 


ETERN 4.8 级 不 经 表面 处 理 的 


槽 圆柱 头 螺钉 标记 为 : 
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(Ж) 
螺纹 规格 4 М1.6 M2 M2.5 мз |(M3.5)| M4 M5 M6 М8 М10 
а шах 0.7 0.8 0.9 1 1.2 1.4 1.6 2 2.5 3 
b min 25 3 
n ”公称 0.4 0.5 0.6 0.8 1 1.2 1.2 1.6 2 2.5 
x max 0.9 1 1.1 1.25 1.5 1.75 2, 2.5 3.2 3.8 
СВ/Т 65 | 3.00 3.80 4.50 5.50 6 7 8.5 10 13 16 
СВ/Т 67 | 3.2 4 5 5.6 7 8 9.5 12 16 20 
d, тах 
СВ/Т 68 
М 3 3.8 4.7 5.5 7.3 8.4 9.3 11.3 15.8 18.3 
СВ/Т 69 
СВ/Т 65 | 1.10 1.40 1.80 2.00 2.4 2.6 3.3 3.9 5 6 
СВ/Т 67 1 1.3 1.5 1.8 2.1 2.4 3 3.6 4.8 6 
k max 
СВ/Т 68 
1 1.2 1.5 1.65 2.35 2. 3.3 4.65 5 
СВ/Т 69 
СВ/Т65 | 0.45 0.6 0.7 0.85 1 1.1 1.3 1.6 2 2.4 
СВ/Т 67 | 0.35 0.5 0.6 0.7 0.8 1 1.2 1.4 1.9 2.4 
і шіп 
СВ/Т68 | 0.32 0.4 0.5 0.6 0.9 1 1.1 1.2 1.8 2 
СВ/Т69 | 0.64 0.8 1 1.2 1.4 1.6 2 2.4 3.2 3.8 
‚ | GB/T 65 
r min | _ 0.1 0. 0.25 0.4 
СВ/Т 67 
СВ/Т 68 
г max 0.4 0.5 0.6 0.8 0.9 1 .3 1.5 2 2.5 
СВ/Т 69 
rt 参考 | СВ/Т 67 0.5 0.6 0.8 0.9 1 1.2 25 1.8 2.4 3 
оо СВ/Т 69 3 4 5 6 9,5 12 16.5 19.5 
ш шіп | GB/T69 | 0.4 0.5 0.6 0.7 1 22) 1.4 2 2.3 
| GB/T65 | 0.4 0.5 0.7 0.75 1 1.1 .3 1.6 2 2.4 
шолып | оре | 0.3 0.4 0.5 0.7 0.8 1 .2 1.4 1.9 2.4 
10 GB/T65 | 2-16 | 3-20 | 3-25 | 4-30 | 5-35 | 5-40 | 6-50 | 8-60 |10~80|12~80 
КЗЫ | GB/T67 | 2-16 |2.5-20| 3-25 | 4-30 | 5-35 | 5-40 | 6-50 | 8-60 |10-80|12-80 
1% СВ/Т 68 
; 2.5-16| 3-20 | 4-25 | 5-30 | 6-35 | 6-40 | 8-50 | 8-60 | 10 <80 | 12-80 
长 度 范围 | GB/T 69 
全 螺纹 时 最 大 长 度 30 СВ/Т 65—40 СВ/Т 67 ~ 69—45 
钢 4.8.5.8 
不 锈 钢 А2-50,А2-70 
1) 氧 化 ” 2) 镀 锌 钝 化 
表面 处 理 
不 锈 钢 不 经 处 理 
O 长 度 系 列 (单位 为 mm) 为 2、2.5、3、4、5、6~16(2 进位 )、20 ~80(5 进位 ) 。 
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表 1-114 十 字模 盘 头 螺钉 (GB/T 818 一 2000) 、 十 字 槽 沉 头 螺钉 (GB/T 819. 1 一 2000) 、 
HFFA (GB/T 820 一 2000) 、 十 字模 圆柱 头 螺钉 (GB/T 822--2000) 、 
+1 J 5.8 Т (GB/T 823—1988) (单位 : mm) 
т” 碾 制 末端 


GB/T 818 


GB/T 819.1 


标记 示例 : 
GB/T 820 螺纹 规格 d = M5 .公称 
KJE L = 20mm、 性 能 等 级 
为 4.8 级 .不 经 表面 处 理 
的 十 字 槽 盘 头 螺钉 标 


WX: 
ШТ GB/T 818 М5 
ОВ/Т 822 x20 
GB/ T823 
螺纹 规格 d M1.6 M2 M2.5 Мз |(M3.5) М4 М5 М6 М8 М10 
а тах 0.7 0.8 0.9 1 1.2 1.4 1.6 2 2.5 3 
b min 25 38 
4, шах 2.0 2.6 3.1 3.6 4.1 4.7 5.7 6.8 9.2 11.2 
x max 0.9 1 1.1 1:25 1.5 1.75 2 229 322 3.8 
СВ/Т 818 3.2 4 5 5.6 7 8 9.5 12 16 20 
СВ/Т 819 
5 Е е? 3 3.8 4.7 5.5 7.3 8.4 9.3 | 11.3 | 15.8 18.3 
СВ/Т 822 一 一 4.5 5 6 7 8.5 10 13.0 一 
СВ/Т 823 一 3.5 4.5 5.5 6 7 9 10.5 14 一 
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(2%) 
螺纹 规格 а МІ.6| М2 | M2.5 | мз [M3.5) М4 М5 М6 М8 М10 
СВ/Т 818 1.3 1.6 2.1 2.4 2.6 3.1 3.7 4.6 6 7.5 
Б к 1 1.2 1.5 | 1.65 | 2.35 2.7 3.3 | 4.65 5 
k max СВ/Т 820 
СВ/Т 822 一 一 1.8 2.0 2.4 2.6 3.3 3.9 5 一 
GB/T 823 一 1.4 1.8 | 2.15 | 2.45 | 2.75 | 3.45 | 4.1 5.4 - 
СВ/Т 818 0.1 0.2 0.25 0.4 
r min СВ/Т 822 一 一 0.1 0.2 0.25 | 0.4 一 
СВ/Т 823 一 0.1 0.2 0.25 0.4 
СВ/Т 819 
r max СЕ еден 0.4 0.5 0.6 0.8 0.9 І 1.3 1.5 2 2.5 
СВ/Т 818 2.5 3.2 4 5 6 6.5 8 10 13 16 
г, = СВ/Т 820 3 4 5 6 8.5 9.5 12 16.5 19.5 
СВ/Т 823 - 4.5 6 7 8 9 12 14 18 - 
/ СВ/Т 820 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 І 1.2 1.4 2 2.3 
> 0 1 2 3 4 
H Ж À. |тах| 0.95 | 1.2 | 1.55 | 1.8 1.9 2.4 2.9 3.6 4.6 5.8 
СВ/Т 818 深度 ја 0.7 0.9 | 1.15 | 1.4 1.4 1.9 2.4 3.1 4 5.2 
Z 型 插入 |max| 0.9 1.2 1.5 | 1.75 | 1.93 | 2.35 | 2.75 | 3.5 4.5 5.7 
深度 ја | 0.65 | 0.85 | 1.1 | 1.35 | 1.48 | 1.9 2.3 | 3.05 | 4.05 5.25 
槽 号 0 1 2 3 4 
НЛ |max| 0.9 1%»; 1.8 2.1 2.4 2.6 3.2 3.5 4.6 5.7 
GB/T 819.1] 深度 |ші| 0.6 0.9 1.4 ST 1.9 2.1 227 3 4 5.1 
F 7 型 插入 |тах| 0.95 | 1.2 | 1.75 2 222 2.5 | 3.05 | 3.45 | 4.6 5.65 
深度 Imin] 0.7 | 0.95 | 1.45 6 | 1.75 | 2.05 | 2.6 3 4.15 5.2 
字 > 0 1 2 3 4 
H ҖИ А |тах| 1.2 1.5 | 1.85 | 2.2 | 2.75 | 3.2 3.4 4 5.25 6 
| GB/T 820 深度 “|min| 0.9 1.2 1.5 28-| 2281 2.0 2.9 3.5 | 4.75 5.5 
Z 型 插入 |тах| 1.2 1.4 | 1.75 | 2.1 | 2.70 | 3.1 | 3.35 | 3.85 | 5.2 6.05 
深度 jmin| 0.95 | 1.15 | 1.5 8 | 2.25 | 2.65 | 2.9 3.4 | 4.75 5.6 
槽 号 一 1 2 3 4 
GB/T 822 | 了 型 插入 jmax| 一 一 1.20 | 0.86 | 1.15 | 1.45 | 2.14 | 2.25 | 3.73 一 
深度 |ті) 一 - 1.62 | 1.43 | 1.73 | 2.03 | 2.73 | 2.86 | 4.36 - 
槽 号 Z 1 2 3 = 
GB/T 823 | 了 型 插入 |шах| 一 1.01 | 1.42 | 1.43 | 1.73 | 2.03 | 2.73 | 2.86 | 4.38 一 
深度 |min| 一 0.60 | 1.00 | 0.86 | 1.15 | 1.45 | 2.14 | 2.26 | 3.73 一 
19 长 度 范围 3-16|3-20|3-25 |4-30|5-35 5-40|6-50 8-60 110~60| 12-60 
CB/T 818 25 25 25 25 40 40 40 40 40 
СВ/Т 819.1 45 
全 螺纹 时 GB/T 820 30 К 45 
最 大 长 度 
СВ/Т 822 一 一 30 30 40 40 一 


СВ/Т 823 ==; 20 25 30 35 40 50 = 
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(2%) 
螺纹 规格 а М1.6 M2 M2.5 Мз |(M3.5) М4 М5 М6 М8 М10 
ЕД 4.8 
СВ/Т 818 
Ж А2-50,А2-70 
СВ/Т 820 
性 能 等 级 | 锈 
m GB/T 822 A2-70 
GB/T 823 А1-50,С4-50 
有 色 金 属 CU2 СОЗ, АГА 
钢 1) 简单 处 理 2) 镀 锌 钝 化 
表面 处 理 不 锈 钢 简单 处 理 
有 色 金 属 简单 处 理 


Е: 尽 可 能 不 采用 括号 内 规格 。 
@ ”长 度 系列 (单位 为 mm) 为 2、2.5、3、4、5、6~16(2 进位 ) 、 
6 ~45mm, 


20 ~ 8005 进位 )。GB/AT 818 的 M5 K JÆ y A 


=l 


表 1-115 十 字 槽 沉 头 螺钉 (GB/T 819.2--1997) (单位 : mm) 


а пах-2.5Р 


头 下 带 台 肩 的 螺钉 ( 见 GB/T 52792); 插入 深度 系列 1( 深 的 ) 
棱 边 倒 圆 或 平 轧 制 未 端 


到 


а max 2P 


头 下 不 带 台 肩 的 螺钉 ( 见 GB/T 52792). Я 
НЯ 


标记 示例 : 螺纹 规格 d = M5、 公 称 长 度 1=20mm、 性 能 等 级 为 8.8 R. HATER, ДАЛЕ H | Ж [ЕЛЕ НУ 
系列 1 或 系列 2、 不 经 表面 处 理 的 十 字 槽 沉 头 螺钉 标记 为 ; 
螺钉 GB/T819.2 М5 x20 
如 特殊 情况 需要 指定 两 个 系列 之 一 者 , 则 该 系列 的 数码 (如 ,系列 1) 应 在 标记 中 表示 : 
螺钉 GB/T819.2 М5 х20-НІ 


螺纹 规格 а M2 M2.5 M3 (M3.5) M4 M5 M6 M8 М10 
b min 25 38 
x max 1 1.1 1.25 1.5 1.75 2 2.5 3.2 3.8 
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(2%) 
螺纹 规格 а м2 М2.5 M3 |(М3.5) M4 М5 М6 М8 М10 
а, тах ”理论 值 4.4 545 6.3 8.2 9.4 10.4 12.6 17.3 20 
К тах 1.2 1.5 1.65 2.35 2.7 3.3 4.65 5 
r max 0.5 0.6 0.8 0.9 1 1.3 1.5 2 2.5 
Ж 0 2 3 4 
ñ m 参考 1.9 2.9 3.2 4.4 4.6 5.2 6.8 8.9 10 
系列 1 | 型 | 插入 深度 max 1.2 1.8 2541 2.4 2.6 3.2 2272) 4.6 SF 
min| 0.9 1.4 1.7 1.9 974 2.7 3 4 5.1 
Ë CRK) Й т 参考 1.9 2.8 3 4.1 4.4 4.9 6.6 8.8 9.8 
5 ЕРІТЕ 1.2 1.73 2.01 2.20 2.51 3.05 3.45 4.60 | 5.64 
17 min| 0.95 1.45 1.76 1.75 2.06 2.60 3.00 4.15 5.19 
д ПТЕР 0 2 3 4 
m ii m 参考 1.9 2.7 2.9 4.1 4.6 4.8 6.6 8.7 9.6 
а 系列 2 | 型 | 插入 深度 max| 1.2 1.55 1.8 21 2.6 2.8 3.3 4.4 5.3 
б min| 0.9 1.25 1.4 1. 2.1 2.3 2.8 3.9 4.8 
(в) Б т 参考 1.9 2.5 2.8 4 4.4 4.6 6.3 8.5 9.4 
жу д" 1.2 1.47 1.83 2.05 2.51 2.72 3.18 4.32 5.23 
min| 0.95 1229, 1.48 1.61 2.06 2.27 2.73 3.87 4.78 
1® 长 度 范围 3~20 | 3-25 | 4-30 | 5-35 | 5-40 | 6-50 | 8-60 | 10 -60 |12-60 
8.8 
性 能 等 级 不 锈 钢 A2-70 
有 色 金 属 CU2 .CU3 
钢 1) 不 经 处 理 2) 镀 锌 钝 化 
表面 处 理 不 锈 钢 不 经 处 理 
有 色 金 属 1) 不 经 处 理 2) 镀 锌 钝 化 


©К 
为 6 


注 : 尽 可 能 不 采 
系列 (А 


~45mm, 


表 1-116 精密 机 械 用 十 字 权 螺钉 (GB/T 13806. 1—1992) 
В 


括号 内 规格 。 
(МУ mm) %2,2.5,3,4,5,6-16 (2 进位 )、20 ~80 (5 进位 )。GB/T 818 的 M5 长 度 范围 


标记 示例 : 


(单位 : mm) 


螺纹 规格 d = M1.6、 公 称 长 度 1 =2.5mm、 


产品 等 级 为 了 级 


\ 不 经 表面 处 理 、 


造 的 A 型 十 字模 圆柱 头 螺钉 记 为 : 


螺钉 


同上 记 为 : 
螺钉 
2. 5 一 AH68 


СВ/Т 13806. 1 
产品 等 级 为 A 级 、 


GB/T 


H68 制造 ,B 


13806. 1 


Q215 


М1. 6х2. 5 


型 ,其 


26,2% 


制 


BM1.6 x 
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(Ж) 
螺纹 规格 а М1.2 (М1.4) М1.6 м2 М2.5 M3 
а тах 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 
A 型 2 2.3 2.6 3 3.8 5 
а, тах B 型 2 2.35 227 3.1 3.8 5.5 
C 型 2:9 2.5 2.8 3.5 4.3 5.5 
A 型 0.55 0.7 0.9 1.4 
Ё шах 
B.C 型 0.7 0.8 0.9 1.1 1.4 
A 型 0. 05 0. 05 0. 05 0. 05 0. 05 0. 05 
г тіп B 型 0. 10 0. 10 0. 10 0. 15 0. 15 0. 20 
C 型 0. 10 0. 10 0. 10 0. 15 0. 15 0. 20 
J No 0 1 
тіп 0.20 0.25 0.28 0.30 0.40 0.85 
A 型 
тах 0.32 0.35 0.40 0.45 0.60 1.10 
H 型 
= їй min 0.5 0.6 0.7 0.8 1.1 
“ЗЕЙ u B 型 
度 max 0.7 0.8 0.9 IT 1.4 
之 
min 0.7 0.8 0.9 1.1 1.2 
C 型 
max 0.9 1.0 1.1 1.4 1.5 
1® 长 度 范围 1.6-4 1.8-5 2-6 2.5-8 3-10 4-10 
材 料 钢 : 0215; 铜 : H68, НРЬ59-1 
表面 处 理 1) 不 经 表面 处 理 2) 氧化 3) 镀 锌 钝 化 


Ш: 尽 可 能 不 采用 括号 内 规格 。 
D 长 度 系 列 (单位 为 mm) 为 1.6、(1.8)、2、(2.2)、2.5、(2. 8)、3、(3. 5), 4, (4. 5).5. (5. 5).6, 
(7).8. (9). 10, 


表 1-117 Ж КЕПИ З Т (GB/T832—1988) (单位 : mm) 


< 
Нн" 


标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M5、 公称 长 度 1=20mm、 性 
能 等 级 为 4.8 级 、 不 经 表面 处 理 的 开 槽 带 孔 
球面 圆柱 头 螺钉 标记 为 : 
ШЕТ GB/T832 М5 x20 
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续 ) 
螺纹 规格 4 М1.6 M2 M2.5 M3 M4 M5 M6 М8 М10 
b 15 16 17 18 20 22 24 28 32 
а, шах 3 3.5 4.2 5 7 8.5 10 12.5 15 
k max 2.6 3 3.6 4 5 6.5 8 10 12.5 
n 公称 0.4 0.5 0.6 0.8 1.0 1.2 1.5 2.0 2.5 
t min 0.6 0.7 0.9 1.0 1.4 1.7 2.0 2.5 3.0 
а, тїп 1.0 1.2 1.5 2.0 3.0 4.0 
Н 公称 0.9 1.0 1.2 1.5 2.0 2.5 3.0 4.0 5.0 
15 长 度 范 围 2.5~16 |2.5~20 | 3-25 4-30 6-40 8-50 | 10-60 | 12-60 |20-60 
全 螺纹 时 最 大 长 度 50 
性 能 等 级 a 
不 锈 钢 А1-50,6С4-50 
表面 处 理 钢 1) 不 经 处 理 2) 镀 锌 钝 化 
不 锈 钢 不 经 处 理 
© KERJ (单位 为 mm) 为 2. 5,3,4,5,6-16 (2 进位 )、20 ~60 (5 进位 )。 


表 1-118 开 覃 大 圆柱 头 螺钉 (GB/T 833-1988) 和 开 槽 球面 大 圆柱 头 螺钉 (GB/T 947 一 1988) 
(单位 : mm) 


标记 示例 : 


螺纹 规格 d = M5 、 公 称 长 度 1=20mm、 性 


能 等 级 为 4.8 级 、 不 经 表面 处 理 的 


记 为 : 
HET GB/T 833 М5 x20 
МЕТ GB/T946 M5 x20 


柱头 螺钉 和 开 槽 大 球面 圆柱 头 螺 钉 分 别 标 


МКА 


© 长 度 系列 G 


位 为 mm) 为 2. 5、3、4、5、6~16 (2 进位 )、20。 


GB/T 833 GB/T 947 
螺纹 规格 d M1.6 M2 M2.5 M3 M4 М5 М6 М8 М10 
а, тах 6 7 9 11 14 17 20 25 30 
k max 1.2 1.4 1.8 2 2.8 3.5 4 5 6 
a max 0.7 0.8 0.9 1 1.4 1.6 2 225 3 
п 公称 0.4 0.5 0.6 0.8 1.0 1.2 1.5 2.0 2.5 
t min 0.6 0.7 0.9 1 1.4 1.7 2.0 2.5 3 
W min 0.26 0.36 0.56 0.66 1.06 1.22 1.3 1.5 1.8 
ІШ GB/T 833 | 2.5 -5 3-6 4-8 4-10 5-12 6-14 8-16 | 10-16 |12-20 
长 度 范围 | СВ/Т947| 2-5 2.5 ~6 3-8 4-10 5-12 6-14 8-16 10-16 |12-20 
ЕД 4.8 
能 等 多 
不 锈 钢 A1-50 ,С4-50 
钢 1) 不 经 处 理 2) 镀 锌 钝 化 
表面 处 理 
不 锈 钢 不 经 处 理 
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表 1-119 内 六 角 花 形 盘 头 螺钉 (GB/T 2672—2004), 
内 六 角 花 形 半 沉 头 螺钉 (GB/T 2674 一 2004) 、 内 六 角 花 形 圆柱 头 螺钉 (GB/T 2671. 1 一 2004 ) 
(单位 : mm) 
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GB/T 2674 GB/T 2671.1 
标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M6、 公 称 长 度 1=20mm、 性 能 等 级 为 4.8 级 、 不 经 表面 处 理 的 内 六 角 花 形 盘 头 螺 钉 、 标 记 为 : 
ШЕТ GB/T2672 М6 x20 
螺纹 规格 а M2 M2.5 M3 (M3.5) M4 M5 M6 M8 М10 
а тах 0.8 0.9 1 1.2 1.4 1.6 2 229 3 
b min 25 3 
x max 1.0 1.1 1.25 1.5 1.75 2.0 2.5 3.2 3.8 
шах 4.0 5.0 5.6 7.00 8.00 9.50 | 12.00 6.00 | 20.00 
СВ/Т 2672 
шїп 3.7 4.7 5.3 6.64 7.64 9.14 | 11.57 5.57 9.48 
理论 max| 4.4 5.5 6.3 8.2 9.4 10.4 12.6 17.3 20.0 
а СВ/Т 2674 max| 3.8 4.7 5.5 7.30 8.40 9.30 | 11.30 5.80 8.30 
š 实际 
min| 3.5 4.4 5.2 6.94 8.04 8.94 | 10.87 5.37 7.78 
шах 3.80 4.50 5.50 6.00 7.00 8.50 | 10.00 3.00 6.00 
СВ/Т 2671.1 
тіп 3.62 4,32 5.32 5.82 6.78 8.28 9.78 2.73 5.73 
тах 1.60 2.10 2.40 2.60 3.10 3.70 4.6 6.0 7.50 
СВ/Т 2672 
тіп 1.46 1.96 2.26 2.46 2.92 3.52 4.3 5.7 7.14 
k СВ/Т 2674 шах 1:9. 1.5 1.65 2.35 2.7 2.7 3.3 4.65 5 
тах 1.55 1.85 2.40 2.60 3.10 3.65 4.40 5.80 6.90 
СВ/Т 2671.1 
тіп 1.41 1.71 2.26 2.46 2.92 3.47 4.10 5.50 6.54 
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(2%) 
螺纹 规格 d M2 M2.5 M3 (M3.5) M4 M5 M6 М8 М10 
СВ/Т 2672 3.2 4 5 6 6.5 8 10 13 16 
re 一 
СВ/Т 2674 4 5 6 8.5 9.5 9.5 12 16.5 19.5 
f = СВ/Т 2674 0.5 0.6 0.7 0.8 1 1.2 1.4 2 2.3 
} 号 6 8 10 15 20 25 30 45 50 
max| 0.77 1.04 .27 1.33 1.66 .91 2.42 3.18 4.02 
СВ/Т 2672 
Ке тіп | 0.63 0.91 ‚01 1.07 1.27 252. 2.02 2.79 3.62 
ZN 
Ж тах| 0.77 1.04 ‚15 1.53 1.80 2.03 2.42 3.31 3.81 
ЖАПЕ СВ/Т 2674 
ж min| 0.63 0.91 0.88 1.27 1.42 ‚65 2.02 2.92 3.42 
б тах| 0.84 0.91 227 1.33 1.66 ‚91 2.29 3.05 3.43 
СВ/Т 2671.1 
min| 0.71 0.78 ‚01 1.07 1.27 .52 1.90 2.66 3.04 
А 参考 1.75 2.4 2.8 3.35 3.95 4.5 5.6 7.95 8.95 
1® 长 度 范 围 3-20 | 3-25 | 4-30 | 5-35 | 5-40 | 6-50 | 8-60 |10~80|12~80 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 规格 。 
O 长 度 系 列 (单位 为 mm) 为 8~12 (2 进位 )、(14)、16、20 ~50 (5 进位 ) (55), 60, 70, 80, 
表 1-120 开 槽 锥 端 紧 定 螺 和 杀 (GB/T 71 一 1985) 、 开 槽 平 端 紧 定 螺钉 (СВ/Т73-1985), 
ЖЕМІ ЖЕЛЕ ІТ (GB/T 74 一 1985)、 开 槽 长 圆柱 端 紧 定 螺 和 钉 (СВ/Т 75--1985) 
(单位 : mm) 
90° 或 120° 90° 或 120° 
— 
GB/T 71 
90° 或 120° 
GB/T 74 GB/T 75 
标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M5 .公称 长 度 !1=12mm、 性 能 等 级 为 14H 2 .表面 氧化 的 开 槽 锥 端 紧 定 螺 钉 标 记 为 : 
螺钉 СВ/Т71 M5 x12 
螺纹 规格 а МІ.2 | M1.6 | М2 | М2.5| M3 ма М5 М6 М8 M10 M12 
а, - 螺纹 小 径 
4, шах 0.6 0.8 1.0 1.5 2.0 2.5 3.5 4.0 5.5 7.0 8.5 
п 公称 0.2 0.25 0. 0.6 0.8 1 1.2 1.6 2 
тах 0.52 | 0.74 | 0.84 | 0.95 | 1.05 | 1.42 | 1.63 2 225 3 3.6 
t 
min 0.4 | 0.56 | 0.64 | 0.72 | 0.8 | 1.12 | 1.28 | 1.6 2 2.4 2.8 
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(2%) 
螺纹 规格 а M1.2 | M1.6 | М2 | М2.5| M3 M4 М5 М6 М8 М10 M12 
d, max 0.12 | 0.16 | 0.2 | 0.25 | 0.3 0.4 | 0.5 1.5 2 2.5 3 
z шах 一 1.05 | 1.25 | 1.5 | 1.75 | 2.25 | 2.75 | 3.25 | 4.3 5.3 6.3 
а, шах - 0.8 1 120; 1.4 2 2.5 3 5 6 8 
СВ/Т 71 = 2~8 |3-10|3-12|4-16|6-20 | 8-25 |8-30 |10-40|12-50| 14-60 
р = GB/T 73 ~ 2-8 |2-10).5-12| 3-6 |4-20 | 5-25 |6-30 | 8-40 110~50|12 ~60 
长 度 范围 GB/T 74 — | 2-8 р.5-10/3-12|3-16 |4-20|5-25 |6-30 | 8-40 |10-50| 12-60 
СВ/Т 75 一 1|2.5-8|3-10|4-12|5-16 |6-20 | 8-25 | 8-30 |10-40|12-50| 14-60 
ЖЕБЕ ЖЕУ 钢 14H, 22H 
ў 不 锈 钢 А1-50 
表面 处 理 钢 1) 氧化 2) 镀 锌 钝 化 
不 锈 钢 不 经 处 理 


D 长 度 系 列 (单位 为 mm) 42,2. 5,3,4,5,6-12 (2 进位 )、(14)、16、20 ~50 (5 进位) 、(55) 、60。 


Ж 1-121 


内 六 角 圆 柱 端 紧 定 螺 钉 (GB/T 79 一 2007) 、 内 六 角 四 端 紧 定 螺钉 (GB/T 80--2007) 


内 六 角 平 端 紧 定 螺钉 (GB/T 77 一 2007) 、 内 六 角 锥 端 紧 定 螺钉 (СВ/Т 78 一 2007) 、 


(单位 : mm) 
90° 或 120° 90° 或 120” 
GB/T 78 
90° 或 120° 
E ry БЕН, ж420% 
GB/T 79 m GB/T 80 
为 六 角 底 部 形式 ”允许 倒 圆 或 制 出 沉 孔 
制造 者 选择 - 
标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M6 公称 长 度 = 1 = 12mm ,性 能 等 级 为 33H 级 、 表 面 氧 化 的 内 六 角 平 端 紧 定 螺钉 标记 为 : 
HET СВ/Т77 M6 x12 
螺纹 规格 d = M6 公称 长 度 =1=12mm\z,i, =3mm( 长 圆柱 端 ) ,性 能 等 级 为 33H 级 、 表 面 氧 化 的 内 六 角 圆 柱 端 紧 
定 螺钉 标记 为 
СВ/Т79 M6x12 


RET 


当 采 用 得 圆柱 端 时 ,应 加 z 的 标记 (如 zwn = 1. 5mm) : 
BJ GB/T79 М6х12х1.5 
螺纹 规格 4 |М1.6( М2 |M2.5| M3 | M4 | м5 | М6 | мв | мо | M12 | M16 | M20 | M24 
d, max 0.8 | 1.0 11.5 [| 2.0 1 2.5 / 3.5 [ 4.0 / 5.5 | 7.0 85 [12.0 115.0! 18.0 
i Ж жал 
e min 0.809 |1.011 11. 454/1. 733 12.303 |2. 873 13.443 |4. 583 |5. 723 6.863 |9. 149 11.429] 13.716 
s Д 0.7 10.9 | 1.3 | 1.5 | 2.0 | 2.5 | 3.0 | 4.0 | 5.0 | 6.0 | 8.0 110.0 | 12.0 
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(2%) 
ШЖ d |М1.6| м2 |М2.5| M3 | M4 | M5 | M6 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 
| Ф 0.7 | 0.8 1.2 1.5 2.0 3.0 | 4.0 | 4.8 | 6.4 | 8.0 | 10.0 
МЫТ © 1.5 | 1.7 2.0 2.5 | 3.0] 3.5 | 5.0 [во | 8.0 |[10.0]12.0|] 15.0 
短 圆柱 端 | 0.65 | 0.75 | 0.88 | 1.0 [1.25 | 1.5 |1.75 | 2.25 |2.75 |3.25 | 4.3 | 5.3 | 6.3 
тах KR | 1.05 | 1.25 | 1.5 11.75 | 2.25 | 2.75 | 3.25 | 4.3 | 5.3 | 6.3 | 8.36 110.36 12.43 
i ”| 短 圆 柱 端 | 0.4 | 0.5 |0.63|0.75] 1.0 |1.25| 1.5 | 2.0 | 2.5 3.0 | 4.0 |5.0 | 6.0 
"m ЕН | 0.8] 1.0 [1.25 | 1.5 | 2.0 | 2.5 |] 3.0 | 4.0 | 5.0 | в.о | 8.0 |10.0| 12.0 
d, max 0.8 | 1.0 | 1.2 | 1.4 | 2.0 | 2.5 | 3.0 | 5.0 | 6.0 | 8.0 |10.0|[14.0| 16.0 
d, max 0 1.5 | 2.0 | 2.5 | 3.0 | 40! 50 | 6.0 
GB/T 77 |2-81|2-10|2-12|2-16 Pa 3-25|4-30|5-40|6-50|8 ~ 60110 ~ 6012 ~60| 14 ~ 60 
2.5 ~ |2.5 ~ 
1® GB/T78 |2-81|2-10 PES 3 -20|14-25|5-30|6-40|8-5010 ~ 60112 ~ 6014 ~ 60| 20 ~ 60 
长 度 范围 | свитто |2-8|227/3212|4-16|5-20|6-25|8-30|8-4010 ~ 5012 = 6014 ~ 6020 -60| 25 ~60 
10 
GB/T 80 |2 ~8 |2 ~10|2 ~12 г. 3 -20|4-25|5-30|6-40|8-5010 ~ 60112 ~ 6014 -60| 20-60 
性 能 钢 45H 
等 级 不 锈 钢 А1,А2 
有 色 金 属 CU2 .CU3 .AL4 
表面 钢 1) 氧化 2) ШИИ 
т 不 锈 钢 简单 处 理 
有 色 金 属 简单 处 理 
D 短 螺钉 的 最 小 扳手 路 合 深度 ; 
© 长 螺钉 的 最 小 扳手 路 合 深度 ; 
Э 长 度 系 列 (单位 为 mm) 42,2. 5,3,4,5,6-12 (2 进位 )、(14)、16、20 ~50 (5 进位 ) (55). 60, 


表 1-122 方 头 长 圆柱 球面 端 紧 定 螺钉 (СВ/Т 83 一 1988) 、 方 头 止 端 紧 定 螺钉 (СВ/Т 84 一 1988) 、 
方 头 长 圆柱 端 紧 定 螺钉 (GB/T 85 一 1988) 、 方 头 短 圆柱 锥 端 紧 定 螺钉 (CB/T 86 一 1988 ) 、 
方 头 倒 角 端 紧 定 螺钉 (GB/T 821—1988) (单位 : mm) 


GB/T 86 GB/T 821 
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标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M10 .公称 长 度 1=30mm 性 能 等 级 为 33H 级 表面 氧 化 的 方 头 长 圆柱 球面 端 紧 定 螺钉 、 标 记 为 : 
螺钉 СВ/Т83 М10х30 


螺纹 规格 d M5 M6 M8 М10 М12 М16 М20 
4, шах 3.5 4.0 5.5 7.0 8.5 12 15 
е тіп 6 7.3 9.7 12.2 14.7 20.9 27.1 
8 公称 5 6 8 10 12 17 22 
СВ/Т 83 ЕЕ = 9 11 13 18 23 
GB/T 84 
公称 GB/T 85 
5 6 7 8 10 14 18 
GB/T 86 
СВ/Т 821 
У = -- = 2 3 4 5 
СВ/Т 83 = = 4 5 6 8 10 
z тіп | GB/T 85 2.5 3 4 5 6 8 10 
СВ/Т 86 3.5 4 5 6 7 9 11 
тах 2.5 3 5 6 7 10 13 
а, 
тіп 2.25 2.75 4.7 5.7 6.64 9.64 12.57 
СВ/Т 83 = ЕЕ 16 -40 20 ~ 50 25-60 30-80 35 -100 
СВ/Т 84 10-30 12-30 14-40 20-50 25-60 30-80 40 ~ 100 
1® 
езек | GB/T 85 
长 度 范围 12 ~30 12 ~30 14 ~40 20-50 25-60 25 -80 40 - 100 
СВ/Т 86 
СВ/Т 821 8-30 8-30 10-40 12-50 14-60 20-80 40 ~ 100 
钢 33H, 45H 
性 能 等 级 
不 锈 钢 А1-50, С4-50 
ІК 1) 氧化 2) 饶 锌 钝 化 
表面 处 理 
不 锈 钢 不 经 处 理 
O 长 度 系 列 (单位 为 mm) 为 8、10、12、(14)、16、20 ~50 (5 进位 ) (55), 60-100 (10 进位 ) 。 
表 1-123 内 六 角 圆 柱头 螺钉 (GB/T 70. 1 一 2008) (单位 : mm) 


标记 示例 : 

螺纹 规格 d = M5 .公称 长 度 1=20mm ,性 能 
等 级 为 8.8 级 .表面 氧化 的 内 六 角 圆 柱头 螺 
钉 标记 为 : 

螺钉 GB/T70.1 M5 х20 
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(2%) 
螺纹 规格 а М1.6 M2 M2.5 M3 M4 М5 М6 М8 М10 М12 
5 参考 15 16 17 18 20 22 24 28 32 36 
TA m 光滑 3 3.8 4.5 5.5 7 8.5 10 13 16 18 
ЛЕ 3.14 3.98 4.68 5.68 7.22 8.72 10.22 | 13.27 | 16.27 | 18.27 
k max 1.6 2 2.5 3 4 5 6 8 10 12 
e min 1.73 2.3 2.87 3.44 4.58 5.72 6.86 9.15 | 11.43 
s 公称 1.5 2 2:5 3 4 5 6 8 10 
t min 0.7 1 1.1 1.3 2 2.5 3 4 5 6 
т 长 度 范围 “12.5~16| 3-20 | 4-25 | 5-30 | 6-40 | 8-50 |10-60 |12-80 |16 ~100|20 ~120 
钢 d<3mnm: 按 协议 :3mm< 和 ds<39mm:8.8,10.9,12.9;d >39: 按 协议 
性 能 等 级 KRH а<24тт:А2-70,А4-70,А3-70,А5-70; 
24mm < 4<39тт; А2-50, А4-50, А3-50,А5-50;4 >39mm: 按 协议 
表面 处 理 ІК 1) 氧化 2) 镀 锌 钝 化 
不 锈 钢 不 经 处 理 
螺纹 规格 а (M14) M16 M20 M24 M30 M36 M42 M48 
5%% 40 44 52 60 72 84 96 106 
ЖАКТ 光滑 21 24 30 36 45 54 63 72 
ЖЛЕ 21.33 24.33 30.33 36.39 45.39 54.46 63.46 72.46 
Е тах 14 16 20 24 30 36 42 48 
е тіп 13.72 16.00 19.44 21.73 25.15 30.85 36.57 41.13 
8 公称 12 14 17 19 22 27 32 36 
t min 7 8 10 12 15.5 19 24 28 
0 ”长 度 范围 25 ~140 | 25-160 | 30-200 | 40-200 | 45-200 | 55-200 | 60-300 | 70~300 
4<3тт: 按 协议 : 3mm<d<39mm; 8.8, 10.9, 12.9; 4>39; 按 协 议 
性 能 等 级 ЖЕЙ а<24тт; А2-70, А4-70,А3-70,А5-70; 
24mm <4<39тт; А2-50, А4-50, АЗ-50, А5-50; 4>39тт: 按 协 议 
表面 处 理 Ж 1) 氧化 2) 镀 锌 钝 化 
不 锈 钢 不 经 处 理 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 规格 。 
长 度 系 列 (单位 为 mm) 2. 5,3,4,5,6-12 (2 进位 )、(14)、16、20 ~50 (59ММ), (55), 60, (65). 


70 


60 (10 进位 )、180 ~ 200, 
表 1-124 内 六 角 平 圆 头 螺钉 (GB/T 70. 2 一 2008 ) 


(单位 : 


тт) 


БЕЛЕҢ 


ЖҮРЕ 


Ж. 对 切 制 内 六 角 
到 最 大 极限 时 
过 切 不 应 超过 
KÆ) й 20% 。 

1) 内 六 角 
或 沉 孔 。 


2) 末端 倒 角 , а< МА [у J JE 


ШЇ Жэй, IL GB/T 2, 


于 钻 孔 造成 
内 六 角 任 何 一 并 


部 允许 稍 许 倒 


， 当 尺寸 达 


的 


E] 


3) 不 完整 螺纹 的 长 度 u<2P。 
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(2%) 
螺纹 规格 а M3 M4 M5 M6 M8 М10 М12 М16 
рФ 0.5 0.7 0.8 1 1.25 1.5 ‚75 2 
max 1.0 1.4 1.6 2 2.50 3.0 3.50 4 
min 0.5 0.7 0.8 1 1.25 1.5 1.75 2 
d. max 3.6 4.7 5.7 6.8 9.2 11.2 14.2 18.2 
a max 5.7 7.60 9.50 10.50 14.00 17.50 21.00 28.00 
тіп 5.4 7.24 9.14 10.07 13.57 17.07 20.48 27.48 
e? min 2.3 2.87 3.44 4.58 5.72 6.86 9.15 11.43 
А тах 1.65 2.20 2.75 3.3 4.4 5.5 6.60 8.80 
тіп 1.40 1.95 2.50 3.0 4.1 5.2 6.24 8.44 
r min 0.1 0.2 0.2 0.25 0.4 0.4 0.6 0.6 
公称 2 2.5 3 4 5 6 8 10 
5% тах 2.080 2.58 3.080 4.095 5.140 6.140 8.175 10.175 
тїп 2.020 2.52 3.020 4.020 5.020 6.020 8.025 10.025 
t min 1.04 1.3 1.56 2.08 2.6 3.12 4.16 5.2 
w min 0.2 0.3 0.38 0.74 1.05 1.45 1.63 2.25 
1% 6-12 8-16 10-30 10-30 10-40 16 -40 16 ~ 50 20 ~ 50 
性 能 等 级 8.8, 10.9, 12.9 
Q) Р--ШІ, 
@ enin = 1. 14s mino 
Э 内 六 角 组 合 量规 尺寸 见 GB/T 70.5. 
@ 公称 长 度 在 下 阶梯 实 线 以 下 的 螺钉 , 其 螺纹 长 度 : 最 小 为 2d + 12mm; 最 大 为 距 螺钉 头 部 2P 以 内 。 由 制造 者 
确定 。 阶 梯 实 线 间 的 公称 长 度 按 GB/T 3106 选 定 。 
表 1-125 内 六 角 沉 头 螺钉 (GB/T 70. 3 一 2008) (单位 : mm) 
=120° 
注 : D a =90。~92。。 
D 不 完整 螺纹 的 定 长 度 uw<2P。 
Эа, 适用 于 规定 了 Li 数值 的 产品 。 
螺纹 规格 а M3 M4 M5 M6 М8 М10 M12 |(M14)®| М16 M20 
рФ 0.5 0.7 0.8 1 1.25 1.5 1.75 2 2 2.5 
bsy 18 20 22 24 28 32 36 40 44 52 
d. max 3.3 4.4 5.5 6.6 8.54 | 10.62 | 13.5 15.5 17.5 22 
" 理论 值 max 6.72 8.96 | 11.20 | 13.44 | 17.92 | 22.40 | 26.88 | 30.80 | 33.60 | 40.32 
实际 值 min| 5.54 7.53 9.43 11.34 | 15.24 | 19.22 | 23.12 | 26.52 | 29.01 | 36.05 
И тах 3.00 4.00 5.00 6.00 8.00 | 10.00 | 12.00 | 14.00 | 16.00 | 20.00 
I min 2.86 3.82 4.82 5.82 7.78 9.78 | 11.73 | 13.73 | 15.73 | 19.67 
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(2%) 
螺纹 规格 а М3 M4 M5 M6 М8 М10 M12 |(M14)®| M16 M20 
e® min 2.3 2.87 3.44 4.58 5.72 6.86 9.15 11.43 | 11.43 | 13.72 
k max 1.86 2.48 3.1 3.72 4.96 6.2 7.44 8.4 8.8 10.16 
Е“ тах 0.25 0.25 0.3 0.35 0.4 0.4 0. 45 0.5 0.6 0.75 
r min 0.1 0.2 0.2 0.25 0.4 0.4 0.6 0.6 0.6 0.8 
ЖЖ 2 2.5 3 4 5 6 8 10 10 12 
55 шах 2.080 | 2.58 | 3.080 | 4.095 | 5.140 | 6.140 | 8.175 | 10.175 | 10.175 | 12.212 
шіп 2.020 | 2.52 | 3.020 | 4.020 | 5.020 | 6.020 | 8.025 | 10.025 | 10.025 | 12.032 
t min 1.1 1.5 1.9 2.2 3 3.6 4.3 4.5 4.8 5.6 
ш шіп 0.25 0.45 0.66 0.7 1.16 1.62 1.8 1.62 22 2.2 
1 8-30 | 8-40 | 8-50 | 8-60 | 10-80 |12 -100|16 ~ 100 |20 ~ 100125 ~100|30~100 
机 械 性 能 等 级 8.8, 10.9, 12.9 
@ 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
@ Р--ШИН, 
@ бшш = 1- 148 ао 
@F 是 头 部 的 沉 关 公差。 量规 的 下 尺寸 公差 为 : -0 ol。 
@ 内 六 角 组 合 量规 尺寸 见 GB/T 70.5. 
表 1-126 内 六 角 花 形 圆 柱头 螺钉 8.8 和 10.9 级 (GB/T 2671. 2—2004) 
(单位 : mm) 


标记 示例 : 


螺纹 规格 d = M6、 公 称 长 度 1=20mm、 性 能 等 级 为 8.8 R., KE 


Ф 428 


О 末端 但 


© 不 完整 
@ 头 的 顶部 棱 边 可 


规定 了 /smin 数 值 的 产品 。 
,或 0 三 M4 的 规格 为 驾 制 末端 , 见 GB/T 2, 
ЖӨЕ ир, 


闵 是 圆 的 或 倒 角 的 ,由 制造 者 任 选 。 


© 底部 棱 边 可 以 是 圆 的 或 倒 
@ 心 的 仲裁 基准 。 


螺钉 СВ/Т 2671.2 М6х20 


到 dw, 但 均 不 得 有 毛刺 。 


氧化 的 内 六 角 花 


圆柱 螺钉 标记 为 : 


第 1 章 


紧 固 件 与 连接 件 145 


(2%) 
螺纹 规格 d M2 M2.5 M3 M4 М5 М6 М8 
рФ 0.4 0.45 0.5 0.7 0.8 І 1.25 
b? 参考 16 17 18 20 22 24 28 
Ф 3.80 4.50 5.50 7.00 8.50 10.00 13.00 
4, 3.98 4.68 5.68 7.22 8.72 10.22 13.27 
шіп 3.62 4.32 5.32 6.78 8.28 9.78 12.73 
Í max 2.6 3.1 3.6 4.7 5.7 6.8 9.2 
P max 2.00 2.50 3.00 4.00 5.00 6.00 8.00 
5 шіп 1.86 2.36 2.86 3.82 4.82 5.82 7.78 
1, шах 0.51 0.51 0.51 0.6 0.6 0.68 1.02 
б тах 2.00 2.50 3.00 4.00 5.00 6.0 8.00 
тїп 1.86 2.36 2.86 3.82 4.82 5.7 7.64 
r шіп 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.25 0.4 
тах 0.2 0.25 0.3 0.4 0.5 0.6 0.8 
I min 3.48 4.18 5.07 6.53 8.03 9.38 12.33 
w min 0.55 0.85 1.15 1.4 1.9 2.3 3.3 
WE No. 6 8 10 20 25 30 45 
内 六 角 14 ”参考 1.75 2.4 2.8 3.95 4.5 5.6 7.95 
花形 max 0.84 1.04 1.27 1.80 2.03 2.42 3.31 
ЕТЕ 0.71 0.91 1.01 1.42 1.65 2.02 2.92 
IŠ 无 螺纹 杆 部 长 度 /和 夹 紧 长 度 1。 
1 21 21 L, І L, І L, l. L, l L 
公称 | min | max ° | 6 | кре о БЫ ) 
min max min max min max min max min max min max min max 
3 2.8 | 3.2 
4 3.76 | 4.24 
5 4.76 | 5.24 
6 5.76 | 6.24 
8 7.71 | 8.29 
10 |9.71 |10.29 
12 |11.65|12.35 
16 |15.651|16.35 
20 |19.58|20.42| 2 |41 
25 |24.58|25.42 5.75| 8 [4.5] 7 | 
30 |29.58[30.42 os| 12 65 10 |4 | 8; 
35 | 34.5 | 35.5 11.5] 15 9 аз [6 n: 
40 [39.5 | 40.5 16.5] 20 | 14 |18 | п |16 [5.75| 12 
45 |44,5 | 45.5 19 | 23 16 | 21 |10.75| 17 
50 |49.5 | 50.5 24 | 28 | 21 26 |15.75| 22 
55 |54.4 | 55.6 26 | 31 |20.75| 27 
60 | 59.4 | 60.6 31 36 |25.75| 32 
65 |64.4 | 65.6 30.75| 37 
70 | 69.4 |70.6 35.75| 42 
80 |79.4 | 80.6 45.75| 5 
螺纹 规格 d М10 М12 (м14)% M16 (M18) ® M20 
РФ 1.5 1.75 2 2 2.5 2.5 
bO BH 32 36 40 44 48 52 
max 16.00 18. 00 21.00 24.00 27.00 30.00 
4, шах 16.27 18.27 21.33 24.33 27.33 30.33 
шіп 15.73 17.73 20. 67 23.67 26. 67 29.67 
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(Ж) 
螺纹 规格 d М10 М12 (м14)% М16 (М18)® М20 
d, тах 11.2 13.7 15.7 17.7 20.2 22.4 
р тах 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 
; тїп 9.78 11.73 13.73 15.73 17.73 19.67 
1 шах 1.02 1.45 1.45 1.45 1.87 2.04 
Р тах 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 
шіп 9.64 11.57 13.57 15.57 17.57 19.48 
r тіп 0.4 0.6 0.6 0.6 0.6 0.8 
v max 1 1:2 1.4 1.6 1.8 2 
d, шіп 15.33 17.23 20.17 23.17 25.87 28.87 
w min 4 4.8 5.8 6.8 7.8 8.6 
ТІРЕКТІ 50 55 60 70 80 90 
内 六 角 (А ”参考 8.95 11.35 13.45 15.7 17.75 20.2 
花形 max 4.02 5.21 5.99 7.01 8.00 9.20 
р 3.62 4.82 5.62 6.62 7.50 8.69 
19 无 螺纹 杆 部 长 度 1, 和 夹 紧 长 度 L 
公称 тіп max | тіп l, max l min l, max l min l, max l min l, max l min l, max l min l, max 
16 | 15.65 | 16.35 
20 |19.58 20.42 
25 | 24.58 25.42 
зо | 29.58 30.42 
35 | 34.5 | 35.5 
40 | 39.5 | 40.5 
45 | 44.5 | 45.5 | 5.5 | 13 : 
50 | 49.5 | 50.5 |10.5] 18 ` 
55 | 54.4 | 55.6 [15.5 | 23 [10.25| 29 
60 | 59.4 | 60.6 |20.5| 28 |15.25| 24 | 10 | 20! 
65 | 64.4 | 65.6 25.5 | 33 [20.25] 29 |15 | 25 | п]: о 
70 | 69.4 | 70.6 |30.5| 38 25.25 34 | 20 30 16 26 [9.5 | 22° 
80 | 79.4 | 80.6 40.5 | 48 |3525. 44 | 30 | 40 26 36 (| 19.5 | 32 [15.5 [28 
90 | 89.3 | 90.7 150.5 | 58 4525. 54 | 40 | 50 36 46 | 29.5 | 42 | 25.5 | 38 
100 | 99.3 [100.7 [60.5 | 68 [55.25] 64 | 50 | 60 46 56 |395| 52 [35.5 | 48 
110 | 109.3 [110.7 65.25| 74 | 60 | 70 56 66 [49.5 | 62 145.5 | 58 
120 | 119.3 | 120.7 70 | 80 66 76 | 59.5 | 72 | 55.5 | 68 
130 | 129.2 | 130.8 во | 90 76 s6 | 69.5 | 82 | 65.5 | 78 
140 | 139.2 | 140.8 86 96 | 79.5 | 92 | 75.5 | 8% 
150 | 149.2 | 150.8 96 | 106 89.5 | 102 | 85.5 | 98 
160 | 159.2 | 160.8 99.5 | 112 | 95.5 | 108 
180 | 179.2 | 180.8 .5 128 
199.075200.925 
D Р--ШІН. 
@ 用 于 在 虚线 以 下 的 长 度 。 


@ 对 光滑 头 部 。 
D 对 滚 花 头 部 。 
© 阶梯 实 线 间 为 商品 长 
下 式 计 算 : 
l max = /公称 = 0; I. min = lsmax - 5P, 见 GB/T 3106, 
@ 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 


7 
RH 
ШЕ 
Е 
Ей 


Fo Д2 ЕЕЕ, БАС ЕЗ АЗР 以 内 ; 虚线 以 下 的 长 度 1,。 ЯП L 按 
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K 1-127 Жї ЕШ ЕЇЧЙЙ#] (СВ/Т72--1988), 、 开 槽 圆柱 端 定位 螺钉 (GB/T 829—1988) 


“7 GB/T 72 


标 


记 示 例 : 


(单位 : шт) 


螺纹 规格 d = M10 公称 长 度 1=20mm. 性 
能 等 级 为 14H 级 \ 不 经 表面 处 理 的 


定位 


5% 
RET 


标记 为 : 
GB/T72 М10х20 

螺纹 规格 d = M5、 公 称 长 度 1=10mm、 长 
度 z=5mm、 性 能 


Ж 


等 级 为 14H 级 、 不 经 表面 


Ж ЖЕШ 


标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M6、 公 称 长 度 =6mm. K EE 


z=4mm, 性 


аы дус 
能 等 


的 开 槽 盘 头 定位 螺钉 标记 为 : 


处 理 的 开 槽 圆柱 端 定位 螺钉 标记 为 : 
螺钉 GB/T 829 М5 x10 х5 
螺纹 规格 d М1.6 M2 M2.5 M3 M4 М5 М6 М8 М10 М12 
d, max 0.8 1 1.5 2 2.5 3.5 4 5.5 7.0 8.5 
п 公称 0.25 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.6 2 
£ max 0.74 | 0.84 | 0.95 1.05 1.42 1.63 2.5 3 3.6 
R = 1.6 2 2.5 3 4 5 8 10 12 
d = - 1.7 2.1 2.5 3.4 4.7 6 7.3 
d, (推荐 ) - 1.8 2.2 2.6 3.5 5 6.5 8 
GB/T 72 - 1.5 2 2.5 3 4 5 6 
范围 | 1~1.5| 1-2 1.2-2.5|1.5-3 | 2-4 |2.5-5| 3-6 | 4-8 |5-10 
СВ/Т 829 
系列 1,1.2,1.5,2,2.5,3,4,5,6,8,10 
I° GB/T 72 = 4-16 | 4-20 | 5-20 | 6-25 | 8-35 (10-45 |12 -50 
长 度 范 围 | GB/T 829 | 1.5 -3 | 1.5-4| 2-5 |2.5-6| 3-8 | 4-10 | 5-12 | 6-16 | 8-20 
性 能 钢 14Н, 33H 
等 级 不 锈 钢 А1-50, С4-50 
表面 钢 1) 不 经 处 理 2) 氧化 ( 仅 用 于 GBZT 72) 3) ЕНЕМЕ 
处 理 不 锈 钢 不 经 处 理 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 规格 。 
Q 长 度 系列 (单位 为 mm) У1.5,2,2.5,3,4,5,6-12 (2 进位 )、(14)、16、20 ~50 (5 进位 ) 。 
Ж 1-128 ” 开 槽 盘 头 定位 螺钉 (GB/T 828—1988) (单位 : тт) 


级 为 14H 级 、 不 经 表面 处 理 


ШЕТ GB/T 828 M6 x6 x4 

M4 M5 M6 М8 М10 

0.9 1.4 1.6 2.0 2.5 3.0 

5 г 5.0 Я 8.0 9.5 12.0 16.0 20.0 

k тах 1.0 1.3 1:5 1.8 2.4 3.0 3.6 4.8 6.0 
п 公称 0.4 0.5 0.6 0.8 1.2 1.6 2 2.5 
а, max 0.8 1 1.5 2 2.5 3.5 4 5.5 7 
t min 0.35 0.5 0.6 0.7 1.0 1.2 1.4 1.9 2.4 
r. = 1.12 1.4 2.1 2.8 3.5 4.9 5.6 7 9.8 
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(Ж) 
螺纹 规格 а М1.6 М2 М2.5 М3 МА М5 М6 М8 М10 
公称 1-1.5 1-2 |1.2-2.5| 1.5-3 2-4 2.5-5 3-6 4-8 |5-10 

2 系列 1,1.2,1.5,2,2.5,3,4,5,6,8,10 

ШӨ ЕИ: 1.5~3 | 1.5-4 2-5 2.5-6 3-8 4-10 5-12 6-16 | 8-20 
性 能 ТАН, 33H 
等 级 不 锈 钢 А1-50, С4-50 
表面 1) 不 经 处 理 2) Bš PEH IE 
处 理 不 锈 钢 不 经 处 理 

注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 规格 。 


© KERI (单位 为 mm) 为 1.5、2、2.5、3、4、5、6~12 (2 进位 )、(14)、16、20。 


表 1-129 开 权 圆柱 头 轴 位 螺钉 (GBAT 830 一 1988) 、 开 槽 无 头 轴 位 螺钉 (GB/T 831 一 1988)、 
开 槽 球面 圆柱 头 轴 位 螺钉 (СВ/Т 946—1988) (单位 : mm) 


标记 示例 : 

螺纹 规格 4 = M5、 公 称 长 度 1=10mm、 性 能 等 级 
为 8.8 级 、 不 经 表面 处 理 的 开 槽 圆柱 头 轴 位 螺钉 标 
记 为 : 


ШЕТ GB/T 830 M5 x10 
di # fO 制造 时 ,应 加 标记 和 多 : 
GB/T 830 GB/T 831 BET GB/T 830 M5f9 x10 
螺纹 规格 d = M5 .公称 长 度 !1= 10mm ЕВЕ А H 
14H % .不 经 表面 处 理 的 开 覃 无 头 轴 位 螺钉 标记 为 : 
МЕТ GB/T 831 M5 x10 
d, 按 纪 制造 时 ,应 加 标记 f9: 
BEJ СВ/Т 831 M5f9 x10 
GB/T946 
螺纹 规格 а М1.6 M2 M2.5 M3 M4 M5 M6 M8 M10 
b 2.5 3 3.5 4 5 6 8 10 12 
a = 1 1.5 2 3 
7 тах 2.48 2.98 3.47 3.97 4.97 5.97 7.96 9.96 | 11.95 
A min 2.42 2.92 | 3.395 | 3.895 | 4.895 | 5.895 | 7.87 9.87 | 11.84 
d, 1.1 1.4 1.8 2.2 3 3.8 4.5 6.2 7.8 
dy max 3.5 4 5 6 8 10 12 15 20 
от СВ/Т 830 1.32 1.52 1.82 924 2.7 3.2 3.74 5.24 6.24 
а СВ/Т 946 1.2 1.6 1.8 2 2.8 3.5 4 5 6 
GB/T 830 
сы. К 0.4 0.5 0.6 0.8 1.2 1.6 2 2.5 
п 公称 СВ/Т 946 
СВ/Т 831 0.4 0.5 0.6 0.8 1.2 1.6 2 
СВ/Т 830 0.35 0.5 0.6 0.7 1 1.2 1.4 1.9 2.4 
і GB/T 831 
беша 0.6 0.7 0.9 1 1.4 1.7 2 2.5 3 
GB/T 946 
= СВ/Т 831 2.5 3 3.5 4 5 6 8 10 12 
Š СВ/Т 946 3.5 4 5 6 8 10 12 15 20 
СВ/Т 830 
© u та 1-6 1-8 1-10 1-12 | 1-14 | 2-16 | 2-20 
ГЕ K J 6 СВ/Т 946 
СВ/Т 831 2-3 2-4 2-5 |2.5-6| 3-8 | 4-10 | 5-12 | 6-16 | 6-20 
性 能 等 级 钢 GB/T 830, GB/T 946: 8.8; GB/T 831. 14H 
; 不 锈 钢 А1-50, С4-50 
1) 不 经 处 理 2) 镀 锌 钝 化 
表面 处 理 
ый ЖЕН 不 经 处 理 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 规格 。 
O RERI (单位 为 mm) У1,1.2,1.6,2,2.5,3,4,5,6-12 (2 进位 ) (14), 16, 20, 
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31-130 开 槽 盘 头 不 脱出 螺钉 (GB/T 837 一 1988) 、 开 槽 沉 头 不 脱出 螺钉 (GB/T 948-1988), 


开 槽 半 沉 头 不 脱出 螺钉 (GB/T 949—1988) (单位 : mm) 


记 示例 : 
螺纹 规格 d = M5 、 公 称 长 度 
1=16mm 性 能 等 级 为 4.8 级 、 不 


标 


ОВ/Т 837 


的 或 平 的 
GB/T 948 经 表面 处 理 的 开 槽 盘 头 不 脱出 
螺钉 标记 为 : 
HEJ GB/T 837 M5 x16 
GB/T 949 
螺纹 规格 d M3 M4 М5 М6 М8 М10 
b 4 6 8 10 12 15 
СВ/Т 837 5.6 8.0 9.5 12.0 16.0 20.0 
d, тах | GB/T 948 
6.3 9,4 10.4 12.6 17.3 20.0 
СВ/Т 949 
СВ/Т 837 1.8 2.4 3.0 3.6 4.8 6.0 
k ma | СВ/Т948 
1.65 2.70 3.30 4.65 5.00 
СВ/Т 949 
n 公称 0.8 1.2 1.6 2.0 2.5 
СВ/Т 837 0.7 1.0 1.2 1.4 1.9 2.4 
t min СВ/Т 948 0.6 1.0 1.1 1.2 1.8 2.0 
СВ/Т 949 122 1.6 2.0 2.4 3.2 3.8 
4, тах 2.0 2.8 3.5 4,5 5.5 7.0 
© ”长 度 范围 10 ~25 12 ~30 14 ~40 20 ~50 25 ~60 30~60 
522 钢 4.8 
性 能 等 级 不 锈 钢 А1-50, С4-50 
表面 处 理 钢 1) 不 经 处 理 2) 镀 锌 钝 化 
不 锈 钢 不 经 处 理 
© KERI (单位 为 mm) 为 10、12、(14)、16、20 ~50 (5 进位 )、(55)、60。 
表 1-131 六 角 头 不 脱出 螺钉 (GB/T 838—1988) (单位 : mm) 


标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M6、 公 称 长 度 1=20mm、 性 能 等 级 为 4.8 级 、 不 经 
表面 处 理 的 六 角 头 不 脱出 螺钉 标记 为 : 


螺钉 GB/T 838 M6 x20 

螺纹 规格 а М5 М6 М8 М10 М12 М14 М16 

b 8 10 12 15 18 20 24 

K 公称 3.5 4 5.3 6.4 7.5 8.8 10 

s max 8 10 12 16 18 21 24 

е шіп 8.79 11.05 14.38 17.77 20.03 23.35 26.75 

а, шах 3.5 4.5 5.5 7.0 9.0 11.0 12.0 
10 KE WE 14-40 20-50 25 -65 30-80 30 ~ 100 35 ~ 100 40 ~ 100 
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(Ж) 
螺纹 规格 а М5 М6 М8 М10 М12 М14 М16 
性 能 等 级 钢 4.8 
ЕНЕ 不 锈 钢 А1-50, C4-50 
ЖАРА 钢 D 不 经 处 理 2) НИЕ 
表面 处 理 | ҚЫН RAEM 
D 长 度 系列 (单位 为 mm) 29 (14), 16, 20-50 (5 进位) (55), 60, (65), 70, 75, 80, 90, 100, 
表 1-132 滚 花 头 不 脱出 螺钉 (GB/T 839—1988) (单位 : mm) 
A 型 B 型 
ERIA И 标记 示例 : 
CIX45°R  Cx45° CR Cx45° 螺纹 规格 d = M6、 公 称 长 度 1 = 


20mm、 性 能 等 


级 为 4.8 级 、 不 经 表 


面 处 理 、 按 A 型 制造 的 滚 花头 不 脱 


= | ->f 出 螺钉 标记 为 : 
螺钉 GB/T 839 M6 x20 
按 B 型 制造 时 ,应 加 标记 В: 
螺钉 GB/T 839 BM5 x16 
Р е 4 M3 M4 М5 М6 М8 М10 
4 тах 2 2.8 3.5 4.5 ӘЗІЗ 7 
тіп 1.86 2.66 3.32 4.32 32 6.78 
а, тах 5 8 9 11 14 17 
(ЖЛЕ) тіп 4. 82 7.78 8.78 10.73 13.73 16.73 
тах 4.5 6.5 7 10 12 13.5 
А тіп 4.32 6.32 6.78 9. 64 11.57 13. 07 
ЖЖ 0.8 1.2 1.2 1.6 2 2.5 
п тіп 0.86 1.26 1.28 1.66 2. 06 2.56 
тах 1 1.51 1.51 1.91 2.31 2.81 
t min 0.7 1.0 1.2 1.4 1.9 2.4 
b 4 6 8 10 12 15 
r min 0.1 0.2 0.2 0.25 0.4 0.4 
h 1 1.5 2 2.5 
B = 1 1.5 2 2.5 3 
R = 0.5 0.75 1 1.25 1.5 
С 1 1.2 1.6 2 2.5 3 
С, 0.3 0.5 0.8 
а 
í M3 M1 M5 M6 M8 M10 


注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
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表 1-133 ”吊环 螺钉 (GB/T 825 —1988) (单位 : mm) 
B 型 
适用 于 A 型 
120° 
放大 
== 
0 N 
标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M20、 材 料 为 20 钢 、 经 正 火 处 理 、 不 经 表面 处 理 的 A 型 吊环 螺钉 标记 为 : 
ШЕТ GB/T 825 M20 
规格 4 М8 | M10 | М12 | M16 | M20 | M24 | M30 | M36 | M42 | M48 | M56 | M64 | M72 x6 | M80 x6 |М100 x6 
max 9.1-|11.1|13.1|15.2|17;.4|21.&|25.7] 30 |34.41|40.7|44,7|51.4| 63.8 71.8 79.2 
d, 
min 7.6 |9.6 (11.6|13.6115.6119.6|23.5127.5131.21|37.4141.11|46.9| 58.8 66.8 73.6 
ЖЖ 20 24 28 34 40 48 56 67 80 95 112 | 125 140 160 200 
D, 
min 19 23 27 132.9 138.8 146.3 |54.61|65.5|78.1|92.91|109.9122.3 137 157 196.7 
max 21.1|25.1|29.1 35.2 141.4 49.4 57.7] 69 |82.4|97.7|114.7128.4 143.8 163.8 204.2 
а; 
тіп 19.6|23.6|27.61|33.61|69.3|47.6|55.5 |66.5|79.2|94,11|11. 1123.9/ 138.8 158.8 198.6 
1 公称 16 20 22 28 35 40 45 55 65 70 80 90 100 115 140 
а, 参考 36 44 52 62 72 88 104 | 123 | 144 | 171 | 196 | 221 260 296 350 
h 18 22 26 31 36 44 53 63 74 87 100 | 115 130 150 175 
a max 28 3 3.2 4 5 6 РА 8 9 10 11 12 
а) max 3.75| 4.5 |5.25| 6 7.5 9 10.5| 12 |13.5| 15 |16.5 18 
5 10 12 14 16 19 24 28 32 38 46 50 58 72 80 88 
公称 
6 7.7 |9.4 | 13 |16.41|19.6| 25 |30.8|34.6| 41 |48,3|55.7| 63.7 PT 91.7 
d, | (max) 
min 5.82|7.48|9.18 12.7316. 1319.2724.6729.9185.21И0.61И7.9155.24) 63.24 17.24 91.16 
р М8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M30 | M36 | M42 | M48 | M56 | M64 | M72 x6 | M80 x6 |М100 x6 
公称 
13 15 17 22 28 32 38 45 52 60 68 75 85 95 115 
D, (min) 
тах |13. 4315.4317. 52122. 52128. 5232. 62/38. 6245. 62/52. 7460. 7468. 7475.74 85.87 95.87 | 115.87 
公称 
25 Э 3.5 | 4.5 5 Z 8 9.5 10.51411 S [12.5 |13. 5 14 
һ, (тіп) 
тах 2.9 | 3.4 |3.9814,98 5.48 17.58 |8. 58 И0.08|11.2112.2113.21|14,2 14.7 
单 螺钉 最 大 起 吊 
Ы 0.160. 25 [0.40 0.63 1 1.6 | 2.5 4 6.3 8 10 16 20 25 40 
质量 /t 
材料 20、25 钢 
表面 处 理 一 般 不 进行 表面 处 理 , 根据 使 用 要 求 , 可 进行 镀 锌 钝 化 、 镀 铬 ,电镀 后 应 立即 进行 驱 氧 处 理 
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31-134 ASALE (GB/T 834—1988) 和 滚 花 平头 螺钉 (GB/T 835—1988) 
(单位 : mm) 


标记 示例 : 

螺纹 规格 d = M5、 公 称 长 度 1=20mm、 性 
能 等 级 为 4.8 级 、 不 经 表面 处 理 的 滚 花 高 头 
螺钉 和 滚 花 平头 螺钉 分 别 标记 为 : 


ЛГ GB/T 834 М5 x20 
ЛГ GB/T 835 М5 x20 
GB/T 834 GB/T 835 
螺纹 规格 а М1.6 м2 М2.5 M3 M4 M5 M6 М8 М10 
d, шах 7 8 9 11 12 16 20 24 30 
GB/T 834| 4.7 5 5.5 7 8 10 12 16 20 
k max 
GB/T 835 2 272. 2.8 3 4 5 6 8 
k. 2 2.2 2.8 3 4 5 6 8 
k; 0.8 122, 1.5 2 2.5 3 3.8 
R = 1.25 1.5 2 2.5 3 4 5 
r min 0.1 0.2 0.25 0.4 
г, 2.24 2.8 3.5 4.2 5.6 7 8.4 11.2 14 
d, 4 4.5 5 6 8 10 12 16 20 
I° GB/T 834| 2-8 |2.5-10| 3-12 4-16 5-16 6-20 8-25 | 10-30 |12-35 
长 度 范围 | GB/T 835 | 2-12 4-16 5-16 6-20 8-25 10-25 | 12-30 | 16-35 |20-45 
钢 4.8 
性 能 等 级 
不 锈 钢 А1-50, С4-50 
钢 1) 不 经 处 理 2) SEERE 
表面 处 理 
不 锈 钢 不 经 处 理 
D 长 度 系列 (单位 为 mm) 92,2.5,3,4,5,6,8, 10,12, (14),16,20-45 (5 进位 ) 。 
Ж 1-135 2. (СВ/Т 836--1988) (单位 : тш) 


标记 示例 : 
螺纹 规格 а = M5 ARKE 1=20mm、 性 能 等 级 为 4.8 级 、 不 经 
表面 处 理 的 滚 花 小 头 螺钉 标记 为 : 
螺钉 GB/T 836 М5 x20 


螺纹 规格 d М1.6 М2 М2.5 M3 M4 М5 М6 
d, max 3.5 4 3 6 7 8 10 
k max 10 11 12 13 
R = 4 Э 6 8 10 
r min 0.1 0.2 0.25 
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( 续 ) 
BAK d М1.6 м2 М2.5 M3 M4 М5 М6 
Т» 2.24 2.8 3.5 4.2 5.6 7 8.4 
I ”长 度 范围 3~16 4-20 5-20 6-25 8-30 10-35 12-40 
性 能 等 级 Ú 4.8 
` НЕ SF ЖЕЙ А1-50, С4-50 
Я 1) 不 经 处 理 2) BEERE 
е Ë 
表面 处 理 KEN желін 
O 长 度 系 列 (À 


和 位 为 mm) 为 3、4、5、6、8、10、12、(14)、16、20~40 (5 进位 ) 。 
表 1-136 ЖЫЛ ЕБТ (GB/T 840—1988) (单位 : mm) 


标记 示例; 

= :能 等 级 为 14H 级 .表面 氧化 . 按 A 型 制造 
三 的 塑料 滚 花头 螺钉 标记 为 : 

BEJ GB/T 840 M10 x30 

Fe B 型 制造 时 ,应 加 标记 B: 


ZET GB/T 840 В M10 x30 
螺纹 规格 d M4 М5 М6 М8 М10 М12 М16 
d, max 12 16 20 25 28 32 40 
k max Š 6 8 10 12 
d, max 2.5 3.5 4 5.5 7 8.5 12 
z min 2 2..9 3 4 5 6 8 
R = 25 32 40 50 55 65 80 
1 长 度 范围 8~30 10 ~40 12 ~40 16 ~45 20-60 25 -60 30-80 
表面 处 理 钢 1) 氧化 2) 镀 锌 钝 化 


D 长 度 系 列 (单位 为 mm) 为 8、10、12、16、20~50 (5 进位 )、60、70、80。 


表 1-137 ТІНЕ НИЕТ (GB/T 845—1985), ЕНІ АІТ (GB/T 846—1985) 
#п-+ == {# © НІ 1 Т (GB/T 847—1985) 


(单位 : тт) 
e= E 的 或 平均 С ін 
Р CM W МАЛІК ° iwaw INR ШІ 
` a. ПД? AN ОЧ Wu н 


ОВ/Т 845 зеи 
ся! 
БИТЕ ЕЙ 


F 型 H 型 Z 型 
hy MS 
2020212 ММА z š 
| у 
十 字模 


GB/T 847 
标记 示例 : 


螺纹 规格 ST3.5 公称 长 度 1=16mm、\、 了 型 槽 .表面 镀 锌 钝 化 的 C 型 十 字模 盘 头 自 攻 螺 钉 标记 为 : 
自 攻 螺钉 GB/T 845 ST3.5 x16 
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( ) 
螺纹 规格 ST2.2 | ST2.9 | ST3.5 | ST4.2 | ST4.8 | ST5.5 | ST6.3 ST8 ST9.5 
螺 距 PP 0.8 1.1 1.3 1.4 1.6 2.1 
а max 0.8 1.1 1.3 1.4 1.6 2.1 
СВ/Т 845 4 5.6 7 8 9.5 11 12 16 20 
d. max СВ/Т 846 
3.8 5.5 7.3 8.4 9.3 10.3 11.3 15.8 18.3 
СВ/Т 847 
СВ/Т 845 1.6 2.4 2.6 3.1 3.7 4 4.6 6 7.5 
k max СВ/Т 846 
1.1 1.7 2.35 2.6 2.8 3 3.15 4.65 5.25 
СВ/Т 847 
C 型 2 2.6 3.2 3.7 4.3 5 6 7.5 8 
y( £=) 
F 型 1.6 2.1 2.5 2.8 3.2 4.2 
十 字 槽 槽 号 No 0 1 2 4 
тїп | 0.85 1.4 1.9 2.4 2.6 3.1 4.15 5.2 
нж! 
max 1.2 1.8 1.9 2.4 2.9 3.1 3.6 4.7 5.8 
СВ/Т 845 
шїп | 0.95 1.45 1.5 1.95 2.3 2.55 3.05 4.05 5.25 
Z 型 
тах 1.2 1.75 1.9 2.35 2.75 3 3.5 4.5 5.7 
十 
min 0.9 1.7 1.9 2.1 2.7 2.8 3 4 5.1 
f Hm 
ШІ тах | 1.2 2.1 2.4 2.6 3.2 3.3 3.5 4.6 5.7 
ің СВ/Т 846 
А тіп | 0.95 1.6 1.75 2.05 2.6 2.75 3 4.15 5.2 
ы Z% 
7 тах 1.2 2 2.2 2.5 3.05 3.2 3.45 4.6 5.56 
Ж 
тіп 1.2 1.8 2.25 2.7 2.9 2.95 3.5 4.75 5.5 
нж! 
тах 1.5 2.2 2.75 3.2 3.4 3.45 4 5.25 6 
СВ/Т 847 
min | 1.15 1.8 2.25 2.65 2.9 2.95 3.4 4.75 5.6 
Z 型 
max 1.4 2.1 2.7 3.1 3.35 3.4 3.85 5.2 6.05 
СВ/Т 845 4,5 -16|6.5 -19|9,5-25|9,5-232|9.5-238 13-38 16 ~ 50 
1 
ЖЕТЕ СВ/Т 846 
长 度 范围 4.5 ~16|6.5 ~ 19|9.5 ~25 9.5 ~ 32 13 ~ 38 16 ~ 50 
СВ/Т 847 
螺纹 规格 ST2.2 | ST2.9 | ST3.5 | ST4.2 | ST4.8 | ST5.5 | ST6.3 ST8 ST9.5 
表面 处 理 镀 锌 钝 化 


D 长 度 系列 (单位 为 mm) 为 4.5、6.5、9.5、13、16、19、22、25、32、38、45、50。 
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Ж 1-138 开 槽 盘 头 自 攻 螺钉 (GB/T 5282—1985), FMA AKARI (GB/T 5283—1985) 
mM FRETA HARET (GB/T 5284—1985) 


标记 示例 : 


GB/T 5283 


(单位 : mm) 


螺纹 规格 ST3. 5 .公称 长 度 1=16mm H 型 槽 .表面 镀 锌 钝 化 的 C 型 开 槽 盘 头 自 攻 螺钉 标记 为 : 
ЧГ GB/T 5282 ST3.5 x16 
螺纹 规格 ST2.2 | ST2.9 | ST3.5 | ST4.2 | ST4.8 | ST5.5 | ST6.3 578 519.5 
ШІН P 0.8 ІЛ 1.3 1.4 1.6 2.1 
а тах 0.8 1.1 1.3 1.4 1.6 221 
СВ/Т 5282 4 5.6 7 8 9,5 11 12 16 20 
4, шах [GB/T 5283 
3.8 5.5 7.3 8.4 9.3 10.3 11.3 15.8 18.3 
СВ/Т 5284 
GB/T 5282| 1.6 2.4 2.6 3.1 3.7 4 4.6 6 7.5 
k max |GB/T 5283 
1.1 1.7 2.35 2.6 2.8 3 3.15 4.65 5.25 
GB/T 5284 
n 公称 0.5 0.8 1 1.2 2 2.5 
СВ/Т 5282| 0.5 0.7 0.8 1 1.2 1.3 1.4 1.9 2.4 
t ші |СВ/Т 5283) 0.4 0.6 0.9 1 1.1 i2 1.8 2 
GB/T 5284| 0.8 1.2 1.4 1.6 2 2.2 2.4 3.2 3.8 
C 型 2 2.6 3.2 3.7 4.3 5 6 7.5 8 
у(®®%) 
F 1.6 2.1 2.5 2.8 3.2 4.2 
GB/T 5282| 4.5 -16 |6.5-19 | 6.5~22 | 9.5~25 | 9.5 ~32 | 13-32 | 13-38 16 ~50 
1Ф 
GB/T 5283| 4.5 -16 |6.5-19 |9.5-25 9,5-32 16 ~ 38 19-50 | 22 - 50 
KE yi 
GB/T 5284| 4.5 -16 |6.5-19 | 9.5 ~22 | 9.5 -25 | 9.5~32 | 13-32 | 13-38 | 16-50 |19-50 
表面 处 理 镀 锌 钝 化 


D KERI (HMA mm) 为 4.5、6.5、9.5、13 


16. 19, 22, 25, 32, 38, 45, 50, 
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表 1-139 ХЯ 
六 


ШОРА) 


НИЕТ (GB/T 5285—1985) #14 1117: 
< 角 头 自 攻 螺钉 (GB/T 9456—1988) (单位 : mm) 


F 型 
Ш 
ІШІН 标记 示例 : 
GB/T 5285 螺纹 规格 ST3.5 .公称 长 度 L= 
16mm 表面 镀 锌 钝 化 的 C 型 六 
角 头 自 攻 螺 钉 标 记 为 : 
自 攻 螺钉 GB/T 5285 ST 3.5 
Ш хо 
WUU ов/то456 
у 
螺纹 规格 ST2.2 ST2.9 ST3.5 ST4.2 ST4.8 ST5.5 ST6.3 ST8 ST9.5 
ШІН P 0.8 1.1 1.3 1.4 1.6 1.8 2.1 
а тах 0.8 1.1 1.3 1.4 1.6 1.8 2.1 
5 тах 3.2 5 5.5 7 8 10 13 16 
е тіп 3.38 5.4 5.96 7.59 8.71 10.95 14.26 | 17.62 
k max 1.3 2.3 2.6 3 3.8 4.1 4.7 6 7.5 
ЕЗ! = ` _ = > 
Б 插入 |min 一 0. 95 0.91 1.40 1.80 一 2.36 3.20 
深度 |max) 一 1.32 1.43 1.90 2.33 - 2.86 3.86 一 
C 型 2 2.6 3.2 3.7 4.3 5 6 7.5 8 
у 2% 
F 型 1.6 2.1 2.5 2.8 3.2 3.6 4.2 
1% GB/T 5285 4.5 ~ 16 | 6.5 ~ 19 | 6.5 ~22 |9.5-25 | 9.5 -32 | 13-32 | 13-38 | 13-50 |16-50 
长 度 范围 | GBZT 9456 6.5~19 |9.5~22 |9.5~25 |9.5 ~32 一 13 ~38 | 13 ~50 
表面 处 理 镀 锌 钝 化 


© 长 度 系 列 (单位 为 mm) 为 4.5、6.5、9.5、13、16、19 22, 25, 32, 38, 45, 50, 
表 1-140 +В] (GB/T 13806. 2 一 1992 ) (单位 : mm) 


АЖ 一 十 字 槽 盘 头 自 攻 螺钉 刮 削 端 


ARET EURI 


标记 示例 : 


вд 


== ЛЕН Т ЕЦ 螺纹 规格 ST2.2、 公 称 长 度 /= 
6mm, ЖЕМЕЙ А-ГЕ 
盘 头 自 攻 螺钉 刊 前 端的 标记 : 

自 攻 螺钉 GB/T 13806.2 
ST2.2 x6 
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(2%) 
R 纹 规格 ST1.5 (ST1.9) ST2. 2 (ST2.6) ST2.9 ST3.5 ST4.2 
IJE P 0.5 0.6 0.8 0.9 1.1 1.3 1.4 
a max 0.5 0.6 0.8 0.9 1.1 1.3 1.4 
А 型 2.8 3.5 4.0 4.3 5.6 7.0 8.0 

d. max 
B.C 型 2.8 3.5 3.8 4.8 5.5 7.3 8.4 
A 型 0.9 1.1 1.6 2.0 2.4 2.6 3.1 

k max 
B.C 型 0.8 0.9 1.1 1.4 1.7 2.35 2.6 
La max 0.7 0.9 1.6 2.1 2.5 2.8 

十 字 槽 槽 号 No 0 1 2 
т 参考 1.5 1.7 1.9 2.7 3 3.9 4.4 
A 型 min 0.5 0.7 0.85 1.1 1.4 1.95 
Д тах 0.7 0.9 1.2 1.5 1.8 1.9 2.35 
Л т 参考 1.6 1.7 1.9 2.8 3.2 4.4 4.6 
插 нж вж тіп 0.7 0.8 0.9 1.3 1.7 1.9 251 
人 тах 0.9 1.0 1.2 1.6 2.1 2.4 2.6 
Ж m 参考 1.8 1.9 2.2 3.0 3.4 4.8 一 
б C 型 min 0.9 1.0 1.2 1.4 1.8 2.25 一 
тах 1.1 1.2 1.5 1.8 2.2 2.75 一 
109 КА 4-8 4.5~10 | 4.5-16 | 4.5-20 7-25 
表面 处 理 镀 锌 钝 化 
Е: 尽 可 能 不 采用 括号 内 规格 。 


m 


O 长 度 系 列 (单位 为 mm) 04, (4.5). 5, (5.5), 6, (7) . 8. (9.5). 10, 13, 16, 20, (22). 25, 
Ж 1-141 十 字模 盘 头 自 挤 螺钉 (GB/T 6560—2014), ИЗ Ë Br ËR $T 
(GB/T 6561—2014) 和 十 字 槽 半 沉 头 自 挤 螺钉 (GB/T 6562—2014) 
(单位 : mm) 


标记 示例 : 
螺纹 规格 为 M5 .公称 长 度 1=20mm .性 能 等 级 为 B 级 、 表 面 镀 锌 钝 化 的 十 字模 盘 头 自 挤 螺钉 标记 为 : 
归 挤 螺钉 GB/T 6560 M5 x20 
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( 续 ) 
螺纹 规格 M2 M2.5 M3 M4 M5 М6 М8 М10 
а тах 0.8 0.9 1 1.4 1.6 2. 2.5 3 
b min 25 25 25 38 38 38 38 38 
x шах 1 1.1 1.25 1.75 2 2.5 3.2 3.8 
СВ/Т 6560 4 5 5.6 8 9.5 12 16 20 
dy max СВ/Т 6561 
3.8 4.7 5.5 8.4 9.3 1.3 15.8 18.3 
СВ/Т 6562 
СВ/Т 6560 1.6 2.1 2.4 3.1 3.7 4.6 6 7.5 
k шах СВ/Т 6561 
1.2 1.5 1.65 2.7 2.7 3.3 4. 65 5 
СВ/Т 6562 
十 字 槽 槽 号 ”No 0 1 2 3 4 
m 参考 1.9 Dy 3 4.4 4.9 6.9 9 10.1 
GB/T 6560 | тіп 0.9 1.15 1.4 1.9 2.4 3.1 4 5.2 
тах 1.2 1.55 1.8 2.4 2.9 3.6 4.6 5.8 
Е 
= m 参考 1.9 2.7 2.9 4.6 4.8 6.6 8.7 9.6 
W: 
J H Ж) GB/T 6561 | шіп 0.9 1.25 1.4 2.1 2.3 2.8 3.9 4.8 
Л 
Ж тах 1.2 1.55 1.8 2.6 2.8 3.3 4.4 5.3 
度 
m 参考 2 3 3.4 5.2 5.4 7.3 9.6 10.4 
GB/T6562| тіп 1.2 1.5 1.8 2-27. 2.9 3.5 4.75 5.5 
тах 1.5 1.85 2.2 3.2 3.4 4 5.25 6 
° СВ/Т 6560 3-16 | 4-20 | 4-25 | 6-30 | 8-40 | 8-50 | 10-60 | 16-80 
Н СВ/Т 6561 4216 | 5720 | 6-25 | 8-30 | 10~40 | 10~50 | 20290 
长 度 范围 СВ/Т 6562 6-16 | 8-20 |10-30 | 12-35 | 14-40 
性 能 等 级 A 
表面 处 理 镀 锌 钝 化 
Е: 尽 可 能 不 采用 括号 内 规格 。 
D 长 度 系列 (单位 为 mm) 为 4.5、6、8、10、12、(14) 、16、20 25, 30, 35, 40, 
表 1-142 六 角 头 自 挤 螺钉 (СВ/Т 6563—2014) (单位 : mm) 


15~30° 


标记 示例 : 

累 纹 规格 为 M5、 公 称 长 度 1 = 20mm、 
性 能 等 级 为 B 级 、 表 面 镀 锌 钝 化 的 六 角 
头 自 挤 螺钉 标记 为 : 

с 4 MIREJ GB/T 6563 М5 х20 
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(2%) 
螺纹 规格 M2 M2.5 M3 M4 М5 М6 М8 MIO | M12 
РФ 0.4 0.45 0.5 0.7 0.8 1.25 1.5 1.75 
у9 шах 1.6 1.8 2 2.8 3.2 4 6 7 
а тах 1.2 1.35 1.5 2.1 2.4 3 4 4.5 5.3 
b отіп 25 25 25 38 38 38 38 38 38 
шах 0.25 | 0.25 0.4 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6 0.6 
4 min 0.10 | 0.10 | 0.15 | 0.15 | 0.15 | 0.15 | 0.15 |015 | 0.15 
e min 4.32 | 5.45 | 601 | 7.66 | 8.79 | 11.05 | 14.38 | 17.77 | 20.03 
公称 1.4 127 2 2.8 3.5 4 5.3 6.4 7.5 
k max 1.525 | 1.825 | 2.125 | 2.925 | 3.65 | 4.15 | 5.45 | 6.58 | 7.68 
тїп 1.275 | 1.575 | 1.875 | 2.675 | 3.35 | 3.85 | 5.15 | 6.22 | 7.32 
Б, min 0.89 1.1 1.31 | 1.87 | 2.35 T 3.61 | 4.35 | 5.12 
r min 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.25 0.4 0.4 0.6 
x шах 1 1.1 1.25 | 1.75 2 2.5 3.2 3.8 4.4 
max 4 5 5.5 7 8 10 13 16 18 
à min 3.82 | 482 | 5.32 | 6.78 | 7.78 | 9.78 | 12.78 | 15.73 | 17.73 
19 
公称 min тах 
3 2.8 472 
4 3.76 4.24 
5 4.76 5.24 
6 5.76 6.24 
8 7.71 8.29 
10 9.71 10.29 
12 11.65 12.35 
(14) 13.65 14.35 
16 15.65 16.35 
20 19.58 20.42 
25 24.58 25.42 
30 29.58 30.42 
35 34.5 ass | | | 
40 39.5 40.5 
45 44.5 45.5 ! 
50 49.5 ТІН БЕ НИ МИН а ат ы 
(55) 54.4 55.6 
60 59. 05 60.95 
70 69. 05 70.95 
80 79.05 80.95 


注 : 1. 阶梯 粗 实 线 间 为 优选 长 度 。 
2. 公称 长 度 在 阶梯 虚线 以 上 的 螺钉， 制 出 全 螺纹 
O Р-Н, 
© y 一 一 螺纹 末端 长 度 (IL GB/T 6559 图 1 ) 。 


@ 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 


(Ь=1-а)„ 


160 


ЖІН 通用 零 部 件 


Ж 1-143 ”十 字 槽 盘 头 自 钻 自 攻 螺 钉 (GB/T 15856. 1 一 2002) . +F А A W šE $J 
(СВ/Т 15856. 2 一 2002) +175. А А 7 (GB/T 15856. 3 一 2002 ) 


ТІПТ 
ШҮШІТІ 


GB/T 15856.3 


FE 的 


WWWWW s 
АЭ = 


YA 


(单位 : mm) 
ЕЕ 


41 


GB/T 15856.2 


标记 示例 : 
螺纹 规格 ST 4.2、 公 称 长 度 1=16mm, 于 型 槽 表面 镀 锌 钝 化 的 十 字 槽 盘 头 自 钻 自 攻 螺 钉 标记 为 : 
ЧИШ] GB/T 15856. 1 ST 4.2 x16 
iR 纹 ж 格 ST2.9 ST3.5 ST4.2 ST4.8 ST5.5 ST6.3 
WE P 1.1 1.3 1.4 1.6 1.8 
a max 1.1 129 1.4 1.6 1.8 
СВ/Т 15856. 5.6 7 8 9.5 11 12 
1 2 СВ/Т 15856.2 
а E 2 5.5 7.3 8.4 9.3 10.3 11.3 
СВ/Т 15856. 2.4 2.6 3.1 3.7 4 4.6 
k m: GB/T 15856. 2 
кер каекыр ч 1.7 2.35 2.6 2.8 3 3.15 
шіп СВ/Т 15856. 0.1 0.1 0.2 0.2 0.25 0.25 
GB/T 15856. 2 
"(мах РЕА 1.2 1.4 1.6 2 2.2 2.4 
a СВ/Т 15856. 5 6 6.5 8 9 10 
i GB/T 15856. 3 5 8.5 9.5 9.5 11 12 
d, = 2.3 2.8 3.6 4.1 4.8 5.8 
十 字 槽 槽 号 ”No 1 2 3 
Pe min 1.4 1.9 2.4 2.6 3.1 
š GB/T 15856. 1 | max .8 1.9 2.4 2.9 3.1 3.6 
a а ` | min 1.45 1.5 1.95 2.3 2.55 3.05 
ES max 1.75 1.9 2.35 2.75 3 3.5 
字 min 1.9 >! 257 2.8 3 
H 
7 м! ОО УЕ 241 2.4 2.6 3.2 3.3 3.5 
КЕ `” | min .6 1.75 2.05 2.6 2.75 3 
深 | max 2 2.2 2.5 3.05 3.2 3.45 
КИР БЕТІ шіп .8 2.25 jag 2.9 2.95 3.5 
U G .3 
Н 型 GB/T 15856 max Ф/2 2.75 3-2 3.4 3.45 4 
шіп .8 2.25 2.65 2.9 2.95 3.4 
Z 型 | С 23 
28 GBAT 15836 max 2.1 227 3.1 3.35 3.4 3.85 
> 0.7 1.75 2 
削 范 围 ы 
ЖШН RE) = 9 2.25 3 4 5.25 6 
10 长 度 范围 13 ~19 13 ~25 13 ~38 16~50 19~50 
QOD 长 度 系列 (单位 为 mm) 为 13、16、19、22、25、32、38、45、50。 
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351-144 
іё л К (GB/T 101—1986) 


的 或 平 的 
r 


ша 
ТАЛААМ 


H> 


| 
СЙ 


FEART (СВ/Т99-1986), ЖЕЛ 7 (GB/T 100—1986) 


(单位 : mm) 


GB/T 100 


平 的 


90%" ШЛІЛІ A 
AHRI- 
GB/T 101 
标记 示例 : 
公称 直径 10mm, KÆ 100mm 材料 为 Q215 ,不 经 表面 处 理 的 开 模 圆 头 木 螺 钉 标 记 为 : 
ЖТ GB/T 99 10 x100 
d Ж 1.6 2 2.5 3 3.5 4 (4.53) 5 |(5.5) 6 (7) 8 10 
СВ/Т99 | 3.2 | 3.9 |4.63| 5.8 |6.75 |7.65| 8.6 | 9.5 |10.5 |11.05|13.35| 15.2 | 18.9 
dą max | GB/T 100 
7 3.2 | 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16 20 
GB/T 101 
GB/T 99 | 1.4 | 1.6 | 1.98 | 2.37 | 2.65 | 2.95 | 3.25 | 3.5 | 3.95 | 4.34 | 4.86 | 5.5 | 6.8 
k GB/T 100 
ч 1 1.2 | 1.4 | 1.7 2 2.2 | 2.7 3 3.2 | 3.5 4 |4.5 | 5.8 
СВ/Т 101 
n АЖ 0.4 | 0.5 | 0.6 | 0.8 | 0.9 1 1.2 | 1.2 | 1.4 | 1.6 | 1.8 2 2.5 
r 0.2 | 0.2 | 0.2 | 0.2 | 0.4 |04 | 0.4 | 0.4 | 0.4 | 0.4 | 0.5 | 0.5 | 0.5 
г 0.641 1.4 | 1.5 | 1.9 | 21! 2.4 [2.6 | 2.9 | 3.2 ! 3.5 | 3.8 | 44 | 5.5 
СВ/Т 99 | 1.6 | 2.3 | 2.6 | 3.4 4 |48 | 5.2 6 6.5 | 6.8 | 8.2 | 9.7 | 12.1 
pa em 
| GB/T 101 2.8 | 3.6 | 4.3 | 5.5 | 6.1 | 7.3 | 7.9 9.1 | 9.7 |10.91|12.4|14.5 | 18.2 
СВ/Т 99 |0.64 | 0.70 | 0.90 | 1.06 | 1.26 | 1.38 | 1.60 | 1.90 | 2.10 | 2.20 | 2.34 | 2.94 | 3.60 
t min | GB/T 100 | 0.48 | 0.58 | 0.64 | 0.79 | 0.95 | 1.05 | 1.30 | 1.46 | 1.56 | 1.71 | 1.95 | 2.2 | 2.90 
GB/T 101 | 0.64 |0.74| 0.9 | 1.1 11.36 |1.46 | 1.8 | 2.0 | 2.2 | 2.3 | 2.8 | 3.1 | 4.04 
22 ~ 
СВ/Т 99 |6 ~12|6 ~ 1416 ~22|8 ~25 8 ~38 12 ~ 6514 ~ 8016 ~90p2 ~90 120 38-120 |65 ~ 120 
15 18- |25- |25- 
GB/T 100 |6-12|6-16|6-25|8-30/8-4012-7016 ~85 40-120 |75 ~ 120 
长 度 范围 100 | 100 | 120 
18- |30- |30- 
GB/T 101 |6-12|6-16|6-25|8-30|8-4012-7016 ~85 40-120 |70-120 
100 | 100 | 120 
екі ЮЖ 0215 ,0235 GB/T 700 
铜 及 铜 合金 H62 ,НРЬ59-1 GB/T 4424, GB/T 4425 
表面 缺陷 螺纹 表面 不 允许 有 裂 颖 . 折 释 。 除 螺纹 最 初 两 扣 和 螺 尾 外 ,不 允许 有 扣 不 完整 
表面 不 允许 有 浮 锈 ,不 允许 有 影响 使 用 的 裂 颖 . 凹 痕 、 毛 刺 、 圆 钝 和 飞 边 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 


(32), 35, 


长 度 系列 (单位 为 mm) 46-20 (2 进位 )、 (22), 25, 30, 


100, 120, 


е 


(38), 40-90 (5 进位 )、 
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表 1-145 ”六角 头 木 螺钉 (GB/T 102—1986) (单位 : mm) 


标记 示例 : 
公称 直径 10mm ,长度 100mm, 
材料 为 Q215 ,不 经 表面 处 理 的 六 


角 头 木 螺 钉 的 标记 : 
ЖЕТ GB/T 102 10 x100 
а ЖЖ 6 8 10 12 6 20 
е тіп 10.89 14.20 17.59 19.85 26.17 32.95 
k 公称 4 5.3 6.4 755 0 12.5 
r шіп 0.25 0.4 0.4 0.6 0.6 0.8 
5 тах 10 13 16 18 24 30 
I К 35 ~ 65 40 ~ 80 40 ~ 120 65 ~ 140 80 ~ 180 120 ~ 250 
Е 碳 素 钢 0215, 0235( GB/T 700) 
и 铜 及 铜 合金 H62 HPb 59-1( GB/T 4424, GB/T 4425) 
жне; МИ ЛУН А rat. [ЙИШ ЮС СЫЛП ЖИ ДАО», 4 RAA I ë 8 
I A ft VE AI А , AS fü VF 41 АШ ЕЕ ЖШ: ЖЕШ НЫ ph I KA 


Ф@ 公称 长 度 系列 (单位 为 mm) W: 35、40、50、65、80 ~200 (20 进位 ) (225), (250). 


表 1-146 十字 槽 圆 头 木 螺钉 (GB/T 950 一 1986) 、 十 字 槽 沉 头 木 螺钉 (GB/T 951—1986) 
Ж-Е ЕЛ АЖЕТ (GB/T 952—1986) (单位 : mm) 


的 或 平 的 
£ 


4; 
“шша сыш 
ШТ каян. 
公称 直径 10mm, 
KÆ 100mm、 材 料 为 
GB/T 951 Q215 .不 经 表面 处 理 
的 十 字 槽 圆 头 木 螺 
钉 标 记 为 : 
ЖЕТ 
СВ/Т 950 10 х100 


90-27 


十 字模 
а 公称 2 2.5 3 3.5 4 |(4.5)| 5 165.5) 6 (7) 8 10 
СВ/Т 950 3.9 |4.63| 5.8 |6.75|7.65| 8.6 | 9.5 |10.5 |11.05|13.35 | 15.2 | 18.9 
бк ақы 2. 4 5 6 7 8 9 10 | и |12 | 14 | 16 | 20 
СВ/Т 950 1.6 |1.98|2.37 |2.65|2.95 |3.25 | 3.5 |3.95 |4.34 |4.86| 5.5 | 6.8 
k GB/T 951 

о 1.2 | 14 [17102 |22 {2.7 | 3 | з.2 {3.5 | 4 | 4.5 {5.8 
СВ/Т 950 23 126 | за 1 4 [ав 1521 6 [6.5 |68 [8.2 [9.7 [12.1 
Б СВ/Т 952 3.6 | 4.3 | 5.5 | 6.1 | 7.3 | 7.9 941 97 10.9 112.4 | 14.5 | 18.2 
r = o2 | 0.2 | 0.2 | 0.4 [ол | 0.4 оа [оа оа 10.5 | 0.5 | 0.5 

ТЕЗГЕ І 2 A 1 
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а 公称 2 2.5 3 3.5 4 |(4.5)| 5 165.5) 6 (7) 8 10 


m 参考 | 2.5 27|23.7| 39|4.3 |45 | 4.7 | 6.1 6.6 | 6.9 | 8.7 | 9.7 


СВ/Т 950 тах 1.32 | 1.52 | 1.63 | 1.83 | 2.23 | 2.43 | 2.63 | 2.76 | 3.26 | 3.56 | 4.35 | 5.35 


min 0.9 1.1 | 1.06 | 1.25 | 1.64 | 1.84 | 2.04 | 2.16 | 2.65 | 2.93 | 3.77 | 4.75 


Jm m 参考 | 2.5 2.7 | 3.8 | 42 | 48 | 5.2 | 5.4 | 6.7 | 7.3 | 7.8 | 9.3 |10.3 
(HÆ) | GB/T951 | max |1.32 1.52 | 1.73 | 2.13 |2.73 3.13 | 3.33 | 3.36 | 3.96 | 4.46 | 4.95 | 5.95 
插入 深度 min |0.95 |1.14 | 1.20 | 1.60 |2.19 |2.58 | 2.77 2.80 | 3.39 | 3.87 | 4.41 | 5.39 


m 人 参考 | 2.7 | 29 | 3.9 | 4.3 | 4.9 | 5.3 | 5.5 | 6.8 | 7.4 | 7.9 | 9.5 |10.5 


СВ/Т 952 тах 1.52 | 1.72 | 1.83 | 2.23 | 2.83 | 3.23 | 3.43 | 3.46 | 4.06 | 4.56 | 5.15 |6.15 


тіп 1.14 | 1.34 | 1.30 | 1.69 | 2.28 | 2.68 | 2.87 | 2.90 | 3.48 | 3.97 | 4.60 | 5.58 


© kE Bi 6—16 ]6—25|8—30\8—4012—-7016-85 187 |25" 25 ов De 
100 | 100 | 120 120 120 
pe 碳 素 钢 0215, 0235( GB/T 700) 
БЖ 铜 及 铜 合金 H62 НРЬ59-1( GB/T 4424, GB/T 4425) 


螺纹 表面 不 允许 有 裂缝 Dr ak. А За ТТ ZF, ЖУРН ПЛ ЖЖ 
表面 不 允许 有 浮 锈 ,不 允许 有 影响 使 用 的 裂 颖 . 凹 痕 ЗЕ ЖИРЕП KA 


注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
Q) 公称 长 度 系列 (单位 为 mm) 为 :6~ (22) (2 进位 )、25、30、(32)、35、(38)、40 ~ 90 (5 进位 )、 
100, 120, 


1.4.4 螺母 


见 表 1-147 ~ 221-178, 
Ж 1-147 A 级 和 B 级 粗 牙 (GB/AT 6170—2000), # Ж (GB/T 6171—2000) I 型 六 角 螺 母 
(单位 : mm) 


标记 示例 : 

螺纹 规格 D = M12、 性 能 等 级 为 8 级、 不 
经 表面 处 理 、A 级 工 型 六 角 螺 母 的 标记 : 

螺母 СВ/Т 6170 M12 


907-1207 


шу | D |МІ.6| М2 |М2.5| M3 |(М3.5)| M4 | М5 | М6 М8 М10 М12 (M14) 
规格 М8 х1 М10х1 M12 x1.5 |(М14х1.5) 
(6Н) д (M10 х1.25)|(М12х1.25) 一 
е min 3.41 |4.32|5.45(6.01| 6.58 |7.66|8.7911.05| 14.38 17.77 20.03 23 
шах | 3.2 | 4 5 [5.5 6 7 8 | 10 13 16 18 21 
шіп | 3.02 |3.82|4.82|5.32| 5.82 |6.78|7.78|9.78| 12.73 15.73 17.73 20.67 
т шах | 1.3 11.6| 2 |2.4| 2.8 |3.21|4.7|5.2| 6.8 8.4 10.8 12.8 
шу | D М16 (М18) М20 (М22) М24 (М27) М30 (М33) М36 
规格 M16 x1.5 |(M18 x1.5)| (M20 x2) |(M22 x1.5)| M24 х2 | (M27 x2) | M30 х2 | (M33 x2)| M36 x3 
(6H) AER - 一 M20 x1.5 
е min 26.75 29.56 32.95 37.29 39.55 45.2 50.85 55.37 60.79 
шах 24 27 30 34 36 41 46 50 55 
қ шіп | 23.67 26.16 29.16 33 35 40 45 49 53.8 
m max 14.8 15.8 18 19.4 21.5 23.8 25.6 28.7 31 
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(2%) 
螺纹 | D (М39) М42 (М45) М48 (М52) М56 (М60) М64 
规格 (M39 x3) M42 x3 (М45 х3) М48 х3 (М52 х4) М56 х4 (М60 х4) М64 х4 
(6H) PRF "=; 一 一 一 и 一 = 一 

е min 66.44 72.02 76.95 83.6 88.25 93.56 99.21 104.86 
шах 60 65 70 75 80 85 90 95 
š min 58.8 63.1 68.1 73.1 78.1 82.8 87.8 92.8 
m max 33.4 34 36 38 42 45 48 51 
HE: 1. 括号 内 为 非 优 选 的 规格 。 
2. 表面 处 理 : 钢 一 不 经 处 理 ， 镀 锌 钝 化 、 氧 化 ; 不 锈 钢 和 有 色 金 属 一 简单 处 理 。 
ТЕҢ 能 等 级 
. d МІ.6 ~ M2.5 МЗ ~ М24 (М27) ~ (М39) М42 ~ М64 
钢 按 协 议 6,8,10 6,8,10 按 协议 
不 锈 钢 А2-70 А4-70 А2-50, А4-50 按 协议 
有 色 金 属 CU2 、CU3 АІ4 
K 1-148 C 级 六 角 螺 母 (GB/T 41--2000) (单位 : mm) 
标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M12、 性 能 等 级 为 5 级 、 不 
经 表面 处 理 、C 级 六 角 螺 母 的 标记 : 
ШЕР GB/T41 M12 
7. М5 М6 М8 M10 | M12 |(М14)| M16 |(МІ8)| M20 |(М22)| M24 |(М27) 
е min 8.63 | 10.89 | 14.20 | 17.29 | 19.85 | 22.78 | 26.17 | 29.56 | 32.95 | 37.29 | 39.55 | 45.2 
шах 8 10 13 16 18 21 24 27 30 34 36 41 
i min | 7.64 | 9.64 | 12.57 | 15.57 | 17.57 | 20.16 | 23.16 | 26.16 | 29.16 | 33 35 40 
m max 5.6 6.4 | 7.94 | 9.54 | 12.17 | 13.9 | 15.9 6.9 | 19.0 | 20.2 | 22.3 | 24.7 
性 能 等 级 | 钢 5 4.5 
“а M30 |(М33)| M36 |(М39)| M42 | (M45) | M48 | (M52) | М56 | (M60) M64 
e min 50.85 | 55.37 | 60.79 | 66.44 | 72.02 | 76.95 | 82.6 | 88.25 | 93.56 | 99.21 | 104.86 
шах 46 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 
i min 45 49 53.8 | 58.8 | 63.1 | 68.1 73.1 78.1 82.8 87.8 92.8 
т тах 26.4 | 29.5 | 31.9 | 34.3 | 34.9 | 36.9 38.9 42.9 45.9 48.9 52.4 
Е: 1. 括号 内 为 非 优 选 的 规格 。 


2. 表面 处 理 : 钢 一 不 经 处 理 、 镀 锌 钝 化 。 
表 1-149 A 和 B 级 粗 牙 (GB/T 6175 一 2000) 、 细 牙 (GB/T 6176—2000) 2 型 六 角 螺 母 
(单位 : mm) 


标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M16、 性 能 等 级 为 9 级、 表面 
氧化 、A 级 2 型 六 角 螺 母 的 标记 : 

IREE GB/T 6175 M16 


90°—120° 
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(2%) 
р М5 М6 М8 М10 M12 (M14) М16 (М18) 
螺纹 规格 СВ/Т 6175 0.8 1 1.25 1:5 1.75. 2 2 = 
(6H) P 
GB/T 6176 = == 1 1 1.5 1.5 1:9 1.5 
е тіп 8.79 11.05 14.38 17.77 20. 03 23.36 26.75 29.56 
тах 8 10 13 16 18 21 24 27.00 
I min 7.78 9.78 12.73 15.73 17.73 20.67 23.67 26.16 
т тах 5.1 > Z 7.5 9.3 12 14.1 16.4 17.6 
性 能 等 级 СВ/Т 6175 9. 12 
СВ/Т 6176 8. 12 10 
表面 处 理 钢 1) 氧 化 2 ) 贸 锌 钝 化 
D M20 (M22) M24 (M27) M30 (M33) M36 
т. $ GB/T 6175 2:25 3 = E oe. -- 4 
СВ/Т 6176 1.5 1.5 2 2, 2 2 3 
е тіп 32.95 37.29 39.55 45.2 50.85 55.37 60.79 
тах 30 34 36 41 46 50 55 
i min 29.16 33 35 40 45 49 53.8 
т тах 20.3 21.8 23.9 26.7 28.6 32.5 34.7 
性 能 等 级 СВ/Т 6175 9.12 
СВ/Т 6176 10 
表面 处 理 钢 1) 氧化 2) 贸 锌 钝 化 
Е: 括号 内 为 非 优 选 的 螺纹 规格 。 
六 角 厚 螺母 (GB/T 56—1988) (单位 : mm) 


标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M20、 
六 角 厚 螺母 的 标记 : 
螺母 GB/T56 M20 


性 能 等 级 


为 5 级、 不 经 表面 处 理 的 


螺纹 规格 (6H) р (М22) М24 (М27) М30 М36 М42 M48 
e min 26.17 | 29.56 | 32.95 | 37.29 | 39.55 45.2 50.85 | 60.79 | 72.09 82.6 
max 24 27 30 34 36 41 46 55 65 75 
i min 23.16 | 26.16 | 29.16 33 35 40 45 53.8 63.1 ТЕЛІ! 
т шах 25 28 32 35 38 42 48 55 65 75 
性 能 等 级 钢 5.8.10 
表面 处 理 钢 1) 不 经 处 理 2) 氧化 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
表 1-151 球面 六 角 螺 母 (GB/T 804—1988) (单位 : mm) 
15°~30° 


L— 
Z 


标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M20、 性 能 等 
六 角 螺 母 的 标记 : 

螺母 GB/T 804 M20 


级 为 8 级、 表面 氧化 的 球面 
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件 


(2%) 
螺纹 规格 (6H) р M6 М8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M30 | M36 | M42 M48 
d, min 6 8 10 12 16 20 24 30 36 42 48 
а, 7.5 9.5 | 11.5 14 18 22 26 32 38 44 50 
е min 11.05 | 14.38 | 17.77 | 20.03 | 26.75 | 32.95 | 39.55 | 50.85 | 60.79 | 72.09 | 82.6 
тах 10 13 16 18 24 30 36 46 55 65 75 
i min 9.78 |12.73 | 15.73 | 17.73 23.67 | 29.16 | 35 45 53.8 | 63.8 | 73.1 
m max 10.29 | 12.35 | 16.35 | 20.42 | 25.42 | 32.5 | 38.5 | 48.5 | 55.6 | 65.6 | 75.6 
тб тіп 7.77 | 9.32 | 12.52 | 15.66 | 19.66 | 25.2 30 38 |43.52 | 51.52 | 59,52 
R 10 12 16 20 25 32 36 40 50 63 70 
性 能 等 级 钢 8.10 
表面 处 理 ІК 氧 化 
注 : A 级 用 于 D<MI16; В 级 


表 1-152 A 和 B 级 粗 牙 (GB/T 6172. 


于 D>MI6。 


1 一 2000) 、 细 牙 (GB/T 6173-2000) 六 角 薄 螺母 


(单位 : mm) 
标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M12 .性 能 等 级 为 04 级 、 不 经 表面 处 理 .A 级 六 角 薄 螺 
90°~120° 母 的 标记 : 
螺母 GB/T 6172.1 M12 
螺纹 M3 M4 M5 М6 М8 | M10 | M12 |(М14)| M16 
规格 р СВ/Т 6172.11 0.35 | 0.4 |0.45 | 0.5 | 0.7 | 0.8 1 1.25 | 1.5 | 1.75 2 2 
(6H) GB/T 6173 1 1 115 [1.5 | 1.5 
e min 3.41 | 4.32 | 5.45 | 6.01 | 7.66 | 8.79 |11.05 14.38 | 17.77 | 20.03 |23.35 |26.75 
max 3.2 4 5 5.5 7 8 10 13 16 18 21 24 
i min 3.02 | 3.82 | 4.82 | 5.32 | 6.78 | 7.78 | 9.78 12.73 |15.73 | 17.73 |20.67 | 23.67 
m max 1 1.2 | 1.6 | 1.8 | 2.2 | 2.7 | 3.2 4 5 6 7 8 
螺纹 р (М18) М20 (M22) M24 (M27) M30 (M33) M36 
规格 Ж GB/T 6172.1) 2.5 2.5 2.5 3 3 3.5 3.5 4 
(6H) GB/T 6173 1.5 1.5 1.5 2 2 2 2 3 
е тіп 29.56 32.95 37.29 39.55 45.2 50.85 55.37 60.79 
max 27 30 34 36 41 46 50 55 
А тіп 26.16 29.16 33 35 40 45 49 53.8 
m max 9 10 11 12 13.5 15 16.5 18 
螺纹 р (М39) М42 (М45) М48 (М52) М56 (М60) M64 
规格 Р СВ/Т 6172.1 
(6H) GB/T 6173 3 3 3 3 4 4 4 4 
e min 66.44 72.02 76.95 83.6 88.25 93.56 99.21 104. 86 
max 60 65 70 75 80 85 90 95 
Ë min 58.8 63.1 68.1 73.1 78.1 82.8 87.8 92.9 
m max 19.5 21 22.5 24 26 28 30 32 
: 1. 括号 内 为 非 优选 的 螺纹 规格 。 
2. 表面 处 理 : 钢 一 不 经 处 理 、 镀 锌 钝 人 


К, Ж; 不 锈 钢 一 不 经 处 理 。 
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%1-53 B 级 无 倒 角 六 角 薄 螺母 (GB/T 6174—2000) (单位 : mm) 
标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M6 、 性 能 等 级 为 110HV30 不 经 表面 处 理 、B 级 六 角 薄 螺母 的 
标记 : 
螺母 GB/T6174 M6 
螺纹 规格 (6H)D М1.6 М2 М2.5 М3 (М3.5) M4 М5 М6 М8 М10 
е тіп 3.28 4.18 5.31 5.88 6.44 7.50 8.63 10.89 14.20 17.59 
тах 3,2 4 ә 559 6.0 7 8 10 13 16 
i min 2.9 3;7 4.7 5.2 IT 6.64 7.64 9.64 12.57. 15.57 
т тах 1 1.2 1.6 1.8 2, 22, 2.7 3.2 4 5 
| 钢 硬度 110HV30 , шіп 
性 能 等 级 - — 
有 色 金 属 CU2 .CU3 、AL4 
钢 不 经 处 理 
表面 处 理 一 -一 
有 色 金 属 简单 处 理 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
表 1-154 六 角 法 兰 面 螺母 粗 牙 、 细 牙 (GB/T 6177. 1 一 2000 和 GB/T 6177. 2 一 2000 ) 
(单位 : mm) 
标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M12 性 能 等 级 为 10 级 表面 氧化 .A 级 
六 角 法 兰 面 螺母 的 标记 : 
螺母 СВ/Т6177.1 M12 
М8 М10 М12 (М14) М16 М20 
规格 Б GB/T 6177.1 0.8 1 1.25 1:5 1.75 2 2 2.5 
(6Н) GB/T 6177.2 -- -- 1.2 1.25 1.25 125 1.5 1.5 
d. min 11.8 14.2 17.9 21.8 26 29.9 34.5 42.8 
е min 8.79 11.05 14.38 16.64 20. 03 23.36 26.75 32.95 
тах 8 10 13 15 18 21 24 30 
i min 7.78 9.78 12.73 14.73 17273 20.67 23.67 29.16 
тах 9 6 8 10 12 14 16 20 
u min 4.7 Же 7.64 9.64 11.57 13:3 1553 18.7 
性 能 等 9 钢 8~12 
: ВЕ SE Ж А2-70 
表面 处 理 1) 氧化 2) 不 经 处 理 3) HEE EE 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 


Ф 1-155 A 和 B 级 粗 牙 (GB/T 6178—1986), 、 细 牙 (GB/T 9457—1988) 


人 允许 制造 的 形式 
15°—30° 


гая Е 


(单位 : шш) 


标记 示例 : 


螺纹 规格 D = M12 性 能 等 


化 .A 级 I 型 六 角 
螺母 


级 为 8 级、 表面 


СВ/Т 6178 


ган 


的 标记 : 


М12 


se 


A 
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( ) 
i р M4 М5 М6 М8 М10 М12 (М14) М16 
螺纹 规格 = 
(6H) — — — 1 1 1.5 1 1.5 
СВ/Т 9457 
е min 7.66 | 8.79 |11.05 | 14.38 17.77 20.03 23.35 26.75 
тах 7 8 10 13 16 18 24 
2 min 6.78 | 7.78 | 9.78 | 12.73 15.73 17.73 20.67 23.67 
max 5 6.7 7.7 9.8 12.4 15.8 17.8 20.8 
2 шіп 4.7 | 6.34 | 7.34 | 9.44 11.97 15.37 17.37 20.28 
m’ шіп 2.32 | 3.52 | 3.92 | 5.15 6.43 8.3 9.68 11.28 
тах BD |, 24597 5.2 6.8 8.4 10.8 12.8 14.8 
А шіп 2.9 | 44 | 4.9 6.44 8.04 10.37 12.37 14.37 
п min 1.2 1.4 2 2.5 2.8 3.5 3.5 4.5 
а, == == == 
销 1х10|.2х121.6х14| 2x16 2.5 x20 3.2 х22 3.2 x26 4 х28 
性 能 等 级 钢 6、8 、10 
表面 处 理 钢 1) 氧化 2) 不 经 处 理 3) 镀 锌 钝 化 
D (M18) M20 ( M22) M24 ( M27) M30 (M33) | M36 
螺纹 规格 P 
(6H) ораны 1.5 2 1.5 2 2 2 2 3 
d, тіп 24.8 27.7 31.4 33.2 38 42.7 46.6 | 51.1 
е шіп 29.56 32.95 37.29 39. 55 45.2 50.85 55.37 | 60.79 
тах 27 30 34 36 41 46 50 55 
` min 26.16 29.16 33 35 40 45 49 53.8 
m шах 21.8 24 27.4 29.5 31.8 34.6 37.7 40 
т! шіп 12.08 13.52 14.85 16.16 18.37 19.44 22.16 |23.52 
max 15.8 18 19.4 21.5 23.8 25.6 28.7 31 
Y min 15.1 17.3 18.56 20.66 22.96 24.76 27.86 30 
n min 4.5 5:9 7 
4, 25 28 30 34 38 42 46 50 
销 4 х32 4 х36 5 х40 5 х45 6.3 х50 | 6.3 х60 6.3 x65 
性 能 等 级 6,8 
表面 处 理 钢 1) 氧化 2) 不 经 处 理 3) 镀 锌 钝 化 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
表 1-156 C 级 1 型 六 角 开 槽 螺母 (GB/T 6179—1986) (单位 : mm) 


标记 示例 : 


螺纹 规格 D = М5, М 


E 能 等 级 为 5 级 、 不 经 表面 处 理 、C 


级 1 型 六 角 开 槽 螺母 的 标记 : 
螺母 СВ/Т 6179 М5 
螺纹 规格 
ов р М5 М6 М8 М10 M12 | (M14) | М16 M20 M24 M30 M36 
е тіп 8.63 | 10.89 | 14.20 | 17.59 | 19.85 | 22.78 | 26.17 | 32.95 | 39.55 | 50.85 | 60.79 
max| 8 10 13 16 18 21 24 30 36 46 55 
° min| 7.64 9.64 | 12.57 | 15.57 | 17.57 | 20.16 | 23.16 | 29.16 35 45 53.8 
m max 7.6 8.9 10.94 | 13.54 | 17.17 | 18.9 21.9 25 30.3 35.4 40.9 
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(2%) 

УІ 
2. р М5 М6 М8 М10 М12 (M14) М16 М20 М24 М30 М36 

г тах 5.6 6.4 7.94 9.54 12.17 13.9 15.9 19 22.3 26.4 31.9 

тїп 4.4 4.9 6.44 8.04 10.37 121 14.1 16.9 20.2 24.3 29.4 
n min 1.4 2 2:5 2.8 3.5 3.5 4.5 5.5 ү 
销 1.2х1211.6х14| 2x16 |2.5 х2013.2 х221|3.2х26| 4x28 | 4x36 | 5x40 (6.3 х5016.3 x65 

性 能 等 级 钢 4,5 
表面 处 理 | 钢 1) 不 经 处 理 2) 镀 锌 钝 化 

Е: 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 


Ж 1-157 A 级 和 B RIF (GB/T 6180—1986), 、 细 牙 (GB/T 9458—1988) 2 型 六 角 开 槽 螺母 
(单位 : mm) 
允许 制造 的 形式 标记 示例 : 
5 IRORA D = M5 ,性 能 等 级 为 9 级、 表面 氧 
化 A 级 2 型 六 角 开 槽 螺母 的 标记 : 
螺母 СВ/Т 6180 М5 
螺纹 规格 р = M8 x 1、 性 能 等 级 为 8 级 、 
表面 氧化 、A 级 2 MS ff FR ЯНА ЕРИ) 
标记 : 
螺母 GB/T 9458 М8хі 


15°~30° 


Б) 

r іс о 1709 ° үг 
=- 90°~120° „ә -了 907-120 
ЖУУ і 


ЕЕ 


螺纹 规格 0 М5 М6 М8 М10 М12 (М14) М16 
(6H) = 1 1 1.5 1.5 1.5 
СВ/Т 9458 
е min 8.79 11.05 14.38 FI 20.03 23.36 26.75 
тах 8 10 13 16 18 21 24 
° min 7.78 9.78 12.73 15.73 17.73 20.67 23.67 
m max 7 8.2 10.5 13.3 17 19.1 22.4 
7 тах 5 9-7 729 9.3 12 14.1 16.4 
А тіп 4.8 5.4 7.14 8.94 11.57 13.67 15.97 
n min 1.4 2 2,5 2,8 3.5 328 4.5 
d. тах — 一 一 一 
销 1.2 x12 1.6x14 2x16 2.5 x20 Зе 2.522 3.2х26 4х28 
性 能 等 级 СВ/Т 6180 9342 
СВ/Т 9458 8,10 
表面 处 理 钢 1) 氧化 2) 不 经 处 理 3) РЕВИИ 
БАБЕ 2 (М18) (М20) (М22) M24 | (M27) M30 | (M33) M36 
(6H) 1.5 2 1.5 2 2 2 2 3 
GB/T 9458 
e min 29.56 32.95 37.29 39.55 45.2 50.85 55.37 60.79 
max 27 30 34 36 41 46 50 55 
j min 26.16 29.16 33 35 40 45 49 53.8 
m max 23.6 26.3 29.8 31.9 34.7 37.6 41.5 43.7 
max 17.6 20.3 21.8 23.9 26.7 28.6 3225 34.7 
w min 16.9 19.46 20.5 23.06 25.4 27.78 30.9 33.7 
п тіп 4.5 5.5 7 
d. max 25 28 30 24 38 42 46 50 
销 4x32 4x36 5x40 5x45 6.3 x50 | 6.3 x60 6.3 х65 
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D М18 М20 M22 M24 M27 M30 M33 M36 
螺纹 规格 (М18) (М22) ( M27) (M33) 


Р 
(6H) 1.5 2 1.5 2 2 
СВ/Т 9458 


жаа, [GB/T 6180 9, 12 
性 能 等 级 

СВ/Т 9458 
表面 处 理 钢 1) 氧化 


氧 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 


2) 镀 锌 钝 化 


Ж 1-158 A 级 和 B 级 粗 牙 (GB/T 6181 一 1986) 、 细 牙 (GB/T 9459—1988) AAFS WE ER 
(单位 : тт) 
15°—30° 标记 示例 : 

螺纹 规格 р = M12、 性 能 等 级 为 04 级 、 不 经 表面 处 理 、A 级 六 角 
档 薄 螺母 的 标记 : 
ZR} СВ/Т6181 M12 

螺纹 规格 D = M10 x1、 性 能 等 级 为 04 级 、 不 经 表面 处 理 、A 级 六 
角 开 槽 细 牙 薄 螺 母 的 标记 : 
ZR} GB/T 9459 М10х1 


Т д М5 М6 М8 М10 М12 (M14) M16 
(6H) 一 1 1 1.5 1.5 1.5 
СВ/Т 9459 
е min 8.79 11.05 14.38 17.77 20.03 23.35 26.75 
| шах 8 10 13 16 18 21 24 
min 7.78 9.78 12.73 15.73 17.73 20.67 23.67 
m max 5.1 5.7 7.5 9.3 12 14.1 16.4 
m max 3.1 3.2 4.5 5.3 7 9.1 10.4 
шіп 2.8 2.9 4.2 5 6.64 8.74 9.79 
n min 1.4 2 2.5 2.8 3.5 3.5 4.5 
销 1.2 x12 1.6x14 2 x 16 2.5х20 | 3.2x22 | 3.2x26 4 x28 
1 04, 05 
性 能 等 级 — == а 2 
表面 处 理 1) 氧化 2) 不 经 处 理 3) ЭЙР РЕ 
不 锈 钢 不 经 处 理 
w. D (M18) M20 (M22) M24 (M27) M30 (M33) M36 
(6H) ый 1.5 р) 1.5 2 2 2 2 3 
СВ/Т 9459 
е min 29.56 32.95 37.29 39.55 45.2 50.85 | 55.37 60.79 
max 27 30 34 36 41 46 50 55 
I min 26.16 29.16 33 35 40 45 49 53.8 
m max 17.6 20.3 21.8 23.9 26.7 28.6 32.5 34.7 
max 1.6 14.3 14.8 15.9 18.7 19.6 23.5 25.7 
А тіп 10.9 13.6 14.1 15.2 17.86 18.76 | 22.66 24.86 
n min 4.5 5.5 £ 
4 х32 4x36 5x40 5x45 |6.3 х50 | 6.3x60 | 6.3 x65 
ы 钢 04. 05 
性 能 等 级 Ссс лу 5. 
表面 处 理 _ 1) 氧化 2) 不 经 处 理 3) ЭЙР РЕ 
МЯ 不 经 处 理 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 


@ 仅 用 于 СВ/Т 6181, 


有 效力 矩 部 分 Ñ 
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= 


== 
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21-159 ЯЕ ФЕНИ ЯЕ (GB/T 889. 1 一 2000 ) 
ЛЕ АЕ ЖШ ЕЖ (GB/T 889. 2 一 2000 ) 


154-307 


с 


Б 


907-120 


标记 示 


例 : 


(单位 : mm) 


171 


螺纹 规格 D = M12 ,性 能 等 级 为 8 级 .表面 氧化 A 级 1 型 


Е ДЕХ fa BU 92 9 КЕЙ та , 
_ ШЕР СВ/Т 889.1 М12 
ш р мз | ма | м5 | M6 | мв M10 M12 (М14) M16 | M20 | M24 | M30 | M36 
规格 GB/T 889.1|0.5|0.71081 | 1.25 1.5 1.75 |2 (2 |25 | з 135| 4 
Р 
(6H) GB/T 889.2 | |1 | 1 1,1.25 |1.25,1.5|15115|115| 2 |2 |з 
8) Каш 6.01|7.66 8.79 11.05 14.38 | 17.77 | 20.02 |23.36|26.75|32.95|39.55 50.85 60.79 
max| 5.517 | 8 |10 | B 16 18 21 | 24 | зо | 36 | 46 | 55 
. min|5.32|6.78 7.78 9.78 12.73 | 15.73 | 17.73 20.67|23.67|09.16| 35 | 45 |53.8 
pe тах 4.5| 6 68] 8 | 9.5 11.9 14.9 | 17 |19.1]22.8|27.1|32.6|38.9 
m in 2.15|2.9 14.4 4.9 6.44 | 8.04 | 10.37 |12.1114.1 |16.91|20.2 24.3 129.4 
性 能 等 级 钢 6.8, 10 
表面 处 理 钢 1) 不 经 处 理 2) 贸 锌 钝 化 
注 : 1. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
2. A 级 用 于 D<16mm, B 级 用 于 D>16mm 的 螺母 。 
3. 也 称 尼龙 锁 紧 螺母 。 
表 1-160 1 型 全 金属 六 角 锁 紧 螺 母 (СВ/Т 6184—2000) (单位 : mm) 


2 


15-30% 


标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M12、 性 能 等 级 为 8 级、 表面 氧化 、A 级 1 


型 全 金属 六 角 锁 紧 螺 母 的 标记 : 
螺母 CB/T6184 MI12 
. M5 | M6 | M8 | M10 | M12 (M14)| M16 |(M18)| M20 |(M22)| M24 | M30 | M36 
e min 8.79 |11.05|14.38 17.77 [20.03 |23.36|26.75 |29. 56 |32.95 |37. 29 |39.55 |50.85| 60.79 
max 8 10 | 13 | 16 | 18 | 21 | 24 | 27 | зо | 34 | 36 | 46 55 
i min 7.78 | 9.78 |12.73|15.73 |17.73|20.67|23.67|26.16|29.16| 33 | 35 | 45 | 53.8 
max 5.3 | 5.9 |71 | 9 |1161(13.2|15.2| 17 | 19 | 21 | 23 |26.9| 32.5 
Í min 4.8 | 5.4 6.44 | 8.04 10.37 12.1 | 14.1 |15.01| 16.9 18.1 | 20.2 | 24.3 | 29.4 
m, min 3.52 | 3.92 | 5.15 | 6.43 | 8.3 | 9.68 |11.28 12.08|13.52 14.5 |16.16|19.44| 23.52 
性 能 等 级 钢 5.8.10 
表面 处 理 钢 1) 氧化 2) 镀 锌 钝 化 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
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表 1-161 A 和 B 级 2 型 非 金 属 同 件 六 角 锁 紧 螺 母 (СВ/Т 6182—2010) 


(单位 : mm) 
有 效力 矩 部 标记 示例 : 
io 螺纹 规格 D = M12、 性 能 等 级 为 9 级、 表面 氧化 、A 级 2 
型 全 金属 葡 件 六 角 锁 紧 螺母 的 标记 : 
ІШЕР CB/T6182 M12 
螺纹 规格 
ГЕП) М5 М6 М8 | M10 | M12 |(МІ4)| M16 | M20 | M24 | M30 M36 
e min 8.79 | 11.05 | 14.38 | 17.77 | 20.03 | 23.35 | 26.75 | 32.95 | 39.55 | 50.85 | 60.79 
max 8 10 13 16 18 21 24 30 36 46 55 
5 
шіп 7.78 | 9.78 12.73 | 15.73 | 17.73 | 20.67 | 23.67 29.16 | 35 45 53.8 
h шах 7.2 | 8.5 | 10.2 | 12.8 | 16.1 | 18.3 | 20.7 | 25.1 | 29.5 | 35.6 42.6 
т min 4.8 | 5.4 | 7.14 | 8.94 |11.57 | 13.4 | 15.7 19 | 22.6 | 27.3 33.1 
m, min 3.84 | 4.32 | 5.71 | 7.15 | 9.26 | 10.7 | 12.6 | 15.2 | 18.1 | 21.8 26.5 
性 能 等 级 钢 9,12 
表面 处 理 钢 1) dfc 2) ИИ 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 


31-162 粗 牙 (GB/T 6185. 1 一 2000) 和 细 牙 (GB/T 6185. 2 一 2000) 2 型 全 金属 六 角 锁 紧 螺 母 


15-30% 


标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M12、 性 能 等 级 为 8 级、 表面 氧化 、A 级 2 
型 全 金属 六 角 锁 紧 螺 母 的 标记 : 


(单位 : mm) 


注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 


螺母 GB/T 6185.1 M12 
ИЗ р М5 М6 М8 М10 M12 |(М14)| M16 | M20 | M24 | M30 | M36 
规格 GB/T 6185.1| 0.8 1 1.25 1.5 1.75 2 2 2.5 3 3.5 4 
(вн) ” CB/T6185.2| 一 = {ү [1,1,25°1.251.5° 1.5 | 1.5 | 15 2 2 3 
e min 8.79 | 11.05 | 14.38 | 17.77 | 20.03 | 23.35 | 26.75 | 32.95 | 39.55 | 50.85 | 60.79 
тах 8 10 13 16 18 21 24 30 36 46 55 
i min 7.78 | 9.78 | 12.73 | 15.73 | 17.73 |20.67 23.67 | 29.16 | 35 45 53.8 
max 5.1 6 8 10 12 14.1 | 16.4 | 20.3 | 23.9 30 36 
i min 4.8 5.4 | 7.14 | 8.94 | 11.57 | 13.4 | 15.7 19 22.6 | 27.3 | 33.1 
m, min 3.52 | 3.92 | 5.15 | 6.43 8.3 9.68 | 11.28 | 13.52 | 16.16 | 19.44 | 23.52 
性 能 等 级 钢 GB/T 6185.1-55, 8, 10, 12, GB/T 6185. 2 一 8 10, 12 
表面 处 理 钢 1) 氧化 2) 镀 锌 钝 化 


Ж 1-163 2 型 全 金属 六 角 锁 紧 螺 母 9 级 (GB/T 6186—2000) 


15-30% 


有 效力 矩 部 分 


第 1 章 


紧 固 件 与 连 


接 件 773 


标记 示例 : 


(单位 : mm) 


螺纹 规格 D = M12、 性 能 等 级 为 9 级、 表面 氧化 、A 级 2 


V 120 
型 全 金属 六 角 锁 紧 螺 母 的 标记 : 
ШЕР СВ/Т 6186 М12 
2. М5 М6 М8 MO | M12 |(м4)| м6 | M20 | M24 | M30 | M36 
е min 8.79 | 11.05 | 14.38 17.77 | 20.03 | 23.36 | 26.75 | 32.95 | 39.55 | 50.85 |60.79 
max| 8 10 13 16 18 21 24 30 36 46 55 
i min| 7.78 | 9.78 | 12.73 | 15.73 | 17.73 | 20.67 | 23.67 | 29.16 | 35 45 [53.8 
max| 5.3 6.7 8 10.5 | 13.3 | 15.4 | 17.9 | 21.8 | 26.4 | 31.8 |385 
“ min| 4.8 54 | 7.14 | 8.94 | 11.57 | 13.4 | 15.7 19 22.6 | 27.3 [33.1 
т, шіп 3.84 | 4.32 | 5.71 | 7.15 | 9.26 | 10.7 | 12.6 |152 | 18.1 | 21.8 |265 
性 能 等 级 | 钢 9 
表面 处 理 | 钢 1) 氧化 2) 贸 锌 钝 化 


注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 


表 1-164 АЕ ЇН (GB/T 6183. 1 一 2000) 、 细 牙 (GB/T 6183. 2 一 2000) 
和 金属 粗 牙 (GB/AT 6187. 1 一 2000) 、 细 牙 (GB/T 6187. 2 一 2000) 六 角 法 兰 面 锁 紧 螺 母 
(单位 : mm) 


标记 示例 : 
螺纹 规格 D x P = M12 х1. 5, Я 


Ж 


级 ,表面 氧化 ,产品 等 级 


为 A 级 的 全 金 


F 螺纹 ,性 能 等 级 为 8 
属 六 角 法 兰 面 锁 


紧 螺母 的 标记 : 螺母 CB/T 6187.2 M12x1.5 
M10 M12 (M14) M16 M20 
螺纹 СВ/Т 6183.1 
СЕКЕ 0.8 | 1 1.25 1.5 1.75 2 2 2.5 
(6H) Р [CB/AT 6183.2 
ЕЛКЕА ПК 1 1,1.25 1.25,1.5 1.5 1.5 1.5 
4, min 11.8|14.2| 17.9 21.8 26 29.9 34.5 42.8 
c min 1 |1.1 1.2 1.5 1.8 2.1 2.4 3 
е min 8.79|11.05| 14.38 16.64 20.03 23.36 26.75 32.95 
h GB/T6183 |7.10 9.10 11.1 13.5 16.1 18.2 20.3 24.8 
max СВ/Т 6187 6.2|7.3| 9.4 11.4 13.8 15.9 18.3 22.4 
т min 4.7 15.7 | 7.64 9.54 11.57 13.3 15.3 18.7 
max 8 | 10 13 15 18 21 24 30 
И шіп 7.78|9.78| 12.73 14.73 17.73 20.67 23.67 29.16 
Шы СВ/Т 6183 GB/T 6183.1-8,9,10 СВ/Т6183.2-6,8,10 
СВ/Т 6187 GB/T 6187.1-8,9,10,12 GB/T 6187.2—6, 8, 10 
表面 处 理 1) 氧化 2) 镀 锌 钝 化 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
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šA 
а 


Ж 1-165 


扣 紧 螺母 (GB/T 805—1988) (单位 : mm) 


标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M12、 材 料 为 65Mn、 热 处 理 硬度 HRC30 ~ 40、 表 面 
氧化 的 扣 紧 螺母 的 标记 : 
螺母 СВ 805 M12 


螺纹 规格 b š 
D, n e m 6 
Dx P max min max min 
6x1 5.3 5 10 9.73 7.5 11.5 3 0.4 
8 х1.25 7.16 6.8 13 12.73 9.5 1 16.2 4 0.5 
10х1.5 8.86 8.5 16 15.73 12 19.6 0.6 
12 х1.75 10.73 10.3 18 17.73 14 1.5 21.9 і 0.7 
(14 х2) 12.43 12 21 20.67 16 25.4 
1.5 6 0.8 
16 х2 14.43 14 24 23.67 18 27.7 
(18 х2.5) 15.93 15.5 27 26.16 20.5 31.2 
20 х2.5 17.93 17.5 30 29.16 22.5 2 34.6 7 1 
(22 х2.5) 20.02 19.5 34 33 25 36.9 
24 х3 21.52 21 36 35 27 41.6 
(27 х3) 24.52 24 41 40 30 2.5 47.3 9 ы 
30 х3.5 27.02 26.5 46 45 34 53.1 
36 х4 32.62 32 55 53.8 40 63.5 т 
42 х4.5 38.12 37.5 65 63.8 47 3 75 е 
48 х5 43.62 43 75 73.1 54 86.5 14 
Е: 1. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 


2. 材料 : 弹簧 钢 65Mn, KEK 30 -40HRC, 表面 处 理 : 氧化 、 镀 锌 钝 化 。 


表 1-166 


E RaR (GB/T 809-1988) (单位 : mm) 


标记 示例 : 


М 


с 


螺纹 规格 D = M5 、 高 度 10mm 、 材 料 为 Н62 的 A WHR 
装 圆 螺母 的 标记 : 
螺母 GB 809 М5х10 
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(2%) 
螺纹 规格 р M2 |М2.5| M3 | М4 | М5 | М6 | М8 | МІ0 М12 
dy max 4 14.5 | 5 6 8 10121212: | 45 18 
( 滚 花 前 ) min 3.82 | 4.32 | 4.82 | 6.82 |7.78 | 9.78 |11.73|14.73| 17.73 
d, max 3 |3.5 | 4 5 7 9 10 | 13 16 
т 5 
公称 | min | max | max | min | Я 
о 75020 — | — | 0.6 


оо 
= 
а 
@ 
~ 
= 
оо 
= 
тә 
чә 
л 
= 
к^ . 
о 
өл 
о | ој || || ы|әы 


Е: 1. 粗 折线 为 A 型 的 选用 范围 ; 虚 折线 为 B 型 的 ; 
2. 技术 条 件 

Birk 6H 制造 (GB 196, СВ 197)。 

直 纹 滚 花 按 GB 6403.3 的 规定 。 

经 供需 双方 协议 ， 人 允许 制造 六 角 藤 装 螺母 。 

经 供需 双方 协议 ， 对 B 型 允许 制 成 组 合 结构 的 形式 。 

材料 : H62 、HPb59 一 1 (СВ 4424, СВ 4425 ) 。 


ж 1-167 钢 结 构 用 扭 剪 型 高 强度 螺栓 连接 副 螺母 (GB/T 3632—2008) 
(单位 : mm) 


Ë 
po 
= 


标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M20、 性 能 等 级 为 10S 级 、 表 面 防 锈 处 
理 的 钢 结构 用 扭 剪 型 高 强度 螺母 ; 
螺母 СВ/Т 3632 M20 
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(Ж) 
螺纹 规格 D M16 M20 (М22) М24 
s шах 27 34 36 41 
т шах 17.1 20.7 23.6 24.2 
е min 29.56 37.29 39.55 45.2 
с max 0.8 0.8 0.8 0.8 
4, min 24.9 31.4 33.3 38 
支承 面 与 螺纹 轴 心 线 垂直 度 0.38 0.47 0.50 0.57 
最 小 保证 载荷 (4. х8,)/М 183000 255000 315000 367000 
每 1000 个 钢 螺母 重 57.27 92.12 135.96 189.3 
性 能 等 级 10S 
技术 条 件 保证 应 力 5,/МРа 1040 螺纹 公差 : 6H | 公差 产品 等 级 : С 
推荐 材料 14.35、15MnVB 
注 : 1. а, (тах) =s 实际 尺寸 。 
2. 括号 内 规格 尽 可 能 不 用 。 
3. 该 螺母 用 于 钢 结构 用 扭 剪 型 高 强度 螺栓 连接 副 , 与 螺栓 及 垫圈 配合 使 用 , 本 表 仅 为 螺母 , 与 之 相配 的 螺 


栓 见 表 1-104。 


表 1-168 钢 结构 用 高 强度 大 六 角 螺 母 (GB/T 1229—2006) (单位 : mm) 


标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M20、 性 能 等 级 为 ТОН 级 的 钢 结构 用 高 强 
度 大 六 角 螺 母 的 标记 : 
ZR} GB/T 1229 M20 

螺纹 规格 D = M20、 性 能 等 级 为 8H 级 的 钢 结构 
强度 大 六 角 螺 母 的 标记 : 
ZR} GB/T 1229 M20-8H 


T 


螺纹 规格 D М12 М16 М20 (М22) М24 (М27) М30 
Р 1.75 2 2.5 2.5 3 3 3.5 
Я тах 13 17.3 21.6 23.8 25.9 29.1 32.4 
Е min 12 16 20 22 24 27 30 
d, min 19.2 24.9 31.4 33.3 38.0 42.8 46.5 
e min 22.78 29.56 37.29 39.55 45.20 50.85 55.37 
max 12.3 17.1 20.7 23.6 24.2 27.6 30.7 
х тіп 11.87 16.4 19.4 22.3 22.9 26.3 29.1 
т” тіп 8.3 11.5 13.6 15.6 16.0 18.4 20.4 
тах 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 
i min 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 
max 21 27 34 36 41 46 50 
i min 20.16 26.16 33 35 40 45 49 
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(2%) 
螺纹 规格 D M12 M16 M20 (M22) M24 (M27) M30 
支承 面 对 螺纹 轴 
оған 0.29 0.38 0.47 0.50 0.57 0.64 0.70 
线 的 垂直 度 公差 
每 1000 个 R 
М ші 27.68 61.51 118.77 146. 59 202.67 288.51 374.01 
的 理论 质量 /kg 
注 : 括号 内 的 规格 为 第 二 选择 系列 。 
351-159 ЖЖМ (GB/T 62. 1 一 2004 ) (单位 : mm) 


三 [ 标记 示例 : 
螺纹 规格 D = MI0、 材 料 
Е у Q215、 不 经 表面 处 理 、A 型 蝶 形 

螺母 的 标记 : 
у 螺母 СВ/Т 62.1 M10 
螺纹 规格 а 4 р т y y, d, t 
D min = min max max max max 
M2 4 3 12 6 2 2,5 3 2 0.3 
М2.5 5 4 16 8 3 2.5 3 2.5 0.3 
М3 5 4 16 +1.5 8 3 2.5 3 3 0.4 
M4 7 6 20 10 4 3 4 4 0.4 
М5 8.5 7 25 12 +1.5 5 3.5 4.5 4 0.5 
М6 10.5 9 32 16 6 4 5 5 0.5 
М8 14 12 40 20 8 4,5 525 6 0.6 
М10 18 15 50 25 10 5.5 6.5 7 0.7 
M12 22 18 60 +2 30 12 7 8 8 1 
(М14) 26 22 70 35 14 8 9 9 1.1 
М16 26 22 70 35 14 8 9 10 1.2 
(М18) 30 25 80 40 16 8 10 10 1.4 
М20 34 28 90 45 Е: 18 9 11 11 1.5 
(М22) 38 32, 100 ®2.5 50 20 10 12 11 1.6 
М24 43 36 112 56 22 11 13 12 1.8 

注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
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K 1-170 环形 螺母 (GB/T 63 一 1988 ) (单位 : тт) 

1 

‚ = 81 

T 标记 示例 : 
L | 螺纹 规格 D = M16、 材料 ZCuZn40Mn2、 不 经 表面 处 理 的 环形 螺母 
的 标记 : 

b~ dk 螺母 GB/T63 M16 

PEN D 

OON M12 (M14) M16 (M18) M20 (M22) M24 

(6H) 
dy 24 30 36 46 
d 20 26 30 38 
m 15 18 22 26 
k 52 60 72 84 
1 66 76 86 98 
4, 10 12 13 14 
R 6 8 10 
М 料 ZCuZn40Mn2 

注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 

表 1-171 组 合式 盖 形 螺母 (GB/T 802. 1 一 2008) 和 盖 形 螺母 (GB/T 923—2009) 


(单位 : mm) 


标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M12、 性 能 等 级 
为 6、 表 面 氧化 的 组 合式 盖 形 螺 
母 的 标记 : 
ШЕР CB/T 802 М12 
GB/T 802 
螺纹 规格 D 
нЗ ма | м5 | M6 | М8 | M10 | M12 |(М14)| M16 ((МІ8)| M20 [(M22) M24 
тах 7 8 10 13 16 18 21 24 27 30 34 36 
5 
шіп 6.78 | 7.78 | 9.78 |12.73 | 15.73 | 17.73 |20.67 | 23.67 |26.16|29.16 | 33 35 
е шіп 7.66 | 8.79 |11.05 | 14.38 | 17.77 |20.03 |23.35 | 26.75 | 29.56 | 32.95 | 37.29 | 39.55 
R = 3.2 | 3.6 | 4.6 | 6.5 8 9 10 | 11.5 (12.5 | 14 15 17 
d. max ЖАЛЕЛ Еу 13 16 18 20 22 25 28 30 34 
т 4.5 | 5.5 | 6.5 8 10 12 13 15 17 19 21 22 
b 2.5 4 5 6 8 10 11 13 14 16 18 19 
СВ/Т 802 
8 0.5 | 0.5 | 0.8 0.8 1 1:2 
h min 7 9 11 15 18 22 24 26 30 35 38 40 
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(Ж) 
螺纹 规格 D 
йр M4 | М5 M6 | М8 | M10 | M12 |(м14)| M16 ((МІ8)| M20 |(м22)) M24 
т 3.2 4 5 6 8 10 ЇЙ 13 14 16 18 19 
x min | 1.4 | 1.6 2 2.5 3 6.4 7.3 9.3 10.7 
эл, h 8 10 12 15 18 22 24 26 29 32 35 38 
СВ/Т 923 
4, шах | 6.5 | 7.5 | 9.5 |12.5 | 15 17 20 23 26 28 33 34 
5.26 ~ |7.21 ~ |7. 71 ~ |10. 65 ~ |12. 65 ~ |15. 65 ~ [17. 65 ~ 20. 58 ~ 24. 58 — 25. 58 ~ 28.58 ~| 30.5 ~ 
1 
5.74 | 7.79 | 8.29 | 11.35 | 13.35 | 16.35 | 18.35 | 21.42 | 25.42 | 26.42 | 29.42 | 31.5 
СВ/Т 802 6,8 
性 能 等 级 
СВ/Т 923 5.6 
表面 处 理 1) Җ 2) ЖИМИ 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 


31-172 AS (GB/T 806-1988) 和 滚 花 薄 螺母 (GB/T 807—1988) 
(单位 : mm) 


标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M5 、 性 能 等 级 为 5 级 、 不 经 表面 处 理 的 滚 
花 高 螺母 和 滚 花 薄 螺 母 分 别 标记 为 : 
螺母 GB/T 806 М5 
螺母 GB/T 807 М5 


GB/T 806 GB/T 807 
螺纹 规格 р 
м1.4 | M1.6 м2 М2.5 M3 M4 М5 М6 М8 М10 
(6H) 
4, шах 6 7 8 9 11 12 16 20 24 30 
(ЛЕВ) тіп 5.78 6.78 7.78 8.78 10.73 | 11.73 | 15.73 | 19.67 | 23.67 | 29.67 
max 3.5 4 4.5 5 6 8 10 12 16 20 
а, 
тіп 3.2 3.7 4.2 4.7 5.7 7.64 9.64 | 11.57 | 15.57 | 19.48 
п 0.2 0.3 0.5 0.8 
т шах 一 4.7 5 5:9 7 8 10 12 16 20 
[ - 2 2 922 2.8 3 4 5 6 8 
t max = 1.5 2 2.5 3 4 5 6.5 
СВ/Т 806 
В тіп = 1.25 1.5 2 2.5 3 4 5 
h = 0.8 1 1.2 1.5 2 2.5 3 3.8 
а, = 3.6 3.8 4.4 5.2 6.4 9 11 13 17.5 
m max 2 29 3 4 5 6 8 
СВ/Т 807 
[ 1.5 2 2.5 3.5 4 5 6 
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表 1-173 C 级 方 螺 母 (GB/T 39—1988) (单位 : mm) 


标记 示例 : 
螺纹 规格 р = M16、 性 能 等 级 为 5 级 、 不 经 表面 处 理 、 
C 级 方 螺母 的 标记 : 
螺母 GB/T39 Мі2 


螺纹 规格 р 
НЗ мз | м4 | м5 M | M8 | M10 | M12 (м14)| M16 (M18)| М20 (M22)| M24 
тах 5.5 | 7 8 10 | 13 | 16 | 18 | 21 | 24 | 27 | 30 | 34 36 
i min 5.2 |6.64 | 7.64 | 9.64 |12.57|15.57|17.57|20.16|23.16|26.16|29.16| 33 35 
max 2413.2 4 5 |6.5 | 8 10 | 11 13 | 15 | 16 | 18 19 
И тіп 1.4 | 2 |28 3.8] 5 [6.5 [8.5 | 9.2 [11.2 | 13.2 (14.2 |16.2 | 16.9 
e min 6.76 | 8.63 | 9.93 112.53 |16.34|20.24 [22.84 126.21 [30.11 (34.01 [37.91 | 42.9 | 45.5 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 


表 1-174 ”端面 带 孔 圆 螺母 (GB/T 815-1988) 和 侧面 带 孔 圆 螺 母 (GB/T 816—1988) 


(单位 : шт) 
B 型 
GB/T 815 
标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M5 、 材 料 为 Q235 、 
不 经 表面 处 理 的 A 型 端面 带 孔 
圆 螺 母 的 标记 : 
BE ”GB/T 815 М5 
GB/T 816 
螺纹 规格 р 
M2 M2.5 M3 M4 М5 М6 М8 М10 
(6Н) 
d, max 5.5 7 8 10 12 14 18 22 
m тах 2 2.2 2.5 3.5 4.2 5 6.5 8 
а, 1 1.2 1.5 2 2.5 3 3.5 
СВ/Т 815 2 2.2 1.5 2.5 3 3.5 4 
! СВ/Т 816 1.2 1.5 2.5 3 3.5 4 
В 4 5 5,5 8 10 13 15 
k 1 141 1.3 1.8 24 2.5 3.3 4 
4, М1.2 М1.4 М1.4 M2 M2 М2.5 M3 M3 
垂直 度 6 按 GB/T 3103.1 第 11.2 条 对 A 级 产品 的 规定 
材料 Q235 
表面 处 理 1) 不 经 表面 处 理 2) 氧化 3) НИИ 
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21-175 ЖЕҢ Е (GB/T 817—1988) (单位 : mm) 
вы 
标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M5、 材 料 为 
Q235、 不 经 表面 处 理 的 A 型 带 
4 槽 圆 螺母 的 标记 : 
螺母 СВ/Т 817 М5 

— 2 M1.4 | МІ.6 M2 M2.5 M3 M4 M5 M6 M8 M10 M12 
а, max 3 4 1.5 979 б 8 10 11 14 18 22; 
т тах 1.6 2 2.2 2.5 3 2% 4.2 5 6.5 8 10 
В тах 1.1 1.2 1.4 1.6 2 2,9 2.8 3 4 5 6 
公称 0.4 0.5 0.6 0.8 1 1:2 1.6 2 2.5 3 
п min 0.46 0.56 0.66 0.86 0.96 1.26 1.66 2.06 2.56 3.06 
max 0.6 0.7 0.8 1 1.31 1.51 1.91 2.31 2.81 3.31 

天 = 1.1 1.3 1.8 2.1 2:5 3.3 4 5 

С 0.1 0.2 0.3 0.4 Ü. 0.8 

d, 一 М1.4 М2 М3 M4 

垂直 度 6 按 GB/T 3103.1 第 11.2 条 对 A 级 产品 的 规定 
材料 Q235 
表面 处 理 1) 不 经 表面 处 理 2) 氧化 3) 镀 锌 钝 化 
表 1-176 小 圆 螺母 (GB/T 810 一 1988) (单位 : mm) 


D<M100X2 槽 数 4 
D>M105X2 18% 6 


螺纹 规格 | M10 x |МІ2х | M14 x | M16 x | M18 x | M20 x |М22 x |М24 x |М27 x |М30 x |М33 x |M36 х |М39 x |МА2 x 
DxP 1 1.25 1.25, 135 ы 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 | 1.5 
а, 20 22 25 28 30 32 35 38 42 45 48 52 55 58 
т 6 8 
тах 4.3 5.30 6.30 
Ú min 4 5 6 
тах 2.6 3.10 3.60 
j min 2 2: 5 3 
С 0.5 1 
С, 0.5 
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(Ж) 
螺纹 规格 | M45 х | M48 x | M52 x | M56 x | M60 х | M64 x |М68 х |М72 х |М76 х|М80 x |М85 х |M90 х|М95 x | M100 
Dx P 1.5 1.5 1.5 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 х2 
а, 62 68 72 78 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 

т 8 10 12 
шах 6.3 8.36 10.36 12.43 
п 
тіп 6 8 10 12 
шах 3.6 4.25 4.75 5. 75 
t 
min 3 3.5 4 5 
C 1 1.5 
С, 0.5 1 
螺纹 规格 IM105 x M110 x M115 x |М120 х|М125 x |М130 x |М140 x |М150 x |М160 x |М170 x IM180 x| M190 | М200 
Dx P 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 х3 х3 
4, 130 135 140 145 150 160 170 180 195 205 220 230 240 
т 15 18 22 
тах 12.43 14.43 16.43 
п 
тіп 12 14 16 
тах 5.795 6.75 7.90 
t 
min 5 6 7. 
С 1.5 2 
С, 1 1.5 
表 1-177 E (GB/T 812—1988) (单位 : mm) 


р<М100х2 Ж 4 
D>M105x24# 6 


热处理 :扳手 


жж 紧 固 件 与 连接 件 183 
(2%) 
螺纹 规格 螺纹 规格 g t 
d |d | т с |с, d |d | m C| C, 
Dx P max | тіп | тах | min Dx P max | тіп | тах | тіп 
М10 х1 22 |16 M64 х2 
тс 95 | 84 8.36| 8 14. 253.5 
M12 х1. 25 | 25 | 19 4314 |26 2 0.5 M65 х2" 12 
М14х1.5 |28120 M68 х2 100 | 88 
8 
М16х1.5 |30 |22 M72 х2 
—— 105 | 93 
M18 х1. 5 32 | 24 0.5 М75 х2% 
10.36) 10 |4.75| 4 
M20 x1.5 |35 | 27 М76 х2 110| 98 | 15 
M22 х1.5 |38 | 30 М80 х2 115 |103 
852712515129 
М24 х1.5 М85 х2 120|108 
-------:142|34 
M25 x1.5® M90 x2 125|112 
1 |0.5 
M27 x1.5 | 45 |37 M95 x2 130|117 1:8| 过 
12.43| 12 |5.75| 5 
M30 х1.5 |48 | 40 М100 х2 11351|1221| 18 
М33 х1.5 М105 х2 11401127 
—— 52 |43 |10 
M35 x1.5® M110 х2 11501135 
M36 x1.5 |55 | 46 М115х2 |155 |140 
M39 х1. 5 6.3! 6 |3.6| 3 М120 х2 |1601145 
— 58 | 49 22 14.43 14 6.75| 6 
M40 x1.5® М125 х2 |165 |150 
M42 х1.5 |62 | 53 М130 х2 |170 |155 
M45 х1.5 |68 | 59 М140 х2 |180 |165 
М48 х1. 5 kya M150 х2 12001180 
07200101 26 
M50 х1.57 М160 х3 12101190 
М52 х1. 5 М170 х3 |220 |200 
—— 78 | 67 | 12 |8.36| 8 [4.25|3.5 1 16. 43| 16 |7.9| 7 
М55 х2 * М180 х3 |230 |210 210% 
М56 х2 85 | 74 M190 x3 1|2401220| 30 
M60 х2 90 | 79 M200 x3 |250 |230 
O 仅 用 于 滚动 轴承 锁 紧 装置 。 
Ж 1-178 ЗЕ E iR Е (单位 : mm) 
材料 :45 
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(Ж) 
Di Н di h 螺钉 
d D | 公称 公称 公称 а, | ds R L | 公称 t | К | т С (СВ/Т68 
22 = 28 s 
尺寸 е 尺寸 = 尺寸 尺寸 ы --2016 
M10 x1 22 | 16 8 
+0.12 6 |-0.30 3 |+0.25 M2 2.6 3 1.2 |-0.3|1.2|1.5| 15 |0.2| M2 x4 
M12 x1.25 | 25 | 18 9 
M16 x1.5 30 | 22 +0.25 11.5 
3.5 
M18 х1.5 32 | 24 8 M3 |3.6| 12.5 | 4 1.5 {0.3 11.51.5 | 20 М3 хб 
+0. 14 0.5 
M20 х1. 5 35 | 27 13.5 
(M22 х1. 5) ! 38 | 30 4 15 
25 
M24 x1.5 |42 16.5 | 5 
34 М4 14.8 2 2 M4 x8 
(M27 х1.5) | 45 18 
-0.36 30 
M30 х1.5 |48 |38 19.5 
+0.17 4.5 
(M33 x1.5) ! 52 | 42 10 +0.30 20.5 2 
6 35 
M36 х1.5 |55 23 
46 
(M39 x1.5) | 58 М5 | 6 |24.5 245 3 М5 х8 
40 
M42 х1.5 |62 26 
54 5.5 -0.4 1 
(M45 х1.5) | 68 28.5 
45 
M48 x1.5 |72 30 
62 7 
(M52 х1.5) | 78 32.5 
+0.20 6.5 50 
М56 х2 85 35:5 4 M6 x10 
72 
(M60 x2) |90 12 M6 | 7 38 3 
759 55 
М64 х2 95 40 
80 8 
(M68 х2) |100 42 
60 Мб x12 
M72 х2 05 -0.43 44 3 
90 
(М76 х2) 10 %0.36 46.5 5 
М80 х2 15 49 М8 х12 
100 15 9 
(М85 х2) 20 +0.23 51 10 1:25 
M8 9 4 -0.5 
М90 х2 25 54 65 
110 
(М95 х2) 30 56.5 6 М8 x15 
18 
M100 x2 35 |120 59 70 
: 1. 括号 内 尽量 不 用 。 


2. 表面 发 蓝 处 理 。 


1.4.5 垫圈 与 挡 圈 


1-179 ~ X 1-201, 


见 


Ут 


R 1-179 


标记 示例 
标准 系列 ` 公 称 规格 8mm、 
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平 垫圈 A (GB/T 97. 1 一 2002) 倒 角 型 平 垫圈 A  (СВ/Т97.2-2002) 
(单位 : mm) 


—— . [J < 


GB/T 97.1 


+ СВ/Т97.1 8 


钢 制造 


GB/T 97.2 


45 或 30 


的 硬度 等 级 为 200HYV 级 ,不 经 表面 处 理 ,产品 等 级 为 A 级 的 平 垫圈 的 标记 : 


由 A2 不 锈 钢 制造 ,其 余 同 上 ,标记 为 : 垫圈 GB/T97.1 8 А2 
公称 规格 GB/T 97. GB/T 97.2 技术 条 件 和 引用 标准 
(螺纹 大 | 内 径 | 外 径 | 厚度 | 内 径 | 外 径 | 厚度 1. 机 械 性 能 
S а h dis Б; h 硬度 等 级 硬度 范围 
кӨн 4 0:3 = = G те 200НУ 200 ~ 300НУ 
2 6 3 о = К Е 300НУ 300 ~ 370НУ 
2.5 | 2.7 6 0.5 a = = 
3 3.2 7 0.5 = = = 不 锈 钢 200HV 200 ~300HV 
4 4.3 9 0.8 Ж =: - 2. 不 锈 钢 组 别 : А2, Fl. СІ, А4, С4(Ш 
5 23 10 1 523 10 1 СВ/Т 3098. 6) 
6 6.4 12 1.6 6.4 12 1.6 3， 表 面 处 理 
Ж НЕ е Ы ЫН м0 1) 不 经 表面 处 理 , 即 垫圈 应 是 本 色 的 并 涂 
к I | | 2) 电镀 的 技术 要 求 按 GB/T 5267.1 
16 17 30 3 17 30 3 еы ЕТ ышы A 
452% 3) 非 电 解 镍 片 涂 层 技术 要 求 按 СВ/ 
0 21 37 3 21 37 Еу е 
EN Ж A ; F 12 Қ ) х K E K BJ # Jë] 得 当 的 涂 层 或 
д) 对 济 火 回 火 的 垫圈 应 采用 适当 的 涂 层 或 
30 31 56 4 31 56 4 с аан 
gë T. Z н. E н Ж [КЛЕН З [А ВУ, 
36 37 66 5 37 66 5 т ы x 
应 在 电镀 或 涂 恨 后 立即 进行 适当 处 理 ， 以 驱除 
42 45 78 8 45 78 8 ӨЛЕ 
有 害 的 氧 脆 
48 52 2 52 2 | Е 
р 3 5) 所 有 公差 适用 于 镀 或 涂 前 尺 二 
56 62 105 10 62 105 10 
64 70 115 10 70 115 10 
14 15 28 2.5 15 28 2.5 
18 19 34 3 19 34 3 
非 | 22 23 39 3 23 39 3 
优 | 27 28 50 4 28 50 4 
2211 228 34 60 5 34 60 5 
VE 
к |39 42 72 6 42 72 6 
寸 | 45 48 85 8 48 85 8 
52 56 98 8 56 98 8 
60 66 110 10 66 110 10 
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Ж 1-180 J A (СВ/Т 848-2002) 大 垫圈 A 级 (GB/T 96. 1 一 2002 ) 
(单位 : mm) 


—— NALLA s| 


公称 规格 CPZT 348 GB/T 96. 1 技术 条 件 和 引用 标准 
(螺纹 大 | 内 径 外 径 | 厚度 内 径 | 外 径 | 厚度 1. 机 械 性 能 
с | as Nl „| а | % h 硬度 等 级 硬度 范围 
1.6 ҚҰ 4.5 0 3 ЖИ ss = Бі 200 200 ~ ЗООНУ 
2 2.2 4.5 0 3 с. 2 = 300HV 300 ~370HV 
2.5 | 2.7 5 0.5 = — = 不 锈 钢 200HV 200 ~ 300HV 
3 3.2 6 0.5 3.2 9 0.8 2. 不 锈 钢 组 别 : A2, ЕІ, СІ, А4, С4({Ё GB/ 
4 4.3 8 0.5 4.3 12 1 T 3098. 6) 
5 5.3 9 1 5.3 15 1 3. 表面 处 理 
优 1) 不 经 表面 处 理 , 即 垫圈 应 是 本 色 的 并 涂 有 
| ° | 54 | H | L6 | 64 | 18 | 1-6 | 防 锈 油 或 按 协议 的 涂 层 
Т 8 8.4 15 1.6 8.4 24 2 2) 电镀 的 技术 要 求 按 CB/T 5267.1 
өз 10 10.5 18 1.6 10.5 30 2.5 3) 非 电 解 饼 片 涂 层 技术 要 求 按 СВИТ 5267. 2 
12 13 20 2 13 37 3 4) 对 淳 火 回 火 的 垫圈 应 采用 适当 的 涂 层 或 镀 
16 17 28 2.5 17 50 3 工艺 以 免 氧 脆 。 当 电镀 或 磷 化 处 理 垫 加 时 ， 应 
20 21 34 3 21 60 4 在 电镀 或 涂 层 后 立即 进行 适当 处 理 , 以 驱除 有 
害 的 氧 脆 
М” 2 з К 5 | 5) FRAR ENTERAR NR 
30 31 50 4 33 92 
36 37 60 5 39 10 8 
J 3.5 | 3.7 7 0.5 3.7 11 0.8 
Е ЕЕЕ ЕЕ 
Ж 3 
尺 | 22 23 37 3 23 66 5 
十 | 27 28 44 4 30 85 6 
33 34 56 5 36 105 6 


表 1-181 PE C (GB/T 95 一 2002) 大 垫圈 C 级 
( GB/T 96. 2 一 2002) 特大 垫圈 C (GB/T 5287—2002) (单位 : mm) 


GB/T 95 GB/T 96.2,GB/T 5287 
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( 续 ) 
公称 规格 GB/T 95 GB/T 96.2 GB/T 5287 
(螺纹 大 内 径 外 径 厚度 内 径 外 径 厚度 内 径 外 径 | 厚度 
径 а) а, 4, h d, d, h d, d, h 
1.6 1.8 4 0.3 - 一 一 一 一 一 
2 2.4 5 0.3 一 一 一 一 一 一 
2.5 2.9 6 0.5 一 一 一 一 一 一 
3 3.4 7 0.5 3.4 9 0.8 - - - 
4 4.5 9 0.8 4.5 12 1 一 一 一 
5 5.5 10 1 5.5 15 1 5.5 18 2 
6 6.6 12 1.6 6.6 18 1.6 6.6 22 2 
优 8 9 16 1.6 9 24 2 9 28 3 
10 11 20 2 11 30 2.5 11 34 3 
R 12 13.5 24 2:5 13.5 37 3 13.5 44 4 
十 16 17.5 30 3 17.5 50 3 17.5 56 5 
20 22 37 3 22 60 4 22 72 6 
24 26 44 4 26 72 5 26 85 6 
30 33 56 4 33 92 6 33 105 6 
36 39 66 5 39 10 8 39 125 8 
42 45 78 8 - 一 一 一 一 一 
48 52 92 8 一 一 一 一 一 一 
56 62 105 10 一 一 一 一 一 一 
64 70 115 10 一 一 一 一 一 一 
3.5 3.9 8 0.5 3.9 11 0.8 一 一 一 
14 15.5 28 2:% 15.5 44 3 15.5 50 4 
ЕА 18 20 34 3 20 56 4 20 60 5 
| 22 24 39 3 24 66 5 24 80 6 
ж 27 30 50 4 30 85 6 30 98 6 
к 33 36 60 5 36 105 6 36 115 8 
十 39 42 72 6 一 - 一 一 一 一 
45 48 85 8 一 一 一 一 一 一 
52 56 98 8 一 一 一 一 一 一 
60 66 110 10 一 一 一 一 一 一 


螺钉 和 垫圈 纪 


HAHH A 


级 垫圈 分 为 三 种 型 式 : S 型 : 小 系列 , 优先 


N 型 : 标准 系列 ,优先 
工 型 : 大 系列 ,优先 用 


于 六 角 头 螺栓 (螺钉 ) ; 
F 六角 头 螺栓 (螺钉 ) 。 


注 : 材料 : 钢 。 硬 度 等 级 100HV, 硬度 范围 100 ~200HV。 
表 1-182 平 垫圈 ”用 于 螺钉 和 垫圈 组 合 件 


(СВ/Т 97. 4 一 2002) (单位 : mm) 
j 于 内 六 角 圆 柱头 螺钉 和 圆柱 头 机 器 螺钉 ; 


公称 规格 S 型 N 型 L 
(螺纹 大 径 d)| 内 径 d | Ча, 厚度 Hd, | d, | 厚度 h | 内 径 d | а, | 厚度 
2 1.75 4.5 0.6 1:75. 5 0.6 1.75 6 0.6 
2.5 2525 5 0.6 2,25 6 0.6 2:25 8 0.6 
3 2:75 6 0.6 2575 7 0.6 2.75 9 0.8 
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(2%) 
公称 规格 S 型 N 型 L 型 
〈 螺 纹 大 径 d) Wd | 外 径 | 厚度 h | 内 径 d | Wd, | 厚度 h | 内 径 d | а, | Еһ 
3.5 352, 7 0.8 3.2 8 0.8 2:2 11 0.8 
4 3.6 8 28 3.6 9 0.8 3.6 12 1 
5 4.55 9 1 4.55 10 1 4.55 15 1 
6 9:5 11 1.6 529 12 1.6 5:5 18 1.6 
8 7.4 15 1.6 7.4 16 1.6 7.4 24 2 
10 9.3 18 2 9.3 20 2 9.3 30 2:5 
12 11 20 2 11 24 25:9 11 37 3 
注 : 材料 : 钢 ， 硬 度 等 级 200HV (硬度 范围 200 ~300HV) 300НУ (硬度 范围 300 ~370HV ) 。 
K 1-183 A 级 平 垫圈 用 于 自 攻 螺钉 和 垫圈 组 合 件 (GB/T 97. 5 一 2002 ) 
(单位 : mm) 
公称 规格 N 型 (标准 系列 ) 工 型 (大 系列 ) 
(螺纹 大 径 d) 内 径 а, 外 径 а, = 内 径 а, 外 径 а, 厚度 
2,2, 1.9 5 1 1.9 7 1 
2.9 2.5 1 1 225 9 1 
3.5 3 8 1 3 11 1 
4.2 3.55 9 1 3.55 12 1 
4.8 4 10 1 4 15 1.6 
5.5 4.7 12 1.6 4.7 15 1.6 
6.3 5.4 14 1.6 5.4 18 1.6 
8 71218 16 1.6 7.15 24 2 
9.5 8.8 20 2 8.8 30 2.5 
表 1-184 钢 结 构 用 高 强度 垫圈 (GB/T 1230—2006) (单位 : mm) 
@ 
4 
а | 标记 示例 : 
3 
| 规格 为 20mm、 热 处 理 硬 度 为 35 -45НЕС 的 钢 结构 用 高 强度 垫圈 
4 的 标记 : 
@ 垫圈 GB/T 1230 20 
规格 (螺纹 大 径 ) 12 16 20 (22) 24 (27) 30 
тіп 13 17 21 23 25 28 31 
а, 
тах 13.43 17.43 21:52 23.52 295,22! 28.52 31.62 
тіп 23.7 31.4 38.4 40.4 45.4 50.1 54.1 
а, 
тах 25 33 40 42 47 52 56 


标记 示例 : 


规格 16mm、 材料 为 45 钢 、 热 处 理 硬度 40 ~48HRC、 表面 氧化 处 理 的 球面 垫圈 标记 为 : 


热 圈 GB/T 849 16 
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( 续 ) 
规格 (螺纹 大 径 ) 12 16 20 (22) 24 (27) 30 
公称 3.0 4.0 4.0 5.0 5.0 5.0 5.0 
h min 22% 3.5 3.5 4.5 4.5 4.5 4.5 
тах 3.8 4.8 4.8 5.8 5.8 5.8 5.8 
тіп 15.23 19.23 24.32 26.32 28.32 32.84 35.84 
d, 
max 16.03 20.03 25:12 27.12 29.12 33.64 36.64 
每 1000 个 钢 热 2 
ш ш 10.47 23.40 33.55 43.34 55.76 66.52 75.42 
理论 重量 /kg 
注 : 括号 内 的 规格 为 第 二 选择 系列 。 
$ 1-185 工 字 钢 用 方 斜 垫圈 (GB/T 852—1988) 和 槽 钢 用 方 斜 垫圈 (GB/T 853—1988) 
(单位 : mm) 
С5 Н 
Ф 
GA > < 标记 示例 : 
规格 16mm、 材 料 为 Q215、 不 经 表面 处 理 
m [гв | 的 工 字 钢 用 方 斜 垫圈 标记 为 : 
ЗАЙ GB/T 852 16 
GB/T 852 GB/T 853 
规格 (螺纹 大 径 ) 6 8 10 12 16 (18) 20 (22) 24 (27) 30 36 
а min 6.6 9 11 13.5 17.5 20 22 24 26 30 33 39 
В 16 18 22 28 35 40 50 60 70 
H 2 3 
(н,) СВ/Т 852 4.7 5 RT 6.7 7. 9.7 11.3 13 14.7 
' Говит 853 3.6 | 3.8 | 42 Гав | 5. 7 8 9 10 
材料 及 热处理 Q215 、Q235 
表面 处 理 不 经 处 理 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
表 1-186 球面 垫圈 (GB/T 849-1988) 404m E (GB/T 850—1988) 
(单位 : mm) 
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(2%) 
规格 (螺纹 大 径 ) 6 8 10 12 16 20 24 30 36 42 48 
d min 6.40 | 8.40 | 10.50 | 13.00 | 17.00 | 21.00 | 25.00 | 31.00 | 37.00 | 43.00 | 50.00 
D max 12.5 | 17.00 | 21.00 | 24.00 | 30.00 | 37.00 | 44.00 | 56.00 | 66.00 | 78.00 | 92.00 
СВ/Т 849 
h max 3.00 4.00 5.00 | 6.00 | 6.60 | 9.60 | 9.80 | 12.00 | 16.00 | 20.00 
R 10 12 16 20 25 32 36 40 50 63 70 
d min 8 10 12.5 16 20 25 30 36 43 50 60 
D max 12.5 17 21 24 30 37 44 56 66 78 92 
СВ/Т 850 
һ тах 2.6 3.2 4 4.7 5.1 6.6 6.8 9.9 | 14.3 | 14.4 | 17.4 
р, 12 16 18 23.5 29 34 38.5 | 45.2 64 69 78.6 
H= 4 5 6 7 8 10 13 16 19 24 30 
材料 及 热处理 45 1, 热处理 硬度 : 40 ~48HRC 
表面 处 理 氧化 
表 1-187 标准 型 弹簧 垫圈 (СВ/Т93-1987), БАЯНЫ | (GB/T 859—1987) 
和 重型 弹簧 垫圈 (GB/T 7244—1987) (单位 : mm) 


标 


记 示 例 : 


规格 16mm、 材 料 为 65Mn、 表 面 氧 化 处 理 的 标准 型 弹 


垫圈 标记 为 : 
垫圈 GB/T 9316 
规格 (螺纹 大 径 ) 2 2.5 3 4 5 6 8 10 12 (14) 16 (18) 
d min 2.1 | 2.6 3.1 14.1 |15.1 | 6.1 | 8.1 10.2 | 12.2 | 14.2 | 16.2 18.2 
S 公称 | 0.5 |0.65| 0.8 | 1.1 | 1.3 | 1.6 | 2.1 2.6 3.1 3.6 4.1 4.5 
b ЖЖ | 0.5 |0.65 0.8 | 1.1 | 1.3 | 1.6 | 2.1 2.6 3.1 3.6 4.1 4.5 
СВ/Т 93 
H тах |1.25 |1.63| 2 |2.75 |3.25 | 4 5.25 | 6.5 | 7.75 9 10.25 | 11.25 
m < |0.25 |0.33 0.4 |0.55 |0.65| 0.8 | 1.05 | 1.3 | 1.55 | 1.8 | 2.05 2.25 
5 公称 — 0.6 | 0.8 | 1.1 | 1.3 | 1.6 2 2.5 3 3.2 3.6 
b 公称 一 1 1.2 | 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 
СВ/Т 859 
H max - 1.5 2 |2.75 | 3.25 4 5 6.25 | 7.5 8 9 
тоң 一 0.3 | 0.4 |0.55 | 0.65 | 0.8 1 1.25 | 1.5 1.6 1.8 
5 公称 一 1.8 | 2.4 3 3.5 4.1 4.8 5.3 
b 公称 一 2.6 | 3.2 3.8 4.3 4.8 5.3 5.8 
СВ/Т 7244 
H max — 4.5 6 7.5 | 8.75 | 10.25 12 13.25 
m < - 0.9 | 1.2 1.5 | 1.75 | 2.05 | 2.4 2.65 
弹性 试验 载荷 /N 700 | 1160 | 1760 | 3050 | 5050 | 7050 | 12900 | 20600 | 30000 | 41300 | 56300 | 69000 
弹性 弹性 试验 后 的 自由 高 度 应 不 小 于 1. 67S 入 称 
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( 续 ) 
规格 (螺纹 大 径 ) 20 | (22) | 24 (2) 3 | (33) 36 | (39) | 42 | (45) 48 
d min 20.2 | 22.5 | 24.5 | 27.5 | 30.5 | 33.5 | 36.5 | 39.5 | 42.5 | 45.5 48.5 
5 公称 5 5.5 6 6.8 7.5 8.5 9 10 10.5 11 12 
b 公称 5 5.5 6 6.8 7.5 8.5 9 10 10.5 11 12 
СВ/Т 93 
H max | 12.5 | 13.75 15 17 18.75 |21.25 | 22.5 25 |26.25 | 27.5 30 
m < 2.5 | 2.75 3 3.4 | 3.75 | 4.25 | 4.5 5 5.25 | 5.5 6 
8 公称 4 4.5 5 5.5 6 一 
b 公称 | 5.5 6 7 8 9 一 
СВ/Т 859 
H max 10 |11.25 | 12.5 |13.75 15 一 
то 2 2.25 | 2.5 | 2.75 3 一 
5 公称 6 6.6 7.1 8 9 9.9 10.8 一 
b 公称 | 6.4 7.2 7.5 8.5 9.3 10.2 | 11.0 一 
СВ/Т 7244 
H max 15 16.5 |17.75| 20 22.5 | 24.75 | 27 - 
m < 3 3.3 | 3.55 7 7.5 | 7.95 | 5.4 — 
弹性 试验 载荷 ZN 88000 |110000 | 127000 | 167000 | 204000 | 255000 | 298000 | 343000 | 394000 |457000| 518000 


弹 性 弹性 试验 后 的 自由 高 度 应 不 小 于 1. 675, р; 
їй Ж 65Мп, 70, 60512Ма, KJE EALE, 硬度 42 ~50HRC 
и 不 锈 钢 3Crl3 1Cr18Ni9Ti 
热处理 Шыр OY 
铜 及 铜 合 金 0513-1, ІШ >90НВ 
Е е] ЖИЕ BEE. HE EEEE 
表面 处 理 | 不 锈 钢 一 
铜 及 铜 合金 = 


注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
31-188 ШИЕ (GB/T 7245—1987) 和 波形 弹簧 垫圈 (GB/T 7246—1987) 


(单位 : mm) 
th 标记 示例 : 
Z | А 规格 16mm、 材 料 为 65Mn、 表 面 
Е ZË j «ЕК БӘР Ba ЖН, DEJE 
E 得 垫圈 分 别 标记 为 : 
A 热 圈 GB/T 7245 16 


垫圈 GB/T 7246 16 


规格 (螺纹 大 径 )| 3 4 5 6 8 10 12 |(14)| 16 |(18)| 20 |(22)| 24 | (27) | 30 


d min 3.1|4.1 5.1 6.1 | 8.1 | 10.2 | 12.2 | 14.2 | 16.2 | 18.2 | 20.2 | 22.5 | 24.5 | 27.5 | 30.5 


H max 1.3|1.4 1.7 2.2 |2.75|3.15 3.65 | 4.3 5, 1 5.9 7.5 10.5 


5 公称 0.6 [0.8 1.1 1.3 | 1.6 2 2:25 3 3.2 | 3.6 4 4.5 2 5.9 6 
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续 ) 
规格 (螺纹 大 径 )| 3 4 5 6 8 10 12 |(14) 16 (18) 20 | (22) | 24 | (27) | 30 
BAN 1760 |3050 |5050 |7050 | 12900 | 20600 | 30000 | 41300 | 56300 | 69000 | 88000 |1 100001270001 67000/204000 
弹性 试验 后 的 
2 0.9 1.25 1.6 | 2.1 | 2.4 | 2.8 | 3.2 3.8 4.4 5.6 8 
高 度 > 
ПЕ 0 65Мп, 70, 60542Мп, KJ E KALI, 硬度 42 ~50HRC 
ЖЖ 
及 热 。 不锈钢 3С113, 1Crl8Ni9Ti 
处 理 
铜 及 铜 合 金 0613-1, 硬度 二 90HBS 
弹簧 钢 氧化 、 磷 化 、 镀 锌 钝 化 
表面 
处 理 不 锈 钢 = 
铜 及 铜 合金 一 
Е: 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
表 1-189 波形 弹性 垫圈 (GB/T 955—1987) (单位 : mm) 


标记 示例 : 


规格 6mm、 材 料 为 65Mn、 表 面 氧化 的 波形 


Z 


弹性 垫圈 


B—B 的 标记 : 
垫圈 GB/T955 16 

规格 4 b ҮН ‚| 规格 4 | 
(螺纹 大 径 ) ша | max | min | mar min | max | |Ә min | max | min | max | min | тах |, 

3 3.2 3⁄5 |2742; 8 0.8 1.6 16 17 17.43| 29 30 3.2 к A | 

4 4.3 | 4.6 | 8.42 9 1 2 (18) 19 |19.52| 33 34 3.3 | 6.5 D 

5 5.3 5.6 |10.30 11 1:1 АМУ. 9 20 21 21.52| 35 36 3.7 7.4 11.6 

6 6.4 |6.76 |11.30 12 1.3 2.6 (22) 23 1|23.52| 39 40 3.9 7.8 

8 8.4 | 8.76 |14.30 15 1.5 3 0.8 24 25 |25.52| 43 44 4.1 8.2 ч 

10 10.5 |10.93 20.16| 21 2.1 4.2 |1.0 (27) 28 |28.52| 49 50 4.7 9.4 

12 13 13.43|23.16| 24 2.5 5 1.2 30 31 31.62| 54.8 56 5 10 ` 

(14) 15 15.43|27.16| 28 3 5.9 |1.5 

注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
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21-190 鞍 形 弹性 垫圈 222200000000 ORIO 鞍 形 弹性 垫圈 (GBAT 860 一 1987) — (fe: mm) 860--1987) (单位 : mm) 


а р Н 
规格 
(螺纹 大 径 )| . ; 
min max min max min max 


2 2.2 |2.45| 4.2 | 4.5 | 0.5 1 
0.3 
2:3 ҒАН ОЛ Е Ld 


15 3 %213.51|571 6 |0.65| 1.3 | 0.4 
人 | 4 43 | 4.6 |7.64| 8 |0.8 | 1.6 


5 5.3 | 5.6 |9.64| 10 [0.9 | 1.8 
示 记 示 0.5 
标记 示例 : 6 6.4 |6.76 |10.57| 11 | 141 | 2.2 
规格 6mm, 材料 为 65Mn、 表 面 氧化 的 鞍 形 弹性 
Әй 8 8.4 18.76 |14.571 15 | 1.7 | 3.4 
垫圈 的 标记 : 
垫圈 CB/T860 6 10 10.5 |10.93117.57| 18 2 4 0.8 


表 1-191 内 齿 锁 紧 执 圈 (GB/T 861. 1 一 1987) 、 内 锯齿 锁 紧 执 圈 (GB/T 861. 2 一 1987) 、 
齿 锁 紧 垫圈 (GB/T 862. 1 一 1987)、 外 锯齿 锁 紧 垫圈 (GB/T 862. 2 一 1987) 
(单位 : mm) 


щ 


GB/T 8611—1987 HZ2S GB/T 8621—1987 H>2S GB/T 861.2 一 1987 наз$ GB/T 8622—1987 НИ<35 
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标记 示例 : 
岗 格 6mm 、 材 料 为 65Mn 、 表 面 氧化 的 垫圈 标记 : 外 齿 锁 紧 垫 圈 GB/T 862. 1 一 1987 6 
为 齿 锁 紧 热 圈 GB/T 861. 1 一 1987 6 外 锯齿 锁 紧 热 圈 GB/T 862. 2 一 1987 6 
H £: A gi СВ/Т 861. 2 一 1987 6 
规格 (螺纹 大 径 ) 2 2.5 3 4 5 6 8 10 12 | (14) | 16 |(18) 20 
4 тіп 2.2 | 2.7 | 3.2 | 4.3 | 5.3 | 6.4 | 8.4 (10.5 [12.5 | 14.5 [16.5 | 19 21 
D max 4.5 | 5.5 6 8 10 11 15 18 [20.5 | 24 26 30 33 
8 0.3 0.4 | 0.5 0.6 0.8 1.0 1.2 1.5 
СВ/Т 861.1 
К 6 8 9 10 12 
жж | СВИТ 862.1 
шіп | GB/T 861.2 7 8 9 10 12 14 16 
СВ/Т 862.2 9 11 12 14 16 18 20 


注 : 1. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
2. 材料 : 65Ма, 


194 第 1 篇 通用 零 部 件 


Ж 1-192 锥 形 锁 紧 垫圈 (GB/T 956. 1 一 1987)、 锥 形 锯齿 锁 紧 垫圈 (GB/T 956. 2 一 1987 ) 


(单位 : mm) 


GB/T 956.1 GB/T 956.2 
标记 示例 : 
规格 6mm、 材 料 为 65Mn、 表 面 氧 化 的 锥 形 锁 紧 垫 圈 : 垫圈 GB/T 956.1 16 
规格 (螺纹 大 径 ) 3 4 5 6 8 10 12 
d min 3.2 4,3 5.3 6.4 8.4 10.5 12.5 
D= 6 8 9.8 11.8 15.3 19 23 
5 0.4 0.5 0.6 0.8 1.0 
СВ/Т 956.1 6 8 10 
齿 数 
СВ/Т 956.2 12 14 16 18 20 26 


4<100тт 


标记 示例 : 


规格 为 16mm、 材 料 为 Q215、 经 退火 、 表 面 氧化 的 圆 螺 母 


(单位 : 


тт) 


а>100тт 


止 动 垫圈 : 垫圈 GB/T 858 16 
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( 续 ) 
轴 端 轴 端 
规格 р 每 1000 个 规格 D 每 1000 个 
COREEI b| a | h| 的 质量 (螺纹 а C р |5] |а 的 质量 
大 径 ) |ж /kg |b | 二 | 大 径 ) | 考 ) ~/kg ||! 
10 |10.5| 25 |16 8 1.91 pd 64 65 61 31.55 60 
100 | 84 RAT 8 
12 |12.5| 28 | 19 3.819 2:3 4 8 65 | 66 62 30.35 一 
3 
14 |14.5| 32 |20 11 2.5 10 68 69 |105 | 88 65 34.69 64 
16 16.5| 34 | 22 13 2.99 12 72 |73 69 37.9 68 
110 93 |1.5 
18 |18.5| 35 |24 15 3.04 14 | 75% | 76 71 33.9 -- 
9.6 10 
20 /20.5| 38 |27 17 3.5 16 76 |77 |1151 98 72 41.27 70 
22 |22.5| 42 |30 19 | 4 4. 14 18 80 81 120 1103 76 44.7 74 
4.8 5 
24 1|24.5| 45 | 34 21 5.01 20 85 86 |125 108 81 46.72 79 
25% |25.5| 45 | 34 22 4.7 = 90 |91 11301112 86 64.82 84 
27 |27.5| 48 | 37 24 5.4 23 95 96 |1351117 91 67.4 89 
11.6 12 
30 /30.5| 52 |40 27 5.87 26 100 |10111401122 96 69.97 94 
33 |33.5| 56 | 43 30 10.01 29 105 |106 |145 127 101 72.54 99 
35 |35.5| 56 | 43 32 8.75 — || 110 |111 156 135 106 89.08 04 
2 
36 |36.5| 60 | 46 33 5 10.76 32 115 |116 160 140 111 91.33 09 
39 |39.5| 62 | 49 5.7136 11.06 6 |35 120 |121 166 145 116 94.96 14 
13.5 14 
407 |40.5| 62 | 49 37 10.33 — || 125 |1261170|150 121 97.21 19 
42 |42.5| 66 | 53 39 12.55 38 130 |131 176 155 126 100.8 22; 
45 |45.5| 72 | 59 42 16.3 41 140 |141 |186 165 136 106.7 32 
48 |48.5| 76 45 17.68 44 150 |151 206 |180 146 175.9 42 
61 
50% |50.5| 76 47 15.86 — | 160 |161 216 190 156 185.1 49 
52 152.5 49 21.12 48 170 |171 |226 |200 166 194 59 
82 |67 АЯ, 6 8 2.5 15.5 16 
55% | 56 52 17.67 — || 180 |181 236 |210 176 202.9 69 
56 | 57 |90 | 74 53 26 52 190 |191 |246 |220 186 211.7 79 
60 | 61 | 94 | 79 57 28.4 56 || 200 |201 |256 |230 196 220.6 89 
D 仅 用 于 滚动 轴承 锁 紧 装置 。 
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表 1-194 单 耳 止 动 垫圈 (СВ/Т 854—1988) 和 双 耳 止 动 垫圈 (GB/T 855—1988) 
(单位 : mm) 


GB/T 855 
标记 示例 : 
规格 10mm、 材 料 为 Q235, 经 退火 处 理 、 表 面 氧化 处 理 的 单 耳 止 动 执 圈 标 记 为 : 
垫圈 GB/T 854 10 
规格 (螺纹 大 径 ) 2.5 3 4 5 6 8 10 12 (14) 16 
4 тіп 2:7 3.2 4.2 5.3 6.4 8.4 | 10.5 13 15 17 
L 公称 10 12 14 16 18 20 22 28 
L. 4 5 7 8 9 11 13 16 
8 0.4 0.5 1 
В 3 4 5 6 7 8 10 12 15 
В, 6 7 9 11 12 16 19 21 25 32 
СВ/Т 854 2.5 4 6 10 
Е 
СВ/Т 854 1 2 
GB/T 854) 8 10 14 17 19 22 26 32 40 
D тах 
СВ/Т 854 5 8 9 11 14 17 22 27 
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(Ж) 
规格 (螺纹 大 径 ) (18) 20 (22) 24 (27) 30 36 42 48 
d min 19 21 23 25 28 31 37 43 50 
L 公称 36 42 48 52 62 70 80 
ЖЖ 22 25 30 32 38 44 50 
5 1.5 
18 20 24 26 30 35 40 
В, 38 39 42 48 55 65 78 90 
СВ/Т 854 10 15 
I СВ/Т 854 3 4 
СВ/Т 854 45 50 58 63 75 88 100 
D max 
СВ/Т 854 32 36 41 46 55 65 75 
材料 及 热处理 0215 , 0235, 10, 15, 退火 
表面 处 理 氧化 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
表 1-195 外 舌 止 动 垫 圈 (GB/T 856-1988) (单位 : mm) 


标记 示例 : 
规格 10mm、 材 料 为 Q215 经 退 
火 处 理 、 表 面 氧化 处 理 的 外 舌 止 
动 垫圈 标记 为 : 
垫圈 GB/T 856 10 


规格 (螺纹 大 径 ) 2:5 3 4 5 6 8 10 12 (14) 16 
d min 255%, 222; 4.2 5.3 6.4 8.4 10.5 13 15 17 
D max 10 12 14 17 19 22 26 32 40 
b max 2 2.5 3.5 4.5 IS 
L 公称 3.5 4.5 5.5 7 7.5 8.5 10 12 15 
5 0.4 0.5 1 
а, 2:5 3 4 5 6 
t 3 4 5 6 
规格 (螺纹 大 径 ) (18) 20 (22) 24 (27) 30 36 42 48 
d min 19 21 23 25 28 31 37 43 50 
D max 45 50 58 63 75 88 100 
b max 6 7 8 11 13 
ІХ 18 20 23 25 31 36 40 
5 1.5 
а, 7 8 9 12 14 
t 7 10 12 13 
材料 及 热处理 0215, Q235. 10, 15, 退火 
表面 处 理 氧化 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
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31-196 锥 销 锁 紧 挡 圈 (GB/T 883 一 1986)、 螺 钉 锁 紧 挡 圈 (GB/T 884—1986), 
带 锁 圈 的 螺钉 锁 紧 挡 圈 (GB/T 885—1986) 钢丝 锁 圈 (GB/T 921—1986) 
(单位 : mm) 
GB/T 884—1986 GB/T 885—1986 


GB/T 883 一 1986 н/2 


标记 示例 : 
公称 直径 D =30mm、 材 料 为 碳 素 弹 答 钢丝、 经 低温 回 火 及 表面 氧化 处 理 的 锁 圈 : 
ШШ GB/T 921 一 1986 30 
公称 直径 d Н с 5 t 圆锥 销 螺钉 钢丝 锁 圈 
GB/T св/т GB/T 
GB/T | 884 ) Жез 
公称 | 极限 公称 极限 D g83 1986 d, | ау 公称 极限 | 公称 极限 117 71 公称 直 | ав 
а 
尺寸 | 偏差 尺寸 偏差 a о 尺寸 偏差 尺寸 偏差 | 一 2000 | 一 1985 |р, | ' 
一 885 ЕЕ Б 
1986 GEH) | (推荐 ) 
8 20 15 
— +0.036 
(9) 3 х22 
——— 0 0 |22 17 
10 10 0.5 | 3 |М5 1.8|+0.18 М5 х8 
-0.36 0.7 2 
12 
25 3 х25 20 
(13) 
14 28 4x28 23 
ЖҮН %0.043 0 0.5 А +0.20 
— 0 -0.43| 30 4 +0. 06 25 
16 4 x32 
17 
— 12 32 M6 2 |+0.20 M6x10 | 27 
18 4 х32 0.8| 3 
(19) 5 
一 -一 人 35 4 х35 30 
20 1 
——— +0.052 
22 б 0 |38 5 х40 32 
25 -0.43| 42 35 
5 х45 
28 45 38 
14 1 6 |М8[1.2|+0.31|2.5]+0.25 М8 х12 1 
30 48 6 х50 41 6 
+0. 062 +0.06 
32 52 44 
0 6 х55 
35 16 56 М10|1.6 3 |+0.30 М10х16 | 47 |1.4 
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(Ж) 
公称 直径 а Н с 5 t 圆锥 销 螺钉 钢丝 锁 圈 
GBAT GB/T GB/T 
GB/T | 884 7 
公称 | 极限 公称 极限 | p ввз 1986 d, | d, | 公称 极限 | 公称 | 极限 117 71 公称 直 {| к 
мый š z Ву" NR ВЕ 2 С 
尺寸 | 偏差 | 尺寸 偏差 ea GB/T 尺寸 偏差 尺寸 偏差 | —2000 | 一 1985 |р, 
一 885 м EA 
—1986 (推荐 ) (推荐 ) 
40 16 62 6 x60 54 
+0.062 6 M10 x16 6 
45 | o |70 6 х70 62 
50 18 |-0.43| 80 8 х80 71 
8 
55 85 М10/11.6 3 |>0.30 76 (1.4 
8 х90 
60 90 М10 x20 | 81 
65 |%0.074 20 95 | 1 1 86 
- 10 х100 
70 | 0 100 91 
9 
75 110 100 
80 115 10 105 
22 +031 10х120 | M12 x25 
85 120 +0.06 110 
90 o |125 3.6 +0.36| 115 
95 - 0.52 130 0 х130 120 
00 |+0.087 25 135 M12 2 124 |1 
- 0 x140 
05 | 0 140 129 
10 150| 1.5 | 1.5 M12 x25 | 136 
-- 2 х150 12 
15 155 12 Pa 142 
EA 30 +0.45 
20 160 147 
2 x160 
(125) N 10 165 152 
30 170| 1.5 12 156 
(135) 175 M12 x25 | 162 
40 180 166 
(145) +0.10 190 176 
50 | 0 0 1200 +0.31 186 
— | 30 1.5 M12 2 .5|+ 上 0.45| 12 x 180 1.8| 12 
60 -0.54210| 一 %0.06 196 
70 220 M12 x30 | 206 
80 230 216 
90 |+0.0115 240 226 
200 | 0 250 236 
注 : 1. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
2. d, 孔 在 加 工时 ,只 钻 一 面 ; 在 装配 时 钻 透 并 贸 孔 。 
3. РЧ GB/T 959. 2 一 1986 技术 规定 ,材料 为 33. 45 ,Q235 一 A, Y12。35, 45 钢 深 火 并 回 火 及 表面 氧化 处 理 。 
4. 钢丝 锁 圈 应 进行 低温 回 火 及 表面 氧化 处 理 。 
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21-197 轴 用 弹性 挡 圈 一 A 型 (GB/T 894. 1 一 1986) 、 一 B Æ (GB/T 894. 2—1986) 


GB/T 894.1 一 1986 


GB/T 894.2--1986 


0.15] А 


(单位 : mm) 


标记 示例 : 

轴 径 d, = 50mm, 
材料 为 65Mn、 热 处 
理 44 ~51HRC .经 表 
面 氧 化 处 理 的 A 型 
(B 型 ) 轴 用 弹性 
挡 圈 : 

挡 圈 GB/T 894. 1 一 
1986 50 (СВ 894. 2 一 
1986 50) 


[/]0.10]А 
ми КА i:i З: 3 
ФЧ 圈 沟 槽 (推荐 ) £ 1000 个 
轴 径 а 8 а, т f. 钢 挡 圈 
当 
do | 公称 | 极限 | 公称 | 极限 | а, b h | 公称 | 极限 | 公称 | 极限 | n= | h> бил 
Б) P ч р 贡 量 /kg 
尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 Ё 
0 
3 2.7 +0.03 0.8 | 0.95 | 2.8 7.2 - 
0.4 Күз -0.04 | 0.5 
4 | 3.7 |+0.04 7 1 10.881 1.1 | 3.8 053 ов = 
-0.15 0 
5 | 4.7 1.12 | 1.25 | 4.8 10.7 - 
ТҮУ -0.048 
6 | 5.6 0.6 1.35 | 5.7 0.7 12.2 - 
-0.07 0.5 
7 | 6.5 1.32 | 1.55 | 6.7 13.8 = 
+0.06 1.2 
8 | 7.4 +0.04 1.6 7.6 | о 15.2 - 
-0.18| 0.8 0.9 
9 8.4 -0.10 1.65 | 8.6 |-0-058 0.6 |16.4 - 
1.44 
10 | 9.3 9.6 17.6 0.34 
11 110.2 1.5 |1.52 10.5 18.6 0.41 
0.8 
12 11 1.72 11.5 +0.14 19.6 0.50 
0 
13 |11.9 12.4 20.8 0.53 
1.88 0.9 
14 |12.9|+0.10 13.4 22 0.64 
0 
15 | 13.8 |-0.36 2.0 14.3 1.1 |23.2 0.67 
+0.05| 1.7 -0.11 
16 |14.7 1 2.32 | 一 |15.2 1.1 24.4 0.70 
-0.13 1.2 
17 |15.7 16.2 25.6 0.82 
18 | 16.5 2.48 17 27 1.11 
19 |17.5 18 28 1.22 
20 | 18.5 19 1.5 | 29 1.30 
+0.13 2 0 
21 | 19.5 2.68 20 31 ТЕ 
-0.42 -0.13 
22 | 20.5 21 32 1.60 
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(Ж) 
м Е УЖ ЕФЕ 
I Fí 沟 槽 (推荐 ) 每 1000 个 
轴 径 d 5 а, т 孔 
и. |} y |} БО] ЕТ? терет 钢 挡 圈 
do | 公称 | 极限 | 公称 | 极限 | а, b h | 公称 | 极限 | 公称 | 极限 | n= | ds = 581 
Қы ЖЕ 125 Ж; 贡 量 /kg 
尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 尺寸 偏差 尺寸 | 偏差 
24 | 22.2 22.9 34 1.77 
25 | 23.2 3.32 23.9 1.7 | 35 1.90 
26 |24.2 24.9] 0 36 1.96 
+0.21 +0.05 
28 |25.9 12. 2 13.60 26.6 |-0.21| 1.3 38.4 2.92 
-0.42 -0.13 
29 |26.9 27.6 2.1 |39.8 m 
3.72 
30 27.9 28.6 42 3.32 
32 |29.6 3.92 30.3 44 3.56 
2.6 
34 |31.5 4.32 32.3 46 3.80 
35 |32.2 33 48 4.00 
+0.25 
36 ! 33.2 4.52 34 49 5.00 
-0.90 3 
37 |34.2 2.5 35 50 5.32 
%0.06 
38 |35.2 1.5 36 0 1.7 51 5.62 
-0.15 
40 |36.5 37.5 | - 0.25 53 6.03 
42 |38.5 5.0 39.5 56 6.50 
3.8 
45 41.5 |%0.39 42.5 59.4 7.60 
-0.90 9 
48 |44.5 45.5 КЕТ 62.8 7.92 
50 45.8 47 0 64.8 10.2 
52 47.8 5.48 49 67 11.1 
55 50.8 52 70.4 11.4 
+0.06 
56 51.8 2 53 252. 71.7 = 
-0.18 
58 53.8 55 73.6 12.6 
60 |55.8 57 75.8 12.0 
6.12 
62 57.8 59 79 15.0 
3 4.5 
63 |58.8 60 79.6 一 
65 |60.8 | одб 62 Š 81.6 18.2 
68 |63.5|-1.10 65 |-0.30 85 21.3 
70 |65.5 67 87.2 22.0 
+0.07 
72 | 67.5 2.5 6.32 69 2 7 89.4 22.6 
-0.22 
75 70.5 72 92.8 24.2 
78 73.5 75 96.2 26.2 
80 |74.5 76.5 98.2 27.3 
7.0 5.3 
82 |76.5 78.5 101 一 
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(Ж) 
ми га] У ИН ЕФЕ 
у ТА 沟 槽 (推荐 ) 每 1000 个 
轴 径 d 5 а, т 孔 #93418 
当 
do | 公称 | 极限 | 公称 | 极限 | а, b h | 公称 | 极限 | 公称 | 极限 | n= | qd = 质量 由 
бы. ыы tas Ке 贡 量 /kg 
尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 尺寸 | 偏差 | МО | 偏差 ° 
85 |79.5 |+0.46 81.5 104 30.3 
-1.10 
7.0 
88 | 82.5 84.5 107.3 = 
0 +0.14 
90 |84.5 2.5 7.6 86.5 2.7 5.3 | 110 37.1 
3 -0.35 0 
95 | 89.5 91.5 115 40.8 
9.2 
100 | 94.5 96.5 121 44.8 
+0.54 
105 | 98 10.7 101 132 60.0 
-1.30 
110 | 103 11.3 106 | o 136 61.5 
115 | 108 111 |7054 142 63.0 
12 
120 | 113 116 145 64.5 
125 | 118 121 6 | 151 ШЕ 
12.6 
130 | 123 126 158 75.0 
+0.07 
135 | 128 уе 131 162.8 = 
140 | 133 1.32 136 168 82.5 
145 | 138 141 50218 174.4 = 
3 3.2 
150 | 142 4 145 | 0 0 180 90.0 
%0.63 
155 | 146 14 150 | 0-63 186 = 
-1.50 
160 | 151 155 190 112.5 
165 |155.5 160 195 = 
14.4 
170 1160.5 165 200 127.5 
175 |165.5 170 7.5 | 206 2% 
15 
180 |170.5 175 212 142.5 
185 |175.5 180 218 = 
15.2 
190 |180.5 185 223 157.5 
+0.72 0 
195 |185.5 190 229 = 
-1.70 15.6 -0.72 
200 190.5 195 235 172.5 
Е: 1. GB/T 894. 1 一 1986。 轴 径 d, =3 -200шт; GB/T 894.2-1986, #1 4, -20 ~200mm。 
2. A 型 系 采 用 板材 一 冲 切 工艺 制 成 ; B 型 系 采 用 线材 一 冲 切 工艺 制 成 。 
do - d, 
3. а, 为 允许 套 入 的 最 小 孔径 ; t= > Š 


4. 材料 见 GB/T 959. 1 一 1986: 65Mn 60Si2MnA , 
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21-198 孔 用 弹性 挡 圈 一 A 型 (GB/T 893. 1 一 1986) 
孔 用 弹性 挡 圈 一 B Ж! (GB/T 893. 2 一 1986) (单位 : mm) 


GB/T 893.1—1986 GB/T 893.2--1986 


[4 [0.104] 
标记 示例 : 标记 示例 : 
孔径 d, = 50mm, 、 材料 为 65Mn、 热 处 理 硬度 44 ~ 孔径 d, = 40mm、 材 料 为 65Mn、 热 处 理 硬 度 47 ~ 
51HRC 经 表面 氧化 处 理 的 A 型 孔 用 弹性 挡 圈 : 54HRC 经 表面 氧化 处 理 的 В 型 孔 用 弹性 挡 圈 : 
ТАШ GB/T 893.1 一 1986 50 ТАШ GB/T 893.2--1986 40 
ми Е А 十 ЕЕ 
挡 沟 槽 (推荐 ) 轴 每 1000 个 
孔径 р 8 а, т 钢 挡 圈 
0 1 l n | h 质量 
公称 极限 公称 极限 | 和 É 公称 极限 公称 极限 | > | < 
尺寸 偏差 尺寸 偏差 尺寸 偏差 尺寸 偏差 > 
8 8.7 %0.04 1 8.4 +0. 09 0.14 
0.6 1 0.7 --- 
9 9.8 -0.07 1.2| 8.4 0 Бе 2 0.15 
10 | 10.8 10.4 i 0.18 
11 | 11.8 +0.04 | 1.5 11.4 3 0.31 
——— +0.36| 0.8 1.7 一 一 一 | 0.9 
12 13 -0.10 12.5 0.37 
-0.10 д i 22 = s 
13 | 14.1 13.6 | +0.11 0.9 0.42 
+0. 14 
14 | 15.1 14.6 0 б 5 0.52 
15 | 16.2 ез 15.7 6 0.56 
16 | 17.3 |2.1| 16.8 1.217 0.60 
+0. 05 
17 | 18.3 1 044 17.8 1.1 8 0. 65 
18 | 19.5 | +0.42 F 19 9 0.74 
+0. 13 
19 | 20.5 | -0.13 20 1.5 0. 83 
2 [2.5 0 10 
20 | 21.5 21 0. 90 
21 | 22.5 | +0.42 +0.05 22 +0.13 +0.14 11 1.00 
1.0 2 |2.5 1.1 1.5 
22 | 23.5 | -0.13 -0.13 23 0 0 12 1.10 
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(Ж) 
挡 圈 沟 模 (推荐 ) 轴 | 每 1000 + 
孔径 D 8 а, т 钢 挡 圈 
а п 4, Ж ГЛ 
° 公称 极限 公称 极限 |4 | è 公称 极限 公称 极限 | > | _ ке 
尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 /kg 
24 | 25.9 2.5 | 25.2 13 1.42 
+0.42 
25 | 26.9 26.2 | +0.21 1.8 | 14 1.50 
-0.21 2.8 
26 | 27.9 2 27.2 0 15 1.60 
+0. 05 
28 | 30.1 1.2 29.4 1.3 17 1. 80 
-0.13 24 
30 | 32.1 ЛЕ 31.4 18 2.06 
31 | 33.4 i 32.7 19 
32 | 34.4 33.7 2.6 | 20 2.21 
+0. 50 
34 | 36.5 35.7 22 3.20 
-0.25 
35 | 37.8 > 37 23 3.54 
36 | 38.8 ` |3.6 38 +0. 25 А 24 3.70 
37 | 39.8 39 0 27 |25 3.74 
38 | 40.8 +0. 06 40 26 3. 90 
1.5 1.7 
40 | 43.5 -0.15 42.5 27 4.70 
%0.90 4 
42 | 45.5 44.5 29 5.40 
-0.39 
45 | 48.5 47.5 3.8 | 31 6. 00 
47 | 50.5 49.5 32 6.10 
48 | 51.5 КҰР 50.5 33 6.70 
50 | 54.2 Í 53 36 7.30 
52 | 56.2 55 38 8.20 
55 | 59.2 58 +0. 14 40 8.38 
56 | 60.2 +0. 06 59 0 41 8.7 
2 2.2 
58 | 62.2 -0.18 61 43 10.5 
+1. 10 
60 | 64.2 63 +0. 30 44 11.1 
-0.46 з |5.2 
62 | 66.2 65 0 А 45 ШЕ; 
63 | 67.2 66 Í 46 
65 | 69.2 68 48 14.3 
68 | 72.5 71 50 16.0 
70 | 74.5 5.7 73 53 16.5 
72 | 76.5 75 55 18.1 
75 | 79.5 еп 78 56 18.8 
78 | 82.5 ` 81 60 20.4 
+0. 35 
80 | 85.5 83. 5 63 22.0 
6.8 0 
82 | 87.5 2.5 85.5 2.7 65 
+0. 07 
85 | 90.5 6.8 | 88.5 68 23.1 
-0.22 
88 | 93.5 А 91.5 70 
90 | 95.5 | +1.30 i 93.5 5.3 | 72 23.8 
+0. 35 
92 | 97.5 | -0.54 3 95.5 0 73 
95 | 100.5 T 98.5 75 29.2 
98 | 103.5 ; 101.5 78 
100 | 105.6 103.5 80 31.6 
102 108 106 +0.54 +0.18 82 
3 4 |8.1 3.2 6 
105 | 112 109 0 0 83 42.0 
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( 续 ) 
4ч ІН 沟 槽 (推荐 ) 轴 | 每 1000 + 
孔径 D s d, m 钢 挡 圈 
d n а, 质量 
o | 公称 极限 公称 极限 | h b 公称 极限 公称 极限 245% ТАР 
尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 Е 
108 | 115 112 86 
+1.30 8.8 
110 117 114 +0. 54 88 48.4 
– 0. 54 
112 | 119 116 0 89 
115 | 122 9.3 | 119 90 55.9 
120| 127 124 е 95 57.8 
125 | 132 10 129 00 | 59.25 
130 | 137 134 05 61.5 
135 | 142 10.7| 139 10 
140 | 147 +1.50 144 15 65.6 
145 | 152 -0.63 10.9| 149 %0.63 18| 66.75 
+0. 07 +0. 18 
150 | 158 3 4 (11 155 0 3.2 21 78.8 
-0.22 0 
155| 164 тё 160 25 
160 | 169 I 165 30 82.5 
165 | 174.5 11.8| 170 36 | 93.75 
170 | 179.5 12.3 175 40 | 105.0 
175 | 184.5 12.7| 180 7.5 | 142 | 112.5 
180 | 189.5 12.8| 185 45 | 123.8 
185 | 194.5 | +1.70 12.9| 190 50 
+0.72 
190 | 199.5 | -0.72 195 55 131.3 
13.1 0 
195 | 204.5 200 57 
200 | 209.5 13.2| 205 65 146.3 
注 : 1. GB/T 893. 1—1986, 4, =8 ~200mm; GB/T 893. 2—1986, dọ =20 -200тп, 
2. A 型 系 采用 板材 一 冲 切 工艺 制 成 ; B 型 系 采 用 线材 一 冲 切 工 艺 制 成 。 
d, -do 
з. d, 为 允许 套 人 的 最 大 轴 径 ; t= 327% 
4. 材料 见 GB/T 959. 1 一 1986; 65Мп, 60512 МһА, 
21-199 孔 用 钢丝 挡 圈 (GB/T 805.1--1986), 
轴 用 钢丝 挡 圈 (GB/T 895. 2 一 1986) (单位 : mm) 
允许 制造 的 形式 允许 制造 的 形式 z 
标记 示例 : 


孔径 do =40mm 材料 为 碳 素 弹簧 钢丝 经 低温 回 火 及 表面 氧化 处 理 的 孔 


40 


19922418 Ке 


СВ/Т 895. 1 一 1986 
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(Ж) 
挡 圈 沟 槽 (推荐 ) 
РІ 每 1000 个 质量 
к СВ/Т 895.1 GB/T 895.2 СВ/Т 895.1 СВ/Т 895.2 ки 
| —1986 —1986 —1986 —1986 ? 
ж |4 r D d d, d, 
т GB/T 895. 1 | GB/T 895.2 
do 公称 | 极限 |P 公称 | 极限 公称 | 极限 | 公称 | 极限 —1986 —1986 
尺寸 | 偏差 十 | 偏差 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 
4 - 3 Е 3.4 - = 
0 
5 |0.6\0.4| 一 — | 一 4 БОЕ - = 4.4 | +0. 037 == 0.03 
6 - 5 ` == 5.4 - 0. 037 
7 8.0 6 7.8 6.2 0.0735 0. 076 
+0. 22 0 %0. 045 
8 10.8|0.5| 9.0 i 4| 7 Р. 8.8 7.2 | +0.045| 0. 0859 0. 089 
10 11.0 9 i 10.8 9.2 0.0934 0.114 
12 13.5 10.5 13.0 1.0 0. 205 0. 204 
1.0|0.6 +0.43 |6 0 %0.055 
14 15.5 12.5 15.0 13.0 0. 244 0.243 
0 -0.47 %0.055 
16 Е 18.0 Қ 14.0 17.6 14.4 0.705 0.726 
18 |” 20.0 16.0 0 19.6 | +0. 065 | 16.4 0. 804 0. 825 
20 22.5 17.5 | -0.47 22.0 18.0 | +0. 09 1.32 1.437 
22 24.5 | +0.52 19.5 24.0 20.0 1.47 1.592 
24 26.5 0 21.5 26.0 22.0 1.63 1.747 
%0. 105 
25 [2.0 1.1| 27.5 10| 22.5 27.0 23.0 1.70 1.824 
0 
26 28.5 23.5 КУР 28.0 24.0 | +0. 105 1. 79 1.902 
28 30. 5 25.5 | 30.0 26.0 1.94 2. 057 
+0. 62 
30 32.5 4 27.5 32.0 28.0 2.10 2.212 
32 35.0 29.0 34.5 29.5 3.47 3.659 
35 38.0 Б 32.0 37.6 32.5 3.85 4. 022 
38 41.0 35.0 40.6 | +0. 125| 35.5 4.20 4.386 
+1. 00 
40 43.0 37.0 42.6 37.5 4.43 4. 628 
2.5 1.4 0 0 
42 45.0 39.0 аЙ 44. 5 39.5 | +0. 125 4. 54 4. 87 
45 48.0 ДЕ 42.0 ` 47.5 42.5 4.89 5. 233 
48 51.0 45.0 50.5 45. 5 5.24 5.596 
%0. 150 
50 53.0 47.0 52.5 47.5 5.51 5.838 
55 59.0 51.0 58.2 51.8 9. 805 10.43 
60 64.0 20| 56.0 63.2 56.8 10.80 11.43 
+1.20 
65 6.01, 61.0 0 68.2 | >0.150 | 61.8 ТТ 11.79 12.22 
EU 
70 КАК 74.0 66.0 | -1.20 73.2 66.8 12.46 13.41 
75 | | |790 71.0 78.2 71.8 13.47 14.40 
80 84.0 25 | 76.0 83.2 76.8 14.45 15.39 
+1.40 
85 89.0 81.0 0 88.2 | +0. 175| 81.8 15.44 16. 39 
0 +0. 175 
90 94.0 86.0 | -1.40 93.2 86.8 16.43 17.38 
95 99.0 25| 91.0 98.2 91.8 17.42 18.31 
100 104.0 96.0 103.2 96.8 17.97 19.36 
+ 1.40 
105 1090 0 101.0| 0 108.2| +0. 175|101.8| +0. 175 18.96 20. 35 
110 |3 ?11 8j114.0 106.0| -1.40 113.2 106. 8 19. 96 21. 34 
115 119.0 32|111.0 118.2 111.8 20. 95 22. 34 
120 124.0 116.0 123.2 116.8 21.94 23.33 
2/0) 5 +0. 200 +0.20 
125 129.0 121.0] _160 128.2 121.8 22. 93 24. 32 
Е: 材料 按 GB/T 959. 2 一 1986 ОЯН 2, (К EK o 
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表 1-201 


组 合 密 封 执 圈 (JB/T 982-1977) 


<0.2 


5920; 
RSS 
LS 


(单位 : 


mm ) 


I 放 大 

% 
кз 

ш 


ЖЖ L а, 7 | 
( 4, 4, р h+0.1| | 适用 螺纹 尺寸 备 È 
H42 允许 偏差 
8 | 8.4 10 14 M8 
0 
0 | 10.4 12 16 М10(С1/8) 
-0.24 
+0.24 
2 | 12.4 14 18 M12 
+0.12 0 
4 114.4 16 20 М14( С1/4) 
+0. 1 
6 {16.4 18 22 M16 
0 
8 118.4 20 25 M18( C3/8) 
-0.28| 27 
20 |20.5 23 28 M20 
+0.28 
22 | 22.5 25 30 M22( G1/2) 
24 |24.5 | +0.14 | 27 32 м24 
27 | 27.5 30 35 M27( G3/4) 
30 | 30.5 33 38 0 M30 
33 | 33.5 36 42 | -0.34 M33(G1) 
36 |36.6 40 | ;0 34| 46 M36 
39 | 39.6 43 0 50 +0.15 M39 
+0.17 
42 | 42.6 46 53 М42(614) 
45 | 45.6 49 56 2.9 М45 
0 
48 | 48.7 52 60 е М48(6124) 
+0. 4 ` 
52 |52.7 56 66 M52 
+0.2 0 
60 | 60.7 64 75 M60( G2) 
1.5 ER 


1.5. 


1 销 的 连接 件 


1. 圆柱 销 


见 表 1-202 ~ 表 1-207, 


第 1 章 紧 固件 与 连接 件 209 


表 1-202 圆柱 销 不 淳 硬 钢 和 奥 氏 体 不 锈 钢 (GB/T 119. 1 一 2000) 
圆柱 销 ” 淳 硬 钢 和 马 氏 体 不 锈 钢 (ОВ/Т 119. 2 一 2000 ) (单位 : mm) 


末端 形状 由 制造 者 确定 
р 


人 允许 倒 圆 或 止 穴 

标记 示例 : 
公称 直径 d=8mm、 公 差 为 m6 公称 长 度 1=30mm、 材 料 为 钢 不 经 湾 火 不 经 表面 处 理 的 圆柱 销 的 标记 : 

84 GB/T 119.1 8m6 x30 

尺寸 公差 同上 ,材料 为 钢 3638 28 ( A 型 ) 表面 氧化 处 理 的 圆柱 销 的 标记 : 

84 GB/T 119.2 8x30 

尺寸 公差 同上 ,材料 为 Cl 组 马 氏 体 不 锈 钢 表面 氧化 处 理 的 圆柱 销 的 标记 : 
8 GB/T 119.2 6x30-C1 


а |0.610.8/ 1 |i.2 1.5 2 [2.513 {4 15 618110|12/16|20|25|30/40( 50 

c 0.120. 1610. 2 b. 25\0. 3 0.35|0.4|0.50.63|0.8|1.211.6| 2 [2.5 3 3.5] 4 | 5 6.3] 8 

2-|2-14-|4-|4-|6-|6-18-|8-|0-12-14-|8-)2-)6-35-50-060-80-|95- 
6| 8 10|12 | 16 20|24 30 | 40 | 50 60 |80 |95 |140 180|200 |200 |200 200| 200 


GB/T 119.1 1 


1. 钢 硬 度 125 ~245HV30 , 奥 氏 体 不 锈 钢 Al 硬度 210 -280НУ30 

2. 表面 粗糙 度 公 差 m6 : Ra <0. 8pm, 公 差 8; Ка<1. брт 

а 1 1:5 2 2.5 3 4 5 6 8 10 12 16 20 

© 0.2 0.3 10.35 | 0.4 0.5 | 0.63 | 0.8 1:2, 1.6 2; 2;5 3 229 

| 3- 4- 5- 6- 8- 10- |12- |14- |18- |22- |26- |40- 50- 
GB/T 119.2 10 16 20 24 30 40 50 60 80 100 100 100 100 


1. 钢 A 型 3638 8 Kk ,硬度 550 ~ 650НҮЗО, В # X H ОХ, X m ЛҒ 600 ~ 700HV1 , 渗 碳 深度 
0. 25 ~0.4mm,550HV1。 马 氏 体 不 锈 钢 C1 , 淳 火 并 回 火 ,硬度 460 ~560HV30 
2. 表面 粗糙 度 Ка<0. рт 


注 : 1 系列 (公称 尺寸 ， 单 位 шш): 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 
32, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 100, ЖКЖ 100mm, % 20mm 递增 。 
表 1-203 内 螺纹 圆柱 销 PÉ HEP] H Ba ҚАЖЫ (GB/T 120. 1 一 2000 ) 
内 螺纹 圆柱 销 ” 淳 硬 钢 和 马 氏 体 不 锈 钢 (СВ/Т 120. 2 一 2000) (Í: mm) 


A 型 B 型 5:1 


paz 
= E 2. 
"0,0-4 x 
1 
/Та6.3 ( 74 ) Р 


A HI — ER E EE ло, 8 JH F 16 38 98 J ЖН, Қ IK 4 55 8 

B 型 一 平 端 Н Р ЖЩ e tN УР, A W, GB/T 120.1 中 的 内 螺纹 圆柱 销 为 平 端 。 

标记 示例 : 

公称 直径 d =10mm、 公 差 为 m6、 公称 长 度 1 = 60mm、 材 料 为 Al 组 奥 氏 体 不 锈 钢 ,表面 简单 处 理 的 内 螺纹 贺 
柱 销 : 

销 GB/T 120. 1 一 2000 10 x60-Al 


752, 


120° 


а 
42 
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(Ж) 
d( 公 称 )m6 6 8 10 12 16 20 25 30 40 50 
a 0.8 1 1.2 1.6 2 2.5 3 4 5 6.3 
с 1.2 1.6 2 2.5 3 3,5 4 5 6.3 8 
4, M4 М5 М6 М6 М8 М10 М16 М20 М20 М24 
t 6 8 10 12 16 18 24 30 30 36 
ty min 10 12 16 20 25 28 35 40 40 50 
с 2.1 2.6 3 3.8 4.6 6 6 7 8 10 
1( 商品 规格 范围 ) 16-60 | 18-80 |22 -100|26 -120|32 ~ 160 40 ~ 200 |50 – 200160 -200|80-200| 100-200 
ЕНГЕН 16,18,20,22,24,26,28,30,32,35,40,45,50,55,60,65,70,75,80,85,90,95,100,120,140, 
系列 24 
160 ,180 ,200 ,公称 长 度 大 于 200mm , 按 20mm 递增 


表 1-204 FAE (GB/T 878—2007) (单位 : mm) 


OO 平 端 (GB/T 2), 
@) 不 完整 螺纹 的 长 度 v 和 2P。 
(45° 仅 适用 于 螺纹 小 径 以 内 的 末端 部 分 。 


0.45 | 0.5 0.6 0.7 | 0.8 1 1.25 1.5 
3 3.6 4.2 4.8 6 7.2 | 9.6 12 
2.36 |2.86 2:32 82 | 4.82 | 5.82 | 7.78 | 9.78 
2.5 0 3.5 4.0 | 5.0 | 6.0 8.0 10.0 
0.4 | 0.5 0.5 0.6 | 0.8 1 1.2 1.6 


注 ; 阶梯 实 线 间 为 商品 长 度 规格 。 
Ф 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
ФР--ШШЕ. 


= 
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表 1-205 无 头 销 轴 带 开口 销 孔 (GB/T 880--2008) (单位 : mm) 
标记 示例 : 
公称 直径 d = 10mm 公称 长 度 1=60mm、 材 料 为 35 钢 、 经 
热处理 及 表面 氧化 处 理 的 带 孔 销 : 
销 GB/T 880 10x60 
d( 公 称 ) 
А 3 4 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 
һ11® 
4) min 
„ | 0.8 1 1.2 1.6 2 3.2 3.2 4 5 6.3 
НІЗ? 
ЖЕ 1.6 2.2 2.9 3.2 3.5 4.5 5.5 6 7 8 9 
c~ 1 2 3 4 
l H14| 1-3 l-4 l-5 1-6 1-8 1-10 1-13 1-16 
ІЗІН | 6-30 | 8-40 | 10-50 | 12 ~60 | 16-18 |20 ~ 100124 ~ 12028 ~ 140 32 -160|40 ~180|40 -200|45 -200|50 -200 
Р 6,8,10,12,14,16,18,20,22,24,26,28,30,32,35,40,45,50,55,60,65,70,75,80,85,90,95,100,120, 
© 140,160,180,200 
@ 其 他 公差 ， 如 all、cll、 铭 应 由 供需 双方 协议 。 
@ 孔径 d, 等 于 销 的 公称 规格 (L GB/T 91)。 
@ 公称 长 度 大 于 200mm， 按 20mm 递增 。 
表 1-206 弹性 圆柱 销 直 槽 重型 (GB/T 879. 1 一 2000) 
弹性 圆柱 销 直 槽 轻型 (GB/T 879. 2 一 2000 ) (单位 : mm) 
对 d 宇 100mm 的 单 性 销 ,也 可 由 制造 者 选用 单 面倒 角 的 形式 
标记 示例 : 
公称 直径 d=6mm\ 公 称 长 度 1=30mm、 材 料 为 钢 (St) ЖАЛА ЖЕЛЕ 500 ~ 560HV30、 表 面 氧化 处 理 、 直 槽 、 重 型 
(轻型 ) 弹 性 
圆柱 销 : 销 GB/T 879. 1(879.2) 6x30 
公称 11|1.5| 2 |25| 3 13.5| 4 14.5| 5 6 8 10 12 | 13 
4 шах 1.3|1.812.412.913.414.014.615.115.6| 6.7 | 8.5 10.8|12.8|13.8 
шіп 1.2|1.7|2.3|2.8 3.3 3.8 |4.4 |4.9 | 5.4 [6.4 | 8.5 |10.5112.5113.5 
d, 0.8 | 1.1 [1.5 (1.8 (2.1 |2.3 2.8 |2.9 |3. 4 [5.5 | 6.5 | 7.5 | 8.5 
а тах 0. 35 10. 45 |0. 5510.6 [0.7 0.8 0.85 1.0 [1.1 [1.4 [2.0 2.4 |24 2.4 
GB/T 879. 1 
s 0.2 |0.3 | 0.4 | 0.5 | 0.6 0.75 0.8 1 1.1|1.2|1.5| 2 |2.512.5 
а/ы 0.7 |1.5 |2.821|4.381|6.32 |9. 06 |11. 2415. 36/17. 54|26. 04142. 76|70. 16104. 1115.1 
а, — | — |1.912.31|2.7|3.11|3.4|3.9|4.42|49| 7 |8.5 |10.5| 11 
а шах — | — |0.4 0.45 0.45 0.5 |0.7 | 0.7 [0.7 [0.9 |1.8 |2.4 |2.4 2.4 
СВ/Т 879.2 
s — | — | 0.2 0.25 0.3 [0.35] 0.5 | 0.5 | 0.5 |0.75|0.75| 1 1 11.2 
7 /kN — | — |1.5 2.4|3.5 46 8 18.8 [10.41 18 | 24 | 40 | 48 | 66 
4-|4-1(|4-1|4-1|4-1|4- |4-1|5-1|5-|10-(|10-1|10-|10- |10 ~ 
ГЕЕТІЛІ 
商品 规格 / 20 |20 | зо | зо | 40 | 40 | 50 | 50 | 80 | 100 | 120 |160 |180 |180 
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(2%) 
К 14 16 18 20 21 25 28 30 32 35 38 40 45 50 
а тах 14. 8 |16. 8 |18. 9 |20. 9 |21. 9 |25. 9 |28. 9 |30. 9 |32. 9 |35. 9 |38. 9 |40. 9 |45. 9| 50.9 
min 14. 5 |16. 5 |18. 5 120. 5 [21. 5 |25. 1 |28. 5 |30. 5 |32. 5 |35. 5 |38. 5 140. 5 |45. 5 | 50. 5 
а, 8.5 110. 5 |11. 5 (12. 5 |13. 5 |15. 5 |17. 5 |18. 5 (20. 5 |21. 5 |23. 5 |25. 5 |28. 5 | 31.5 
а тах 2.4 2.4 2.4 | 3.4 | 3.4 |3,4 | 3.4 | 3.4 | 3.6 3.6 4.6 |4.6 |4,6 | 4.6 
СВ/Т 879. 1 
5 3 З 3.5 4 4 5 5.5 6 6 7 7.5 |7.5 | 8.5 | 9.5 
G kN Пад. 171 1222. 51280. 6|298. 2|438. 5|452.6|631.4| 684 | 859 |1003 | 1068 1360 | 1685 
а, 11.5113.5| 15 |16.5|17.5121.51|23.5125.5| — |28.5| — |32. 5 |37. 5 | 40.5 
а тах 2.4 2.42.4 | 2.4 | 2.4 [3.4 | 3.4 13.4 | — 3.4 -- |46 |4.6 | 4.6 
GB/T 879. 2 
5 LAILAI 2 2 2 e E E a |. == ЕГЕН е 4 4 2) 
G /kN 84 | 98 |126 | 158 | 168 | 202 | 280 | 302 | 一 | 490 | — |634 | 720 | 1000 
商品 规格 10 ~ 110 ~ 110 ~ |10 ~ |14 ~ |14 ~ [14 ~ [14 ~ |20 ~ |20 ~ |20 ~ |20 ~ |20 ~ | 20 ~ 
па 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 |200 |200 | 200 
ГЕЙ 4,5,6,8,10,12,14,16,18,20,22,24,26,28,30,32,35,40,45,50,55,60,65, 
® 70 ,75 ,80 ,85 ,90 ,95 ,100 ,120 ,140 ,160 ,180 ,200 
材 料 І. 钢 : 由 制造 者 任 选 ， 优 质 碳 素 钢 或 硅 锰 钢 ; 2. 奥 氏 体 不 锈 钢 (A); 3. 马 
氏 体 不 锈 钢 (C) 
1. 钢 : 不 经 处 理 ; 氧化 ; МЫ; 镀 锌 钝 化 。2. 奥 氏 体 不 锈 钢 : 简单 处 理 。 
表面 处 理 з. 马 氏 体 不 锈 钢 : 简单 处 理 。4. 其 他 表面 镀层 或 表面 处 理 ， 应 由 供需 双方 协 
议 。5. 所 有 公差 仅 适 用 于 涂 、 镀 前 的 公关 
直 Ж! 采用 标准 的 、 槽 的 形状 和 宽度 由 制造 者 任 选 
表 不 允许 有 不 规则 的 和 有 害 的 缺陷 ; 销 的 任何 部 位 不 得 有 毛刺 
注 : 1. a 值 为 参考 。 
2. CG” 为 最 小 双 面 剪 切 载荷 值 (kN ) 。 仅 适用 钢 和 马 氏 体 不 锈 钢 ， 对 奥 氏 体 不 锈 钢 弹性 柱 销 ， 不 规定 双 而 
3. 公称 长 度 大 于 200mm， 按 20mm 递增 。 
4. d тах Ж min 尺寸 为 装配 前 尺寸 。 
5. 销 孔 的 公称 直径 应 等 于 弹性 销 的 公称 直径 (d 公称 )， 其 公差 带 为 H12。 
6. 由 于 弹性 圆柱 销 带 开口 ， 槽 口 位 置 不 应 装 在 销 子 受 压 的 一 面 ， 在 组 装 图 上 应 表示 槽 口 方 向 。 销 子 装 入 
允许 的 最 小 销 孔 时 ， 槽 口 也 不 得 完全 闭合 。 
7. 详细 的 材料 成 分 及 技术 条 件 ， 请 见 有 关 国 家 标准 。 
表 1-207 弹性 圆柱 销 ” 卷 制 ” 重型 (GB/T 879. 3 一 2000) 
弹性 圆柱 销 БЫ 标准 型 (GB/T 879. 4 一 2000) 
ЫШ ЖЫ ”轻型 (GB/T 879. 5 一 2000) (单位 : mm) 
РА 两 端 挤 压倒 
标记 示例 : 
公称 直径 d=6mm 公称 长 度 1=30mm、 材 料 为 钢 (St) .热处理 硬度 420 ~ 545HV30 表面 氧化 处 理 、 卷 制 .重型 
(标准 型 `. 轻 型 ) 弹 性 圆柱 销 : 
4 GB/T 879. 3(879.4,879.5) 6x30 
公称 直径 d=6mm 公称 长 度 1=30mm、 材 料 为 奥 氏 体 不 锈 钢 (A) TAA E Km aj АЛАН, БІН, E (ЛЕ 
型 .轻型 ) 弹 性 圆柱 销 : 


销 


GB/T 879. 3(879.4,879.5) 6х30--А 
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续 ) 
d 公称 0.8 1 1.2 1.5 2.5 3 3.5 4 
d max = = тет 1.71 2.21 2.73 3.25 3.79 4.3 
装配 前 | min 一 一 一 1.61 2.11 2.62 3.12 3.46 4.15 
СВ/Т 879. 3 s - 一 一 0. 17 0. 22 0. 28 0. 33 0. 39 0. 45 
Ф - - 一 1.9 3.5 5.5 7.6 10 13.5 
с 
ш @ = = - 245 2.5 3.8 5.7 7.6 10 
4 шах | 0.91 1.15 1.35 ‚73 2.25 2.78 3.3 3.85 4.4 
装配 前 | min | 0.85 1.05 1.25 262 2.13 2.65 3.15 3.67 4.2 
СВ/Т 879.4 s 0. 07 0. 08 0.1 0.13 0.17 0.21 0.25 0.29 0.33 
656 Ф 0.4 0.6 0.9 245 2.5 3.9 5.5 7.5 9.6 
Imin” K 
@ 0.3 0.45 0.65 ‚05 1.9 2.9 4.2 5.7 7.6 
4 шах - - - 275 2.28 2.82 3.35 3.87 4.45 
装配 前 | min 一 一 一 .62 2.13 2.65 3.15 3.67 4.2 
СВ/Т 879.5 s — - - 0. 08 0.11 0.14 0.17 0.19 0.22 
Ж Ф - - 一 0.8 1.5 2.3 3.3 4.5 5.7 
Tmin © I 
@ - - - 0. 65 1.1 1.8 2.5 3.4 4.4 
d, 装配 前 0. 75 0. 95 1. 15 1.4 1.9 2.4 2.9 3.4 3.9 
а 0.3 0.3 0.4 0.5 0.7 0.7 0.9 1 1.1 
商品 规格 7 4-16 4-24 | 4-40 | 5-45 6-50 8-60 
d 公称 5 6 8 10 12 14 16 20 
а тах 5.35 6.4 8.55 10. 65 12.75 14. 85 16.9 21 
装配 前 | min 5.15 6.18 8.25 10.3 11.7 13.6 16.4 20.4 
СВ/Т 879.3 s 0. 56 0. 67 0.9 1.1 1.3 1.6 1.8 2.2 
4 Ф 20 30 53 84 120 165 210 340 
тт @ 15.5 23 41 64 91 
а шах 5.5 6.5 8.83 10.8 12. 85 14.95 17 21.1 
装配 前 | min 5. 25 6. 25 8.3 10.35 12.4 14.45 16.45 20.4 
СВ/Т 879.4 s 0. 42 0. 5 0. 67 0. 84 І 1.2 1.3 1.7 
a Ф 15 22 39 62 89 120 155 250 
Tmin K z 
© 11.5 16.8 30 48 67 
d max 5.5 6.55 8.65 
装配 前 | min 5.2 6.25 8.3 
СВ/Т 879.5 s 0. 28 0.33 0. 45 
ПИТ Ф 9 13 23 
Imin” K 
@ 7 10 18 
d, (装配 前 ) 4. 85 5. 85 7.8 9.75 11.7 13.6 15.6 19.6 
а 1.3 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 
商品 规格 7 10-60 | 12-75 |16-120 |20~120 | 24-160 | 28 ~ 200 | 32 ~200 | 45—200 
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(Ж) 
d( 公 称 ) 5 6 8 10 12 14 16 20 
RJ 4,5,6,8,10,12,14,16,18,20,22,24,26,28,30,32,35,40,45,50,55,60,65,70, 
系列 
75 ,80 ,85 ,90 ,95 ,100 ,140 ,160 ,180 ,200 
材 料 1. 钢 ;2. 奥 氏 体 不 锈 钢 (A) ;3. 马 氏 体 不 锈 钢 (C) 
表面 缺陷 不 允许 有 不 规则 的 和 有 害 的 缺陷 ; 销 的 任何 部 位 不 得 有 毛病 
技术 条 件 1. 钢 : 不 经 处 理 ;氧化 ; 磷 化 ; 镀 锌 钝 化 ;2. 奥 氏 体 不 锈 钢 (A) 和 马 氏 体 不 锈 钢 
表面 处 理 (C) :简单 处 理 ;3. 其 他 表面 镀层 或 表面 处 理应 由 供需 双方 协议 ;4. 所 有 公差 仅 
适用 于 涂 . 镀 前 的 公差 
Е: 1. Gu 为 最 小 双 面 剪 切 载荷 (КМ); 
2. 公称 长 度 大 于 200mm， 按 20mm 递增 (GB/T 879.3 和 GB/T 879.4); 公称 长 度 大 于 120mm， 按 20mm 
递增 (GB/T 879.5) 。 
3. 同 表 1-206 E 4. 5 及 7。 其 中 仅 GB/T 879.4 的 公差 带 为 : H12 适用 于 d> 1.5mm; H10 适用 于 а 
<1.2тт, 
中 ”适用 于 钢 和 马 氏 体 不 锈 钢 产品 。 
© 适用 于 奥 氏 体 不 锈 钢 产品 。 
2. 圆锥 销 
见 表 1-208 ~ 表 1-211。 
表 1-208 圆锥 销 (GB/T 117-2000) (单位 : mm) 
r= d 
a (0. 021)? 
r, =— +d + 一 一 一 一 
8а 
标记 示例 : 
公称 直径 d=10mm , < 1 =60mm , ËL) 35 钢 , 热 处 理 硬 
度 28 ~38HRC ,表面 氧化 处 理 的 A 型 圆锥 销 : 
销 GB/T 117 10х60 
d( 公 称 )h10 0.6 0.8 1 1.2 1.5 2 2.5 3 4 5 
a= 0.08 0.1 0.12 0.16 0.2 0.25 0.3 0.4 0.5 0.63 
ІН #1 ЖИ ҖЕ ТЕБ) 4-8 | 5-12 | 6-16 | 6-20 | 8-24 | 10-35 | 10-35 | 12-45 | 14-55 | 18-60 
d( 公 称 )h10 6 8 10 12 16 20 25 30 40 50 
a= 0.8 1 1.2 1.6 2 2.5 3 4 5 6.3 
(商品 规 格 范围 ) | 22 ~90 |22 ~ 120 |26 -160|32 ~ 180140 ~ 200 |45 ~ 200 |50 -200 |55 ~ 200 160 ~200 |65 ~ 200 


1 系列 (公称 尺寸 ) 


注 : 


2,3,4 


sda ЕЭ 


80 ,85 ,90 ,95 ,100 ,公称 长 度 大 了 


5,6,8,10,12,14,16,18,20,22,24,26,28,30,32,35,40,45,50,55,60,65,70,75, 


1. AW (ҢІ): 锥 面 表面 粗糙 度 Ra =0. 8pm; 


B 型 (切削 或 冷 铂 ): 


锥 面 表面 粗糙 度 Ra =3.2pm。 


F 100mm , 按 20mm 递增 


2. 材料 : 钢 、 易 切 钢 (ҮІ2, ҮІ5), Dk 0) (35 钢 ，28 ~ 38HRC、45 4%, 38 ~ 46HRC) 合金 钢 


(30CrMnSiA 35 ~ 41 
不 锈 钢 (1Crl3 2Cr 


НКС); 
13 、Crl7Ni2 、0Crl8Ni9Ti) 。 


第 1 章 紧 固 件 与 连接 件 215 


表 1-209 内 螺纹 圆锥 销 (СВ/Т 118—2000) (单位 : mm) 


5:1 
572; 标记 示例 : 

公称 直径 d=10mm, KÆ l= 

60mm $F ËL у 35 钢 热处理 硬 


2224 ol |800 度 28-38HRC、 表 面 氧化 处 理 
n ЖЕРҮҮ 
сө /; ІҢ :СВ/Т 118 10х60 
d( 公 称 )h10 6 8 10 12 16 20 25 30 40 50 
а 0.8 1 1/2 1.6 2 2,9 3 4 5 6.3 
а, M4 М5 М6 М8 М10 М12 М16 М20 М20 M24 
ti 6 8 10 12 16 18 24 30 30 36 
t min 10 12 16 20 25 28 35 40 40 50 
ts 1 192 1.2 1:2. 1.5 ( к. 2 2 929 289 
а, 4,3 ka 6.4 8.4 10.5 13 17 21 21 25 
1( 商品 规格 范围 ) | 16 ~60 | 18 ~80 |22 -100|26 ~ 120/32 -160|40 -200|50 -200 |60 -200 |80 -200 100 -200 
16 ,18 ,20 ,22 ,24 ,26 ,28 ,30 ,32 ,35 ,40 ,45 ,50 ,55 ,60 ,65 ,70 ,75 ,80 ,85 ,90 ,95 ,100 ,公称 长 
1 系列 (公称 尺寸 ) | 
度 大 于 100mm, 按 20mm 递增 


表 1-210 螺 尾 锥 销 (GB/T 881—2000) (单位 : mm) 


标记 示例 : 

公称 直径 а, =8mm、 公 称 长 度 1=60mm、 材 料 为 Y12 或 
Ү15 不 经 热处理 .不 经 表面 氧化 处 理 的 螺 尾 锥 销 : 

销 GB/T881 8x60 


di (ХЖ) ҺО 5 6 8 10 12 16 20 28 30 40 50 

а max 2.4 3 4 4.5 5.3 6 6 Ta 9 10.5 12 

b max 15:6 20 24. 5 27 30. 5 39 39 45 52 65 78 

а, М5 М6 М8 М10 М12 M16 M16 M20 M24 M30 M36 

d, max 3:5 4 222 7 8.5 12 12 15 18 23 28 

z max 1.5 1.75 2:25 2575 3.25 4.3 4.3 53 6.3 759 9.4 

人 (商品 

规格 范围 ) 40 ~ 50 |45 ~60155 ~ 75 |65 ~ 100185 ~ 120 100 ~ 160120 ~ 190140 ~ 250160 ~ 280190 ~ 320220 ~ 400 


1 系列 (公称 尺寸 ) 40 ,45 ,50 ,55 ,60 ,65 ,75 ,85 ,100 ,120 ,140 ,160 ,190 ,220 ,250 ,280 ,320 ,360 ,400 


26 第 1 篇 通用 零 部 件 


表 1-211 FEE (GB/T 877—1986) (单位 : mm) 


标记 示例 : 

公称 直径 d=10mm KJE 1 = б0 тт, МЖ 35 А 
经 热处理 及 表面 处 理 的 开 尾 锥 销 : 

4 GB/T 877 10х60 


d( 公 称 )h10 3 4 5 6 8 10 12 16 
n( 公称) 0.8 1 1.6 2 
L 10 12 15 20 23 30 40 
C= 0.5 1 1.5 
LC 商品 规格 范围 ) 30-55 35 -60 40 ~ 80 50-100 | 60 ~ 120 | 70 ~ 160 | 80-120 | 100-200 


1 系列 (公称 尺寸 30,32,35 ,40 ,45 ,50 ,55 ,60 ,65 ,70 ,75 ,80 ,85 ,90 ,95 ,100 ,120 ,140 ,160 ,180 ,200 


м 


3. 开口 销 和 销 轴 
见 表 1-212 ~ K 1-214, 


表 1-212 开口 销 (GB/T 91 一 2000 等 效 采 用 1501234—1997) (Æ: mm) 


人 允许 制造 的 形式 标记 示例 : 
а 公称 直径 d =5mm、 长 度 1=50mm、 材 料 
为 Q215 或 Q235 不 经 表面 处 理 的 销 : 
ІҢ СВ/Т91 5x50 


d( 公 称 ) 06|08| 1 |12|]|16 2 |2.513.2| 4 | 5 163|8 |10 | 13 | 16 20 
c max 1 |1.4|1.8| 2 [2.8 13.64.6 5.8 7.4 |9.2 |11.8| 15 | 19 24.81|30.8 38.5 
b= 2 124|3|13 |132 4 5 64 8 |10 |12.6| 16 | 20 | 26 | 32 |40 

а max 1.6 2.5 3.2 4 6.3 
> | — |2.5|3.5|4.5|5.5| 7 | 9 |11 | 14 | 20 | 27 | 39 | 56 |80 | 120 | 170 
适用 的 TE < |25|351|45|55|7191|11141|201|27|391|56 | 80 | 120 | 170 | — 
直径 | -Һд1|2131|41|)5161)8191|121|17|23| 29 | 44 | 69 |110 |160 
са < 1213 |а |5 | 6 8 | 9 |12 |17 |23 | 29 | 44 | 69 |110 16 — 
1( 商 品 长 度 4~|15~|6~|8~|8~ |10- 12 < |14 = |18 ~ |22 ~ |32 ~ |40 ~ |45 ~ |71 ~ 112 = 160 ~ 
规格 范围 ) 12 | 16 |20125 | 32 | 40 | 50 |63 | 80 |100 | 125 | 160 |200 | 250 | 280 |280 
Tea Pasta 4,5,6,8,10,12,14,16,18,20,22,25,28,32,36,40,45,50,56,63,71,80,90,100,112, 

120,125,140,160,180,200,224,250,280 


Е: 1. 销 孔 的 公称 直径 等 于 d (公称 )。 销 孔 直 径 推 荐 的 公差 为 : 4<1.2тп; НІЗ; d>1.2mm; H14, 


3. 根据 使 用 需要 ， 由 供需 双方 协议 ,可 采用 а (公称 ) 为 3.6mm 或 12mm 的 规格 。 
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表 1-213 开口 销 材料 
材 料 
>K ПІ га. > ұры ғ. Ж“ ІН 处 理 
и 种 类 牌 号 标 Ж 号 
& ЖА 
料 0215--А,0235-А 不 经 处 理 
及 碳 素 钢 GB/T 700 镀 锌 钝 化 按 GB/T 5267 
表 Q215 一 B .0235 一 B - - 
fi 磷 化 按 GB/T 11376 
处 1Crl8Ni9Ti р 
理 不 锈 钢 СВ/Т 1220 简单 处 理 
0Crl8Ni9Ti 
铜 及 其 合金 H63 СВ/Т 5231—2001 简单 处 理 
表 1-214 销 轴 (GB/T 882—2008) (单位 : mm) 
B 型 
( 带 开 口 销 孔 ) 
允许 倒 圆 
倒 锐 边 
标记 示例 : 
公称 直径 d=10mm\ 长 度 1=50mm、 材 料 为 35 钢 、 热 处 理 硬度 28 ~38HRC、 表 面 氧 化 处 理 的 A 型 销 轴 : 
销 轴 GB 882 10 x50 
d( 公 称 ) 
19 3|4 5 6|8 10 12|14|16 18 | 20|22 24 |27 |30 33 |36 | 40 |45 | 50 | 55 |60 
d, h14 5 |6 8 |10 [14 |18 |20 | 22 | 25 28 30|33 36 40 |44 |47 | 50 |55 |60 |66 | 70 | 78 
k js14 1 1.212 |3 4 4.5 5 5.5 6 8 9 11 |12 
di НІЗ? |0,81 11211.6| 2 | 3.2 4 5 6.3 8 10 
г 0.6 1 
с max 1 2 3 4 6 
e= 0.5 1.6 2 3 
1, 1.6[2.2 12.9 |3.2|3.5/4.5|5.5 6 7 8 9 10 12 14 
в 1а по 12 16 20 | 24 |28 |32 |35 |40 |45 50 |55 | 60 | 65 | 70 | 80 | 90 |100|120|120 
图 Ұқ s ку 452 М 52 2, ым 22 б, 25 x. НИ у SR 3 др 25 Рб к? М, 
Í 30 | 40 | 50 
60 | 80 |100 |120 |140 | 160 | 180 | 200 |200 |200 |200 |200 |200 |200 |200 |200 | 200 |200 |200 
O 其 他 公差 ， 如 all с11‚ #8 应 由 供需 双方 协议 。 
@ 孔径 d, 等 于 销 的 公称 规格 (IL GB/T 91), 
© 公称 长 度 大 于 200mm， 按 20mm 递增 。 


1.5.2 销 连 接 的 强度 计算 


定位 销 通常 用 两 个 ， 其 直径 按 结构 确定 ， 应 
考虑 在 拆 装 时 不 产生 永久 变形 。 中 小 尺寸 的 机 械 
常用 直径 为 10 ~ 16mm 的 销 轴 。 

销 的 材料 通常 为 33、45 钢 ， 并 进行 硬化 处 
理 ， 其 许 用 切 应 力 [т] =80 ~ 100МРа, #925 
曲 应 力 [ov ] -120-150МРа; 弹性 圆柱 销 多 用 
65Mn， 其 许 用 切 应 力 [т] = 120 ~ 130MPa。 受 


力 较 大 、 要 求 抗 腐蚀 等 的 场合 可 以 采 


=щ 


30CITMnSiA 1Сг13‚ 2С115, Н63, 1С118Х19Ті, 


安全 销 
T8A 、T10A， 
销 套 材料 可 


的 材料 ， 


可 选用 


35, 45, 50: 


热处理 后 硬度 为 30 ~ 36HRC， 
] 45 、35SiMn 40Cr 等 。 


热处理 


后 硬度 为 40 ~50HRC。 安 全 销 的 抗 剪 强度 极 
Шут = (0.6 ~0.7)R,，R, 为 材料 的 


抗 拉 强度 。 


销 的 强度 计算 公式 见 表 1-215。 
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表 1-215 销 的 强度 计算 公式 
销 的 类 型 受 力 情况 图 计算 内 容 计算 公式 
АР, 
销 的 抗 剪 强度 a= Sr] 
та 
圆柱 销 
销 或 被 连接 零件 工作 面 的 抗 4Т 
压强 度 ” ра I 
Е 2Т 
d=(0.13—0.20)D 销 的 抗 剪 强度 S d [т] 
1-(1.0--1.5)0 Da 
Ае 
НІ ІНЕ 4Т 
圆锥 销 销 的 抗 剪 强度 t = 一 一 一 过 [7] 
тар 
F, F, 
销 或 拉杆 工作 面 的 抗 压强 度 |о,-, slo] с, 1 «10,1 
R қ F. 
-- >- = = 
销 轴 销 轴 的 抗 剪 强度 I ЖЕСТ; Ee 
“4 
a=(1.5~1.7)d АТУШ 
Ба ы ТІП [03] 
4 х0.14 
+ Т 
安全 销 销 的 直径 d=1.6 
DozThb 
Ff 一 一 横向 力 (N) Do 一 一 安全 销 中 心 圆 直 径 (mm) 
юш) [7] 一 一 销 的 许 用 切 应 力 ( MPa) 
说 明 A [c,] 一 一 销 连 接 的 许 用 挤 压 应 力 (MPa) 
肖 的 直径 (mm d 为 平均 直径 
(mm) ,对 于 圆锥 销 ,d 为 平均 直 和 Fri ЖЕЛІНІ ЛУ 2 (MPa) 
/一 一 销 的 长 度 (mm) 
ть 销 材 料 的 抗 剪 强度 (MPa) 


了 一 一 轴 径 (mm ) 


两 个 弹性 圆柱 销 套 在 一 起 使 


时 ， 其 抗 剪 强度 可 取 两 个 销 抗 前 强度 之 和 。 


1.6 键 连接 


16.1 键 的 标准 件 


见 表 1-216 ~ Ж 1-226。 
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表 1-216 平 键 和 键 槽 的 剖面 尺寸 (GB/T 1095—2003) (单位 : шш) 
>< й 
EZ 
SS 
I 放大 
2 
Е 
ТЕТЕ, ЛН нй (а-,) ЖЕ, RNR (d+) 标注 。 
键 № 
| й Ж R JE р 
参考 | — ”一 一 半径 
公称 т 2 ғ 
轴 径 bxh - УТЕРЕ ти 轴 Ж r 
尺寸 松 连接 正常 连接 紧密 连接 
b | 轴 H9 | #010 | 轴 N9 | 519 | 轴 和 载 P9| 4 | 极限 偏差 | 二 | 极限 偏差 | 最 小 | 最 大 
6-8 2х2 2 +0. 025 | +0. 060 | -0. 004 – 0. 006 | 1.2 1 
+0. 0125 
>8 ~ 10 3х3 3 0 + 0. 020 | –0. 029 – 0. 031 | 1.8 1.4 0. 08 |0. 16 
+0. 1 +0. 1 
>10 ~ 12 4х4 4 2:5 1.8 
%0.030| +0. 078 0 – 0. 012 0 0 
>12 ~ 17 5х5 5 + 0. 015 3.0 223 
0 +0. 030 | - 0. 030 -0. 042 
>17-22 6x6 6 3.5 2.8 0. 16 0.25 
>22 ~ 30 8х7 8 +0. 036 | +0. 098 0 Góis -0.015 | 4.0 3:23 
+0. 
> 30 ~ 38 10 х8 10 +0. 040 | – 0. 036 -0.051 | 5.0 3.3 
>38 ~ 44 12 х8 12 5.0 3.3 
>44 ~ 50 14 х9 14 +0. 043 | +0. 120 0 Ds – 0. 018 | 5.5 3.8 0. 25 |0. 40 
+U. 
>50~58 |16 x10| 16 0 %0.050| -0. 043 0.061 | 6.0 4.3 
+0.2 +0.2 
>58-65 |18х11| 18 7.0 i 4.4 0 
>65-75 |20х12| 20 7.5 4,9 
>75 ~ 85 |(22х14| 22 %0.052| +0. 149 0 0.026 -0.022 9.0 5.4 
+U, 
>85 ~ 95 |25 x 14: 25 0 %0.065| - 0. 052 -0.074 | 9.0 5.4 0. 40 |0. 60 
> 95 ~ 110 |28 x16 28 10.0 6. 4 
> 110 ~ 130 |32 x18] 32 ЕР боё 11.0 7.4 
+0. 180 -0. 02 
> 130 ~ 150 |36 x20] 36 eb 0 + 0. 031 12.0 +0.3 | 8.4 +0. 3 
+0. 080 | – 0. 062 – 0. 088 —— 0.70 1.0 
> 150 ~ 170 |40 х22 | 40 13.0 0 9.4 0 


20 第 1 篇 通用 零 部 件 
(Ж) 
键 Ж 
Ж Ж W BJ 
参考 ЛУ 一 半径 
ў 公称 т 2 А 
轴 径 b xh - i 轴 Ж j 
尺寸 松 连 接 正常 连接 紧密 连接 
b | 轴 了 Ho | # D10 | 轴 N9 | ##]59 ОШРО t | 极限 偏差 | 极限 偏差 最 小 | 最 大 
>170 ~ 200 |45 х25| 45 | +0 062 +0.180| 0 -0. 026 |15.0 10.4 
%0. 031 0.70|1.0 
>200 ~ 230 |50 х28| 50 0 %0.080| -0. 062 -0.088 |17.0 11.4 
>230 -260 56 х32| 56 20.0 12.4 
>260 ~ 290 |63 х32 63 | +0. 074! +0. 220 0 — 0. 032 120.0) +0.3 |12.4| +0.3 11.2 | 1.6 
+ 0. 037 
> 290 ~ 330 70 х36| 70 0 +0. 100 | -0. 074 -0. 106 |22. 0 0 14.4 
>330 -380 80 x40| 80 25.0 15.4 
>380 ~440 |90 х45 | 90 | +0.087| %0.260| о -0.037 28.0 17.4 2.0 2.5 
%0. 0435 
>440 ~ 500 100 x50 100 | 0 +0. 120 | –0. 087 -0.124 |31.0 19.5 
注 : 1. 普通 平 键 、 导 向 平 键 和 键 槽 尺寸 及 公差 应 符合 本 标准 的 规定 。 
2. 导向 平 键 的 轴 槽 与 轮 载 槽 用 较 松 键 连接 的 公差 。 
3. 平 键 轴 醒 的 长 度 公差 用 H14。 
4. 键 槽 表面 粗糙 度 一 般 按 如 下 的 规定 : 轴 槽 、 轮 慌 梭 宽度 两 侧面 粗糙 度 Ra =1.6 ~3.2unm; 轴 槽 底面 、 轮 
形 槽 底面 的 表面 粗糙 度 Ra -6.3рт, 


5. 键 槽 的 对 称 度 公差 : 为 便于 装配 ， 轴 槽 及 轮 慌 槽 对 轴 及 轮 载 轴 心 的 对 称 度 公差 根据 不 同 要 求 ， 一 般 可 


fk GB/T 


是 指 键 宽 


b; 


381-217 


5/2 


普通 平 键 的 尺寸 与 公差 


184—1996 中 附 表 对 称 度 公差 7 ~9 ЖОҒА. ЖЫН (HAB X e anh) 的 对 称 度 公差 的 公称 尺寸 


(单位 : mm) 
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(Ж) 
公称 尺寸 2 3 8 6 8 10 12 14 16 18 20 22 
宽度 5| 极限 偏差 0 0 0 0 0 
(h8) -0.014 – 0. 018 -0. 022 -0.027 -0.033 
公称 尺寸 2 3 5 6 7 8 8 9 10 11 12 14 
ЖЖ 0 0 
H h| 极限 | (b11) - 0. 090 -0.110 
偏差 | 方形 0 0 
(h8) -0.014 – 0. 018 
倒 角 或 倒 圆 s 0. 16 ~0. 25 0. 25 ~0. 40 0. 40 ~ 0. 60 0. 60 ~ 0. 80 
KEE L 
基本 极限 偏差 
尺寸 (h14) 
6 
0 
8 
-0.36 
10 
12 
14 0 
16 -0.43 
18 
20 
22 0 
25 -0.52 
28 
32 
36 
0 
40 
-0. 62 
45 
50 
56 
63 0 
70 - 0. 74 
80 
90 
0 
00 
– 0. 87 
10 
25 
40 0 
60 - 1. 00 
80 
200 
0 
220 
-1.15 
250 
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(%) 
公称 尺寸 25 28 32 36 40 45 50 56 63 70 80 90 | 100 
SEJE b 极限 偏差 0 0 0 0 
(h8) – 0. 033 – 0. 039 – 0. 046 – 0. 054 
公称 尺寸 14 16 18 20 22 25 28 32 32 36 40 45 50 
ЯР 0 0 0 
SE h| 极限 | (hll) -0.110 -0.130 -0. 160 
偏差 | 方形 Е = ЕЕ 
(8) 
倒 角 或 倒 圆 s 0. 60 -0.80 1.00-1.20 1.60 -2.00 2.50 ~ 3. 00 
КІ, 
基本 极限 偏差 
尺寸 (114) 
70 
0 
-0.74 
80 
90 
0 
00 
-0.87 
10 
25 
40 
0 
-1.00 
60 
80 
200 
0 
220 
-1.15 
250 
0 
280 
-1.30 
320 一 
0 
360 一 一 十 
-1.40 ш, 
400 — = == 
450 
0 
-1.55 
500 
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表 1-218 薄型 平 键 (GB/T 1567—2003, GB/T 1566-2003) 


键 的 形式 与 尺寸 
(GB/T 1567—2003) 


A 型 


标记 示例 : 圆 头 薄型 


B 型 


ЖЕ 18х7х110 GB/T 1567—2003 


对 于 同一 尺 


C 型 


寸 的 平头 薄型 平 键 (B 型 ) 或 单 


键 B 18х7х110 GB/T 1567—2003 
ЖС 18х7х110 GB/T 1567-2003 


F 键 (A 型 ) b =18mm,h =7mm,L =110mm 


ЖЕ Ej ЖЕЙ ИГ 


(单位 : 


RF 


(GB/T 1566—2003) 


圆 头 薄 型 平 键 (C 型 ) ,标记 为 


mm ) 


轴 径 键 的 公称 尺寸 БОЛ КО 
每 100mm| ЖІТІ t ЖЕЛЕ 1; 
倒 角 或 
а b(h8) | h(h11) L(h14) | 质量 | 公称 公称 | 圆 角 半径 > 
Е s дро ，| 公差 
Же | RF 尺寸 
H 12-17 5 3 10-56 | 0.012 | 1.8 1.4 
+0.1 +0.1 
>17-22 6 4 0.25 -0.4| 14-70 | 0.019 | 2.5 К 1. У 0.16 ~0. 25 
>22 ~30 8 5 18 ~90 | 0. 031 3 2.3 
>30 ~38 10 6 22~110 | 0.047 |351|,0112%8 1:01 
>38 ~44 12 6 28 ~140 | 0.0565 | 3.5 | 0 | 28 | 0 
>44 ~50 14 6 0.4-0.6| 36-160| 0.066 | 3.5 2.8 0.25 -0.4 
>50 ~58 16 7 45 ~180 | 0.088 3.3 EKR 
>58 ~65 18 7 50 ~200 | 0.099 3.3 寸 同 键 
>65 ~75 20 8 56 ~220 | 0.126 5 3.3 
>75 ~ 85 22 63 ~250 | 0.155 | 5.5 |+0.2| 3.8 |+0.2 
>85 ~95 25 9 0.6~0.8|70~280| 0.177 | 5.5 0 |381 0 0.4~0.6 
>95 ~110 28 10 80 ~320 | 0.22 4.3 
>110 ~ 130 32 11 90 ~360 | 0.276 7 4.4 
>130 ~ 150 36 12 1.0-1.2|100-400| 0.339 | 7.5 4.9 0.70 -1.0 
ДЕ 10,12,14,16,18,20,22,25,28,32,36,40,45,50,56,63,70,80,90,100,110,125,140,160,180, 
БЛ 
200 ,220 ,250 ,280 ,320 ,360 ,400 


ж. KHA 


f 100mm 长 的 质量 系 指 B 型 键 。 
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表 1-219 $HP (GB/T 1097—2003) (单位 : mm) 
键 的 形式 和 尺寸 (GB/T 1097—2003) 


标记 示例 : 
圆 头 导向 平 键 (A 型 ) ,b=16mm,h =10mm,L =100mm; 
键 16x100 GB/T 1097 

方 头 导向 平 键 (B 30) b =16mm,h =10mm,L = 100mm; 


键 B16 х100 GB/T 1097 
b(h8) 8 10 12 14 16 18 20 22 25 28 32 36 40 45 
h(h11) 7 8 8 9 10 11 12 14 14 16 18 20 22. 25 
、 0.25 ~ 
C sk r 0.4-0.6 0.6 -0.8 1.0-1.2 
0.4 
h, 2.4 3.0 3.5 4.5 6 7 8 
d M3 M4 M5 M6 M8 M10 M12 
а, 3.4 4.5 5.5 6.6 9 11 14 
р 6 8.5 10 12 15 18 22 
С, 0.3 0.5 1.0 
Lo 7 8 10 12 15 18 22 
螺钉 M3x |М3х | МАх |М5х | M5 x | M6 x | M6 x | M6 x | M8 x | M8 x |M10 x 
M12 x25 
(dx L,) 8 10 10 10 10 12 12 16 16 16 20 
фа 25 ~ |25- |28- |36- |45- |50- |56- |63- |70- |80- |90- |100 ~ |100-|110- 
ш 90 | 110 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 250 | 280 | 320 | 360 | 400 | 400 | 450 


151.41, 1 的 对 应 长 度 系列 


І, |25 28 32 36 40 45 50 56 63 70 80 90 100 110 125 140 160 180 200 220 250 280 320 360 400 450 


L, |13 14 16 18 20 23 26 30 36 40 48 54 60 66 75 80 90 100 110 120 140 160 180 200 220 250 


L, 12.514 16 18 2022.525 2831.535 40 45 50 55 62 70 80 90 100 110 125 140 160 180 200 225 


|6 7 8 9 10 11 1213 14 15 16 18 20 22 25 30 35 40 45 50 55 60 70 80 90 100 


b 和 根据 轴 径 d 由 表 1-217 选取 。 

固定 螺钉 按 GB/T 65 一 2000“ 开 槽 圆柱 螺钉 ”或 GB/T 822 的 规定 。 

键 槽 的 尺寸 应 符合 GB/T 1095 一 2003“ 键 和 键 槽 的 剖面 尺寸 ”的 规定 ， 见 表 1-216。 

当 键 长 大 于 450mm 时 ， 其 长 度 按 GB/T 321 一 2005“ 优 先 数 和 优先 数 系 ” 的 R20 系列 选取 。 


коо ю 一 
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表 1-220 半圆 键 (GB/T 1098—2003, GB/T 1099. 1 一 2003) (单位 : mm) 


键 的 尺寸 键 和 键 槽 的 剖面 尺寸 
(СВ/Т 1099--2003) (СВ/Т 1098—2003) 


С S 
NO 


I 放大 


标记 示例 : 
PREE b =8mm,h=11mm,d; =28mm; 
ЖЕ 8xll x28 GB/T 1099—2003 


БИ d 键 的 公称 尺寸 键 槽 尺寸 
| _ | & 1000 fF ШЕЛ 轮 载 如 М 
专递 转 、 b | h | D | 倒 角 或 є AA 
定位 的 质量 | 公称 | 极限 | 公称 | 极限 | k 半径 5 
Ж (h9) |(hll)|(hl2)| fJ s | š 
/kg 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 7 
83-4 93-4 10 {14 (4 0. 031 1.0 0.6 0.4 
>4-5 >4-6 |1.5 | 2.6 7 0. 153 2.0 0.8 0.72 
+0.1 
>5-6 >6-8 | 2.0 | 2.6 7 0. 204 1.8 1.0 0. 97 |0 08 ~ 
0.16 ~ 0 
>6-7 >8-10 | 2.0 | 3.7 10 у 0.414 2.9 1.0 0.95 | 0.16 
>7-8 | >10-12| 2.5 | 3.7 | 10 0.518 2.7 1.2 1.2 
>8-10 | >12-15| 3.0 | 5.0 | 13 1.10 3.8 1.4 1.43 
+0.1 
>10~12 | >15-18| 3.0 | 6.5 | 16 1.8 5.3 1.4 1.4 
ў 公称 
>12-14 | >18-20| 4.0 | 6.5 | 16 2.4 5.0 1.8 1.8 
14-16 20-22 | 4017.51 19 3.27 6.0 Е 1.8 1.75 д 
> РЭ, > -~ > Я М А а š p 
0 同 键 
>16-18 | >22~25 | 5.0 | 6.5 | 16 3. 01 4.5 2.3 2.35 |0 16 -~ 
0.25 ~ 
>18 ~20| >25 ~28 | 5.0 | 7.5 | 19 ya 4.09 5.5 2.3 2.32 | 0.25 
>20 ~22 | >28-32| 5.0 | 9.0 | 22 5.73 7.0 2.3 2.29 
>22-25 | >32 ~36 | 6.0 | 9.0 | 22 6. 88 6.5 2.8 2. 87 
>25-28| >36-40| 6.0 | 10 25 8. 64 7.5 | +0.3| 2.8 2. 83 
+0.2 
>28 ~32 40 8.0 | 11 28 | 04- 14.1 8 0 3.3 3.51 |0.25- 
>32 ~38 一 10 13 32 0.6 19.3 10 3.3 3.67 | 0.4 
注 : 轴 和 载 键 槽 宽度 b 极限 偏差 按 表 1-222 中 一 般 连 接 或 较 紧 连接 。 
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表 1-221 Ф (GB/T 1563 ~ 1565—2003) (单位 : mm) 
钩 头 型 枫 键 尺寸 攀 键 键 槽 训 面 尺寸 
(GB/T 1565—2003) (СВ/Т 1563—2003) 


22 h 二 1:100 C>x45%Kr 
=E 
3 Í | 


标记 示例 : 
圆 ағ; 普 通 Ж 键 (А 型 b = 16mm, h b 普通 棉 键 的 形式 和 尺寸 
10mm,L= 100mm ( GB/T 1564—2003) 
键 16x100 GB/T 1564—2003 АЖ 
Г] 4 sF Hi E L Е Б АКТА 
对 于 同 尺寸 的 3k e HE (В 型 ) 或 单 圆 头 普 、1:100 Cx45" 或 / 
通 棉 键 (C 型 ) ,标记 为 | 
键 B 16х100 СВ/Т 1564—2003 < 
键 C 16x100 GB/T 1564 一 2003 | R=5 
© 
B 型 C 型 
1:100 51100 


RID 
标记 示例 : 
#J 3k ,Ь =16mm,h =10mm,L = 100mm 
键 16x100 GB/T 1565—2003 
轴 径 键 的 公称 尺寸 键 Ж 
; š 上 (hl4) 每 100mm 长 质量 /kg Ші, Юй 1, 圆 角 
d (ып) C uk r h, [GB/T 1564| СВ/Т 1565 |СВ/Т 1564 | СВ/Т 1565| 公 称 | 极限 | 公称 | 极限 | 半径 
2003 2003 2003(В)) 一 2003 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | r 
46-8 2 2 6-20 —° 0. 003 == 1.2 0.5 
0.16- +0.1 %0.10.08- 
>8-10 3 3 6-36 = 0.007 - 1.8 0.9 
0.25 0 0 [0.16 
>10~12 | 4 4 7| 8-45 14-45 0.012 0.013 |2.5 1.2 
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(Ж) 
轴 径 键 的 公称 尺寸 键 Ж 
I L(h14) fi 100mm 长 质量 /kg %1, Ж b 圆 角 
а Тт (ып) C sk r |А, |СВ/Т 1564|GB/T 1565|GB/T 1564|СВ/Т 1565 公称 | 极限 | 公称 | 极限 | 半径 
2003 2003 2003(В)| 一 2003 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | r 
>12-17 | 5 5 8 | 10-56 14-56 0.019 0. 02 3.0 | %0.1/1.7 | 0.1 
0.25 ~ 0.16- 
>17-22 | 6 | 6 10 14—70 0.027 0. 03 3510 |2.2| 0 
0.4 0.25 
>22-30| 8 | 7 11 18 -90 0. 042 0.047 14.0 2.4 
>30-38 |10 | 8 12 22-110 0. 059 0.068 15.0 2.4 
>38-44 | 12 | 8 12 28 ~ 140 0. 071 0.084 15.0 2.4 
0.4 ~ 0.25 ~ 
>44 ~50 | 14 | 9 14 36 ~ 160 0. 093 0.114 |5.5 2.9 
0.6 0. 40 
>50-58 | 16 | 10 16 45 ~180 0. 12 0. 15 6.0 3.4 
>58-65 | 18 | 11 18 50 ~ 200 0. 148 019 |70|%02434| %0-2 
0 0 
>65-75 | 20 | 12 20 56 ~220 0.18 0.238 |7.5 3.9 
>75-85 | 22 | 14 22 63 ~ 250 0. 233 0.311 190 4.4 
0.6 ~ b. 40 ~ 
>85~95 | 25 | 14 а 22 70 ~ 280 0. 264 0.366 19.0 4.4 аб 
>95 ~110 | 28 | 16 ` 25 80-320 0. 341 0.486 110.0 5.4 i 
>110-130| 32 | 18 28 90 ~360 0.439 0.651 11.0 6.4 
>130-150| 36 |20 32 00 ~ 400 0. 551 0. 856 12 7.1 
> 150 ~170| 40 | 22 |1.0- 36 00 ~ 400 0. 675 1. 096 13 8.1 0.70 ~ 
>170 ~200| 45 | 25 | 1.2 |40| 110-450 110-400 0.85 1.447 15 9.1 1.00 
>200 -230| 50 | 28 45 25 -500 1.03 1.856 17 10.1 
>230 ~260| 56 | 32 бі 50 40 -500 1.33 2.49 20 | +0.3 (11.1 %0.3 i3 
>260 ~290| 63 | 32 5 I 50 60 -500 1.49 2.967 20 0111110 | 6 
>290 ~330| 70 | 36 ` 56 80 ~ 500 1. 88 3.924 | 22 13.1 
>330 -380| 80 | 40 е 63 200 ~ 500 2.38 5.379 25 14.1 30 
>380 ~440| 90 | 45 ， б 70 220 -500 3.03 7.26 |28 16.1 қ x 
>440 ~500] 100 | 50 | ` 80 250 -500 3.76 9.686 31 18.1 
pe 6,8,10,12,14,16,18,20,22,25,28,32,36,40,45,50,56,63,70,80,90,100,110,125,140,160, 
系列 
180 ,200 ,220 ,250 ,280 ,320 ,360 ,400 ,450 ,500 


注 : 1. ЯСЫ, ЖЕЙУ ЖЫШ Б НЕН Wa 
2. EMB Ь (ЇШЇП) 尺寸 公差 D10。 
表 1-222 ERR p H gë s n zj R 2236 (GB/T 16922--1997) 


(单位 : mm) 
21100 ІХ P 
< saram > 
LA 
键 槽 局 部 放大 
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(Ж) 

轴 直 径 С) 平台 ( 轴 ) 
键 尺寸 = өне 
4 a 宽度 深度 t, 半径 深度 1 
pxh 
公称 尺寸 极限 偏差 D10| 公称 尺寸 | 极限 偏差 | min max | 公称 尺寸 | 极限 偏差 
22 ~30 8 х5 8 +0.098 1.7 0.16 0.25 3.0 
+0.1 
>30-38 10х6 10 %0. 040 2.2 3.5 
0 +0. 1 
>38 ~44 12 х6 12 2.2 3.5 0 
>44 ~ 50 14 х6 14 +0. 120 2.2 0. 25 0. 40 3.5 
>50 ~ 58 16 х7 16 +0. 050 2.4 4 
> 58 -65 18 х7 18 2.4 4 
>65 ~ 75 20 х8 20 2.4 5 
> 75 ~ 85 22 х9 22 +0. 149 2.9 5.5 
>85 -95 | 25x9 25 +0. 065 2.9 +0.2 0.40 | 0.60 5.5 
+0.2 
>95 ~110 | 28х10 28 3.4 0 6 
>110 ~130| 32х11 32 3.4 7 
>130-150| 36х12 35 3.9 7.5 
%0.180 
>150-170| 40х14 40 4.4 9 
%0.080 0.70 1 

> 170 -200| 45х16 45 5.4 10 
>200 ~230| 50х18 50 6.4 11 


ШЕ. (4-1) ЯП (а-ы) 两 个 组 合 尺寸 的 极限 偏差 按 相应 的 t ЖП, 的 极限 偏差 选取 , 但 (а-г) 极限 偏差 
值 应 取 负 号 ( - )。 


表 1-223 薄型 横 键 的 形式 、 尺 寸 及 公差 (GB/T 16922--1997) (Í: mm) 


4 型 
入 1:100 A 型 Cx45* 或 
-b 
R=2 
© 
B 型 C 型 
入 1:100 入 1:100 
"с = 
Sb; 
R=2 
Е. 


注 : 横 键 的 上 、 下 工作 面 表 面 粗糙 度 参数 Ra 值 也 可 以 选用 3.2um。 
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(Ж) 
公称 尺寸 8 10 12 14 16 18 20 | 22 25 28 32 36 40 45 50 
b 0 0 0 0 
82 EH Др h9 
极限 偏差 -0. 036 一 0. 043 -0. 052 - 0. 062 
公称 尺寸 5 6 6 6 7 T: 8 9 9 10 11 12 14 16 18 
h 0 0 
М 128 hll 
极限 偏差 -0.075 - 0. 090 -0.110 
" min 0.25 0.40 0.6 1.0 
C sk r® 
max 0. 40 0. 60 0.8 1-22. 
19 20 ~ 125 ~ |32 ~ |36 ~ |45 ~ |50 ~ |56 ~ |63 ~ |70 ~ |80- | 90 ~ |100 ~ |125 ~ |140 ~ |160 ~ 
商品 规格 范围 70 90 |125 | 140 | 180 | 200 | 220 | 250 | 280 | 320 | 360 | 400 | 400 | 400 | 400 
© 只 对 长 边 和 圆 头 的 边 倒 角 ， 其 他 边 只 去 毛刺 。 


© 长 度 系 列 (单位 为 mm) 为 20、22、25、28 ~40 (4 进位 )、45、50、56、63、70 ~ 110 (10 进位 ) 125. 
140 ~220 (20 进位 ) 250, 280-400 (40 进位 ) 。 


表 1-224 钩 头 薄型 攀 键 的 形式 、 尺 寸 及 公差 (GB/T 16922--1997) 


(单位 : шт) 
注 : 攀 键 的 上 、 下 工作 面 表面 粗糙 度 参 数 Ra 值 也 可 选用 3. 2pm。 
公称 尺寸 8 |10 | 12 1 14 | 16 |18 |20 | 22 | 25 |28 | 32 36 | 40 | 45 50 
5 0 0 0 0 
极限 偏差 "9 -0. 036 -0. 043 -0. 052 -0. 062 
公称 尺寸 5 6 6 6 | 7 7 8 9 9 | 10 | 11 12 14 16 18 
ТУ i р x 
1 -0.075 -0. 090 -0.110 
h, 8 10 11 12 14 16 | 18 20 22 25 28 
_ | min |0.25 0.40 0.6 1.0 
ет? 
шах |0.40 0. 60 0.8 1.2 
L® 20 ~ 125 ~ |32 ~ |36 ~ |45 ~ |50 ~ |56 ~ |63 ~ |70 ~ 180 ~ | 90 ~ |100 ~ |125 ~ |140 ~ |160 ~ 
商品 规格 范围 70 | 90 | 125 | 140 | 180 | 200 | 220 | 250 | 280 |320 | 360 | 400 | 400 | 400 | 400 
Q 极限 偏差 h9、hll 只 适用 于 键 的 剖面 尺寸 。 
© 只 对 长 边 倒 角 ， 其 他 边 只 去 毛刺 。 
© 长 度 系列 (单位 为 mm) 为 20、22、25、28 ~40 (4 Уу), 45. 50, 56. 63. 70-110 (10 进位 ) 125, 


140 ~220 (20 进位 ) 250, 280-400 (40 进位 ) 。 
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351-225 键 和 键 槽 尺寸 公差 带 (СВ/Т 1095—2003, GB/T 1096—2003) 


(单位 : um) 
2. 键 的 公差 带 键 槽 尺寸 公差 带 
ы b h L d, ГЕС ШІСІ. 
| жып ЕТ 正常 连接 ГЕ 
/mm h8 EF h14 h12 2 EREE sis. А оны 
方形 h8 Ah Ho | Dio | м | 2750 Ны po 
0 0 0 +25 +60 -4 -6 +250 
<3 * 12, 5 
-14 -14 -100 0 +20 -29 -31 0 
0 0 0 +30 +78 0 -12 +300 
>3-6 +15 
-18 -18 -120 0 +30 -30 -42 0 
зау 0 0 0 0 +36 +98 0 Л -15 +360 
- + 
> -22 -90 -360 | -150 0 +40 36 -51 0 
0 0 0 0 +43 +120 0 -18 +430 
>10-18 +21.5 
-27 -110 -430 -180 0 +50 -43 -61 0 
Ст 0 0 0 0 +52 +149 0 Ж -22 +52 
- + 
Š -33 -130 -520 -210 0 %65 -52 ү -74 0 
0 0 0 0 +62 +180 0 -26 +620 
>30 ~ 50 +31 
-39 -160 -620 -250 0 +80 -62 -88 0 
0 0 0 +74 +220 0 -32 +740 
>50-80 235 
-46 -740 -300 0 +100 -74 - 106 0 
0 0 0 +87 +260 0 -37 +870 
>80 ~110 +43 
-54 -870 -350 0 +120 -87 -124 0 
注 : 1. 半圆 键 无 较 松 连接 形式 。 
2. БИЕНІ ЖІ ЖЫЛУ D10。 
Ж 1-226 WE (GB/T 1974—2003) (单位 : mm) 
普通 切 向 键 、 强 力 切 向 键 及 键 柳 尺 寸 (GB/T 1974—2003) 
标记 示例 : 
一 对 切 向 键 ,厚度 t= 
8mm, 计 算 宽度 5=24mm ,长 
Jë L. =100mm 
Шо 8х24 х100 GB/ 
Т 1974 
键 键 Ж 
ШӘ 厚度 计算 | ЮЙ 深度 计算 宽度 半径 
а t 宽度 s as t їй, вт 轴 R 
尺寸 | 偏差 hl1 5 тіп тах 尺寸 偏差 尺寸 偏差 b, b, max min 
60 19.3 19.3 19.6 
63 0 19.8 19.8 | 20.2 
7 0.6 | 0.8 7 0 7.3 0-2 0.6 | 0.4 
65 -0.090| 20.1 20:92 0 20.1 20.5 
70 21.0 21.0 | 21.4 
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(2%) 
键 键 Ш] 
Ш а 厚度 计算 倒 角 深 度 计算 宽度 半径 
d t 宽度 5 ШЖ 47 ШЕЛ 轮 载 轴 R 
尺寸 | 偏差 hlll b | mn max | 尺寸 | 偏差 尺寸 | 偏差 b, b, max | min 
71 22; 5 22.5 22.8 
75 23.2 23.2 23.5 
80 8 24.0 8 8.3 24.0 24.4 
85 24.8 24.8 25.2 
0.6 0.8 0.6 0.4 
90 25.6 25.6 26.0 
0 
95 27.8 27.8 28.2 
- 0. 090 0 +0.2 
00 9 28.6 9 9.3 28.6 29.0 
-0.2 0 
10 30.1 30.1 30.6 
20 33.2 33.2 33.6 
25 10 33.9 10 10.3 33.9 34.4 
30 34.6 34.6 35.1 
40 37.7 37.7 38.3 
11 11 11.4 
50 39.1 39.1 39.7 
1.0 1.2 1.0 0.7 
60 42.1 42.1 42.8 
70 12 43.5 12 12. 4 43. 5 44.2 
80 44.9 44.9 45.6 
0 
90 49.6 49.6 50.3 
14 -0.110 14 14. 4 
51.0 51.0 81: T 
57.1 57.1 57.8 
16 16 16. 4 
59.9 59.9 60.6 
1.6 2.0 1.6 152 
64.6 64.6 65.3 
18 18 18. 4 
66.0 66.0 66.7 
72.1 72.4 72.8 
20 20 20. 4 
74. 8 74. 8 75. 5 
81.0 81.0 81.6 
22 22 22.4 
83.6 | 2.5 3.0 0 %0.3 83.6 84.3 225 2.0 
93.2 -0.3 0 93.2 93.8 
0 
26 95.9 26 26. 4 95.9 96.6 
– 0. 130 
98.6 98. 6 99.3 
08.2 108. 2 08. 8 
10.9 110.9 11.6 
30 30 30. 4 
12.3 112.3 12.9 
13.6 113.6 14.3 
23.1 123.1 23.8 
34 3.0 4.0 34 34. 4 3.0 2.5 
25.9 125.9 26.6 
0 36.7 136.7 37.4 
38 38 38.4 
– 0. 160 |140. 8 140.8 41. 5 
53.1 153.1 53.8 
42 42 42.4 
57.1 157.1 57.8 
5.1. 当 轴 径 d 位 于 两 相 邻 轴 径 值 之 间 时 ,采用 大 轴 径 值 的 :和 ta, AE b A bi ba WIERA) 式 (2) 计 算 : 
b=b = (4-1) (1) 
= is(d-t,) (2) 
2. 当 轴 径 d 超过 630mm HJ, 推荐: t=t; -0.074, 5-5, -0.254, 
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如 果 轮 融 允 许 适当 加 长 ， 也 可 相应 地 增加 键 的 长 
ке O 2 度 ， 以 提高 单 键 连接 的 承载 能 力 。 但 一 般 采 用 的 
键 连接 的 强度 校 核 按 表 1-227 中 所 列 公式 。  ” 键 长 不 宜 超过 (1.6-1.8) d。 必 要 时 加 大 轴 径 
如 强度 不 够 ， 可 采用 双 键 ， 这 时 应 考虑 键 的 合理 ”或 改 用 其 他 连接 方式 。 
布置 : 两 个 平 键 最 好 相隔 1809; 两 个 半圆 键 则 键 材料 采用 抗 拉 强度 不 低 于 590MPa 的 键 用 
应 沿 轴 布 置 在 同一 条 直线 上 ; 两 个 横 键 夹 角 一 般 ОЖ, 通常 为 45 钢 ; 如 轮 载 系 非 铁 金属 或 非 金 属 


为 90° ~120°。 双 键 连接 的 强度 按 1.5 个 键 计算 。 材料 ， 键 可 用 20. Q235-A 钢 等 。 
表 1-227 键 连接 的 强度 校 核 公式 
键 的 类 型 计算 内 容 强度 校 核 公式 说 明 
Т 7 一 一 传递 的 转 矩 (CN - mm) 
эт а 轴 的 直径 (mm) 
连接 工作 面 挤 压 быз (о,1 /一 一 键 的 工作 长 度 (mm) ,A 型 .= 工 -05B 
者 连接 型 1=L;C NU I = L - b⁄2 
РЯ Е-Е ЕДІН ЛЕ (тш); А = 
т 0. 47; 半 圆 键 大 查 表 1-220 
动 连接 | 连接 工作 而 压强 | ре [р] ш з о, 
а t 切 向 键 工作 面 宽 度 (mm) 
ЖЕН" < 一 一 切 向 键 倒 角 的 宽度 (mm) 
"Т 连接 工作 面 挤 压 | о, = 一 <[o,] ш 摩擦 因数 ,对 钢 和 和 铸铁 j=0.12~0.17 
bl(6ud +b) [c,] 一 一 键 . 轴 、 轮 载 三 者 中 最 弱 材 料 的 许 
Т j 挤 压 应 力 (MPa) , 见 表 1-228 
жетік |9 (054304540122 [р] Ж h 40 3 = # rh ИНЕ 
<[ е] 压强 (MPa) 见 表 1-228 


表 1-228 键 连接 的 许 用 应 力 


(单位 : MPa) 


1.7 花 键 连接 


许 连接 工 | нї}, 载荷 性 质 花 键 连接 常用 于 传递 较 大 转 矩 和 和 定 心 精度 要 
应 力作 方式 轴 的 材料 | 更 载荷 | 轻微 冲击 | 溃 击 求 较 高 的 静 连 接 和 动 连 接 。 
КӘ 钢 |125 -150 |100 -120|60-90 按 花 键 齿 的 形状 可 分 为 角形 花 键 和 渐 开 线 花 
Ж Лу жін ГАЯ Я 2 Z E Rk I = 
| | a 建 两 大 类 。 在 角形 花 键 中 又 可 分 为 矩形 花 键 和 三 
Б 形 花 键 。 目 前 在 设备 上 应 用 的 花 键 ， 渐 开 线 花 
ШЫ Г 50 40 | 30 键 较 多 ， 其 次 是 矩形 花 键 ， 在 装 钾 用 的 工具 上 三 
S 花 键 较 多 。 这 三 键 的 特点 见 
注 : 如 与 键 有 相对 滑动 的 键 槽 经 表面 硬化 处 理 ， аа аа с 
[р] 可 提高 2~3 倍 。 ген 
%1-29 花 键 连接 的 类 型 、 特 点 、 应 用 及 有 关 各 国标 准 
І ч 中 国 、 日 本 、 德 国 、 美 国 
类 ж 特 点 i 
и m 有 关 标 准 
加 工 方便 ,可 用 磨 肖 方法 获得 
矩形 花 刍 较 高 的 精度 。 按 齿 数 和 齿 高 的 Ж 
不 同 规定 有 轻 、 中 、 重 和 补充 四 2-0 
个 系列 。 轻 系列 用 于 轻 载 连接 ва м арас 
` Саа У, SN 742 (德国 SMS 
或 静 连 接 。 中 系列 用 于 中 载 连 | ”应 用 很 
接 或 空 载 下 移动 的 动 连接 。 重 Te 
系列 用 于 重 载 连接 。 补 充 系列 7. 
主要 用 于 机 床 .汽车 和 拖拉 机 制 а 
造 业 
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(Ж) 
А = 中 国 .日 本 德国、 美国 
类 型 特 点 W a Sa 
à 5. № 有 关 标 准 
齿 廓 为 渐 开 线 。 受 载 时 齿 上 
有 径 向 分 力 ,能 起 自动 定 心 作 
渐 开 线 花 键 ,使 各 齿 承载 均匀 ,强度 高 , 寿 GB/T 3478. 1—1995 
命 长 。 加 工 工艺 与 齿轮 相同 , 刀 于 载荷 较 JIS B 1602 一 1997 
具 比 较 经 济 , 易 获得 较 高 的 精度 | 大 , 定 心 精度 要 JIS р 2001—1959 
ЖЕ ЖЕЯҒАНЖИ | 求 较 高 ,以 及 尺 DIN 5480 
Ж, АНЯ FRAIR | 寸 较 大 的 连接 DIN 5482 
7 HDE JJ ЖР ЯП Ж Ж 98 k RN 5С ANSI В 92.10 
日 为 了 刀具 制造 的 方便 ,一 般 选 
жию 
= 内 花 键 齿 形 为 三 角形 ,外 花 键 
三 角 花 键 J %% 
из Ей ЖР 45。 的 渐 开 |ТА 
Ж R MENE WAD HRZ, | ЕН ба ЗЫ JIS В 1602—1997 
ЕВН И RE БЕТЕГЕ | DIN 5481 
М 壳 的 削弱 为 最 小 。 为 了 便于 刀 кч =н 
具 制 造 , 键 齿 一 般 为 平 齿 根 
安 花 键 的 定 心 种 类 还 可 分 为 : 外 径 定 心 、 内 从 中 国 、 日 本 、 德 国 、 美 国 的 花 键 标准 看 ， 
径 定 心 及 齿 侧 定 心 三 大 类 。 从 我 们 接触 到 的 花 键 有 模 数 制 和 径 节 制 两 种 ， 有 了 时， 会 出 现 双 模 数 制 
来 看 齿 侧 定 心 的 较 多 。 和 双 径 节制 。 
按 内 花 键 和 外 花 键 的 配合 来 分 ， 有 自由 配 | 
ыл на -ww 1-71 和 矩形 花 键 连接 
合 、 滑 动 配合 、 固 定 配合 及 压 人 配合 等 四 种 类 
型 。 自 由 配合 的 间 辽 最大， 滑动 配合 的 间 陀 其 1. 和 矩形 花 键 基本 尺寸 系列 (GCBZT 1144—2001) 
K, ЖЛ WHARKo 1,42 1-230, 421-231, 
R 1-230 和 矩形 花 键 基本 尺寸 系列 (GB/T 1144—2001) (单位 : mm) 
标记 示例 : 
B == 
Eg jy NxdxDxB {lun 6 x23 x26 x6 
Ж i 
a C? Ж Н7 Н10 H11 
а 2? 6х23--х26 x6 — 
Cr CX45 花 键 副 f all 410 
СВ/Т 1144—2001 
外 花 键 内 花 键 内 花 键 6 x23H7 x26H10 x6H11 GB/T 1144—2001 
外 花 键 | 6 х2217 x26all x6d10 GB/T 1144—2001 
Ñ RRA 中 系 列 
Е 规格 b # 规格 ЖЕ 
С r С r 
4 NxdxDxB | NxdxDxB E 
11 = 6х11х14х3 -- = 
0.2 0.1 
13 -- 6х13 х16х3.5 -- 一 
16 — 6х16х20 х4 14.4 1.0 
18 жака 6х18 х22 х5 16.6 1.0 
0.3 | 0.2 
21 == 6 х21х25 х5 19.5 | 2.0 
23 6 x23 x26 x6 02 |0.1 22 |3.5 6 x23 x28 х6 21.2 | 1.2 
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(2%) 
JK юе Ж 列 тк Я 
ё 规格 2 F 规格 ит 
4 NxdxD xB Р И ары аа NxdxDxB Б А а |а 
26 6 х26 х30 х6 24.5 | 3.8 6 x26 x32 х6 23.6 | 1.2 
28 6 х28 х32 х7 26.6 | 4.0 6 x28 х34 х7 25.8 | 1.4 
32 8 x32 x36 x6 30.3 | 2.7 8 x32 x38 x6 0.4 | 0.3 |29.4 | 1.0 
36 8 x36 x40 x7 а 34.4 | 3.5 8 x36 x42 х7 33.4 | 1.0 
42 8 x42 x46 х8 40.5 | 5.0 8 x42 х48 х8 39.4 | 2.5 
46 8 x46 х50 х9 44.6 | 5.7 8 x46 x54 х9 42.6 | 1.4 
52 8 x52 x58 x10 49.6 | 4.8 8 x52 x60 x10 0.5 | 0.4 |48.6 | 2.5 
56 8 x56 x62 x10 53.5 | 6.5 8 х56 х65 х10 52.0 | 2.5 
62 8 x62 x68 x12 59.7 | 7.3 8 x62 х72 х12 57.7 | 2.4 
72 10 x72 x78 x12 0.4 | 0.3 |69.6 | 5.4 10 x72 x82 x12 67.7 | 1.0 
82 10 x82 x88 x12 79.3 | 8.5 10 x82 x92 x12 77.0 | 2.9 
92 10 x92 x98 x14 89.6 | 9.9 10 x92 x102 x14 9.6 9: 87.3 | 4.5 
102 10 x 102 х 108 x 16 99.6 | 11.3 10 x102 x112 x16 97.7 | 6.2 
112 10 x112 x120 x18 0.5 | 0.4 |108.8 10.5 10 x112 x125 x18 106.2| 4.1 
注 : 1. Л; D 一 大 径 ; B 一 键 宽 或 键 槽 宽 。 
2. d, 和 wa 值 仅 适 用 于 展 成 法 加 工 。 
表 1-231 和 矩形 内 花 键 形式 及 长 度 系列 (GBAT 10081—2005) (单位 : mm) 
花 键 小 径 d 36-52 | 56-62 | 72-92 |102-112 
花 键 长 度 /或 +1, 22-120 32-200 
Я ЖЕЛ L 50 80 120 200 250 300 
ERKEIRI +1, 系列 10,12,15,18,22,25,28,30,32,36,38,42,45,48,50,56,60,63,71,75,80,85, 
90,95,100,110,120,130,140,160,180,200 
矩形 花 键 的 公差 与 配合 
见 表 1-232、 表 1-233 。 
Ж 1-232 БЕРЕН ЛЕЛ ЗЕН ЖЕЕ Ка (GB/T 1144—2001) 
(单位 : um) 
内 Ж 键 外 Ж 键 
d р В d р В 装配 
公差 带 形式 
公差 带 | Ra | 公差 带 | Ra 拉 盎 后 不 热处理 | 拉 削 后 热处理 Ra | 公差 带 | Ra | 公差 带 | Ra | 公差 带 | Ra 
般 
0.8- 7 |08. dio hrJ 
H7 H10 |3.2 H9 H11 3.2 | 4 all |3.2| 9 |1.6| 紧 滑动 
1.6 рт 1.6 ШО 国定 
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(Ж) 
内 Ж 键 ЖШ 
4 р В 4 р В 装配 
N Эв ҖЕ N 3 公差 带 R. N 3 N N 形式 
公差 带 | Ra | 公差 带 | Ка 拉 削 后 不 热处理 | 拉 削 后 热处理 а | 公差 带 | Ra | 公差 带 | Ra | 公差 带 | Ба 
ШЕ ДЕЕ 
f5 d8 滑动 
H5 | 0.4 g5 10.4 f 紧 滑 动 
h5 h8 ж 
H10 13.2 Н7,Н9 3.2 all 13.2 0. 8 —— 
6 48 滑动 
H6 | 0.8 æ | 0.8 f 紧 滑 动 
h6 h8 ж 
Е: 1. 精密 传动 用 的 内 花 键 ， 当 需要 控制 键 侧 配 合 间隙 时 ， 槽 宽 可 选用 H7， 一 般 情况 下 可 选用 H9。 
2. 4 为 H6 和 H7 的 内 花 键 ， 人 允许 与 高 一 级 的 外 花 键 配合 。 
表 1-233 矩形 花 键 的 位 置 度 、 对 称 度 公 差 (GB/T 1144—2001) (单位 : mm) 
ЖООШУ! 3.5-6 7-10 12-18 
ЖЕҢІЗ ну ШЕЙ, В i 
1 
键 槽 宽 0.010 0.015 0. 020 0. 025 
ma 滑动 .固定 0. 010 0.015 0. 020 0. 025 
a 紧 滑动 0. 006 0.010 0.013 0.016 
tz 
іт 0.010 0.012 0.015 0.018 
精密 传动 0. 006 0. 008 0. 009 0.011 

Е. 花 键 的 等 分 度 公差 值 等 于 键 宽 的 对 称 度 公差 。 

有 关中 国 、 日 本 、 德 国 、 美 国 和 矩形 花 键 的 标 为 便于 测绘 工作 的 方便 ， 表 1-235 ~ 
准 号 、 定 心 方式 及 其 与 我 国 相对 应 的 矩形 花 键 的 ж 1-241 所 列 的 矩形 花 键 资料 供 参 考 。 
标准 见 表 1-234。 

表 1-234 ЗЕ, H. ШЕ, ЕЕЕ ЖЕ 
ЕЕ 标准 号 定 心 方 式 对 应 标准 ЖТ Ж 系列 类 型 应 用 场合 
中 国 | GB/T 1144—2001 | 小 径 定 心 8014-1982 部 分 与 JIS B1601 同 | 6.8.10 Ея. 
日 本 JIS B 1601 小 径 定 心 | ”部 分 与 GBZT 1144—2001 同 6810 ЕЖ», Z| 
德国 SN 742 齿 面 定 心 6 
Е Е Wean 公司 ИЩ ZE Т» 6 英制 
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表 1-236 JIS В 1601 轻 载 用 矩形 花 键 详细 尺寸 (单位 : тт) 
рар 
ШЕ 2 
名 义 直径 | 槽 数 | 小 径 | KB -J 
d N d D 
t m 
23% 23 26 6.6 22.0 1.3 3.4 0.5 0.5 
6 
26“ 26 30 52 9.5 24.4 1.9 3.8 0.8 
28 28 32 7 26.6 4.0 
9.6 
32 32 36 0.3 0.3 30.6 1.8 St 0.7 
8 0.7 
36 36 40 9.5 34.6 7.2 
43 
42 42 46 10 9.6 40.8 1.6 8.7 
0.6 
46 6 46 50 12 9.7 44.8 1.5 9.0 
52 52 58 5.1 50.2 2.4 8.2 
14 
56 56 62 4.9 54.2 22:9. 10.2 
0.9 
62 62 68 16 5.0 60.2 11.5 
0.4 0.4 25 2.4 1.0 
12. T2 78 18 70.2 14.9 
4.9 
82 82 88 20 80.4 2.2 18.3 
0.8 
92 92 98 22 4.8 90.4 2.1 21.8 
32% 32 36 6 1.0 30.2 1.2 228 0.9 
36“ 36 40 7 0.4 0.4 59 34.4 1.9 3.3 
42 * 42 46 8 1.1 40.4 1.8 4.9 0.7 0.8 
46“ 8 46 50 9 44.4 1.7 5.6 
52% 52 58 7.9 49.6 4.8 2 
10 0.5 0.5 239 2.8 
56" 56 62 72-7; 53.4 бәз 23 
627 62 68 12 7.9 59.6 2.6 7.1 РА 
人 72 78 22.0 69.4 6.4 
12 2.6 1.0 
82" 82 88 pA RSs 79.4 8.5 22. 
92 * 10 92 98 14 0. 5 0. 5 9 21.8 89.4 2:8. 9.9 
102 * 102 108 16 21.9 99.6 2.79; 11.6 72 
112 * 112 120 18 32.1 108.8 3.3 10.5 1.3 .6 
Е: 1. r+ 可 以 用 倒 角 来 代替 。 
2. So 是 表示 花 键 长 度 为 1mm 时 的 受 压 面积 。 
3. 花 键 之 齿 面 ， 在 小 径 d 以 上 的 齿 面 彼 此 之 间 必须 平行 。 
4. 在 不 是 用 滚 刀 加 工 花 键 的 情况 下 d'、e、/ 值 不 受 限制 。 
5. ж 表示 GB/T 1144—2001 中 有 这 种 规格 的 花 键 。 


298 第 1 篇 通用 零 部 件 


表 1-237 JIS B 1601 中 等 负载 用 矩形 花 键 详 细 尺 寸 (单位 : тт) 


面积 参 考 
хн Ж | 小 径 | 大 径 | 具 宽 | g k r x< 2 т x 
с ° SoCmm ) d e f R JJ 
d N d D В |(min)|(max)|( max) А | 
( max) (min) ( max) (min) t m 
11* 11 14 3 9.8 1.7 
6.6 0.5 0.6 
13* 13 16 | 3.5 11.8 1.6 — 
16* 16 20 4 9.6 14.4 2.2 .8 
| 0.3 | 0.3 | 0.2 
18 * 18 22 š 9.7 16.6 2.0 0.4 без 27 
21: 21 25 9.5 19.4 21 1.9 ` 0.8 
23 * 23 28 7 12.7 21.2 2.4 io 0.9 
26 ° 26 32 14.6 23.6 3.2 ` .2 
28 * 28 34 7 25.8 3.1 1.4 
14.8 .1 
32 К 32 38 š 0.4 | 0.4 | 0.3 29.8 2.9 2.8 1.0 
36 36 42 14.6 33.6 3.0 4.8 
42 42 48 10 14.8 39.8 2.8 6.3 
46 46 54 12 20.2 43.2 3.7 4.5 ғ 
52 52 60 i 20. 4 49.2 3.5 6.0 i 
56 56 65 23.2 53.4 4.3 6.6 ББ 
62 62 72 16 | 0.5 | 0.5 | 0.5 | 26.4 58.8 4.6 7.1 ` 
72 72 82 18 68.6 4.7 10.1 
26.3 
82 82 92 20 78.8 4.6 13.5 2.0 
92 92 | 102 | 22 26.2 88.8 4.5 17.0 
32: 32 38 6 19.1 29.2 3.3 Бен 
36% 36 42 7 0.4 | 0.4 | 0.3 і5% 33.4 3.1 0.9 1.0 
42% 42 48 8 Í 39.4 3.0 2.4 
46" 8 46 54 9 42.6 4.1 0.8 
26.0 1.3 
52 * 52 60 48.6 3.9 2.6 
10 | 0.5 | 0.5 | 0.5 
56 * 56 65 29.9 52.0 4.8 2.3 Té 2. 
62% 62 72 12 34.1 57.8 5.1 2.1 Í 2. 
72: 72 82 Т 42.2 67.4 5.3 - 2. 
82% 82 92 41.9 77.0 5.4 2.9 о 2. 
92% 10 92 | 102 | 14 ! 0.5 | 0.5 | 0.5 | 42.0 87.4 5.2 4.5 ` 2: 
102% 102 | 112 | 16 42.1 97.6 4.9 6.2 2. 
112% 112 | 125 | 18 57.3 | 106.0 6.5 4.1 2.4 3. 
Е: 1. > 可 以 用 倒 角 来 代替 。 
2. So 是 表示 花 键 长 度 为 1mm 时 的 受 压 面积 。 
. 花 键 之 齿 面 ， 在 小径 d 以 上 的 齿 面 彼此 之 间 必 须 平 行 。 
. 在 不 用 深 刀 加 工 花 键 的 情况 下 d’、e、f 值 不 受 限制 。 


л A ошо 


‚ * 表示 GB/T 1144—2001 中 有 这 种 规格 的 花 键 。 
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表 1-238 内 径 定 心 矩 形 花 键 的 配合 及 尺寸 公差 (JIS B 1601) 


宽度 B 小 径 K 参 考 
ШИЛИК | АК а р 配合 选 定 的 原则 
孔 | 滑动 和 固定 D9 F10 H7 H11 
5 m ` 配合 长 度 一 般 ,没有 必要 精密 配合 的 场合 
с е 
(配合 长 度 大 于 小 径 4& 的 2 倍 ) 
滑动 的 场合 w I Ë all 配合 长 度 要 求 精 密 的 场合 (配合 长 度 大 于 
е 
Луй а) 2 ИД E) 
Р js?” sk к72 7 R6 要 求 配合 特别 精密 的 场合 
n7 h7 js7 一 般 的 场合 
p6 һ6 js6 要 求 精密 的 场合 
固定 的 场合 s6 js6 k6 all 要 求 精密 的 场合 
567% и62 | js6 或 k6 m6 特别 牢固 固定 的 场合 
u6 m6 n6 ЖАК ñ ⁄ E 
注 : 1. 配合 根据 JIS B 0401 (尺寸 公差 及 配合 ) 。 
2. 因为 宽度 B 和 小 径 d 的 尺寸 公差 相互 有 关系 ， 所 以 选择 公差 配合 时 必须 在 同一 行内 选取 。 例 如 : 当选 
Ла т В, ВАЛИК В 的 公差 应 选 h8。 若 键 孔 汉 火 时 要 选 e8。 
Ф T B=<b 的 配合 。 
© 于 B>5 的 配合 。 
表 1-239 内径 定 心 (JIS В 1601) EJ it k 
т 小 径 偏差 值 大 径 偏差 值 宽度 偏差 值 
名 义 直 т 小 径 花 键 轴 K Ж ië 宽度 花 键 孔 花 键 轴 
日 
径 d а ПЕЙТ 滑动 | 固定 D 键 键 В 
Ж р 滑动 配合 固定 配合 
/тт К /тт 配合 配合 /тт fL. 轴 /mm 
| H7 | ø js7 H11 | all D9® |к10® h8? | ев? | 7? | h72 
+45 | +46 0 -14 | +14 0 
11 11 14 | +110| -290| 3 
+20| + 6| -14| -28| + 4| -10 
+18 | -16 0 | -400 
13 13 +9 16 3.5 
0 | -34 
16 16 20 4 
18 18 22 
21 21 25 | +130| -300 +60 | +58 | o | -20| +20| о 
26 0 -430 +30 | +10 | -18 | -38 | + 8 | -12 
23 23 
28 
+21 | -20 6 
+10.5 | 30 
26 26 0 | -4 
32 
34 
28 6 | 28 7 
36 -310 
36 -470 
32 32 
38 | +160 š +76 | +71 o 1-25 | +25| 0 
40 0 +40 | +13 | -22 | -47 | +10 | -15 
36 36 
42 
+25 | -25 
+12.5 | 46 -320 
42 42 š 10 
0 | -50 48 -480 
50 
+93 | +86 0 -32 | +30 0 
46 46 +190| -340| 12 
54 +50 | +16 | -27 | -59 | +12 | -18 
0 | -530 
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(Ж) 
Ж 小 径 偏差 值 大 径 偏差 值 宽度 偏差 值 
名 义 直 ж МЕ 花 键 轴 大 径 т Ж 宽度 花 键 孔 花 键 轴 
Ë 
4 Ы а ДЕЖ W| 固定 р 键 键 В бы. 
Ж | : 孔 | 轴 滑动 配合 固定 配合 
/mm Ж /mm 配合 配合 /mm /mm 
| нт | f js7 H11 | all D9® | F102 | h8® | e? | n7® | һ72 
58 
52 52 
60 - 2340 
14 
62 -530 
56 56 
+30 | -30 65 +190 +93 | +86 0 -32 | +30 0 
+ 
0 -60 68 0 +50 | +16 | -27 | -59 | +12 | -18 
62 62 -360| 16 
72 
- 550 
6 78 
72 22, 18 
82 
88 -280 
82 82 92 -600| 20 
+35 | -36 +220 +117| +104 0 -40 | +36 0 
EIAS 98 
0 -71 0 EPS + 65| + 20| -33 | -73 | +15 -21 
92 92 102 22 
-630 
36 +60 | +58 0 -20 | +20 0 
32 32 -310 6 
38 +30 | +10 | -18 | -38| + 8| -12 
-470 
40 
36 36 +160 7 
+25 | -25 42 
>12,5 0 
0 -50 46 – 320 
42 42 8 
48 -480 
50 +76 | +71 0 -25 | +25 0 
46 8 46 9 
54 +40 | +13 | -22 | -47 | +10 | -15 
58 
52 52 - 340 
60 
-530| 10 
62 +190 
56 56 
+30 | -30 65 0 
+15 
0 -60 68 
62 62 - 360 
72 
- 550 
78 
72 72; 12 
82 
88 -280 
82 82 
92 – 600 
98 
92 92 22) 14 | +93 1 +861 o | -32|+30| 0 
102 0 
+50 | +16| -27 | -59 | +12 | -18 
10 108 -410 
102 102 +35 -36 16 
EIAS 112 -630 
0 -71 
120 
112 112 +250| -460| 18 
123 
0 -710 
Q EITEK. 
Q ЖАК. 
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0170- 
Бат 0 
0 $6°0 
056 z (ші LI 8 6 19$ 1° [0 SS 111 дїй 
9b “0+ se 0- 
хеш | uw | ЖМ | w. N/a ёр 8H°P °p © 入 | 和 | ур |! | у |° їр 'p '4 ¿q x °p x °p 
а е ү Шуй? 
HEM) Ми | жиш ш у H нв 7 м ра 
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ӘДЕ сл (шшр+ р) – (mu [-q)]= 4 015 (ауы 
Зм р) шшр+ p= “ру: 09-2 ҚО t (HJ ИЗИ) ceco Ó ҰҒЫ t (Ha) ір-і (Пан) талос- “а зил Үү : hi 
T қ x 
каға 
p 
EAH ойто R u c 
AEM REUE “p С 
HHHK °р IT R 
000099 | 819 009| 06% 081 08 SbL| Sgb 009 osv OST| OST x 009x 067 
0 со 
осі pe 0+ 0%- 6% 0- 
8470 8670/ 0170 000005 | 8/5 oss| 0% LEI 08 SL9| Spb oss Ору LET| LETx 0SSx OSP 
6Е 0+ be 0- 
so'z- 
000846 | 915 00$ 80% с̧ст| 052| е9 [0% OPI |$ 69| РОР 005 00% SZI | STIX 005 х 80% 
0 5911- 
160% 061- 06 0- 
0000/2 | pop 0Sy| 896 с £9 c'os] ЕСІЗ ost 09є СТІ | сїт х 0Syx 896 
091- 0 
100+ 061- ze 0- 
970|82:0| 0800 | 000687 | zy 00ғ| 826 001 0$ çI IS | vee 00 oze 001 | 00T x 00ғх 8Z€ 
ZE 0+ SL- %9- 
0 041- 
000467 | oze 095| 962 06 0$ с̧р | zez 096 882 06 | 06х 09£ x 967 
680% se't- 
$6°1- 
000%6 | ose oze| roz 08 Ob IF | 092 oze әсе 08 | 08 x 0zext95 
021- 
091 SZ 001 
0 ZZ 0+ %1- 920- 
2570(2220| 09070 00059 | 887 08z| 6zz 04. or se | ozz 082 TZT OL | OLX 08zx 677 
1870% 920% 060- 020- %9- 
0 0171- 0 
0000% | 9% orz| [61 09 сє oe | #61 144 261 09 | 09x OvZ x 161 
ZL 0+ 08 0- 
xew | шш | СЕ W. М | ip н?р ер q р ega EE б елу еч | Sp р 'p '4 сф x °p x Sp 
34404 WHY > 
К жү 4 à ЧА 
НИШ) мы | жыш в ж H в ж м SEN 


(28) 


31-241 Wean 六 齿 和 矩形 花 键 主 要 尺寸 表 
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(单位 : 


in) 


D 
A шіт, 866Р 


-2 (0/4 +0.866Р)? + (Р/2)2 +2y 


тїп 


D 
花 键 槽 底 横向 距离 (刀具 圆 角 х1.732) 


р 0.000” 
花 键 的 宽度 到 = 一 | +0.000”~ -0.002" * 
4 – 0. 004” 
HRC 花 键 轴 外 径 D 
轮廓 键 档 直 径 D+2C 
美国 维 恩 公司 六 槽 矩形 花 键 主要 尺寸 表 
外 花 键 ЭЛЕ ТТ 花 键 模 槽 | 外 花 键 倒 | ЖЕШ | 0, 最 小 刀具 
М А ,| AfA Y pu JJ геу 
轴 径 ғаз SZR | 宽 公差 алиа 圆 角 ЫА 直径 
р 4 ж y 键 圆 角 C R йй р" 
1.88 ~2.75 0.002 – 0. 002 +0. 002 0. 02 0. 400 0. 03 406 0. 88 
2.75 ~ 3. 50 0. 003 – 0. 002 +0. 002 0. 02 0. 500 0. 03 506 1. 06 
3.50 ~ 4. 25 0. 003 – 0. 002 +0. 002 0. 02 0. 650 0. 03 656 1.25 
4.25 ~ 5. 25 0. 004 – 0. 002 +0. 002 0. 03 0. 800 0. 03 806 1.62 
5.25 -6.50 0. 005 – 0. 002 +0. 002 0. 03 0. 950 0. 06 956 1. 88 
6.50 ~ 8. 00 0. 006 – 0. 003 +0. 003 0. 03 1. 200 0. 06 1206 2.38 
8.00 ~ 9. 75 0. 007 – 0. 003 +0. 003 0. 03 1. 500 0. 06 1506 2.88 
9.75 ~ 11. 50 0. 008 - 0. 003 +0. 003 0. 06 1. 750 0. 06 1756 3.38 
11. 50 ~ 13. 50 0. 009 – 0. 003 +0. 003 0. 06 2.100 0. 12 2106 4. 00 
13. 50 ~ 15.75 0.010 – 0. 003 +0. 003 0. 06 2. 450 0. 12 2456 4. 62 
15. 75 ~ 18. 25 0.011 – 0. 004 +0. 004 0. 06 2. 850 0. 12 2856 5.25 
А ' 1. 术语 、 代 号 和 定义 
1.7.2 AHEHE N t 


GB/T 3478. 1 一 2008 х T [Жї 


花 键 的 模 数 系列 、 
别 等 内 容 ， 适 用 对 
为 0.5 ~ 10mm) 以 及 45° 
2. 5тт) 齿 侧 配 合 的 圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 。 


基本 齿 廓 、 公 差 和 具 侧 配合 类 
F 压 力 角 为 30°* 和 37.5° 
( 模 数 为 0.25 ~ 


的 术语 、 代 号 和 定义 见 表 1-242 


该 标准 采 上 


渐 开 线 和 图 1-25 (30" 压 力 角 平 齿 根 ， 以 下 简称 30° 平 
ЖЕ; 30° HARAR, ЦТ PK 30° A W 

(О Ж; 37.5° 压 力 角 圆 耸 根 ， 以 下 简称 37. 5° а 
WIR; 45° JE HAARR, 以 下 简称 45° 风 
齿 根 )。 
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表 1-242 术语、 代号 和 定义 


序号 жш К 号 定义 
两 零件 上 借助 内 .外 圆柱 表面 上 等 距 分 布 且 齿 数 相同 的 键 齿 相 
1 | 花 键 连接 互 连 接 传递 转 矩 或 运动 的 同 轴 偶 件 。 在 内 圆柱 表面 上 的 花 键 为 
内 花 键 ,在 外 圆柱 表面 上 的 花 键 为 外 花 刍 
2 | 渐 开 线 花 键 具有 渐 开 线 齿 形 的 花 刍 
HAR ЦИ 
H ГА ЭЛ ДАЛ НЕСЕ 4 
Тыны s; 连接 渐 开 线 齿 形 与 齿 根 加 的 过 渡 昌 线 
内 花 键 imin 
外 花 键 R omin 
HETE ЗАЛ ШЕ, ШЕЕ & H — Br ЗЕ Io 5 N B 
А 到 相连 接 的 花 刍 
在 花 键 同一 齿 权 上 ,两 侧 渐 开 线 齿 形 各 由 一 段 过 渡 曲 线 与 齿 根 
5 АЛЕНЕ 
Ша 到 相连 接 的 花 键 
6 模 数 m 
7 Ж 2 
8 | ЖЕЙ 计算 花 键 尺寸 用 的 基准 圆 ,在 此 圆 上 的 压力 角 为 标准 值 
9 | 分 度 圆 直径 р 
ОЕ 分 度 圆 上 两 相 邻 同 侧 些 形 之 间 的 弧 长 ,其 值 为 圆周 率 + R 
> Í BË т 
齿 形 上 任意 点 的 压力 角 , 为 过 该 点 花 键 的 径 向 线 与 齿 形 在 该 点 
11 | 压力 角 a | 
的 切线 所 夹 锐角 
12 | 标准 压力 角 an Ж ХЕ ТЕ ЛЕЙ] E MJE fü 
13 | Ж F p Wr JF ZË 18 JÉ, ЛЕ [1] 
14 | 基 圆 直径 D, 
K 
15 内 花 键 Da 4 AE AE 0918 8 И (K PA) SR FE BE 1018 TU (АТ) 的 直径 
外 花 键 D.. 
小 径 
16 | ”内 花 键 Ds 内 花 键 的 此 顶 圆 (小 圆 ) 或 外 花 键 的 此 根 圆 (小 圆 ) 的 直径 
外 花 键 р, 
ЕЕРЕЕ мала ЕЕ 
线 具 形 的 控制 界限 
18 | 渐 开 线 终止 加 直径 Бы 
i 浙 开 线 花 键 外 花 键 上 货 形 起 始点 的 圆 , 此 圆 与 大 圆 共 同形 成 渐 开 
19 | 渐 开 线 起 始 加 | 
ZÚ 186 MO PX ЕДІ 
20 | 渐 开 线 起 始 圆 直 径 Юк, 
21 | ERRE Е А JE EIERN SE, ГЕТЕА 
S BEN RB $E 
22 | EA Emax TE I AE ЭУ ЛЕ [3] F S: BR 48 0 8 4 18 ARN Ж 
最 小 值 
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(Ж) 
= R iH 代 号 = Ж 
作用 齿 槽 宽 SN Тен КЕТЕТІН! T Е 
ТЕН” Ра Р Ее 18 1& L u ОЗІН Н) НЕ 2 TS 2F 
К ”| EBI E KOIL Е 
最 小 Қы 
基本 齿 厚 5 外 花 键 分 度 贺 上 弧 齿 厚 ,其 值 为 齿 距 之 半 
实际 齿 厚 
最 大 值 Snax 在 外 花 键 分 度 圆 上 实际 测 得 的 单个 花 键 具 的 弧 齿 厚 
最 小 值 ы 
作用 人 齿 厚 Sy М Сеет И ЖАЛТ 
45. о ар — 132 fE 48 18 K. ЕНЕ ( 2 BJ B: Н.Ж @ ) 的 理想 全 此 内 
" | ZEBRANE F MUN JW OK 
最 小 值 биа. 
ЕЛИ А ЛЕ ЕНГЕ SE Э: уос АО r B ЬЕ Е ЕН E. E (B 
(CRAMER) | HER, MEIA 
理论 侧 际 
Све ( ААКНА АО НО AAE НД 
(ШШ) 
齿 形 裕 度 с; 在 花 键 连接 中 ИТЛЕ Ж АНА ОН ЕПН 8 
总 公差 T+A 加 工 公差 与 综合 公差 之 和 
加 工 公差 7 实际 齿 材 宽 或 实际 齿 厚 的 允许 变动 量 
综合 误 AA 花 键 贞 ( 或 具 模 ) 的 形状 和 位 置 误差 的 综合 
综合 公差 A 允许 的 综合 误差 
在 分 度 圆 上 任意 两 个 间 的 实际 弧 长 与 理论 弧 长 之 差 
anh АР, 在 分 度 圆 上 4 同 侧 齿 面 间 的 实际 弧 长 与 理论 弧 长 
. К 的 最 大 绝对 值 
Бо ° 允许 的 齿 距 累积 误差 
齿 形 误差 Af, fE 1836 TAER Со 18638 ЛЕ 38 2y Ж 136 18 T) 包容 
SPEKTA 理论 齿 形 之 间 的 法 向 距离 
齿 形 公差 р 允许 的 齿 形 误差 
壬 花 键 长 度 范围 内 ,包容 实际 齿 线 的 两 条 理论 齿 线 之 间 的 分 度 
тыз» АР, 在 花 键 长 度 范围 内 ,包容 实际 齿 线 的 齿 线 之 间 的 分 
AMK 
齿 线 是 分 度 圆 柱 面 与 齿 面 的 交 线 
再 向 公差 Е 
Ghi. Í 允许 的 具 向 误差 
ғы TË JBS ht BE MI Ht P AE BË S: DAR ЗІЛІ [Н] 0 РУ JN BE 8 , 统 
棒 间 距 Ма š 
称 为 M 值 
量 棒 测量 外 花 键 实际 齿 厚 时 两 量 棱 间 的 外 侧 距 离 ,统称 
нш Ma | кі 量 棒 测量 外 花 键 实际 齿 两 量 棒 间 的 外 侧 距 离 ,统称 
М fñ 
公法 线 长 度 тикгп АА жыны Н 中 的 一 个 平面 相 
切 , 此 两 平行 平面 之 间 的 垂直 距离 
必须 指明 两 平行 平面 所 跨 的 齿 数 
公法 线 平均 长 с 
сс w ЕТТЕ ТІ 
公称 尺寸 设计 给 定 的 尺寸 ,该 尺寸 是 规定 公差 的 基础 
辅助 尺寸 仅 在 必要 时 供 生产 和 控制 用 的 尺寸 


ЇЕ: АҒ, ЖП AF, 允许 在 分 度 圆 附近 测量 。 
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Rimin 
Ey Ñ ЕСЭ) Remin Р Sv 和 S$ (实际 ) 
人 


Ey 和 五 (实际 ) i % SV o 


с) 37.5° 圆 齿 根 


d) 45° А АЕ 


В 1-25 渐 开 线 花 键 连接 


2. 基本 参数 采用 第 1 系列 。 

1) 基本 参数 见 表 1-243 。 花 键 的 压力 角 大 ， 则 键 齿 强 度 大 ， 在 传递 的 

2) 标准 压力 角 ор Az EÉ 8 BE ОЛАР. 圆周 力 相 同时 ， 大 压力 角 花 键 的 正 压 力也 大 ， 故 
压力 角 适 用 范围 见 表 1-244。 摩擦 力 大 。 选 择 压 力 角 时 ， 主 要 应 从 构件 的 工作 


3) 模 数 m 分 为 两 个 系列 ， 共 15 种 。 优 先 特点 即 有 无 滑动 、 浮 动 以 及 配合 性 质 和 工艺 方法 
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等 方面 考虑 。 表 1-244 压力 角 适 用 范围 
表 1-243 基本 参数 压力 角 їй JH їй [8 
э. " 应 用 广泛 ,适用 于 传递 运动 .动力 ,常用 于 
АА 30° | 滑动 ,浮动 和 固定 连接 
ЖИ Е E 
ЖЖ т 和 基本 具 5 厚 5 47,59 传递 运动 .动力 ,常用 于 滑动 及 过 渡 配 合 ， 
"Ñ AHE | 适用 于 冷 成 型 工艺 
A ар 
第 1| 第 2| P |е | ”适用 于 壁 较 厚 足 以 防止 破裂 的 零件 ,党 
系列 | 系列 17.52 45% 于 过 渡 和 较 小 间 院 配合 ,适用 于 冷 成 型 工艺 
个 \ 0.25| 一 |0.785| — 0.393 3. ЕЖЕ 
1) 本 标准 按 三 种 齿 形 角 和 两 种 齿 根 规定 了 
— 0.5 | — |1. 571 |0. 785 | 0. 785 О, ДПЕ 1-26 所 示 。 
2) 渐 开 线 花 键 的 基本 具 廓 是 指 基 本 齿 条 的 
A. — |0.75|2.356|1.178|1.178 БН Б, ЖАСА АЯН 520 X J 3 D: 2 BJ 
里 想 花 键 。 
К М ЕЙГЕГ ӨП 3) 基本 肖 廓 是 决定 渐 开 线 花 键 尺寸 的 
Кїн 
3 准 线 是 贯穿 基 1E ра? 的 一 条 直线 y 
一 |1.25|3.927|1.963 | 1.963 k: РНН ыл. 条 直线 ， 以 
比 线 为 基准 ， 确 定 基本 齿 廓 的 尺寸 。 


5) 允许 平 齿 根 和 圆 仙 根 的 基本 齿 廓 在 内 、 
外 花 键 上 混合 使 用 。 

6) 基本 齿 廓 的 应 
取决 于 花 键 的 用 途 。 

花 键 的 用 途 大 致 如 下 : 
ла ека 1) 30° 平 具 根 : 适用 于 零件 的 壁 厚 较 注 ， 不 
能 采用 圆 齿 根 的 场合 ， 或 强度 足够 的 花 键 , 或 花 
2.5 | — |7.854|3.92713970 键 的 工作 长 度 紧 靠 轴 肩 。 从 刀具 制造 看 ， 加 工 平 
齿 根 花 键 的 刀具 由 于 切削 深度 较 小 ， 因 而 拉 刀 全 


1.5 | — 14.712|2.356 2.356 


HI 

ж 
ЕШ 
БЕ 
= 
Ë 
+ 
H 
Ж 


一 |1.75 |5. 498 |2. 749 | 2. 749 


3 | — |9.425 14.7121 一 长 较 短 ， 较 经 济 ， 易 制造 。 这 种 齿 形 应 用 广泛 。 
2) 30° 圆 齿 根 比 平 齿 根 花 键 弯曲 强度 大 
一 | 4 |12.566|6.283| 一 ( 齿 根 应 力 集中 较 小 )， 承 载 能 力 较 高 ， 通 常用 
于 大 载荷 的 传动 轴 上 。 

5 | 一 15.708|7.854| 一 3) 37. 5° BWAR: 花 键 的 压力 角 和 齿 形 参 数 
恰好 是 30" 和 45" 压 力 角 花 键 的 折 中 ,常用 于 联 

18.850|9.425| -- ж. ТАУКЕ НЕНИ ЛИ ЖШ TE , Жр ДЕ 4594520 
的 花 键 不 能 满足 功能 需要 ,以 及 轴 材 料 硬 度 超过 


30° 压 力 角 冷 成 型 刀具 所 允许 的 硬度 极限 时 。 


Аре 4) 5° ДИЮ: ТТ, ЖУК, Но 
度 好 ， 适 用 于 壁 较 厚 足以 防止 破裂 的 零件 。 适 用 
于 冷 成 型 工艺 。 

10 | 一 81.41615.704 一 4. 尺寸 系列 


25983103] 


花 键 尺寸 计算 公式 见 表 1-245， 齿 根 圆 弧 最 
小 曲率 半径 见 表 1-249。 
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лт 


лт 


内 花 键 
К KN BR 


外 花 键 


ЖИЙ %- 


с) 37.5° 圆 此 根 


0.7m ,0.45m 


Оре=0.3т 


лт 


HE ЖАПЕ L. 


b) 30° 圆 齿 根 d) 45° BiR 
图 1-26 Жж 


R 1-245 花 键 尺寸 计算 公式 


项 қ S 公式 或 说 明 
分 度 圆 直径 b D = mz 
圆 直径 D, D, = mzcosap ,ap 一 一 标准 压力 角 
ЖЕ р р-тт 
内 花 键 大 径 公 称 尺 二 
30°F AIR Ds Du = т(2+1.5) 
30° R] 4R D. D. =m(z+1.8) 
37. 5° |Ë] А D. D. =m(z+1.4) 
45° 圆 齿 根 Da Da=m(z+1.2) (ILE 1) 
内 花 键 大 径 下 偏差 0 
内 花 键 大 径 公 差 从 IT12 IT13 或 IT14 中 选取 
内 花 键 渐 开 线 终止 圆 直 径 最 小 值 
30" 平 齿 根 和 圆 齿 根 D kimin Рума =m(z+1) +2Cp 
37. 5° R] A 4R D kimin Рума =m(z+0.9) +2Cp 
45415 Рум Рум = т(2+0.8) +2C, 
内 花 键 小 径 公 称 尺 十 Di Di = Dpemas +2CF( 见 注 2) 
内 花 键 小 径 极限 偏差 见 表 1-256 
ЖИР Е Е Е =0. 5тт 
作用 齿 槽 宽 Еу 
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(2%) 
项 代 号 公式 或 说 明 

作用 齿 槽 宽 最 小 值 Eymin Еул -0.5тт 
实际 齿 覃 宽 最 大 值 Ё ах E maxs =Evmin 二 (了 + 人) 
ЗЕ И ИГИ Ж Be ЛУН. E min E min = Eymin 十 从 
作用 齿 槽 宽 最 大 值 Ey max Bira SE a TÀ 
外 花 键 作用 齿 厚 上 偏差 esv 见 表 1-255 
外 花 键 大 径 基本 尺寸 

ЗО Зр AAR тА Иг А Da: Бы =m(z + 1) 191-246 

37. 5° | 18 IE D. D... =m(z +0. 9) 91-247 

45。 圆 齿 根 р, D... = т(2+0.8) 41-248 
外 花 键 大 径 上 偏差 
外 花 键 大 径 公 差 esy/tanap 

0. 5esy 2 
h,- 
tanap 

外 花 键 渐 开 线 起 始 圆 直径 最 大 值 | Drm | Онно 52 |(0.5D,)? + 0. 5Dsinap 一 
外 花 键 小 径 基 本 尺寸 ( 见 注 3) 

30° 平 齿 根 D. D. =m(z-1.5) 

30° | 18 IE D, D. =т(2-1.8) 

37.5。 圆 齿 根 D, D, -т(:-1.4) 

45° D. D. =m(z - 1.2) 
外 花 键 小 径 上 偏差 esy/tanap , 见 表 1-255 
УМЕ ЛМ ЭЕ 从 IT12 IT13 和 IT14 中 选取 

ж 8 5-0.5тт 
fE А JE Б ЖЇН бұла Svmax = Š + esy 
实际 齿 厚 最 小 值 Soia 5а = уа = (T+ A) 
实际 齿 厚 最 大 值 5 а Smax = Svmax 一 从 
作用 齿 厚 最 小 值 Symin бұша = Smin + À 
齿 形 裕 度 Cr Cr =0.1m( 见 注 4) 


EF 齿 根 ， 此 时 ， 内 花 键 大 径 公 称 尺 寸 D。 应 大 于 内 花 键 渐 开 线 终止 贺 


注 : 1. 37.5" 和 45" 圆 齿 根 内 花 键 允 许 选 
直径 最 小 值 Оро 

2. 对 所 有 花 键 齿 侧 配合 类 别 ， 均 按 H/h 配合 类 别 取 Di 值 。 

3. Dpowmax 公 式 是 按 齿 条 形 刀 具 加 工 原理 推导 的 。 式 中 h, -0.6т (3092-6968, HAR); h. -0.55т 
(37.5" 圆 齿 根 ); А, =0.5m (45" 圆 齿 根 ) 。 

4. 除 H/h 配合 类 别 Cr 均等 于 0.1m 外 ， 其 他 各 种 配合 类 别 的 齿 形 裕 度 均 有 变化 。 


Ж 1-246 30° 外 花 键 大 径 基 本 尺寸 系列 


D..=m(z+1) (单位 : mm) 
wE% 模 数 
2 0.5 (00.75) | 1 { (1.25) | 1.5 | (1.75)! 2 25 3 | (4) | 5 | (6) | (8) | 10 
10 5.5 | 8.25 11 | 13.75 [16.5 | 19.25 | 22 | 27.5 | 3 | 44 | 55 | 66 | 88 | 10 
11 6.0 | 9.00 12 | 15.00 18.0] 21.00 | 24 |300| 36 | 48 | 60 | 72 | 96 | 120 
12 6.5 | 9.75 13 | 16.25 |19.5 | 22.75 | 26 |32.5 | 39 | 52 | 65 | 78 | 104 | 130 


20 第 1 篇 通用 零 部 件 
(8 
齿 数 ж Ж 
2 0.5 |(0.75)! 1 |(1.25)| 1.5 |(1.75)! 2 |25| з |(4)| 5 |(6) | (8) | 10 
13 7.0 | 10.50 | 14 | 17.50 |21.0 | 24.50 | 28 |35.0 42 | 56 | 70 | 84 | 112 | 140 
14 7.5 | 11.25 | 15 | 18.75 |22.5 | 26.25 | 30 |37.5 | 45 | 60 | 75 | 90 | 120 | 150 
15 8.0 | 12.00 | 16 | 20.00 |240| 28.00 | 32 |40.0| 48 | 64 | 80 | 96 | 128 | 160 
16 8.5 | 12.75 | 17 | 21.25 |25.5 | 29.75 | 34 |42.5| 51 | 68 | 85 | 102 | 136 | 170 
17 9.0 50 | 18 | 22.50 |27.0| 31.50 | 36 |450| 54 | 72 | 90 | 108 | 144 | 180 
18 9.5 | 14.25 | 19 | 23.75 |28.5 | 33.25 | 38 |47.5 57 | 76 | 95 | 114 | 152 | 190 
19 10.0 | 15.00 | 20 | 25.00 |30.0 | 35.00 | 40 |500| 60 | 80 |100 | 120 | 160 | 200 
20 10.5 | 15.75 | 21 | 26.25 |31.5| 36.75 | 42 |52.5 | 63 | 84 | 105 | 126 | 168 | 210 
21 11.0 | 16.50 | 22 | 27.50 |33.0 | 38.50 | 44 |550| 66 | 88 | 110 | 132 | 176 | 220 
22 11.5 | 17.25 | 23 | 28.75 |34.5 | 40.25 | 46 |57.5| 69 | 92 | 115 | 138 | 184 | 230 
23 12.0 | 18.00 | 24 | 30.00 |36.0| 42.00 | 48 600| 72 | 96 | 120 | 144 | 192 | 240 
24 12.5 | 18.75 | 25 | 31.25 |37.5 | 43.75 | 50 |62.5 | 75 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 
25 13.0 .50 | 26 | 32.50 |39.0| 45.50 | 52 |65.0| 78 | 104 | 130 | 156 | 208 | 260 
26 |13.50| 20.25 | 27 | 33.75 | 40.5 | 47.25 | 54 |67.5 | 81 | 108 | 135 | 162 | 216 | 270 
27 14.0 | 21.00 | 28 | 35.00 |42.0 | 49.00 | 56 |70.0| 84 | 112 |140 | 168 | 224 | 280 
28 14.5 | 21.75 | 29 | 36.25 |43.5 | 50.75 | 58 |72.5| 87 | 116 |145 |174 | 232 | 290 
29 15.0 | 22.50 | 30 | 37.50 |45.0 | 52.50 | 60 |75.0| 90 | 120 | 150 | 180 | 240 | 300 
30 15.5 | 23.25 | 31 | 38.75 |46.5 | 54.25 | 62 |77.5 | 93 |124 |155 |186 | 248 | 310 
31 16.0 | 24.00 | 32 | 40.00 |48.0| 56.00 | 64 |80.0| 96 | 128 | 160 | 192 | 256 | 320 
32 16.5 | 24.75 | 33 | 41.25 |49.5 | 57.75 | 66 |82.5 | 99 |132 | 165 | 198 | 264 | 330 
33 17.0 | 25.50 | 34 | 42.50 |51.0 | 59.50 | 68 | 85.0 | 102 | 136 |170 | 204 | 272 | 340 
34 17.5 | 26.25 | 35 | 43.75 |52.5 | 61.25 | 70 | 87.5 | 105 | 140 | 175 | 210 | 280 | 350 
35 18.0 | 27.00 | 36 | 45.00 | 54.0 | 63.00 | 72 |90.0 | 108 | 144 | 180 | 216 | 288 | 360 
36 18.5 | 27.75 | 37 | 46.25 |55.5 | 64.75 | 74 | 92.5 | 111 | 148 | 185 | 222 | 296 | 370 
37 19.0 | 28.50 | 38 | 47.50 | 57.0 | 66.50 | 76 | 95.0 | 114 | 152 | 190 | 228 | 304 | 380 
38 19.5 | 29.25 | 39 | 48.75 |58.5 | 68.25 | 78 | 97.5 | 117 | 156 | 195 | 234 | 312 | 390 
39 20.0 | 30.00 | 40 | 50.00 | 60.0 | 70.00 | 80 |100.0| 120 | 160 | 200 | 240 | 320 | 400 
40 20.5 | 30.75 | 41 | 51.25 |61.5 | 71.75 | 82 |102.5| 123 | 164 | 205 | 246 | 328 | 410 
41 21.0 | 31.50 | 42 | 52.50 | 63.0 | 73.50 | 84 |105.0| 126 | 168 | 210 | 252 | 336 | 420 
42 21.5 | 32.25 | 43 | 53.75 |64.5 | 75.25 | 86 |107.5| 129 | 172 | 215 | 258 | 344 | 430 
43 22.0 | 33.00 | 44 | 55.00 | 66.0 | 77.00 | 88 110.0| 132 | 176 | 220 | 264 | 352 | 440 
44 22.5 | 33.75 | 45 | 56.25 |67.5 | 78.75 | 90 |112.5| 135 | 180 | 225 | 270 | 360 | 450 
45 23.0 | 34.50 | 46 | 57.50 | 69.0 | 80.50 | 92 |115.0| 138 | 184 | 230 | 276 | 368 | 460 
46 23.5 | 35.25 | 47 | 58.75 |70.5 | 82.25 | 94 |117.5| 141 | 188 | 235 | 282 | 376 | 470 
47 24.0 | 36.00 | 48 | 60.00 |72.0 | 84.00 | 96 |120.0| 144 | 192 | 240 | 288 | 384 | 480 
48 24.5 | 36.75 | 49 | 61.25 |73.5 | 85.75 | 98 |122.5| 147 | 196 | 245 | 294 | 392 | 490 
49 25.0 | 37.50 | 50 | 62.50 | 75.0 | 87.50 | 100 |125.0| 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 
50 25.5 | 38.25 | 51 | 63.75 |76.5 | 89.25 | 102 |127.5| 153 | 204 | 255 | 306 | 408 | 510 


= 
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(Ж) 

齿 数 ж ж 
2 0.5 | (0.75) | 1 |(1.25) | 1.5 | (1.75)! 2 25 3 | (4) | 5 | (6) | (8) | 10 
51 26.0 | 39.00 | 52 | 65.00 | 78.0 | 91.00 | 104 130.0! 156 | 208 | 260 | 312 | 416 | 520 
52 26.5 | 39.75 | 53 | 66.25 | 79.5 | 92.75 | 106 132.5! 159 | 212 | 265 | 318 | 424 | 530 
53 27.0 | 40.50 | 54 | 67.50 | 81.0 | 94.50 | 108 |135.0| 162 | 216 | 270 | 324 | 432 | 540 
54 27.5 | 41.25 | 55 | 68.75 | 82.5 | 96.25 | 110 |137.5| 165 | 220 | 275 | 330 | 440 | 550 
55 28.0 | 42.00 | 56 | 70.00 | 84.0 | 98.00 | 112 |140.0| 168 | 224 | 280 | 336 | 448 | 560 
56 28.5 | 42.75 | 57 | 71.25 | 85.5 | 99.75 | 114 |142.5| 171 | 228 | 285 | 342 | 456 | 570 
57 29.0 | 43.50 | 58 | 72.50 | 87.0 | 101.50 | 116 |145.0| 174 | 232 | 290 | 348 | 464 | 580 
58 29.5 | 44.25 | 59 | 73.75 | 88.5 | 103.25 | 118 |147.5| 177 | 236 | 295 | 354 | 472 | 590 
59 30.0 | 45.00 | 60 | 75.00 | 90.0 | 105.00 | 120 |150.0| 180 | 240 | 300 | 360 | 480 | 600 
60 30.5 | 45.75 | 61 | 76.25 | 91.5 | 106.75 | 122 |152.5| 183 | 244 | 305 | 366 | 488 | 610 
61 31.0 | 46.50 | 62 | 77.50 |93.0 | 108.50 | 124 |155.0| 186 | 248 | 310 | 372 | 496 | 620 
62 31.5 | 47.25 | 63 | 78.75 |94.5 | 110.25 | 126 |157.5| 189 | 252 | 315 | 378 | 504 | 630 
63 32.0 | 48.00 | 64 | 80.00 | 96.0 | 112.00 | 128 |1160.0| 192 | 256 | 320 | 384 | 512 | 640 
64 32.5 | 48.75 | 65 | 81.25 |97.5 | 113.75 | 130 |162.5| 195 | 260 | 325 | 390 | 520 | 650 
65 33.0 | 49.50 | 66 | 82.50 | 99.0 | 115.50 | 132 |165.0| 198 | 264 | 330 | 396 | 528 | 660 
66 33.5 | 50.25 | 67 | 83.75 |100.5| 117.25 | 134 |167.5| 201 | 268 | 335 | 402 | 536 | 670 
67 34.0 | 51.00 | 68 | 85.00 |102.0| 119.00 | 136 |170.0| 204 | 272 | 340 | 408 | 544 | 680 
68 34.5 | 51.75 | 69 | 86.25 |103.5| 120.75 | 138 |172.5| 207 | 276 | 345 | 414 | 552 | 690 
69 35.0 | 52.50 | 70 | 87.50 |105.0| 122.50 | 140 |175.0| 210 | 280 | 350 | 420 | 560 | 700 
70 35.5 | 53.25 | 71 | 88.75 |106.5| 124.25 | 142 |177.5| 213 | 284 | 355 | 426 | 568 | 710 
71 36.0 | 54.00 | 72 | 90.00 |108.0| 126.00 | 144 |180.0| 216 | 288 | 360 | 432 | 576 | 720 
72 36.5 | 54.75 | 73 | 91.25 |109.5| 127.75 | 146 |182.5| 219 | 292 | 365 | 438 | 584 | 730 
73 37.0 | 55.50 | 74 | 92.50 |111.0| 129.50 | 148 1185.0| 222 | 296 | 370 | 444 | 592 | 740 
74 37.5 | 56.25 | 75 | 93.75 |112.5| 131.25 | 150 |187.5| 225 | 300 | 375 | 450 | 600 | 750 
75 38.0 | 57.00 | 76 | 95.00 |114.0| 133.00 | 152 |190.0| 228 | 304 | 380 | 456 | 608 | 760 
76 38.5 | 57.75 | 77 | 96.25 |115.5 | 134.75 | 154 |192.5| 231 | 308 | 385 | 462 | 616 | 770 
77 39.0 | 58.50 | 78 | 97.50 |117.0| 136.50 | 156 |195.0| 234 | 312 | 390 | 468 | 624 | 780 
78 39.5 | 59.25 | 79 | 98.75 |118.5| 138.25 | 158 |197.5| 237 | 316 | 395 | 474 | 632 | 790 
79 40.0 | 60.00 | 80 | 100. 00 |120.0| 140.00 | 160 |200.0| 240 | 320 | 400 | 480 | 640 | 800 
80 40.5 | 60.75 | 81 | 101.25 |121.5| 141.75 | 162 |202.5| 243 | 324 | 405 | 486 | 648 | 810 
81 41.0 | 61.50 | 82 | 102. 50 |123.0| 143.50 | 164 |205.0| 246 | 328 |410 | 492 | 656 | 820 
82 41.5 | 62.25 | 83 | 103.75 |124.5| 145.25 | 166 |207.5| 249 | 332 |415 | 498 | 664 | 830 
83 42.0 | 63.00 | 84 | 105. 00 |126.0| 147.00 | 168 |210.0| 252 | 336 | 420 | 504 | 672 | 840 
84 42.5 | 63.75 | 85 | 106.25 |127.5| 148.75 | 170 |212.5| 255 | 340 | 425 | 510 | 680 | 850 
85 43.0 | 64.50 | 86 | 107. 50 |129.0| 150.50 | 172 |215.0| 258 | 344 | 430 | 516 | 688 | 860 
86 43.5 | 65.25 | 87 | 108.75 |130.5| 152.25 | 174 |217.5| 261 | 348 | 435 | 522 | 696 | 870 
87 44.0 | 66.00 | 88 10.00 |132.0| 154.00 | 176 |220.0| 264 | 352 | 440 | 528 | 704 | 880 
88 44.5 | 66.75 | 89 |111.25 |133.5| 155.75 | 178 |222.5| 267 | 356 | 445 | 534 | 712 | 890 
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z 0.5 | (0.75) 1 | (1.25) | 1.5 | (1.75)! 2 [2.5 3 |(4) | 5 |(6) | (8) | 10 


89 45.0 | 67.50 90 12.50 |135.0| 157.50 | 180 225.0) 270 | 360 | 450 | 540 | 720 | 900 
90 45.5 | 68.25 91 13.75 |136.5| 159.25 | 182 |227.5| 273 | 364 | 455 | 546 | 728 | 910 
91 46.0 | 69.00 92 15. 00 |138.0| 161.00 | 184 |230.0| 276 | 368 | 460 | 552 | 736 | 920 
92 46.5 | 69.75 93 16. 25 |139. 162.75 | 186 |232.5| 279 | 372 | 465 | 558 | 744 | 930 
93 47.0 | 70.50 94 17.50 |141. 164.50 | 188 |235.0| 282 | 376 | 470 | 564 | 752 | 940 
94 47.5 | 71.25 95 18.75 |142. 285 | 380 | 475 | 570 | 760 | 950 
95 48.0 | 72.00 96 20. 00 |144. 288 | 384 | 480 | 576 | 768 | 960 
96 48.5 | 72.75 97 21.25 |145.5 291 388 | 485 | 582 | 776 | 970 
97 49.0 | 73.50 98 22.50 |147.0| 171.50 | 196 |245. 294 | 392 | 490 | 588 | 784 | 980 
98 49.5 | 74.25 99 23.75 |148.5| 173.25 | 198 |247. 297 | 396 | 495 | 594 | 792 | 990 


90 50.0 | 75.00 100 25. 00 |150.0| 175.00 | 200 |250. 300 | 400 | 500 | 600 | 800 | 1000 


л ол © әл © uu 


100 50.5 | 75.75 101 26.25 |151.5| 176.75 | 202 252. 303 | 404 | 505 606 808 | 1010 


351-247 37.5° 外 花 键 大 径 基 本 尺寸 系列 


D. =m(z+0.9) (单位 : mm) 
wE% 模 数 
2 0.5 |(0.75)| 1 |(1.25) 1.5 | (1.75) 2 |25| з |(4) 5 |(6) (8) | 10 
10 5.45 8.18 10.9 | 13.62 |16.35| 19.07 | 21.8 |27.25 | 32.7 | 43.6 | 54.5 | 65.4 | 87.2 | 109 
11 5.95 8.93 11.9 | 14.87 |17.85| 20.82 | 23.8 |29.75| 35.7 | 47.6 | 59.5 | 71.4 | 95.2 | 119 
12 6.45 9. 68 12.9 | 16.12 |19.35| 22.57 | 25.8 |32.25 | 38.7 | 51.6 | 64.5 | 77.4 |103.2| 129 
13 6.95 0. 43 13.9 | 17.37 |20.85| 24.32 | 27.8 |34.75 | 41.7 | 55.6 | 69.5 | 83.4 |111.2| 139 
14 7.45 1.18 14.9 | 18.62 |22.35| 26.07 | 29.8 |37.25 | 44.7 | 59.6 | 74.5 | 89.4 |119.2| 149 
15 7.95 1.93 15.9 | 19. 87 |23.85| 27.82 | 31.8 |39.75 | 47.7 | 63.6 | 79.5 | 95.4 |127.2| 159 
16 8.45 2.67 | 16.9 | 21.12 |25.35| 29.57 | 33.8 |42.25 | 50.7 | 67.6 | 84.5 |101.41135.2| 169 
17 8.95 3.42 |17.9 | 22.37 |26.85| 31.32 | 35.8 |44.75 | 53.7 | 71.6 | 89.5 |107.41|143.2| 179 
18 9.45 4.17 |18.9 | 23.62 |28.35| 33.07 | 37.8 47.25 56.7 | 75.6 | 94.5 |113.41151.2| 189 
19 9.95 4.92 |19.9 | 24. 87 |29.85| 34.82 | 39.8 49.75 59.7 | 79.6 | 99.5 |119.41159.2| 199 
20 0. 45 5.67 | 20.9 | 26.12 |31.35| 36.57 | 41.8 52.25 62.7 | 83.6 |104.51|125.41167.2| 209 
21 0.95 6.43 |21.9 | 27.37 |32.85 | 38.32 |43.8 |54.75 | 65.7 | 87.6 |109.51|131.41|175.2| 219 
22 1.45 7.18 |22.9 | 28.62 |34.35| 40.07 | 45.8 57.25 68.7 | 91.6 |114.5|137.41183.2| 229 
23 1::95 7.93 23.9 | 29.87 |35.85| 41.82 | 47.8 |59.75| 71.7 | 95.6 |119.5|143.41191.2| 239 
24 2.45 8.68 |24.9 | 31.12 |37.35| 43.57 | 49.8 |62. 25| 74.7 | 99.6 |124.5|149.41|199.2| 249 
25 2295 9.43 | 25.9 | 32.37 |38. 85| 45.32 | 51.8 64.75 77.7 |103. 61129. 5 |155. 4207.2 | 259 
26 3.45 | 20.18 | 26.9 | 33.62 |40. 35| 47.07 | 53.8 |67. 25 | 80.7 |107. 6 |134. 5 |161.4 215.2 | 269 
27 3.95 | 20.93 | 27.9 | 34. 87 |41. 85| 48. 82 | 55.8 |69. 75 | 83.7 |111. 6 |139. 5 |167. 4 223.2 | 279 
28 4.45 | 21.68 | 28.9 | 36.12 |43. 35| 50. 57 | 57.8 72.25 86.7 |115. 6 |144. 5 |173. 41231. 2| 289 
29 4.95 | 22.43 | 29.9 | 37.37 |44. 85| 52.32 | 59.8 74.75 89.7 |119. 6 |149. 5 |179. 41239. 2| 299 
30 5.45 | 23.18 | 30.9 | 38. 62 |46. 35| 54. 07 | 61.8 77.25 92.7 |123. 6154. 5 |185. 41247. 2 | 309 
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(2%) 

齿 数 ж ж 

2 0.5 | (0.75) | 1 |(1.25)| 1.5 | (1.75)! 2 25 з | (4) | 5 | (6) | (8) | 10 
31 5.95| 23.93 | 31.9 | 39.87 |47.85| 55.82 | 63.8 |79.75 | 95.7 |127.6|159.5|191.4|255.2| 319 
32 6.45| 24.68 | 32.9 | 41.12 |49.35| 57.57 | 65.8 |82.25 98.7 |131.6|164.5|197.41|263.2| 329 
33 6.95| 25,43 | 33.9 | 42.37 |50.85| 59.32 | 67.8 |84.75 101.7|135.6|169.5|203.4|271.2| 339 
34 7.45| 26.18 | 34.9 | 43.62 |52.35| 61.07 | 69.8 |87.25 104.7|139.6|174.5|209.4|279.2| 349 
35 7.95| 26.93 | 35.9 | 44.87 |53.85| 62.82 | 71.8 |89.75 |107.7|143.6|179.5|215.4|287.2| 359 
36 8.45| 27.68 | 36.9 | 46.12 |55.35| 64.58 | 73.8 |92.25 110.7|147.6|184.5|221.4|295.2| 369 
37 8.95| 28.43 | 37.9 | 47.37 |56.85| 66.33 | 75.8 |94. 75 113.7|151.6|189.5|227.41|303.2| 379 
38 9.45| 29.18 | 38.9 | 48.62 |58.35| 68.08 | 77.8 |97.25 116.7|155.6 |194.5|233.4|311.2| 389 
39 9.95| 29.93 | 39.9 | 49.87 |59.85| 69.83 | 79.8 |99.75 |119.7|159.6 |199.5|239.4|319.2| 399 
40 1|20.45| 30.68 |40.9 | 51.12 |61.35| 71.58 | 81.8 102.25|122.7|163.6|204.5|245.4|327.2| 409 
41 1|20.95| 31.43 |41.9 | 52.37 |62.85| 73.33 | 83.8 104.75|125.7|167.6|209.5|251.4|335.2| 419 
42 |21.45| 32.17 |42.9 | 53.62 |64.35| 75.08 | 85.8 107.25|128.7|171.6|214.5|257.4|343.2| 429 
43 |21.95| 32.92 |43.9 | 54.87 |65.85| 76.83 | 87.8 109.75|131.7|175.6|219.5|263.4|351.2| 439 
44 |22.45| 33.67 | 44.9 | 56.12 |67.35| 78.58 | 89.8 |112. 25134. 7 |179. 6 224. 5 |269. 4 |359.2| 449 
45 |22.95| 34.42 | 45.9 | 57.37 |68.85| 80.33 | 91.8 114.75|137.7|183.6|229.5|275.4|367.2| 459 
46 |23.45| 35.17 | 46.9 | 58.62 |70.35| 82.08 | 93.8 117.25|140.7|187.6|234.5|281.4|375.2| 469 
47 |23.95| 35.92 | 47.9 | 59.87 |71.85| 83.83 | 95.8 119.75|143.7|191.6|239.5|287.4|383.2| 479 
48 |24.45| 36.67 | 48.9 | 61.12 |73.35| 85.58 | 97.8 122. 25| 146.7 |195. 6 244. 5 |293.4|391.2| 489 
49 |24.95| 37.42 | 49.9 | 62.37 |74.85| 87.33 | 99.8 124. 75| 149. 7 |199. 6 249. 5 |299. 4 |399.2| 499 
50 |25.45| 38.17 | 50.9 | 63.62 |76.35| 89.08 |101. 81127. 25 152. 7 |203. 6 |254. 5 |305.4|407.2| 509 
51 |25.95| 38.92 | 51.9 | 64.87 |77.85| 90.83 |103.8 129. 75|155. 7 |207. 6 |259.5|311.4|415.2| 519 
52 |26.45| 39.67 | 52.9 | 66.12 |79.35| 92.58 |105.8 132. 25|158. 7 |211. 6 \264. 5 |317.4|423.2| 529 
53 |26.95| 40.42 | 53.9 | 67.37 |80.85| 94.33 |107.8 134.75 161.7|215.6|269.5|323.4|431.2| 539 
54 |27.45| 41.17 | 54.9 | 68.62 |82.35| 96.08 |109. 8 137. 25 164. 7 |219. 6 |274. 5 |329.4|439.2| 549 
55 |27.95| 41.92 | 55.9 | 69.87 |83.85| 97.83 1111.8 1139.75 167.7 |223.6 |279.5|335.4|447.2| 559 
56 |28.45| 42.67 |56.9 | 71.12 |85.35| 99.58 |113.8 142. 25 170. 7 |227. 6 |284. 5 |341. 4|455.2| 569 
57 |28.95| 43.42 | 57.9 | 72.37 |86.85 | 101.33 |115.8 144. 75 173. 7 |231.6|289.5|347.4|463.2| 579 
58 |29.45| 44.17 | 58.9 | 73.62 |88.35 | 103. 08 |117. 8 147.25 176. 7 |235. 6 |294. 5 |353. 4|471.2| 589 
59 |29.95| 44.92 | 59.9 | 74.87 |89.85 | 104. 83 |119. 8 149. 75 179. 7 |239. 6 |299. 5 |359.4|479.2| 599 
60 |30.45| 45.67 | 60.9 | 76.12 |91.35| 106.58 |121.8 152. 25 182. 7 |243. 6 |304. 5 |365.4|487.2| 609 
61 |30.95| 46.42 |61.9 | 77.37 |92.85 | 108.33 |123. 8 154. 75 185. 7 |247. 6 |309.5|371.4|495.2| 619 
62 |31.45| 47.17 | 62.9 | 78.62 |94.35| 110.08 |125. 8 157. 25 188.7|251.6 |314.5|377.4|503.2| 629 
63 |31.95| 47.92 | 63.9 | 79.87 |95.85| 111.83 |127. 8 159.75 191.7|255.6 |319.5|383.4|511.2| 639 
64 |32.45| 48.68 |64.9 | 81.13 |97. 35| 113.58 |129. 8 162. 25 194. 7 |259. 6 |324.5|389.4|519.2| 649 
65 |32.95| 49.43 |65.9 | 82.38 |98.85| 115.33 |131. 8 164. 75 197. 7 |263. 6 |329. 5 |395.4|527.2| 659 
66 |33.45| 50.18 | 66.9 | 83.63 100. 35| 117. 08 |133. 8 167. 25 200. 7 |267. 6 |334.5|401.4|535.2| 669 
67 |33.95| 50.93 |67.9 | 84.88 101.85 118. 83 |135. 8 169.75 203. 7 |271. 6 |339. 5 |407.4|543.2| 679 
68 |34.45| 51.68 | 68.9 | 86.13 |03.35| 120.58 |137. 8 172. 25 206. 7 |275. 6 |344.5|413.4|551.2| 689 


24 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) 
齿 数 模 数 
z 0.5 | (0.75) | 1 |(1.25)| 1.5 |(1.75)| 2 2.5 3 (4) 5 (6) | (8) | 10 
69 34.95| 52.43 | 69.9 | 87.38 |104. 85| 122.33 |139. 8 174. 75|209. 7 |279. 6 |349. 5 |419.4|559.2| 699 
70 35.45| 53.18 |70.9 | 88.63 |106. 35] 124.08 |141.8 177. 25\212. 7 |283. 6 |354.5|425.41|567.2| 709 
71 35.95| 53.93 |71.9 | 89.88 |107. 85 125. 83 |143. 8 179. 75215. 7 |287. 6 |359.5|431.4|575.2| 719 
72 36.45| 54.68 |72.9 | 91.13 |109. 35] 127.58 |145. 8 182.25|218.7|291.6|364.5|437.41|583.2| 729 
73 36.95| 55.43 |73.9 | 92.38 |110. 85] 129. 33 |147. 8 184. 75|221. 7 |295. 6 |369. 5 |443.4|591.2| 739 
74 37.45| 56.18 |74.9 | 93.63 |112. 35] 131.08 |149. 8 187. 25\224. 7 |299. 6 |374. 5 |449.41|599.2| 749 
75 37.95| 56.93 |75.9 | 94.88 |113. 85] 132.83 |151. 8 189. 75|227. 7 |303. 6 |379. 5 |455.4|607.2| 759 
76 38.45| 57.68 |76.9 | 96.13 |115. 35] 134.58 |153. 8 192. 25|230. 7 |307. 6 |384.5|461.41615.2| 769 
77 38.95| 58.43 |77.9 | 97.38 |116. 85 136. 33 |155. 8 194. 75|233.7 |311.6|389.5|467.41|623.2| 779 
78 39.45| 59.18 |78.9 | 98.63 |118. 35] 138.08 |157. 8 197. 25|236.7 |315.6 |394.5|473.41|631.2| 789 
79 39.95| 59.93 | 79.9 | 99.88 |119. 85] 139. 83 |159. 8 199. 75|239. 7 |319. 6 |399. 5 |479.41|639.2| 799 
80 40.45| 60.68 | 80.9 | 101.13 121. 35| 141.58 |161. 8 |202. 25|242.7 |323. 6 | 404. 5 |485.4|647.2| 809 
81 40.95| 61.43 | 81.9 | 102.38 |122. 85| 143. 33 |163. 8 204. 75|245.7 |327. 6 | 409. 5 |491.4|655.2| 819 
82 41.45| 62.18 | 82.9 | 103.63 124. 35| 145.08 |165. 8 207. 25 248.7 |331. 6 |414.5|497.4 663.2| 829 
83 41.95| 62.93 | 83.9 | 104.88 1125. 85| 146. 83 |167. 8 209. 75|251.7|335. 6 |419. 5 |503.4\671.2| 839 
84 42.45| 63.68 | 84.9 | 106.13 |127. 35| 148.58 |169. 8 |212. 25|254. 7 |339. 6 |424.5 |509.4|679.2| 849 
85 42.95| 64.43 | 85.9 | 107.38 |128. 85| 150.33 |171. 8 |214. 75|257.7 |343. 6 |429. 5 |515. 41687.2| 859 
86 43.45| 65.18 | 86.9 | 108.63 |130. 35| 152.08 |173. 8 217. 25|260. 7 |347. 6 |434.5|521.4|695.2| 869 
87 43.95| 65.93 | 87.9 | 109.88 |131. 85| 153. 83 |175. 8 |219. 75] 263.7 |351. 6 |439. 5 |527. 4!703.2 | 879 
88 44.45| 66.68 | 88.9 | 111.13 |133. 35| 155.58 |177. 8 222. 25|266.7 |355. 6 |444. 5 |533.4|711.2| 889 
89 44.95| 67.43 | 89.9 | 112.38 |134. 85| 157. 33 |179. 8 |224. 75|269. 7 |359. 6 |449. 5 |539.4|719.2| 899 
90 45.45| 68.18 | 90.9 | 113.63 |136. 35| 159. 08 |181. 8 227. 25|272. 7 |363. 6 |454. 5 |545. 4!727.2 | 909 
91 45.95| 68.93 | 91.9 | 114.88 |137. 85| 160. 83 |183. 8 229. 75|275. 7 |367. 6 |459. 5 |551. 4|735.2| 919 
92 46.45| 69.68 | 92.9 | 116.13 |139. 35| 162.58 |185. 8 232. 25|278.7 |371. 6 |464. 5 |557. 4!743.2 | 929 
93 46.95| 70.43 | 93.9 | 117.38 |140. 85| 164. 33 |187. 8 234. 75|281.7 |375. 6 |469. 5 |563.4|751.2| 939 
94 47.45 | 71.18 | 94.9 | 118.63 142. 35| 166. 08 |189. 8 237. 25/284. 7 |379. 6 | 474. 5 |569. 4!759.2 | 949 
95 47.95 | 71.93 | 95.9 | 119.88 |143. 85| 167. 83 |191. 8 239. 75/287. 7 |383. 61479. 5 |575. 4|767.2| 959 
96 48.45 | 72.68 | 96.9 | 121.13 |145. 35| 169. 58 |193. 8 |242. 25290. 7 |387. 61484. 5 |581. 4!775.2 | 969 
97 48.95 | 73.43 | 97.9 | 122.38 |146. 85| 171. 33 |195. 8 244. 75|293.7 |391. 6 |489. 5 |587. 4!783.2 | 979 
98 49. 45| 74.18 | 98.9 | 123. 63 |148. 35| 173.08 |197. 8 247. 25/296. 7 |395. 6 | 494. 5 |593. 41791. 2 | 989 
99 49.95 | 74.93 | 99.9 | 124.88 |149. 85| 174. 83 |199. 8 |249. 75 299. 7 |399. 6 1499. 5 |599. 4|799. 2| 999 
100 50. 45| 75.68 1100.9 |126. 13 |151. 35| 176. 58 |201. 8 252. 25/302. 7 |403. 6 |504. 5 |605. 4 | 807. 2 | 1009 
K 1-248 45° 外 花 键 大 径 基 本 尺寸 系列 表 
D..=m(z+0.8) (单位 : mm) 
齿 数 模 数 
z 0.25 0.5 (0.75) 1 (1.25) 1.5 (1.75) 2 2.5 
10 2.70 5.40 8.10 10. 80 13.50 16.20 18.90 21.60 27.00 


第 1 章 紧 固 件 与 连接 件 255 


( ) 

齿 数 模 数 

z 0.25 0.5 (0.75) (1.25) 1.5 (1.75) 2 2.5 
11 2.95 5.90 8.85 11.80 14.75 17.70 20. 65 23.60 29.50 
12 3.20 6.40 9.60 12.80 16. 00 19.20 22.40 25.60 32.00 
13 3.45 6.90 10.35 13.80 17.25 20.70 24.15 27.60 34.50 
14 3.70 7.40 11.10 14.80 18.50 22.20 25.90 29. 60 37.00 
15 3.95 7.90 11.85 15.80 19.75 23.70 27. 65 31.60 39.50 
16 4.20 8.40 12. 60 16. 80 21.00 25.20 29.40 33.60 42. 00 
17 4.45 8.90 13.35 17.80 22.25 26.70 31.15 35.60 44.50 
18 4.70 9.40 14.10 18. 80 23.50 28.20 32.90 37.60 47.00 
19 4.95 9.90 14.85 19. 80 24.75 29.70 34.65 39. 60 49.50 
20 5.20 0.40 15. 60 20.80 26.00 31.20 36.40 41.60 52. 00 
21 5.45 0.90 16.35 21.80 27.25 32.70 38.15 43.60 54.50 
22 5.70 1.40 17.10 22.80 28.50 34.20 39.90 45.60 57.00 
23 5.95 1.90 17.85 23.80 29.75 35.70 41.65 47.60 59.50 
24 6.20 2.40 18. 60 24. 80 31.00 37.20 43.40 49.60 62. 00 
25 6.45 2.90 19.35 25.80 32.25 38.70 45.15 51.60 64. 50 
26 6. 70 3.40 20.10 26. 80 33.50 40.20 46.90 53.60 67.00 
27 6.95 3.90 20. 85 27.80 34.75 41.70 48.65 55.60 69.50 
28 7.20 4.40 21.60 28.80 36.00 43.20 50.40 57.60 72. 00 
29 7.45 4.90 22.35 29.80 37.25 44.70 52.15 59. 60 74.50 
30 7.70 5.40 23.10 30.80 38.50 46.20 53.90 61.60 77.00 
31 7.95 5.90 23. 85 31.80 39.75 47.70 55.65 63.60 79.50 
32 8.20 6.40 24. 60 32.80 41.00 49.20 57.40 65.60 82.00 
33 8.45 6.90 25.35 33.80 42.25 50.70 59.15 67.60 84.50 
34 8.70 7.40 26.10 34.80 43.50 52.20 60.90 69. 60 87. 00 
35 8.95 7.90 26. 85 35.80 44.75 53.70 62. 65 71.60 89.50 
36 9.20 8.40 27.60 36.80 46. 00 55.20 64.40 73.60 92. 00 
37 9.45 8.90 28.35 37.80 47.25 56.70 66.15 75. 60 94.50 
38 9.70 9.40 29.10 38.80 48.50 58.20 67.90 77.60 97.00 
39 9.95 9.90 29. 85 39.80 49.75 59.70 69. 65 79. 60 99.50 
40 10.20 20.40 30. 60 40. 80 51.00 61.20 71.40 81.60 102. 00 
41 10. 45 20. 90 31. 35 41.80 52.25 62.70 73.15 83.60 104.50 
42 10.70 21.40 32.10 42.80 53.50 64.20 74. 90 85.60 107. 00 
43 10. 95 21.90 32.85 43.80 54.75 65.70 76. 65 87.60 109. 50 
44 11.20 22.40 33.60 44.80 56.00 67.20 78.40 89.60 112.00 
45 11.45 22.90 34.35 45.80 57.25 68.70 80. 15 91.60 114.50 
46 11.70 23.40 35.10 46.80 58.50 70.20 81.90 93. 60 117.00 
47 11.95 23.90 35. 85 47.80 59. 75 71.70 83. 65 95.60 119. 50 
48 12.20 24. 40 36. 60 48.80 61. 00 73.20 85.40 97. 60 122. 00 
49 12.45 24.90 37.35 49.80 62.25 74.70 87.15 99. 60 124. 50 
50 12. 70 25.40 38.10 50. 80 63.50 76.20 88.90 101. 60 127. 00 
51 12.95 25.90 38.85 51.80 64.75 77.70 90. 65 103. 60 129. 50 
52 13.20 26.40 39.60 52.80 66. 00 79.20 92.40 105. 60 132.00 
53 13.45 26.90 40.35 53.80 67.25 80. 70 94.15 107. 60 134. 50 
54 13.70 27.40 41.10 54. 80 68. 50 82.20 95.90 109. 60 137.00 
55 13.95 27.90 41.85 55.80 69.75 83.70 97. 65 111.60 139. 50 


26 第 1 篇 通用 零 部 件 
续 ) 

齿 数 模 数 
2 0.25 0.5 (0.75) 1 (1.25) 1.5 (1.75) 2 2.5 
56 14.20 28.40 42.60 56. 80 71.00 85.20 99. 40 113.60 142.00 
57 14. 45 28.90 43.35 57. 80 72.25 86. 70 101.15 115. 60 144.50 
58 14.70 29.40 44.10 58.80 73.50 88.20 102. 90 117. 60 147. 00 
59 14. 95 29.90 44.85 59.80 74.75 89.70 104. 65 119. 60 149.50 
60 15.20 30. 40 45.60 60. 80 76. 00 91.20 106. 40 121. 60 152. 00 
61 15.45 30. 90 46.35 61.80 77.25 92.70 108. 15 123. 60 154.50 
62. 15.70 31.40 47.10 62. 80 78.50 94.20 109. 90 125. 60 157. 00 
63 15.95 31.90 47.85 63.80 79.75 95.70 111.65 127. 60 159. 50 
64 16.20 32.40 48.60 64. 80 81.00 97.20 113.40 129. 60 162. 00 
65 16.45 32.90 49.35 65.80 82.25 98.70 115.15 131. 60 164. 50 
66 16.70 33.40 50.10 66. 80 83.50 00.20 116. 90 133. 60 167. 00 
67 16. 95 33.90 50. 85 67.80 84.75 01.70 118. 65 135. 60 169. 50 
68 17.20 34.40 51.60 68.80 86.00 03.20 120.40 137. 60 172. 00 
69 17.45 34. 90 52.35 69. 80 87. 25 04. 70 122.15 139. 60 174. 50 
70 17.70 35.40 53.10 70. 80 88.50 06.20 123.90 141. 60 177. 00 
71 17.95 35.90 53.85 71.80 89.75 07.70 125. 65 143. 60 179. 50 
72 18.20 36. 40 54. 60 72.80 91.00 09.20 127.40 145. 60 182. 00 
73 18.45 36. 90 55.35 73.80 92.25 10.70 129.15 147. 60 184. 50 
74 18.70 37.40 56.10 74. 80 93.50 12.20 130. 90 149. 60 187. 00 
75 18. 95 37.90 56. 85 75.80 94. 75 13.70 132. 65 151. 60 189. 50 
76 19.20 38.40 57.60 76. 80 96.00 15.20 134. 40 153. 60 192. 00 
77 19.45 38.90 58.35 77.80 97.25 16.70 136. 15 155. 60 194. 50 
78 19. 70 39. 40 59.10 78. 80 98. 50 18.20 137.90 157. 60 197. 00 
79 19.95 39. 90 59. 85 79. 80 99.75 19.70 139. 65 159. 60 199. 50 
80 20.20 40.40 60. 60 80.80 101. 00 21.20 141.40 161. 60 202. 00 
81 20. 45 40.90 61.35 81.80 102.25 22.70 143.15 163. 60 204. 50 
82 20.70 41.40 62.10 82.80 103. 50 24.20 144. 90 165. 60 207. 00 
83 20.95 41.90 62. 85 83.80 104.75 25.70 146. 65 167. 60 209. 50 
84 21.20 42.40 63.60 84.80 106. 00 27.20 148.40 169. 60 212.00 
85 21.45 42.90 64.35 85.80 107.25 28.70 150. 15 171.60 214.50 
86 21.70 43.40 65.10 86.80 108.50 30.20 151.90 173. 60 217.00 
87 21.95 43.90 65.85 87.80 109.75 31.70 153. 65 175. 60 219.50 
88 22.20 44.40 66. 60 88.80 111. 00 33.20 155.40 177.60 222. 00 
89 22.45 44.90 67.35 89.80 112.25 34.70 157.15 179. 60 224.50 
90 22.70 45.40 68.10 90. 80 113.50 36.20 158. 90 181. 60 227.00 
91 22.95 45.90 68.85 91.80 114.75 37.70 160. 65 183. 60 229.50 
92 23.20 46. 40 69. 60 92. 80 116.00 39.20 162. 40 185. 60 232. 00 
93 23.45 46.90 70. 35 93.80 117.25 40.70 164. 15 187. 60 234.50 
94 23.70 47.40 71.10 94. 80 118.50 42.20 165. 90 189. 60 237.00 
95 23.95 47.90 71.85 95.80 119.75 43.70 167. 65 191. 60 239.50 
96 24.20 48.40 72. 60 96. 80 121.00 45.20 169. 40 193. 60 242.00 
97 24. 45 48.90 73.35 97.80 122.25 46.70 171.15 195. 60 244.50 
98 24.70 49.40 74.10 98. 80 123. 50 48.20 172.90 197. 60 247.00 
99 24.95 49.90 74. 85 99. 80 124.75 49.70 174. 65 199. 60 249.50 
100 25.20 50.40 75. 60 100. 80 126. 00 51.20 176.40 201. 60 252. 00 


第 1 章 紧 固 件 与 连接 件 257 
表 1-249 人 齿 根 圆 弧 最 小 曲率 半径 ЕКЕ, Ка (单位 :mm) 
pa EJE JJ а =a Hf a 
模 数 P 模 数 P 
309 37.59 459 309 37259 459 
" | FSB O.2m | ШИ 0.4т | 0.3m | 0.25m | “| 3F4S380.2m | BEIRO. лт | 0.3т 0.25 
0.25 0.06 2.5 0.50 1. 00 0.75 0. 62 
0.5 0.10 0.20 0.15 0.12 3 0. 60 1.20 0. 90 
0.75 0.15 0. 30 0.22 0. 19 4 0. 80 1.60 1.20 
1 0. 20 0. 40 0.30 0.25 5 1. 00 2. 00 1.50 
1:25 0.25 0. 50 0.38 0.31 6 1.20 2.40 1.80 
1.5 0.30 0.60 0.45 0.38 8 1.60 3.20 2.40 
1.75 0.35 0.70 0. 52 0. 44 10 2. 00 4. 00 3.00 
2 0.40 0. 80 0. 60 0. 50 
注 : 在 产品 设计 允许 的 情况 下 ， 对 平 齿 根 花 键 ， 齿 根 圆 弧 曲 率 半 径 可 小 于 表 中 数值 。 
5. 公差 等 级 及 公差 
见 表 1-250 ~ 表 1-258, 
表 1-250 渐 开 线 花 键 公差 等 级 


JEJ fA ap =30° ‚37. 5° 45° 


公差 等 级 :4.5 .6 7 


Ж 1-251 渐 开 线 花 键 公差 计算 式 (单位 : um) 
公差 | ЭЙЛА ДО ДУЗ: 综合 公差 WIB А 28 ИДЭ: 齿 向 公差 
等 级 (T+A) A Е, ГА P, 

4 10:0 4042 2.5 /L+6.3| 1.6pr+10 | 0.8Vg+4 
5 16i +6412 A=0.6 /(F,) +(f) +(Е„)* | 3.55,/1-9 | 2591+16 | 1.0Vg+5 
6 2510 4100492 SVL+12.5 | 4 %25 1,25/4-%6.3 
7 4047 +160: 7.1/1%18 | 6-3 %40 | 2.0Vg+10 
说 明 | 一 一 分 度 圆 周 长 之 半 (mm) , В L = Tmz/23;9pi 公差 因数 (mm) ,pr =m+0.0125D;g 一 一 花 键 长 度 (mm) 
E: 1 加 工 公差 了 为 总 公差 (T+A) 与 综合 公差 之 差 , M (T+A) -Ao 
2. 综合 公差 是 根据 齿 距 累积 误差 、 具 5 形 误 差 和 齿 向 误差 对 花 键 配合 的 综合 影响 给 定 的 。 考 虑 到 各 单项 误 
差 不 大 可 能 同时 以 最 大 值 出 现在 同一 花 键 上 ， 而 且 三 项 单项 误差 不 大 可 能 相互 无 补偿 地 影响 花 键 配合 
等 等 情况 ， 所 以 将 三 项 公差 按 统计 法 相 加 并 取 其 60% 为 综合 公差 。 当 花 刍 长度 g 不 同时 ,会 影响 入 É 
的 变化 ,但 总 公差 (Тәл) Ж, 
Q 是 以 分 度 圆 直径 人 D 为 基础 的 公差 ,其 公差 单位 i 为 : 
当 D<500mm 时 , i=0.45 VD +0. 001D 
当 D>500mm hF, i=0.004D +2.1 
© 是 以 基本 齿 柳 宽 或 基本 齿 厚 S 为 基础 的 公差 ， 其 公差 单位 i 为 : 
i=0.45 JE +0.001Е кў i =0. 45/5 +0. 0015 
式 中 D、E 和 5$ 的 单位 为 mm。 
表 1-252 人 齿 向 公差 Fe (单位 : um) 
花 键 长 度 У? >5 |> 10| >15 | >20| > 25| >30| >35) >40 | >45 | >50 | >55 | >60 | >70 | >80 | >90 
g/mm ~10| ~15| ~20| ~25| ~30| ~35| -40 ~45 | ~50 | ~55| -60| ~70| -80| ~90|~100 
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31-253 齿 圆 径 向 跳动 公差 F. (单位 :pm) 
Еее 分 度 圆 直径 D/mm 
98 模 数 
125 > 125 -400 > 400 ~ 800 > 800 
等 级 т 
А B С р А В С р А В С р А В С р 
53 10 16 25 36 15 22 36 50 18 28 45 63 20 32 50 71 
4 4-6 11 18 28 40 16 25 40 56 20 32 50 71 22 36 56 80 


8 和 10 13 | 20 | 32 | 45 18 | 28 | 45 | 63 |22 | 36 | 56 | 80 | 25 |40 | 63 |90 


=3 16 | 25 | 36 | 45 | 22 | 36 | 50 | 63 | 28 | 45 | 63 | 80 | 32 | 50 | 71 90 
3 4~6 18 | 28 | 40 | 50 | 25 | 40 56 | 71 32 | 50 | 71 90 | 36 |56 |80 |100 
84110 20 | 32 | 45 | 56 | 28 | 45 | 63 86 | 36 |56 | 80 |100| 40 |63 | 90 |112 


=3 25 36 | 45 | 71 36 | 50 | 63 80 | 45 63 80 |100 | 50 | 71 90 |112 
6 4-6 28 | 40 | 50 | 80 | 40 | 56 71 |100| 50 | 71 90 |112| 56 | 80 |100 | 125 
8 和 10 32 |45 | 56 | 90 | 45 63 86 |112 | 56 | 80 | 100 | 125 | 63 | 90 |112 |140 


<3 36 |45 | 71 |100 | 50 | 63 80 |112 | 63 80 |100 | 125 | 71 90 |112 |140 
7 4-6 40 |50 | 80 |125| 71 90 112 | 140 | 71 90 |112 |140 | 80 |100 | 125 |160 


8 和 10 45 56 | 90 |140 | 80 |100 | 125 |160 | 80 |100 |125 | 160 | 90 |112 | 140 | 180 


表 1-254 ”总 公差 (T+À). RAAZ A, FERRAZ F, 和 人 齿 形 公 差 fe 


(单位 : um) 
公差 等 级 
4 5 6 7 
тал [Е | Ж (а), [Е | {тА А | pa |) pak] ж [Е [А 
т-і 

1| 31 13 17 12 50 19 24 9 78 23 33 30 124 41 48 47 
2. 31 13 17 12 50 19 24 9 79 28 34 30 126 42 49 47 
21232 13 18 12 51 19 25 9 79 28 35 30 127 42 50 47 
4| 32 13 18 12 51 20 26 9 80 29 36 30 128 43 51 47 
5| 32 14 18 12 52 20 26 9 81 29 37 30 129 43 52 47 
6| 32 14 19 12 52 20 27 9 81 29 38 30 130 44 54 48 
71,232 14 19 12 52 20 27 9 82 30 38 30 131 45 55 48 
8| 33 14 20 12 53 21 28 9 82 30 39 30 132 45 56 48 
9| 33 14 20 12 53 21 28 9 83 31 40 30 133 46 57 48 
20| 33 15 20 12 53 21 29 9 84 31 41 30 134 46 58 48 
21| 34 15 21 12 54 21 29 9 84 31 41 30 134 47 59 48 
22| 34 15 21 12 54 22 30 9 85 32 42 30 135 47 60 48 
23| 34 15 21 12 54 22 30 9 85 32 43 30 136 48 61 48 
24| 34 15 22 12 55 22 31 9 86 32 43 30 137 48 62 48 
25| 34 16 22 12 55 22 31 9 86 33 44 30 138 48 62 48 
26| 35 16 22 12 55 22 32 9 86 33 44 30 138 49 63 48 
27| 35 16 23 12 56 23, 32 9 87 33 45 30 139 49 64 48 
28| 35 16 23 12; 56 23 33 9 87 34 46 30 140 50 65 48 
29| 35 16 23 12 56 23 33 9 88 34 46 30 140 50 66 49 


公差 等 级 


第 1 章 


紧 固 件 与 连接 件 259 


Т+А| À F, | £ |Т+А| À F, | £ |Т+А| À F | f Ta] À F, | Á 

30| 35 | 16 | 23 | 12 | 56 | 24 | 33 | 19 | 88 | 34 | 47 | 30 | 141 | 51 | 67 | 49 
31| 35 | 17 | 24 | 12 | 57 | 24 | 34 | 19 | 89 34 | т |3 142 | 51 | 68 | 49 
32| 36 | 17 | 24 | 12 | 57 | 24 | 34 | 20 | 89 3 |48 |3 142 | 52 | 68 | 49 
33| 36 | 17 | 24 | 12 | 57 | 24 | 35 | 20 | 89 | 35 |48 |3 143 | 52 | 69 | 49 
34| 36 | 17 | 25 | 12 | 57 | 24 | 35 | 20 | 90 | 35 | 49 |3 144 | 52 | 70 | 49 
35| 36 | 17 | 25 | 12 | 58 | 25 | 35 | 20 | 90 | 36 | 50 |3 144 | 53 | 71 | 49 
36| 36 | 17 | 25 | 12 | 58 | 25 | 36 | 20 | 9 | 36 | 50 | 3 145 | 53 | 71 | 49 
37| 36 | 18 | 25 | 12 | 58 | 25 | 36 | 20 | 9 | 36 | 51 | 3 145 | 54 | 72 | 49 
38| 36 | 18 | 26 | 12 | 58 | 25 | 36 | 20 | 9% | 37 | 51 | 3 146 | 54 | 73 | 49 
39| 37 | 18 | 26 | 12 | 59 | 25 | 37 | 20 | 92 | 37 | 52 |3 147 | 54 | 74 | 49 
40| 37 | 18 | 26 | 12 | 59 | 26 | 37 | 20 9 | 37 | 52 |3 147 | 55 | 74 | 49 

m=2 

1| 39 | 16 | 21 14 | 63 | 23 | 30 | 22 | 98 | 33 | 42 | 34 | 157 | 49 | 60 | 54 
2| 40 | 16 | 22 | 14 | 64 | 23 | зі | 22 | 99 | 34 |43 | 34 | 159 | 50 | 62 | 54 
3| 40 | 16 | 22 | 14 | 64 | 23 | 32 | 22 | 100 | 34 | 44 | 34 | 160 | 51 | 63 | 55 
4| 40 | 17 | 23 | 14 | 65 | 24 | 33 | 22 | 101 | 35 | 46 | 34 | 162 | 52 | 65 | 55 
5| 41 | 17 | 23 | 14 | 65 | 24 | 33 | 22 | 102 | 36 | 47 | 34 | 163 | 53 | 67 | 55 
6| 41 | 17 | 24 | 14 | 66 | 25 | 34 | 22 | 103 | 36 | 48 | 35 | 164 | 54 | 68 | 55 
7| 11 | 17 | 25 | 14 | 66 | 25 | 35 | 22 | 104 | з7 | 49 | 35 | 166 | 55 | 70 | 55 
s| 42 | 18 | 25 | 14 | 67 | 26 | 36 | 22 | 104 | 37 | 50 | 35 | 167 | 55 | 71 | 55 
9 42 | 18 | 26 | 14 | 67 | 26 | 36 | 22 | 105 | 38 | 51 | 35 | 168 | 56 | 73 | 56 
20| 42 | 18 | 26 | 14 | 68 | 26 | 37 | 22 | 106 | 38 | 52 | 35 | 169 | 57 | 74 | 56 
21| 43 | 19 | 27 | 14 | 68 | 27 | 38 | 22 | 106 | 39 | 53 | 35 | 170 | 58 | 76 | 56 
22| 43 | 19 | 27 | 14 | 69 | 27 | 39 | 22 | 107 3 | 54 | 35 |171 | 58 | 77 | 56 
23| 43 | 19 | 28 | 14 | 69 | 28 | 39 | 22 | 108 | 40 | 55 | 35 | 172 | 59 | 78 | 56 
24| 43 | 19 | 28 | 14 | 69 | 28 | 40 | 23 | 108 | 40 | 56 | 35 | 173 | 60 | 80 | 56 
25| 44 | 20 | 28 | 14 | 70 | 28 | 40 | 23 | 109 | 41 | 57 | 35 | 174 | 60 | 81 | 57 
26| 44 | 20 | 29 | 14 | 70 | 29 | 41 | 23 | 110 | 41 | 58 | 36 | 175 | 61 | 82 | 57 
27| 44 | 20 | 29 | 14 | 70 | 29 | 42 | 23 | 110 | 42 | 59 | 36 | 176 | 62 | 83 | 57 
28| 44 | 20 | 3 | 14 | 71 | 29 | 42 | 23 | 111 | 42 | 59 | 36 | 177 | 62 | 85 | 57 
29| 44 | 21 | 30 | 14 | 71 | 30 | 43 | 23 | 111 | 43 | 60 | 36 | 178 | 63 | 86 | 57 
30| 45 | 21 | 31 14 | 72 | 30 | 43 | 23 | 112 | 43 | 61 | 36 | 179 | 64 | 87 | 57 
31| 45 | 21 | 31 | 14 | 72 | 30 | 44 | 23 | 112 | 44 | 62 | 36 | 180 | 64 | 88 | 57 
32| 45 | 21 | 31 | 14 | 72 | 31 | 45 | 23 | 113 | 44 6 | 36 | 181 | 65 | 89 | 58 
33| 45 | 22 | 32 | 15 | 73 | 31 | 45 | 23 | 113 | 45 | 63 | 36 | 181 | 66 | 90 | 58 
34| 46 | 22 | 32 | 15 | 73 | 31 | 46 | 23 | 114 | 45 | 64 | 36 | 182 | 66 | 91 | 58 
35| 46 | 22 | 33 | 15 | 73 | 31 | 46 | 23 | 114 | 45 | 65 | 36 | 183 | 67 | 92 | 58 
36| 46 | 22 | 33 | 15 | 73 | 32 | 47 | 23 | 115 | 46 | 66 | 37 | 184 | 67 | 94 | 58 
37| 46 | 22 | 33 | 15 | 74 3 | 47 | 23 | 115 | 46 | 66 | 37 | 184 | 68 | 95 | 58 


20 第 1 篇 通用 零 部 件 
(В 
公差 等 级 
z 5 
T+A| À F, | f |Т+А| A F, | £ |Т+А| À F, | f Ta] À F| Á 
38| 46 | 23 | 34 | 15 | 74 | 32 | 48 | 23 | 116 | 47 | 67 | 37 | 185 | 69 | 9% | 59 
39| 46 | 23 | 34 | 15 | 74 | 33 | 48 | 23 | 116 | 47 | 69 | 37 | 186 | 69 | 97 | 59 
4| 47 | 23 | 34 | 15 | 75 | зз | 49 | 23 | 117 | 48 | 69 | 37 | 187 | 70 | 98 | 59 
т-2.5 
1| 42 | 17 | 23 | 15 | 68 | 24 | 32 | 23 | 106 | 35 | 45 | 36 | 170 | 53 | 65 | 58 
2| 43 | 17 | 23 | 15 | 69 | 25 | 33 | 23 | 107 | 36 | 47 | 37 |171 | 54 | 67 | 58 
3| 43 | 17 | 24 | 15 | 69 | 25 | 34 | 23 | 108 | 37 | 48 | зт | 173 | 55 | 69 | 58 
4| 44 | 18 | 25 | 15 | 70 | 26 | 35 | 23 | 109 | 38 | 50 | 37 | 174 | 56 | 71 | 59 
5| 44 | 18 | 25 | 15 | 70 | 26 | 36 | 23 | 110 | 38 | 51 | зт | 176 | 57 | 72 | 59 
6| 44 | 19 | 26 | 15 | т | 27 |37 | 23 | 111 | 39 | 52 | зт | 177 | 58 | 74 | 59 
7| 45 | 19 | 27 | 15 | тї | 27 |38 | 24 | 112 | 40 | 53 | 37 | 179 | 59 | 76 | 59 
s| 45 | 19 | 27 | 15 | 72 | 28 | 39 | 24 | 112 | 40 | 55 | 37 | 180 | 60 | 78 | 59 
9 45 | 20 | 28 | 15 | 72 | 28 | 40 | 24 | 113 | 41 | 56 | 37 | 181 | 61 | 79 | 59 
20| 46 | 20 | 28 | 15 | 73 | 29 | 40 | 24 | 114 | 42 | 57 | 37 | 182 | 62 | 81 | 60 
21| 46 | 20 | 29 | 15 | 73 | 29 | 41 | 24 | 115 | 42 | 58 | 38 | 184 | 62 | 82 | 60 
22| 46 | 21 | 30 | 15 | 74 | 29 | 42 | 24 |115 | 43 | 59 | 38 | 185 | 63 | 84 | 60 
23| 46 | 21 | 30 | 15 | 74 | 30 | 43 | 24 | 116 | 43 | 60 | 38 | 186 | 64 | 85 | 60 
24| 47 | 21 | 31 15 | 75 | 30 | 43 | 24 | 117 | 44 | 61 | 38 | 187 | 65 | 87 | 60 
25| 47 | 21 | 31 15 | 75 | 31 | 44 | 24 | 118 | 44 | 62 | 38 | 188 | 66 | 88 | 61 
26| 47 | 22 | 32 | 15 | 76 | 31 | 45 | 24 | 118 | 45 | 63 | 38 | 189 | 66 | 90 | 61 
27| 48 | 22 | 32 | 15 | 76 | 31 | 46 | 24 | 119 | 45 | 64 | 38 | 190 | 67 | 91 | 61 
28| 48 | 22 | 33 | 15 | 76 | 32 | 46 | 24 | 119 | 46 | 65 | 39 | 191 | 68 9 | 6 
29| 48 | 22 | 33 | 15 | 77 | 32 | 47 | 25 | 120 | 47 | 66 | 39 | 192 | 69 |94 | 61 
30| 48 | 23 | 3 | 15 | 77 | 33 | 48 | 25 | 121 | 47 | 67 | 39 | 193 | 69 | 95 | 62 
31| 49 | 23 | 34 | 16 | 78 | 33 | 48 | 25 | 121 | 48 | 68 | 39 | 194 | 70 | 9% | 62 
32| 49 | 23 | 34 | 16 | 78 | 33 | 49 | 25 | 122 | 48 | 69 | 39 | 195 | 71 | 98 | 62 
33| 49 | 24 | 35 | 16 | 78 | 34 | 49 | 25 | 122 | 49 | 69 | 39 | 196 | 71 | 99 | 62 
34| 49 | 24 | 35 | 16 | 79 | 34 | 50 | 25 | 123 | 49 | 70 | 39 | 197 | 72 | 100 | 62 
35| 49 | 24 | 36 | 16 | 79 | 34 | 51 | 25 | 123 | 50 | 71 | 39 | 198 | 73 | 101 | 63 
36| 50 | 24 | 36 | 16 | 79 | 35 | 51 | 25 | 124 | 50 | 72 | 39 | 198 | 73 | 102 | 63 
37| 50 | 25 | 36 | 16 | 80 | 35 | 52 | 25 | 125 | 51 | 73 | 40 | 199 | 74 | 104 | 63 
38| 50 | 25 | 37 | 16 | 80 | 35 | 52 | 25 | 125 | 51 | 74 | 40 | 200 | 75 | 105 | 63 
39| 50 | 25 | 37 | 16 | 80 | 36 | 53 | 25 | 126 | 51 | 74 | 40 | 201 | 75 | 106 | 63 
40| 50 | 25 | 38 | 16 | 81 | 36 | 53 | 25 | 126 | 52 | 75 | 40 | 202 | 76 |107 | 64 
т-3 
11| 45 | 18 | 24 | 15 | 72 | 26 | 35 | 25 |113 | 38 |48 | 39 | 181 | 57 | 69 | 61 
12| 46 | 18 | 25 | 16 | 73 | 26 | 36 | 25 | 114 | 39 | 50 | 39 | 182 | 58 | 71 | 62 
13| 46 | 19 | 26 | 16 | 74 | 27 | 39 | 25 | 115 | 39 | 52 | 3 | 184 | 59 | 74 | 62 
14| 46 | 19 | 27 | 16 | 74 | 28 | 38 | 25 | 116 | 40 | 53 | 3 | 186 | 60 | 76 | 62 
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了 + А F, Л |[T+À| A F, Л |Т+А| A F, Ж |Т+А| À Е, fi 

15| 47 19 27 16 75 28 39 25 117 41 55 39 187 61 78 62 
16| 47 20 28 16 76 29 40 25 118 42 56 39 189 62 80 63 
17| 48 20 29 16 76 29 41 25 119 42 57 40 190 63 82 63 
18| 48 21 29 16 77 30 42 25 120 43 59 40 192 64 83 63 
19| 48 21 30 16 77 30 43 25 121 44 60 40 193 65 85 63 
20| 49 21 31 16 78 31 44 25 121 44 61 40 194 66 87 64 
21| 49 22 31 16 78 31 44 25 122 45 62 40 196 67 89 64 
22| 49 22 32 16 79 92 45 26 123 46 63 40 197 68 90 64 
23| 50 22 32 16 79 32 46 26 124 46 65 40 198 69 92 64 
24| 50 23 33 16 80 32 47 26 125 47 66 4 199 69 93 65 
25| 50 23 33 16 80 33 48 26 125 48 67 4 200 70 95 65 
26| 50 23 34 16 81 33 48 26 126 48 68 4 201 71 97 65 
27| 51 24 34 16 81 34 49 26 127 49 69 4 203 72 98 65 
28| 51 24 35 16 81 34 50 26 127 49 70 4 204 73 100 66 
29| 51 24 36 17 82 35 50 26 128 50 71 4 205 74 101 66 
30| 51 24 36 17 82 35 51 26 129 51 72 4 206 74 102 66 
31| 52 25 37 17 83 35 52 26 129 21 73 42 207 75 104 66 
32| 52 25 37 17 83 36 53 27 130 52 74 42 208 76 105 66 
33| 52 25 37 17 83 36 53 27 130 52 75 42 209 27 107 67 
34| 52 26 38 17 84 37 54 27 131 53 76 42 210 78 108 67 
35| 53 26 38 17 84 27 55 27 132 53 77 42 210 78 109 67 
36| 53 26 39 17 85 37 55 27 132 54 78 42 211 79 110 67 
37| 53 26 39 17 85 38 56 27 133 54 79 42 212 80 112 68 
38| 53 27 40 17 85 38 57 27 133 55 79 43 213 81 113 68 
39| 54 27 40 17 86 38 57 27 134 55 80 43 214 81 114 68 
40| 54 27 41 17 86 39 58 27 134 56 81 43 215 82 115 68 

m=5 

1| 54 22 30 19 86 31 42 30 134 46 59 48 215 69 84 76 
2| 54 22 31 19 87 32 43 30 136 47 61 48 217 70 87 76 
3| 55 23. 32 19 88 33 45 30 137 48 63 48 219 72. 90 77 
4| 55 23 33 19 89 34 46 31 138 49 65 48 224 73 92 77 
5| 56 24 33 20 89 34 48 31 140 50 67 49 223 19 95 77 
6| 56 24 34 20 90 35 49 31 141 51 68 49 225 76 98 78 
T| 57 25 35 20 91 36 50 31 142 52 70 49 227 77 100 78 
8| 57 25 36 20 91 36 51 31 143 53 72 50 229 79 102 78 
9| 58 26 37 20 92 27 52 31 144 54 74 50 230 80 105 79 
20| 58 26 38 20 93 38 53 32 145 55 135 50 232 81 107 79 
21| 58 27 38 20 93 38 54 32 146 56 77 50 233 82 109 80 
22| 59 27 39 20 94 39 56 32 147 37 78 50 235 84 111 80 


22 第 1 篇 通用 零 部 件 
(Ж) 
公差 等 级 
z 5 6 
T+A] А Е, f |Т+А| A F, f T+À| À F, fe |Т+А| À F, fi 
23| 59 28 | 40 | 20 | 95 39 57 32 | 148 | 57 80 | 51 | 237 | 85 | 113 | 80 
24| 59 28 | 41 20 | 95 40 | 58 32 | 149 | 58 81 51 | 238 | 86 | 115 | 81 
25| 60 | 28 | 41 20 | 96 | 41 59 32 | 150 | 59 82 | 51 | 239 | 87 | 117 | 81 
26| 60 | 29 | 42 21 96 | 41 60 32 | 150 | 60 | 84 | 52 | 241 | 88 | 119 | 82 
27| 61 29 | 43 21 97 | 42 | 61 33 | 151 | 61 85 52 | 242 | 89 | 121 | 82 
28| 61 30 | 43 21 9 | 42 | 62 33 | 152 | 61 87 | 52 | 243 | 90 | 123 | 82 
29| 61 30 | 44 | 21 98 43 63 33 | 153 | 62 | 88 52 | 245 | 92 | 125 | 83 
30| 61 30 | 45 21 98 43 63 33 | 154 | 63 89 | 52 | 246 | 93 | 127 | 83 
31| 62 31 45 21 99 | 44 | 64 33 | 155 | 64 | 90 | 53 | 247 | 94 | 129 | 84 
32| 62 31 46 21 9 | 44 | 65 34 | 155 | 64 | 92 | 53 | 248 | 95 |130 | 84 
33| 62 31 46 21 | 100 | 45 66 34 | 156 | 65 93 53 | 250 | 96 | 132 | 84 
34| 63 32 | 47 21 | 100 | 45 67 34 | 157 | 66 | 94 | 54 | 251 | 97 | 134 | 85 
35| 63 32 | 48 22 | 101 | 46 | 68 34 | 158 | 67 95 54 | 252 | 98 | 136 | 85 
36| 63 33 | 48 22 | 101 | 46 | 69 34 | 158 | 67 96 | 54 | 253 | 99 | 137 | 86 
37| 64 | 33 | 49 22 | 102 | 47 70 34 | 159 | 68 98 54 | 254 | 100 | 139 | 86 
38| 64 | 33 | 49 22 | 102 | 47 70 34 | 160 | 69 99 | 54 | 255 | 101 | 141 | 86 
39| 64 | 34 | 50 | 22 | 103 | 48 71 34 | 160 | 69 | 100 | 55 | 257 | 102 | 142 | 87 
40| 64 | 34 | 51 22 | 103 | 48 72 35 | 161 | 70 | 101 | 55 | 258 | 103 | 144 | 87 
KR 1-255 外 花 键 小 径 De MAKI р. ЕЗ ез, {апе 
d e f h js k 
分 度 圆 直径 标准 压力 角 an 
D/mm 30° |37.59| 45° | 30° |37.5°| 45° | 30° |37.52| 45° 30° 37. 5° 45° 
esy/tanap/ pm 
<6 -52 | -39 | -30 | -35 | -26 | -20 | -17 | -13 | -10 
>6~10 -69 | -52 | -40 | -43 | -33 | -25 | -23 | -17 | -13 
>10-18 -87 | -65 | -50 | -55 | -42 | -32 | -28 | -21 | -16 
>18 ~30 -113| -85 | -65 | -69 | -52 | -40 | -35 | -26 | -20 
>30 ~50 -139| -104| -80 | -87 | -65 | -50 | -43 | -33 | -25 
>50 ~80 -173| -130| -100| -104| -78 | -60 | -52 | -39 | -30 
>80 ~ 120 -208| -156| -120| -125| -94 | -72 | -62 | -47 | -36 +(T+A)/ | +(Т+л)/ 
>120-180 | -251| -189| -145| -147| -111| -85 | -74 | -56 | -43| 0 21апа 2 tanap ® 
>180-250 | -294| -222| -170| -173| -130| -100| -87 | -65 | -50 
>250-315 | -329| -248| -190| -191| -143| -110| -97 | -73 | -56 
>315~400 | -364| -274| -210| -217| -163| -125| -107| -81 | -62 
>400 ~500 | -398| -300| -230| -234| -176| -135| -118| -89 | -68 
>500 ~630 | -450| -339| -260| -251| -189| -145| -132| -99 | -76 
>630 ~800 | -502| -378| -290| -277| -209| -160| -139| -104| -80 
>800 ~1000 | -554| -417| -320| -294| -222| -170| -149| -112| -86 


中 ”对 于 大 径 ， 取 值 为 零 。 


= 
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表 1-256 内 花 键 小 径 Di 极限 偏差 和 外 花 键 大 径 D. ДЖ (单位 : um) 
内 花 键 小 径 Di 极限 偏差 外 花 键 大 径 也 .公差 
直径 Ж 2 m 
Di 和 D. /mm | (,25-0.75 1-1.75 2-10 0. 25 -0.75 1-1:75 2-10 
H10 H11 H12 IT10 IT11 IT12 
+48 
<6 0 48 
+58 +90 
>6-10 С " 58 
+70 +110 +180 
>10-18 7 б i 70 110 
+84 +130 +210 
>18 ~30 Ó Ó 5 84 130 210 
>30-50 к К К 100 160 250 
+120 +190 +300 
>50-80 б Š 5 120 190 300 
>80-120 о Р 220 350 
>120 ~ 180 штен хло? 250 400 
> 180 ~250 с 460 
>250 ~315 Еи 520 
5315 -400 и 570 
> 400 ~ 500 +630 630 
> 500 ~ 630 КИ 700 
> 630 ~ 800 + доо 800 
> 800 ~ 1000 зы 900 
注 : 若 花 键 尺寸 超出 表 中 数值 时 ， 按 国家 标准 规定 的 标准 公差 与 基本 偏差 取 值 。 
表 1-257 МЕ ЖЗМЕНЕЕЖ Ey 下 偏差 和 作用 齿 厚 S、 上 偏差 (单位 : um) 
NE HS Sa 作用 齿 厚 S， 上 偏差 
分 度 圆 直径 | Ev 下 偏差 езу 
D/mm 本 偏 2 
H d е f h js k 
<6 0 -30 -20 -10 0 
>6-10 0 -40 -25 =13 0 
>10-18 0 -50 -32 -16 0 
>18-30 0 -65 -40 -20 0 
>30-50 0 -80 -50 -25 0 
>50 ~80 0 -100 -60 -30 0 
>80-120 0 -120 272 -36 0 
(T+A) 
>120-180 0 -145 -85 -43 0 + | +(Т+л) 
>180-250 0 -170 -100 -50 0 
>250 -315 0 -190 -110 -56 0 
>315 -400 0 -210 -125 -62 0 
>400 ~ 500 0 -230 -135 -68 0 
> 500 ~ 630 0 -260 -145 -76 0 
>630 ~ 800 0 -290 -160 -80 0 
> 800 ~ 1000 0 -320 -170 -86 0 
注 ; 当 表 中 的 作用 齿 厚 上 偏差 esy 值 不 能 满足 需要 时 ， 对 30* 压 力 角 花 键 允许 采用 GB/T 1800. 2 一 2009 (AŽ 
与 配合 中 的 总 论 和 标准 公差 与 基本 偏差 ) 中 的 基本 偏差 ec 或 b; 对 45" 压 力 角 花 键 ， 人 允许 采 用 e 或 d4。 总 公 
ж (Тал) 的 数值 按 表 1-251 计算 。 
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Ж 1-258 渐 开 线 花 键 齿 侧 配合 
内 花 键 外 t 键 


5 A 
CVmin 
ААА” 
(7-4) 
js=(T+4)/2 


IS+ 


或 S(0.5nm) 


esy =k(7+4) |еѕ 


注 : 1. 花 键 齿 侧 配 合 的 性 质 取 决 于 最 小 作用 侧 际 。 本 标准 规定 花 键 连接 有 6 ЖШТ 28 (Ж: H/k, Н/ 

js. H/h, Н/Е, Н/е 和 HAd)。 对 45° 标 准 压 力 角 的 花 刍 连接， 应 优先 选用 H/k, Н/Һ 和 НИГ, 

2. 渐 开 线 花 键 连接 的 齿 侧 配 合 采 用 基 孔 制 ， 即 仅 用 改变 外 花 键 作用 齿 厚 上 偏差 的 方法 实现 不 同 的 配合 。 

3. 在 渐 开 线 花 键 连接 中 ， 键 齿 侧 面 既 起 驱动 作用 ， 又 有 自动 定 心 作 用 , 在 结构 设计 时 应 考虑 到 这 一 
特点 。 

4. 当 内 、 外 花 键 对 其 安装 基准 有 同 轴 度 误差 时 ， 将 影响 花 键 齿 侧 的 最 小 作用 间 际 ， 因 此 应 适当 调整 齿 侧 
配合 类 别 予 以 补偿 。 

5. 允许 不 同 公差 等 级 的 内 、 外 花 键 相 互 配合 。 


6. 齿 距 累 积 误 差 、 齿 形 误差 和 齿 向 误差 都 会 减 小 作用 间隙 或 增 大 作用 过 鲁 。 
6. 渐 开 线 花 键 的 参数 标注 外 花 键 : EXT 
1) 在 零件 图 样 上 ， 应 给 出 制造 花 键 时 所 需 ДЕЙІНІ: ІМТ/ЕХТ 
的 全 部 尺寸 、 公 差 和 参数 ， 列 出 参数 表 ， 表 中 应 Ж: z (前 面 加 齿 数值 ) 
给 出 齿 数 、 模 数 、 压 力 角 、 公 差 等 级 和 配合 类 模 数 : m (前 面 加 模 数 值 ) 
别 、 渐 开 线 终止 圆 直 径 最 小 值 或 渐 开 线 起 始 圆 直 30" 平 齿 根 : 30Р 
径 最 大 值 、 齿 跟 圆 弧 最 小 径 及 其 偏差 、M Ië qI W ЗОИ: 30R 
值 等 项 目 。 必 要 时 画 出 具 形 放大 图 。 37.5° 圆 齿 根 : 37.5 
2) 花 键 的 检验 方法 见 GB/T 3478. 5 一 2008。 45941048: 45 
其 中 对 花 键 的 齿 槽 宽 和 齿 厚 规定 了 三 种 综合 检验 45° НЕ W JE BAIR: 45ST 
法 和 一 种 单项 检验 法 ( 详 见 GB/T 3478. 5 一 公差 等 级 : 4、5、6 或 7 
2008), ， 花 键 的 参数 标注 与 采取 检验 方法 有 关 。 配合 类 别 : H (WEE); k. js. h, f. e sk 
3) 在 有 关 图 样 和 技术 文件 中 ,需要 标记 d (Е) 
时 ， 应 符合 如 下 规定 : 标准 号 : GB/T 3478. 1 一 2008 
内 花 键 : INT 标记 示例 : 


ЖЕЛІНІ, ЛАЖ 24, ЖЖ 2.5, 30°] AIR, 
公差 等 级 为 5 级， 配合 类 别 为 HAh， 标记 为 : 

花 键 副 : INT/EXT 24z x2.5m x30R x5H/ 
5h GB/T 3478. 1 一 2008 


内 花 键 : INT 24z x2.5m x30Rx5H GB/ 
T 3478. 1—2008 
外 花 键 : EXT 24z x2.5m x30R x5h GB/ 


T 3478. 1—2008 
花 键 副 ， 齿 数 24， 模 数 2.5， 内 花 键 为 30° 
平 元 根 ， 公 差 等 级 为 6 级 ， 外 花 键 为 30° A 
根 ， 公 差 等 级 为 5 级 ， 配 合 类 别 为 HAh， 标 
记 为 : 
ДЕНЕНІ. ІМТ/ЕХТ 24; х2.5т x 30P/R x 
6Н/5Һ GB/T 3478. 1 一 2008 


内 花 键 : INT 242 х2.5т x30Px6H GB/ 
T 3478. 1—2008 
外 花 键 : EXT 24z x2.5m x30R x5h GB/ 


Т 3478. 1--2008 

TETEHI, 119024, 82.5, 37.5° А Ж, 
公差 等 级 6 级， 配合 类 别 为 HAh， 标 记 为 : 
ДЕЙІНІ: ІМТ/ЕХТ 24z х2. 5т х37.5 х6Н/ 
6h GB/T 3478. 1--2008 


内 花 键 : INT 24z x2.5m х37.5 хӨН GB/ 
Т 3478. 1 一 2008 
УМЕ. EXT 24:2х2.5т х37.5х6Һһ GB/ 


T 3478. 1 一 2008 
ЖЕМ, АЖ 24, ЖЖ 2.5, 4594 AIR, 
内 花 键 公差 等 级 为 6 级， 外 花 键 公差 等 级 为 7 
级 ， 配 合 类 别 为 Hh， 标记 为 
花 键 副 : ІМТ/ЕХТ 24:х2.5т x45 x6H/7h 
GB/T 3478. 1—2008 


内 花 键 : INT 24z x2.5m x45 x6H GB/T 
3478. 1 一 2008 

外 花 键 : EXT 24z x2.5m x45 хт GB/T 
3478. 1 一 2008 


花 键 副 ， 齿 数 24， 模 数 2.5， 内 花 键 为 45° 
НЕР Ы АН, 222 22 5 6 26, Е У 
45° 渐 开 线 齿 形 圆 肯 根 ， 公 差 等 级 为 7 级， 配合 
类 别 为 HAh， 标记 为 

花 键 副 : ІМТ/ЕХТ 24z x2.5m х455Т х6Н/ 
7h GB/T 3478. 1 一 2008 

内 花 键 : INT 242х2.5т х455Т x6H GB/ 
T 3478. 1 一 2008 
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外 花 键 : EXT 242 х2. 5тх45 x7h GB/T 
3478. 1 一 2008 

4) 表 1-259 和 表 1-260 列 出 齿 数 为 24， 模 
数 为 2.5， 公差 等 级 为 5 级， 配合 类 别 为 Hh, 
选用 基本 方法 时 的 参数 表 。 


表 1-259 内 花 键 参数 
项 目 代号 数 {Н 
齿 数 z 24 
模 数 m 2.5 
压力 角 ap 30° 
公差 等 级 和 配合 类 别 | 5H |5Н GB/T 3478. 1 一 2008 
хе Жаса 
渐 开 线 终止 圆 直 径 | Drmin p63 
小 径 D; ф57. 740 
W R ik be 1268362468 | Rimin КО. 5 
ТЕЛИ R ЕМЕ Ey min 3. 927 
ЗЕ ИКА И Ж ІН Еш 4.002 
量 棒 直 径 Da; 4.75 
ë [aj E he ЖҮН M rimax 52. 467 
E: 当 用 非 全 齿 止 端 量规 检验 时 ，Dn 和 M gima 可 
不 列 出 。 
表 1-260 外 花 键 参数 
项 目 代号 数 {Н 
ЖЖ 2 24 
模 数 т 2.5 
压力 角 ap 30。 
公差 等 级 和 配合 类 别 | 5h |5h GB/T 3478. 1 一 2008 
хе p. | 962.0 0, 
渐 开 线 起 始 圆 直径 D... ф57. 24 
小 径 D, $56.25 оу, 
齿 根 圆 弧 最 小 曲率 半径 | Remin R0.5 
作用 齿 厚 最 大 值 бұлық 3.927 
ЕЩ ЖД МЕ бла 3.852 
BAX K 5 
公法 线 平均 长 度 最 小 值 | Иш 33. 336 


注 : 1. 根据 产品 要 求 ， 可 增加 齿 形 公差 、 齿 向 公 
差 和 齿 距 累积 公差 的 要 求 。 
2. 也 可 选用 跨 棒 距 代 奉公 法 线 平均 长 度 测 量 。 
3. 当 用 非 全 齿 止 端 量 规 检验 时 ，K 和 Wi, 可 
不 列 出 。 


7. 各 国 圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 
见 表 1-261、 表 1-262, 
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8. DIN5480 渐 开 线 花 键 连接 


图 1-27 为 内 、 外 花 键 尺寸 配合 示意 图 。 


(1) 代号 和 名 称 


ж 


一 公称 圆 直径 Ay 一 齿 宽 偏差 系数 
m 一 模 数 Е 径 向 跳动 公差 
4 一 偏差 0 一 最 大 尺寸 
4. 一 上 偏差 K 一 最 小 尺寸 
4i 一 下 偏差 N 一 公称 尺 二 
АМ. Ш М, 的 7 一 尺寸 公差 
ж2= ХУ 
4 ”Mi 一 量 柱 距 M. 的 Ti 一 单项 测量 公差 
扁 差 尺 二 
下 标 代号 与 名 称 
e 一 花 键 孔 槽 宽 1。 一 外 花 键 量 柱 距 
的 上 限 值 
i 一 下 限 值 М, — N HE E EAEE 
в ЛЕ W— W % 


E 一 单项 测量 
(2) 偏差 的 计算 221-263 中 注 
+ E - М 的 公差 范围 ， А. 于 m~a 


(注意 符号 )。 

内 花 键 :内 花 键 档 宽 的 最 小 尺寸 (过 

K .=N+A, 

内 花 键 槽 宽 的 单项 偏差 最 小 尺寸 
Кк = бк -Tp =N +Ашк 

其 中 Ав =4。。 -TE 


BH; Aa H 
的 公差 范 


E, T. T, 用 于 4~12 的 质量 级 ,这样 可 以 计算 


端 量规 ) 


Ан, Ай А, 4,4, ЭЁ} 
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内 花 键 模 宽 的 最 大 尺 二 


Бр 


ЕВЕ: 


厚 最 大 尺寸 (过 端 


G =N+A.. 
轴 齿 厚 单 项 偏差 的 最 大 尺寸 
Gr =K, +T, =N +А к 


其 中 А = A, + T, 


轴 齿 厚 的 最 小 尺寸 (不 过 端 量规 ) 
K. =N +A, 


其 中 А,-А,-Т 


REX 1-264 可 以 由 推荐 的 公差 计算 其 偏差 


用 偏差 系数 计算 〈 见 


Ам = A, x Aw 


š 
Ame =A, X Ayp 


LÆ 1-264) 


Ж w 的 


单项 H 22 eiE x АЕ 


ERP A А, 表示 外 花 键 、 内 花 键 求 得 的 


Ан, A..K Ал, А... 


(3) 推荐 的 公差 范 


的 计算 公式 。 可 求 得 所 丈 
厚 偏 差 。 


фи 


根据 表 1-263 和 偏差 


量 级 、 


ШЕ т 2 т 


(4) 模 数 m=1 ~ 10 的 渐 开 线 花 键 几何 尺寸 


及 测量 尺寸 ”如 表 1-265 ~ 表 1-275 PH]. 


图 1-27 


、 外 花 键 
E 图 
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表 1-263 偏差 与 公差 
Е 
Е 
m 
Ë т ` 8 4 
s О АЫ D 
a = 5 5 о N са сї 
Лат Жаа ЖЕШ 
йт 
0.51.5 
1.75~4 
55-10 


举例 : 

内 花 键 N120X3X30X38X9H 

4ei=0 
4ee=4ei+7=0um+90um=90um 
АеЕ=Лее— Tg =90um-56 ит =34шп 
外 花 键 W120X3X30X38X8f 


公 


2510,9 


125] 1m0] 100| 90] 
180 


偏差 Aei HV Азе/ ИП 


oo| 90 | 80) 
90| si| 72 


160 


140 


Ase = —28um 
Ай-Ае-Т--28шп-63шп--91шп 
AseE=Asit Tg =—91шп+40шп=—51ит 


Ае 内 花 键 齿 槽 宽 下 偏差 


100 


и 
1 
S 
r 120 
P 
n 


80 
m 60 
k 40 
i 20 


zaam 


ое о — ss | 三 | 一 


-96 | -84| -75 66 | -60 | -54 
Ы |-160 -100| -88 | -80 | -72 
а |-200 |-180 | -160 | -140 | -125 | -110 |-100 | -90 


Ase 外 花 键 齿 厚 上 偏差 


公差 /um 
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Ж 1-264 公差 范围 和 偏差 


偏差 /um 


+100 ЖИЙИ ЕЕ ИШЕ 


Z БЕН L l | 
Z FRR 
А РЕ 


100 Z 
模板 m 
公差 带 范 围 给 出 当 ш; 
200 авһ-100--200тт 
n+ %,т-1.75--4 уд 
7 2 = Z {B ( 
м) 
тей ГА 
公称 直径 dp /mm 化 
п 9а | 10с | Па 
1р 


a 
8 


— 50|- 74|—117 
= 74|- 82|-119|-180 


aa 
о. 6. 
іш 


+63 
+48 
А 0| of оја |+23 


>25~ 50 


1 
© 
5 

| 
ны 
U 
+ 

| 
,% 
о 
5) 


| | 

ч чо чө 
осо 

| 

+ 

оо 

І 

оо 

© 


>50—100 Асе | +63 |+45| +32| Ase | +70 +30) 0 40|- 60|-100 
AGiE| +23 |+17| +12| AseE| +53 +23|+18|-12|-22 63|- 94|-145 
al of of olas |+25 = 5|- 2|-32|-42 -103|-150|-225 


>100--200 Асе | +71 |+50|+36| Ase | +77 +33| 0 — 44|- 681-110 
4eiE| +26 |+18| +14| AseE| +59 +26|+19 上 14|-25 70|-103|—160 
Aei 0| O 044: | +27 = 6|- 3|-36|-47 -115|-166|-250 
— 50|- 75|-125 
TA А | +80 |+56|+40| Ase | +88 50|- 75 
саи. Ael +30|+20|+15| Aser] +68 80|-116|-185 
Aá | 0| of олы |+32 -130|-187|-285 
Aee | +90 |+63|+45| Ase | +98 — 56|- 84|—140 
AciE| +34 |+23|+17| 4seE| +75 = 90|-131|-208 
Ае | 0| 0 ol4si | +35 -146|-209|-320 
Асе +100|+71|+50| Ase |-112 = 64|- 96|-160 
4eiE|+ 37|+26|+18| Асе|% 86 -101|-146|-235 
Aail 0| of 0l4s |+ д -164|-236|-360 
Aee [+112|+80|+56| Ase |3126 — 72|-108|-180 
Аве [+ 41|+30|+20| AseE|+ 96 113|-168|-264 
Aá| of of 0л |+ 46 184|-268|-404 


Aee |+125|+90|+63| Ase |+140[+100 |+100/+801+60| 0|-20|- 20|- 40|- 60|- 80/-120|-200 
AeiEl+ 45|+34|+23| Аек |+106|+ 77 |+ 55|+46|+37 上 23|-43 上 65|- 74-105 |-125-188|—290 
Ае | of of 046 |+ 50+ 37|- 25|-10|- 3-63 |—83 |1145 |-130 |-185 |-205|-300|-450 
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51-265 模 数 m =1.0, 


А P 27 йн 根 圆 直径 4; Bu 直 根 圆 直径 dn drp dpn 
в í > | Жа, [n055] Ав | # da |Һ70.55| Аш min | шах 
8 6 60 | 5.196 | 6.0 8 +0.29] 78 | 58 | -0.51| 7.85 | 5.95 
9 7 7.0 [6.062 | 7.0 9 |-029 88 | 68 | -0.51| 8.85 | 6.95 
10 8 8.0 [6.928 | 8.0 10 | +0.29| 98 | 7.8 |-о51| 9.85 | 7.95 
11 9 90 [7.794 | 9.0 1 | +0.29| 10.8 | 88 | -0.51 10.85 | 8.95 
12 10 10.0 | 8.660 | 10.0 12 | +0.29| 11.8 | 98 | -0.51| 11.85 | 9.95 
13 П 11.0 | 9.526 | 11.0 13 | +0.30| 12.8 | 10.8 | -0.55 | 12.86 | 10.94 
14 12 12.0 |10.392 | 12.0 14 | +0.30| 13.8 | 1.8 | -0.55 | 13.86 | 11.94 
15 13 13.0 | 11.258 | 13.0 15 | +0.30| 148 | 12.8 | -0.55 | 14.86 | 12.94 
16 14 14.0 | 12.124 | 14.0 16 | +0.30| 15.8 | 13.8 | -0.55 | 15.86 | 13.94 
17 15 15.0 | 12.990 | 15.0 17 | +0.30| 16.8 | 14.8 | -0.55 | 16.86 | 14.94 
18 16 16.0 | 13.856 | 16.0 18 | +0.30| 17.8 | 15.8 | -0.55 | 17.86 | 15.94 
19 17 17.0 |14.722| 17.0 19 | +0.30| 188 | 16.8 | -0.55 | 18.86 | 16.94 

20 18 18.0 |15.588 | 18.0 | 20 | +0.30 | 19.8 | 17.8 | -0.55 | 19.86 | 17.94 
21 19 19.0 |16.454| 19.0 | 21 | +0.30| 208 | 18.8 | -0.55 | 20.86 | 18.94 
22 20 20.0 |17.321| 20.0 | 22 | +0.30] 21.8 | 19.8 | -0.55 | 21.86 | 19.94 
23 22 22.0 |19.053| 210 | 23 | +0.30| 22.8 | 20.8 | -0.55 | 22.86 | 20.94 
24 22 22.0 |19.053| 220 | 24 | +0.30] 23.8 | 21.8 | -0.55 | 23.86 | 21.94 
25 24 24.0 | 20.785 | 23.0 | 25 | +0.30| 248 | 22.8 | -0.55 | 24.86 | 22.94 
26 24 24.0 (20.75 | 240 | 26 | +0.31| 25.8 | 23.8 | -0.59 | 25.86 | 23.94 
27 26 26.0 |22.517| 25.0 | 27 | +0.31] 26.8 | 24.8 | -0.59 | 26.86 | 24.94 
28 26 26.0 | 22.5171 260 | 28 | +0.31| 27.8 | 25.8 | -0.59 | 27.86 | 25.94 
29 28 28.0 |24.249| 27.0 | 29 | +0.31] 28.8 | 26.8 | -0.59 | 28.86 | 26.94 
30 28 28.0 |24.249| 28.0 | 30 | +0.31| 29.8 | 27.8 | -0.59 | 29.86 | 27.94 
31 30 30.0 |25.981| 290 | 31 | +0.31| 30.8 | 28.8 | -0.59 | 30.86 | 28.94 
32 30 30.0 |25.981| 30.0 | 32 | +0.31| 31.8 | 29.8 | -0.59 | 31.86 | 29.94 
33 32 32.0 [27.7131 3.0 | 33 | +0.31| 32.8 | 30.8 | -0.59 | 32.86 | 30.94 
34 32 32.0 |27.713 | 32.0 | 34 | +0.31] 33.8 | 31.8 | -0.59 | 33.86 | 31.94 
35 34 34.0 |29.445 | 33.0 | 35 | +0.31| 348 | 32.8 | -0.59 | 34.86 | 32.94 
36 34 34.0 |29.445| 34.0 | 36 | +0.31] 35.8 | 33.8 | -0.59 | 35.86 | 33.94 
37 36 36.0 |31.177 | 35.0 | 37 | +0.31| 368 | 34.8 | -0.59 | 36.86 | 34.94 
38 36 36.0 |31.177| 36.0 | 38 | +0.31| 37.8 | 35.8 | -0.59 | 37.86 | 35.94 
39 38 38.0 |32.909| 37.0 | 39 | +0.31] 38.8 | 36.8 | -0.59 38.86 | 36.94 
40 38 38.0 |32.909| 38.0 | 40 | +0.31| 398 | 37.8 | -0.59 | 39.86 | 37.94 
42 40 40.0 |34.641| 40.0 | 42 | +0.31| 41.8 | 39.8 | -0.59 | 41.86 | 39.94 
45 44 44.0 |38.105 | 43.0 | 45 | +0.31| 448 | 42.8 | -0.59 | 44.86 | 42.94 
47 46 46.0 |39.837| 450 | 47 | +0.31| 468 | 44.8 | -0.59 | 46.86 | 44.94 
48 46 46.0 |39.837| 460 | 48 | +0.31| 47.8 | 45.8 | -0.59 | 47.86 | 45.94 
50 48 48.0 |41.59| 48.0 | so | +0.31| 49.8 | 47.8 | -0.59 | 49.86 | 47.94 
(52) 50 50.0 |43.301| 5.0 | 52 | +0.32] 51.8 | 498 | -0.63 51.87 | 49.93 
55 54 54.0 [46.765 | 53.0 | 55 | +0.32] 548 | 52.8 | -0.63 | 54.87 | 52.93 
(58) 56 56.0 | 48. 497 | 560 | 58 | +0.32] 57.8 | 55.8 | -0.63 | 57.87 | 55.93 
60 58 58.0 | 50.229 | 580 | 60 | +0.32 | 59.8 | 57.8 | -0.63 | 59.87 | 57.93 
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Dmin = 0. 16 花 键 的 几何 尺寸 (单位 : mm) 
| ШЕ 外 花 в 内 .外 花 键 
变 位 量 | ИН нне) 量 柱 距 | 偏差 系数 анне | нән | 偏差 系数 ви | MARM 
Шы ағы Dy M; Аў Dy М, Ан (Qm А, о и. 

Т w зак и 
+0. 45 | 2. 090 1. 75 4. 367 1. 64 4.0 14. 173 1.01 2 4.810 
+0.45 | 2.090 1:72 5. 189 1.61 3.25 13. 347 1. 04 2 4. 857 
+0. 45 | 2.090 1275 6. 368 1. 66 3.0 14. 103 1.11 2, 4.903 
+0. 45 | 2. 090 2.0 6. 459 2.03 2, TS 14. 395 1.13 2 4.950 
+0.45 | 2.090 1.75 8.369 1.67 УЖЫ ж. 15. 615 1.17 3 7.717 
+0. 45 | 2.090 2.0 8.489 1.96 252 15.915 1.21 3 7. 764 
+0.45 | 2.090 1.75 0. 369 1.68 222 17. 081 1.23 3 7.810 
+0. 45 | 2.090 1.75 1.273 1.67 2.5 17.992 1.24 3 7. 857 
%0.45 | 2.090 1.75 2. 369 1. 69 2:5 19. 128 1.27 3 7.903 
+0.45 | 2.090 1-79 3.286 1.68 2.25 19. 431 12,31 3 7.950 
+0.45 | 2.090 1.75 4. 369 1. 69 2.25 20. 541 1.33 4 10.717 
+0.45 | 2.090 1.75 5. 296 1. 69 2.25 21.473 1.33 4 10. 764 
+0. 45 | 2.090 1.75 6. 370 1.70 2.25 22. 568 1.35 4 10. 810 
+0.45 | 2.090 1.75 7. 304 1.70 2.25 23.508 1.36 4 10. 857 
+0. 45 | 2.090 1.75 8.370 1.70 2229, 24. 592 1.37 4 10. 903 
-0.05 ‚513 1.5 20.110 1. 84 2.25 25.787 1.48 4 10. 497 
+0.45 | 2.090 1.75 20. 370 1.71 2:05 26. 613 1. 39 5 13.717 
-0.05 ‚513 1.75 21.311 2.00 2.0 21.109 1.54 4 10. 590 
+0. 45 | 2.090 1.75 22. 370 1.71 2.25 28. 631 1.41 5 13.810 
-0.05 ‚513 1.5 24.112 1. 82 2.0 29. 113 1.56 5 13. 403 
+0. 45 | 2. 090 1. 75 24. 370 1.71 2.0 29. 982 1. 46 5 13. 903 
– 0. 05 ЭЛЭ 1. 75 25.321 1. 95 2.0 31.117 1. 56 5 13. 497 
+0. 45 | 2. 090 1. 75 26. 370 1.71 2.0 31. 992 1. 47 6 16.717 
-0.05 ‚513 1579 27. 325 1.93 2.0 33.121 1:57 5 13. 590 
+0. 45 | 2.090 1.75 28. 370 1.71 2.0 34. 002 1. 48 6 16. 810 
-0.05 ‚513 1.75 29. 328 1.91 2.0 35. 124 1. 58 6 16. 403 
+0. 45 | 2.090 1.75 30. 370 1.71 2.0 36. 010 1.49 6 16. 903 
– 0. 05 ‚513 1.75 31.331 1.90 2.0 37.127 1.59 6 16. 497 
+0. 45 | 2.090 1.75 32. 370 1.71 2.0 38.018 1.50 7 19.717 
-0.05 ‚513 1.75 33. 334 1. 89 2.0 39. 129 1.59 6 16. 590 
+0. 45 | 2.090 1.75 34. 370 1.72 2.0 40. 025 1.51 T 19. 810 
-0.05 ‚513 1.75 35.336 1.88 2.0 41. 132 1. 60 7 19. 403 
+0.45 | 2.090 1.75 36. 370 1.72 2.0 42.032 1.52 7 19. 903 
+0. 45 | 2.090 1.75 38. 370 1.72 2.0 44. 038 1.53 8 22.717 
-0.05 43139 1.75 41.341 1.85 2.0 47.137 1. 62 8 22. 403 
– 0. 05 ‚513 1.75 43. 343 1.85 2.0 49. 139 1. 62 8 22. 497 
+0. 45 | 2.090 1.75 44. 370 1.72 2.0 50. 053 1.55 9 25.717 
+0. 45 | 2.090 775 46. 370 1.72 2.0 52. 057 1. 55 9 25.810 
+0. 45 | 2. 090 1. 75 48. 370 1:72 2.0 54. 061 1. 56 9 25.903 
-0.05 | 1.513 1. 75 51. 347 1. 83 2.0 57. 144 1. 63 9 25. 590 
+0. 45 | 2. 090 1. 75 54. 370 1. 72 2.0 60. 072 1. 57 10 28.903 
+0. 45 | 2.090 1.75 56. 370 1.72 2.0 62.075 1.58 11 31.717 
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表 1-266 模 数 т-1.25, 


° ~ 


h" =0.55 Е 
齿 根 高 系数 d。 ” 18 < 
250.65 SSN а 
=. 50-60 
齿 根 高 系数 dn x 

„ =0.65 

公称 24 жен | ЖИЙ 内 花 键 外 花 键 有 效 直径 
ў Ж š 2% 1 = r қ? 

直径 % 直径 H ШАН 根 圆 直径 а, 顶 圆 直 根 圆 直径 da Typ dpn 
da a 4 Ж do |,50.55|%20.65| Eda 1820.60 800.65) min | шах 
10 6 7.50 | 6.495 | 7.5 10 10.25 | 9.75 | 7.125 | 7.0 9.80 | 7.45 
11 7 8.75 | 7.578 | 8.5 11 11.25 | 10.75 | 8.125 | 80 | 10.80 | 8.45 
12 8 10-00 | 8.660 | 9.5 12 12.25 [11.75 | 9.125 | 90 | 11.80 | 9.45 
13 9 1.25 | 9.743 | 10.5 13 13.25 | 12.75 |10.125| 10.0 | 12.8 0. 44 
14 10 12.50 [10.825 | 11.5 14 14.25 | 13.75 |11.125| 11.0 | 13.8 1. 44 
15 10 12.50 |10.825| 12.5 15 15.25 | 14.75 | 12. 125 | 12.0 | 14.8 2.44 
16 11 13.75 | 11.908 13.5 16 16.25 | 15.75 |13.125| 13.0 | 15.8 3.44 
17 12 15.00 [12.990 14-5 17 17.25 | 16.75 | 14.125 | 14.0 | 16.8 4. 44 
18 13 16.25 | 14.073 | 15.5 18 18.25 | 17.75 | 15. 125 | 15.0 | 17.8 5. 44 
19 14 17.50 |15.155| 16.5 19 19.25 | 18.75 |16.125| 16.0 | 18.8 6. 44 
20 14 17.50 |15.155| 17.5 20 20.25 | 19.75 |17.125| 17.0 | 19.8 7-44 
21 15 18.75 | 16.238 18.5 21 21.25 | 20.75 |18.125| 18.0 | 20.8 8. 44 
22 16 20.00 | 17.321| 19.5 22 22.25 | 21.75 | 19. 125 | 19.0 | 21.8 9. 44 
23 17 21.25 | 18.403| 20.5 23 23.25 | 22.75 |20.125| 20.0 | 22.81 | 20.44 
24 18 22.50 | 19.486| 21.5 24 24.25 | 23.75 |21.125| 21.0 | 23.81 | 21.44 
25 18 22.50 [19.486 | 22.5 25 25.25 | 24.75 |22.125| 22.0 | 24.81 | 22.44 
26 19 23.75 | 20.568 | 23.5 26 26.25 | 25.75 |23.125| 23.0 | 25.81 | 23.44 
27 20 25.00 [21.651 | 24.5 27 27.25 | 26.75 |24.125| 24.0 | 26.81 | 24.44 
28 21 26.25 [22.733 | 25.5 28 28.25 | 27.75 |25.125| 25.0 | 27.81 | 25.44 
29 22 27.50 [23.816 | 26.5 29 29.25 | 28.75 | 26.125| 26.0 | 28.81 | 26.44 
30 22 27.50 [23.816 | 27.5 30 30.25 | 29.75 |27.125| 27.0 | 29.81 | 27.44 
31 23 28.75 [24.898 | 28.5 31 31.25 | 30.75 |28.125| 28.0 | 30.81 | 28.44 
32 24 30.00 | 25.981| 29.5 32 32.25 | 31.75 [29.125 | 29.0 | 31.81 | 29.44 
33 25 31.25 | 27.063| 30.5 33 33.25 | 32.75 | 30.125| 30.0 | 32.81 | 30.44 
34 26 32.50 | 28.146| 31.5 34 34.25 | 33.75 | 31.125| 31.0 | 33.81 | 31.44 
35 26 32.50 | 28. 146 | 32.5 35 35.25 | 34.75 | 32.125| 320 | 34.81 | 32.44 
36 27 33.75 | 29. 228 | 33.5 36 36.25 | 35.75 | 33.125| 33.0 | 35.81 | 33.44 
37 28 35.00 | 30.311 | 34.5 37 37.25 | 36.75 | 34.125| 34.0 | 36.81 | 34.44 
38 29 36.25 | 31.393| 35.5 38 38.25 | 37.75 | 35.125| 35.0 | 37.81 | 35.44 
39 30 37.50 | 32.476| 36.5 39 39.25 | 38.75 | 36.125| 36.0 | 38.81 | 36.44 
40 30 37.50 [32.476 | 37.5 40 40.25 | 39.75 |37.125| 37.0 | 39.81 | 37.44 
42 32 40-00 | 34.641| 39.5 42 42.25 | 41.75 | 39.125| 39.0 | 41.81 | 39.44 
45 34 42.50 | 36.806 | 42.5 45 45.25 | 44.75 |42.125| 42.0 | 44.81 | 42.44 
47 36 45.00 | 38.971| 44.5 47 47.25 | 46.75 |44.125| 44.0 | 46.81 | 44.44 
48 37 46.25 | 40.054 | 45.5 48 48.25 | 47.75 |45.125| 45.0 | 47.81 | 45.44 
50 38 47-50 | 41. 136 | 47.5 50 50.25 | 49.75 | 47.125| 47.0 | 49.81 | 47.44 
(52) 40 50.00 | 43.301| 49.5 52 52.25 | 51.75 | 49.125| 49.0 | 51.82 | 49.43 
55 42 52.50 | 45.466| 52.5 55 55.25 | 54.75 | 52.125| 52.0 | 54.82 | 52.43 
(58) 45 56.25 | 48.714| 55.5 58 58.25 | 57.75 | 55.125| 55.0 | 57.82 | 55.43 
60 46 57.50 [49.796 | 57.5 60 60.25 | 59.75 | 57.125| 57.0 | 59.82 | 57.43 
(62) 48 60.00 | 51.962| 59.5 62 62.25 | 61.75 | 59.125 | 59.0 | 61.82 | 59.43 
65 50 62.50 | 54.127 62.5 65 65.25 | 64.75 | 62.125 | 62.0 | 64.82 | 62.43 
(68) 53 66.25 | 57.374 | 65.5 68 68.25 | 67.75 | 65.125| 65.0 | 67.82 | 65.43 
(70) 54 67.50 | 58.457| 67.5 70 70.25 | 69.75 | 67.125| 67.0 | 69.82 | 67.43 
(72) 56 70.00 [60.622 | 69.5 72 72.25 | 71.75 | 69.125| 69.0 | 71.82 | 69.43 
75 58 72.50 [62.787 | 72.5 75 75.25 | 74.75 |72.125| 720 | 74.82 | 72.43 
(78) 60 75.00 [64.952 75.5 78 78.25 | 77.75 |75.125| 75.0 | 77.82 | 75.43 
80 62 77.50 | 67.117 77.5 80 80.25 | 79.75 [77.125 | 77.0 | 79.82 | 77.43 
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pmin = 0. 20 花 键 的 几何 尺寸 (单位 : mm) 
量程 距 М, Е Д 
ЖАРЫН ЕТУ 
5 
< > 2 Е ОЗА 
DH 
ee |. 内 Ж ж 外 Ж Bh ҚАН 
变 位 量 | 齿 厚 | 量 柱 直径 нән | 偏差 系数 | 量 柱 直径 әнш | 偏差 系数 | 路 具 | ,偏差 系数 
хіт е) =s] р М А? p М д" (Rs) 2 А, = 0. 866 时 
" x. M “ f i k | 的 公法 线 长 度 W 

+0. 5625| 2.613 2:25 22276 1.71 4.5 16. 629 1. 03 2 6.013 
+0.4375| 2.469 2.25 6. 052 1.85 3.5 15.279 1. 08 2 5.946 
+0. 3125) 2. 324 2225 7.230 2-13 3.0 15. 554 1.20 2 5.879 
+0. 1875| 2.180 2225 8. 007 2.41 2.75 15. 851 1:25 2 5.813 
+0. 0625| 2. 036 2:25 9. 060 2.99 23. 16. 503 1.37 2 5.746 
+0. 5625| 2.613 2:25 0. 276 1.72 3.25 19. 075 1.19 З 9. 647 
+0. 4375| 2. 469 2. 25 1. 132 1. 81 3.0 19. 417 1. 23 3 9. 580 
+0. 3125| 2. 324 2. 25 2. 249 1. 95 2.75 20. 059 1.31 3 9.513 
+0. 1875| 2.180 2:25 3. 099 2. 08 2:9 20. 360 1.38 3 9. 446 
+0. 0625| 2. 036 2.25 4. 158 2.26 2:5 21. 548 1.43 З 9. 379 
+0. 5625| 2.613 2,22 5.276 1.72 3.0 23. 602 1.28 3 9. 879 
+0. 4375| 2. 469 2. 25 6. 170 1.79 РЖҰ) 23. 940 1.33 3 9.813 
+0. 3125| 2.324 2:25 АРАЛ! 1.88 2 24.477 1.41 З 9. 746 
+0. 1875| 2. 180 2.25 8. 143 1.97 2:5 25.433 1.43 3 9. 679 
+0. 0625| 2. 036 2:25 9. 193 2. 08 2-5 26. 578 1.47 4 13. 013 
+0. 5625| 2.613 2:25 20. 276 1.73 2.75 28. 050 1.36 4 13. 513 
+0. 4375| 2. 469 2225 21. 192 1.78 2.75 29. 026 1.38 4 13. 446 
%0.3125| 2. 324 2525 22.261 1.85 29 29. 513 1.45 4 13. 379 
+0. 1875| 2.180 2.25 23. 170 1.91 Р) 30. 481 1.47 4 13. 313 
+0. 0625| 2. 036 2.25 24.212 1.99 2%5 31. 599 1:51 4 13. 246 
+0. 5625| 2.613 2.25 25.276 1.73 2:75 33. 103 1.40 5 17. 147 
+0.4375| 2.469 2:25 26.207 197. 225 33.423 1.45 5 17.080 
+0. 3125| 2.324 2.25 27.264 1.83 2.5 34. 540 1.48 5 17. 013 
+0. 1875| 2.180 2:25 28.187 1.88 229 35.514 1.50 5 16. 946 
+0.0625| 2. 036 2122 29. 224 1. 94 2:9 36. 614 1.53 5 16. 879 
+0. 5625| 2.613 2:25 30. 276 1.73 209. 37.477 1.46 5 17. 379 
+0.4375| 2.469 2:25 31.217 1,577. 2.5 38. 460 1. 48 5 17.312 
+0. 3125| 2. 324 2,25 32. 266 1.81 2:5 39. 561 1.51 5 17. 246 
+0. 1875| 2.180 2:25 33. 200 1.85 2:8 40. 540 1.53 5 17. 179 
+0. 0625| 2. 036 2; 25 34,232 1.90 2:35 41. 627 1.55 6 20. 513 
+0. 5625| 2.613 2529 35. 276 1.73 2.5 42. 502 1. 48 6 21. 013 
+0.3125| 2. 324 2.25 37.267 1.80 РК) 44. 577 1. 53 6 20. 879 
+0. 5625| 2.613 2.25 40. 276 1.73 РБ) 47. 523 1. 50 7 24. 647 
+0.3125| 2. 324 2. 25 42. 268 1.79 2:95 49. 591 1. 54 7 24.513 
+0. 1875| 2.180 2.25 43.216 1.82 225 50. 576 1. 56 7 24. 446 
+0. 5625| 2.613 2:25 45. 276 1.73 2.5 52. 540 1. 52 7 24. 879 
+0.3125| 2. 324 2:25 47.269 1.79 2 54. 602 1.56 T 24. 746 
+0. 5625| 2.613 25:29 50. 276 1.73 2595 57. 554 1. 54 8 28.513 
+0. 1875| 2. 180 2:25 53.227 1.81 225 60. 600 1. 59 8 28.313 
+0. 5625| 2.613 2:25 55. 276 1.73 2:29, 62. 566 1792; 9 32. 147 
+0. 3125| 2. 324 2.25 57.270 1.78 2.5 64. 619 1.58 9 32. 013 
+0. 5625| 2.613 2.25 60. 276 1.73 2.5 67.577 1.56 9 32. 379 
+0. 1875| 2.180 2:25 63.235 1.79 2.5 70. 617 1. 60 9 32. 179 
+0. 5625| 2.613 2.25 65. 276 1.73 2.5 72. 586 1. 57 10 36.013 
+0.3125| 2. 324 2225 67.271 1.77 2.5 74. 632 1. 60 10 35. 879 
+0. 5625| 2.613 2, 25 70. 276 1.73 2:5 77. 594 1.58 11 39. 647 
+0.8125| 2.902 2:25 73.271 1.70 253 80. 552 1.56 11 40. 013 
+0. 5625| 2.613 2225 75.276 1.73 2 82. 601 1.59 11 39.879 
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R 1-267 模 数 т =1. 5, 


公称 P жен | 基 贺 内 花 键 УМЕЕ ARE 
直径 Б) 直径 | 直径 | 项 圆 直 | 根 圆 直径 шаң) 根 加 直径 dy | do | а, 
da 4 Ф | жа, һ20.55|%0.65| fÉ d. |һ°0.60|Һ,0.65| min | шах 
12 6 90 [7.794] 9 12 123 | 1L7 | 8.55 | 8.40 | 11.75 | 8.95 
13 7 10.5 | 9.093 0 13 13.3 | 12.7 | 9.55 | 9.40 | 12.76 | 9.94 
14 8 12.0 | 10.392 1 14 14.3 | 13.7 | 10.55 | 10.40 | 13.76 | 10.94 
15 8 12.0 [10.392] 12 15 15.3 | 147 | 11.55 | 11.40 | 14.76 | 11.94 
16 9 13.5 [11.691 3 16 16.3 | 15.7 | 12.55 | 12.40 | 15.76 | 12.94 
17 10 15.0 | 12.990 | 14 17 17.3 | 16.7 | 13.55 | 13.40 | 16.76 | 13.94 
18 10 15.0 |12.990 | 15 18 18.3 | 17.7 | 14.55 | 14.40 | 17.76 | 14.94 
19 11 16.6 [14.289 | 16 19 19.3 | 18.7 | 15.55 | 15.40 | 18.76 | 15.94 
20 12 18.0 [15.588 | 17 20 | 20.3 | 19.7 | 16.55 | 16.40 | 19.76 | 16.94 
21 12 18.0 [15.588 | 18 21 21.3 | 20.7 | 17.55 | 17.40 | 20.76 | 17.94 
22 13 19.5 |16.887| 19 22 | 223 | 21.7 | 18.55 | 18.40 | 21.76 | 18.94 
23 14 21.0 [18.187] 20 23 | 23.3 | 22.7 | 19.55 | 19.40 | 22.76 | 19.94 
24 14 21.0 [18.187 | 21 24 | 24.3 | 23.7 | 20.55 | 20.40 | 23.76 | 20.94 
25 15 22.5 |19.486| 22 25 | 25.3 | 24.7 | 21.55 | 21.40 | 24.76 | 21.94 
26 16 24.0 |20.785| 23 26 1263 | 25.7 | 22.55 | 22.40 | 25.16 | 22.94 
27 16 24.0 |20.785| 24 27 | 27.3 | 26.7 | 23.55 | 23.40 | 26.76 | 23.94 
28 17 25.5 |22.084| 25 28 | 28.3 | 27.7 | 24.55 | 24.40 | 27.76 | 24.94 
29 18 27.0 [23.383 | 26 29 | 29.3 | 28.7 | 25.55 | 25.40 | 28.76 | 25.94 
30 18 27.0 [23.3833] 27 30 | 30.3 | 29.7 | 26.55 | 26.40 | 29.76 | 26.94 
31 19 28.5 |24.682| 28 31 313 | 30.7 | 27.55 | 27.40 | 30.76 | 27.94 
32 20 30.0 |25.981 | 29 32 |223 | 31.7 | 28.55 | 28.40 | 31.76 |728 94 
33 20 30.0 [25.981] 30 33 | 33.3 | 32.7 | 29.56 | 29.40 | 32.16 | 29.94 
34 21 31.5 |27.280| 51 34 | 34.3 | 33.7 | 30.55 | 30.40 | 33.76 | 30.94 
35 22 33.0 |28.579| 32 35 | 35.3 | 34.7 | 31.55 | 31.40 | 34.76 | 31.94 
36 22 33.0 [28.579] 33 36 | 36.3 | 35.7 | 32.55 | 32.40 | 35.16 | 32.94 
37 23 34.5 |29.878| 34 37 | 37.3 | 36.7 | 33.55 | 33.40 | 36.76 | 33.94 
38 24 36.0 |31.177| 35 38 | 38.3 | 37.7 | 34.55 | 34.40 | 37.76 | 34.94 
39 24 36.0 |31.177| 36 39 | 39.3 | 38.7 | 35.55 | 35.40 | 38.76 | 35.94 
40 25 37.5 |32.476| 37 40 | 40.3 | 39.7 | 36.55 | 36.40 | 39.76 | 36.94 
2 26 39.0 |33.775 | 39 42 | 42.3 | 41.7 | 38.55 | 38.40 | 41.76 | 38.94 
45 28 42.0 |36.373| 42 45 | 45.3 | 44.7 | 41.55 | 41.40 | 44.76 | 41.94 
47 30 45.0 |38.971 | 44 47 | 47.3 | 46.7 | 43.55 | 43.40 | 46.76 | 43.94 
48 30 45.0 |38.971| 45 48 | 48.3 | 47.7 | 44.55 | 44.40 | 47.76 | 44.94 
50 32 48.0 |41.569| 47 50 | 50.3 | 49.7 | 46.55 | 46.40 | 49.76 | 46.94 
(52) 33 49.5 | 42.868 | 49 52 | 52.3 | 51.7 | 48.55 | 48.40 | 51.77 | 48.93 
55 35 52.5 |45.466| 52 55 | 55.3 | 54.7 | 51.55 | 51.40 | 54.77 | 51.93 
(58) 37 55.5 | 48.064 | 55 58 | 58.3 | 57.7 | 54.55 | 54.40 | 57.77 | 54.93 
60 38 57.0 [49.363 | 57 60 | 60.3 | 59.7 | 56.55 | 56.40 | 59.77 | 56.93 
(62) 40 60.0 |51.962| 59 62 | 62.3 | 61.7 | 58.55 | 58.40 | 61.77 | 58.93 
65 42 63.0 |54.560| 62 65 |653 | 64.7 | 61.55 | 61.40 | 64.77 | 61.93 
(68) 44 66.0 [57.158 | 65 68 | 68.3 67.7 | 64.55 | 64.40 | 67.17 | 64.93 
70 45 67.5 |58.457| 67 70 | 70.3 | 69.7 | 66.55 | 66.40 | 69.17 | 66.93 
(72) 46 69.0 [59.756 | 69 72 |723 | 71.7 | 68.55 | 68.40 | 71.77 | 68.93 
75 48 72.0 |62.354| 72 75 | 75.3 | 74.7 | 71.55 | 71.40 | 74.77 | 11.93 
(78) 50 75.0 [64.952 | 75 78 | 78.3 | 77.7 | 74.55 | 74.40 | 77.77 | 74.93 
80 52 78.0 |67.550| 77 80 | 80.3 | 79.7 | 76.55 | 76.40 | 79.77 | 76.93 
(82) 53 79.5 | 68.849 | 79 82 | 82.3 | 81.7 | 78.55 | 78.40 | 81.77 | 78.93 
85 55 82.5 [71.447] 82 85 | 85.3 | 84.7 | 81.55 | 81.40 | 84.77 | 81.93 
(88) 57 85.5 [74.075 | 85 88 | 88.3 | 87.7 | 84.55 | 84.40 | 87.77 | 84.93 
90 58 87.0 |75.344| 87 90 | 90.3 | 89.7 | 86.55 | 86.40 | 89.77 | 86.93 
(92) 60 90.0 |77.942 | 89 92 | 92.3 | 91.7 | 88.55 | 88.40 | 91.77 | 88.93 
95 62 93.0 |80.540| 92 95 | 95.3 | 94.7 | 91.55 | 91.40 | 94.77 | 91.93 
(98) 64 96.0 |83.138 95 98 | 98.3 | 97.7 | 94.55 | 94.40 | 97.77 | 94.93 
100 64 96.0 |83.138 97 100 | 100.3 | 99.7 | 96.55 | 96.40 | 99.77 | 96.93 
105 68 102.0 |88.334 | 102 105 | 105.3 | 104.7 | 101.55 101.40 | 104. 78 | 101.92 
110 72 108.0 |93.530 | 107 110 | 110.3 | 109.7 | 106.55 | 106.40 | 109.78 | 106.92 


第 1 章 紧 固件 与 连接 件 277 


pmin = 0. 24 花 键 的 几何 尺寸 (单位 : mm) 
жш | baz. 内 Е 键 外 花 键 内 、 外 花 键 
变 位 量 | Ан | 量 柱 直径 | 量 柱 距 | 偏差 系数 | 量 柱 直 径 | әнш | 偏差 系数 | Ең | MARK 

хут е) =s, р ГТА д? р М д" ОЖ) 2 А, =0.866 时 
ш | Шш ü ; ме k |А КЕРУ 
%0.675| 3.136 2.75 6.180 1.77 5.5 20. 173 1. 02 2 7.216 
+0. 425 | 2.847 2. 75 6. 868 2.18 4.0 17. 756 1.10 2 7.035 
+0.175| 2.558 2.5 8.877 2.13 3.5 18. 144 1.23 2 6. 855 
+0. 675 | 3.136 2. 75 9. 180 1.76 4.5 21. 155 1.11 2 7.355 
+0.425| 2.847 2.75 9.939 2.03 3.5 19. 788 1.21 2 72175 
+0.175| 2.558 2.75 0.985 2.67 3.25 20. 593 1.31 РА 6. 995 
+0. 675 | 3. 136 2. 75 2.181 1.76 4.0 23. 127 1.18 3 11. 576 
+0. 425 | 2. 847 2. 75 2. 983 1.96 3.5 22.914 1.25 3 11. 396 
+0. 175 | 2.558 2. 75 4. 038 2.33 3.0 22. 995 1.38 3 11.216 
%0.675| 3.136 2.75 5.181 1:75. 3.5 25.011 1.26 3 11.716 
+0.425| 2.847 2.75 6. 014 1.91 3.25 25. 382 1. 32 3 11.535 
+0. 175 | 2.558 2. 75 7. 068 2.18 3.0 26. 022 1.41 3 11. 355 
+0. 675 | 3.136 2. 75 8. 181 1.75 3.5 28. 074 1.29 3 11. 855 
+0.425| 2.847 2.75 9. 036 1.88 3.25 28. 446 1.35 3 11. 675 
+0.175| 2.558 2.75 20. 087 2. 09 3.0 29. 044 1.44 3 11. 495 
%0.675| 3.136 2.75 21. 181 1.75 3.5 31.127 1.32 4 16. 076 
+0.425| 2.847 2.75 22. 053 1.86 3.25 31. 498 1.37 4 15. 896 
+0. 175 | 2.558 2275 23.101 2. 03 3.0 32. 063 1.46 4 15.716 
+0. 675 | 3.136 2. 75 24. 181 175 3.25 33. 532 1. 36 4 16.216 
+0. 425 | 2. 847 2. 75 25.067 1.85 3.0 33. 883 1. 43 4 16. 035 
+0. 175 | 2. 558 2:75 26.111 1.99 3.0 35. 078 1.48 4 15. 855 
+0. 675 | 3.136 2. 75 27. 181 1.74 3.25 36. 564 1.38 4 16. 355 
+0.425| 2.847 2.75 28. 078 1.84 3.0 36.914 1.45 4 16. 175 
+0. 175 | 2.558 2. 75 29.118 1.96 3.0 38. 092 1.49 4 15. 995 
+0.675| 3.136 2.75 30. 181 1.74 3.25 39. 593 1.40 5 20. 576 
+0.425| 2.847 2.75 31. 087 1.83 3.0 39. 939 1.46 5 20. 396 
+0. 175 | 2.558 2. 75 32. 125 1.93 3.0 41. 103 1.51 5 20.216 
+0. 675 | 3.136 2. 75 33. 181 1.74 3.25 42. 618 1.42 5 20.716 
+0. 425 | 2.847 2. 75 34. 094 1. 82 3.0 42.961 1. 48 5 20. 535 
+0. 675 | 3. 136 2. 75 36. 181 1.74 3.0 44.972 1.46 5 20. 855 
+0.675| 3.136 2.75 39. 181 1.74 3.0 47.988 1.47 6 25. 076 
+0.175| 2.558 2.75 41. 138 1.88 3.0 50. 130 1.54 6 24.716 
+0. 675 | 3.136 2. 75 42.181 1.74 3.0 51. 003 1. 48 6 25.216 
+0. 175 | 2.556 2. 75 44. 141 1.87 3.0 53. 138 1.55 6 24. 855 
+0.425| 2.847 2.75 46. 115 1.80 3.0 55. 026 1.52 6 25.175 
+0.425| 2.847 2.75 49. 119 1.79 3.0 58. 038 1.53 7 29. 396 
+0. 425 | 2.847 2. 75 52.122 1.79 3.0 61. 049 1. 54 7. 29. 535 
+0.675| 3.136 2.75 54. 181 1.74 3.0 63. 047 1:52 7 29. 855 
+0. 175 | 2.558 2. 75 56. 150 1. 84 3.0 65. 160 1. 58 7 29. 495 
+0. 175 | 2. 558 2. 75 59. 151 1.83 3.0 68. 164 1.58 8 33.716 
+0. 175 | 2.558 2. 75 62. 153 1.83 3.0 71. 169 1.59 8 33. 855 
+0.425| 2.847 2.75 64. 133 1.78 3.0 73. 084 1.57 8 34. 175 
+0.675| 3.136 2.75 66. 181 1.74 3.0 75. 079 1.55 9 38.576 
+0. 675 | 3.136 2. 75 69. 181 1.74 3.0 78. 086 1,55 9 38.716 
+0.675| 3.136 2.75 72. 181 1.74 3.0 81. 092 1.56 9 38. 855 
+0. 175 | 2.558 2. 75 74. 158 1.81 3.0 83. 182 1.61 9 38. 495 
+0. 425 | 2. 847 2. 75 76. 140 1.77 3.0 85. 109 1. 59 10 42. 896 
+0. 425 | 2. 847 2:15 79. 142 1.77 3.0 88.114 1.59 10 43. 035 
+0.425| 2.847 2.75 82. 143 1.77 3.0 91.119 1. 60 10 43.175 
+0. 675 | 3.136 2. 75 84. 181 1.74 3.0 93.113 1.58 11 47. 576 
+0.175| 2.558 2.75 86. 161 1.80 3.0 95. 193 1. 62 11 47.216 
+0. 175 | 2.558 2. 75 89. 162 1. 80 3.0 98. 195 1. 62 11 47.355 
+0. 175 | 2. 558 2. 75 92. 162 1. 80 3.0 101. 197 1. 63 11 47.495 
+1.175 | 3.713 2. 75 94. 168 1.69 3.0 103. 034 1. 56 12 52. 576 
+0. 675 | 3. 136 2. 75 99. 191 1. 74 3.0 108. 133 1. 60 12 52. 355 
+0. 175 | 2.558 2. 75 104. 165 1.79 3.0 113. 204 1. 64 13 56. 216 


278 第 1 篇 通用 零 部 件 


51-268 模 数 т-2.0, 


КОО с 
“ =0.55 Б Ме 
кива, " д СС NS 
250.65 5: 
T 250.60 СЕЛ 
齿 根 局 系数 ац К 
2 =0. 65 
公称 ы 分 度 圆 | ЖИ 内 花 键 外 花 键 有 效 直径 
- Z ЖА > t Z T - Z LI - Z 
直径 直径 | 直径 mag) 根 圆 直径 do |мың) НЕШЕ | ш | dia 
4 g a Ж da |,20.55|820.65| da |820.60/8/0.65| min max 
15 6 12 |10. 392 1 15 15.40 | 14.60 | 10.40 | 10.20 | 14.66 | 10.94 
16 6 12 |10. 392 2 16 16.40 | 15.60 | 11.40 | 11.20 | 15.66 | 11.94 
17 7 14 |12.124 3 17 17.40 | 16.60 | 12.40 | 12.20 | 16.66 | 12.94 
18 7 14 |12 124 4 18 18.40 | 17.60 | 13.40 | 13.20 | 17.66 | 13.94 
20 8 16 |13.856 6 20 20.40 | 19.60 | 15.40 | 15.20 | 19.66 | 15.94 
22 9 18 |15.588 8 22 22.40 | 21.60 | 17.40 | 17.20 | 21.66 | 17.94 
25 11 22 |19.053| 21 25 25.40 | 24.60 | 20.40 | 20.20 | 24.66 | 20.94 
28 12 24 |20.785| 24 28 28.40 | 27.60 | 23.40 | 23.20 27.67 | 23.93 
30 13 26 |22.517| 26 30 30.40 | 29.60 | 25.40 | 25.20 | 29.67 | 25.93 
30 14 28 |24.249| 26 30 30.40 | 29.60 | 25.40 | 25.20 | 29.67 | 25.93 
32 14 28 [|24.249 | 28 32 32.40 | 31.60 | 27.40 | 27.20 | 31.67 | 27.93 
35 16 32 [27.713] 31 25 35.40 | 34.60 | 30.40 | 30.20 34.67 | 30.93 
37 17 24 |29.445| 33 27 37.40 | 36.60 | 32.40 | 32.20 36.67 | 32.93 
38 18 36 |31. 117] 34 38 28.40 | 37.60 | 33.40 | 33.20 | 37.67 | 33.93 
40 18 36 |31 117] 36 40 40.40 | 39.60 | 35.40 | 35.20 | 39.67 | 35.93 
42 20 40 |34.641| 38 42 42.40 | 41.60 | 37.40 | 37.20 | 41.67 | 37.93 
45 21 42 |136.373| 41 45 45.40 | 44.60 | 40.40 | 40.20 | 44.67 | 40.93 
47 22 44 |38105| 43 47 47.40 | 46.60 | 42.40 | 42.20 | 46.67 | 42.93 
48 22 44 |38105 44 48 48.40 | 47.60 | 43.40 | 43.20 | 47.67 | 43.93 
50 24 48 |41.560| 46 50 50.40 | 49.60 | 45.40 | 45.20 | 49.67 | 45.93 
(52) 24 48 [41.569 | 48 52 52.40 | 51.60 | 47.40 | 47.20 | 51.68 | 47.92 
55 26 52 |45.033| 5 55 55.40 | 54.60 | 50.40 | 50.20 54.68 | 50.92 
(58) 28 56 |48.497| 54 58 58.40 | 57.60 | 53.40 | 53.20 57.68 | 53.92 
60 28 56 |48.497| 56 60 60.40 | 59.60 | 55.40 | 55.20 | 59.68 | 55.92 
(62) 30 60 |51.962| 58 62 62.40 | 61.60 | 57.40 | 57.20 | 61.68 | 57.92 
65 31 62 |53.604| 6 65 65.40 | 64.60 | 60.40 | 60.20 | 64.68 | 60.92 
(68) 32 64 |55.426| 64 68 68.40 | 67.60 | 63.40 | 63.20 67.68 | 63.92 
70 34 68 |58.890| 66 70 70.40 | 69.60 | 65.40 | 65.20 | 69.68 | 65.92 
(72) 34 68 |58.8900| 68 72 72.40 | 71.60 | 67.40 | 67.20 | 71.68 | 67.92 
75 26 72 |62.3584| 7 75 75.40 | 74.60 | 70.40 | 70.20 | 74.68 | 70.92 
(78) 28 76 |65.818| 74 78 78.40 | 77.60 | 73.40 | 73.20 | 77.68 | 73.92 
80 38 76 |65.818| 76 80 80.40 | 79.60 | 75.40 | 75.20 | 79.68 | 75.92 
(82) 40 80 [69.282 | 78 82 82.40 | 81.60 | 77.40 | 77.20 | 81.68 | 77.92 
85 41 82 |71.014 8 85 85.40 | 84.60 | 80.40 | 80.20 | 84.68 | 80.92 
(88) 42 84 |72.746| 84 88 88.40 | 87.60 | 83.40 | 83.20 | 87.68 | 83.92 
90 44 88 |76210 86 90 90.40 | 89.60 | 85.40 | 85.20 | 89.68 | 85.92 
(92) 44 88 [76.210] 8% 92 92.40 | 91.60 | 87.40 | 87.20 91.68 | 87.92 
95 46 92 |79.674| 9 95 95.40 | 94.60 | 90.40 | 90.20 | 94.68 | 90.92 
(98) 48 96 |83.138| 94 98 98.40 | 97.60 | 93.40 | 93.20 | 97.68 | 93.92 
100 48 96 [83.138 | 96 100 | 100.40 | 99.60 | 95.40 95.20 | 99.68 | 95.92 
105 51 102 | 88.334 | 101 105 | 105.40 | 104. 60 | 100.40 | 100.20 | 104. 69 | 100. 91 
110 54 108 | 93.531 | 106 П0 |110.40 | 109.60 | 105.40 | 105.20 109.69 | 105.91 
120 58 116 [100.459] 16 120 |120.40 | 119.60 | 115.40 | 15.20 119.69 | 115.91 
130 64 128 |110.881| 126 130 |130.40 | 129.60 | 125.40 | 125.20 129.69 | 125.91 
140 68 136 |117.779| 136 140 |140.40 | 139.60 | 135.40 | 135.20 139.69 | 135.91 
150 74 148 1|128.172| 146 150 | 150.40 | 149.60 | 145.40 | 145.20 149.69 | 145.91 


第 1 章 紧 固 件 与 连接 件 279 
Р = 0. 32 花 键 的 几何 尺寸 (单位 : mm) 
ЕНІН, BARDAN 
HARKEN 
E š 
Эм 

яа |. 内 Ж # 外 花 键 内 、 外 花 键 

变 位 量 | WE | 量 柱 直径 | шнш | 偏差 系数 | 量 柱 直径 | 量 柱 距 | 偏差 系数 ий | MAAM 
x, 。 m e, 8) р М * р М AŽ (Rh) 3 А, =0. 866 时 

2 Hi Я A Me ko | 的 公法 线 长 度 Р 

+0.4 3. 603 3.5 7.629 2::42; 5. 5 22.212 1.11 2 9. 121 
+0. 9 4. 181 3.5 8.735 1.64 8.0 28. 345 1.01 2 9. 621 
+0. 4 3. 603 3.5 9. 324 2.18 5.0 22. 695 1.13 2 9.214 
%0.9 4. 181 3.5 10. 379 1.61 6.0 25. 588 1. 06 2 9.714 
%0.9 4.181 3.5 12. 736 1. 66 6.0 28. 206 1.11 2, 9. 807 
+0. 9 4. 181 3.5 14. 460 1.64 5. 5 28. 790 1.13 2 9.900 
+0. 4 3. 603 3.5 17. 478 1.96 4.5 29. 898 1.28 3 15. 028 
%0.9 4.181 3.5 20. 738 1. 68 5.0 34. 161 1.23 3 15. 621 
%0.9 4.181 3.5 22. 547 1. 68 5.0 35. 984 1. 24 3 15.714 
-0.1 4.181 3.5 22. 484 2.41 4.0 34. 144 1.46 3 14. 807 
%0.9 4.181 3.5 24. 738 1.69 4.5 37.016 1. 30 3 15. 807 
+0. 4 3. 603 3.5 27.711 1.88 4.0 39. 000 1.42 3 15. 493 
+0. 4 3. 603 3.5 29. 571 1. 86 4.0 40. 857 1. 42 4 21. 028 
-0.1 3. 026 3.5 30. 566 2.15 4.0 42. 181 1.50 3 15.179 
%0.9 4.181 3.5 32.739 1.70 4.5 45.137 1.35 4 21. 621 
-0.1 3. 026 3.5 34. 589 2. 08 4.0 46. 195 1.52 4 20. 807 
+0.4 3. 603 3.5 37. 604 1. 84 4.0 48. 938 1.46 4 21. 400 
+0. 4 3. 603 3.5 39. 720 1. 84 4.0 51. 074 1.47 4 21. 493 
+0. 9 4. 181 3.5 40. 740 1.70 4.0 51.912 1. 43 5 27.435 
-0.1 3. 026 3.5 42. 621 2.00 4.0 54.218 1.54 4 21. 179 
%0.9 4.181 3.5 44. 740 1.71 4.0 55.939 1.44 5 27.621 
+0. 4 3. 603 3.5 47. 724 1. 82 4.0 59. 109 1. 50 5 27. 307 
-0.1 3. 026 3.5 50. 642 1.95 4.0 62.235 1.56 5 26. 993 
+0. 9 4. 181 3.5 52. 740 1.71 4.0 63. 984 1. 47 6 33.435 
-0.1 3. 026 3.5 54. 650 1.93 4.0 66. 242 1.57 5 27. 179 
+0. 4 3. 603 3,5 57. 648 1.80 4.0 69. 058 1.53 6 33.214 
%0.9 4.181 3.5 60. 740 1.71 4.0 72. 021 1.49 6 33. 807 
-0.1 3. 026 3.5 62. 663 1.90 4.0 74.253 1.59 6 32.993 
%0.9 4.181 3.5 64. 740 1.71 4.0 76. 036 1.50 7 39. 435 
+0.4 3. 603 3.5 67. 729 1.79 4.0 79. 166 1.55 $ 39. 121 
-0.1 3. 026 3.5 70. 672 1.88 4.0 82.263 1. 60 7 38. 807 
%0.9 4.181 3.5 72. 740 1:72. 4.0 84. 063 1:52 7 39. 807 
-0.1 3. 026 3.5 74. 676 1.87 4.0 86. 267 1.61 7 38. 993 
+0. 4 3. 603 3.5 77.671 1. 78 4.0 89. 124 1. 57 8 45. 028 
+0. 9 4. 181 3.5 80. 740 1.78 4.0 92. 086 1. 54 8 45. 621 
-0.1 3. 026 3.5 82. 683 1.85 4.0 94. 275 1. 62 8 44. 807 
%0.9 4.181 3.5 84.741 1.72 4.0 96. 096 1.54 8 45. 807 
+0.4 3. 603 3.5 87.732 1.78 4.0 99. 202 1. 58 8 45. 493 
-0.1 3. 026 3.5 90. 688 1.84 4.0 102. 281 1. 62 8 45. 179 
+0. 9 4. 181 3.5 92. 741 1.72 4.0 104. 115 1. 55 9 51.621 
+0. 4 3. 603 3.5 97. 685 1.77 4.0 109. 166 1. 59 9 51.400 
-0.1 3. 026 3.5 102. 695 1.83 4.0 114.289 1. 63 9 51.179 
%0.9 4.181 3.5 112. 741 1.72 4.0 124. 151 1.58 11 63. 435 
-0.1 3. 026 3.5 122. 703 1.81 4.0 134. 299 1. 65 11 62. 993 
%0.9 4.181 3.5 132. 741 1.72 4.0 144.177 1. 60 12 69. 807 
-0.1 | 3.026 3.5 142. 708 1.80 4.0 154. 306 1.66 13 74. 807 


280 第 1 篇 通用 零 部 件 


51-269 模 数 т-2.5, 


5150255 
ЖЫ 系数 dp 5 
250.65 
“ -0.60 
BRERA da " 
$ =0.65 
公称 Ёк ЕЩ | ЖИ 内 花 键 外 花 键 有 效 直径 
直径 直径 | 直径 | 项 圆 直 | 根 圆 直径 d。 | 项 圆 直 | 根 加 直径 dy | a | 4, 
da d 4% |4, [nz0.s5|nag0.65] É d, |һ20.60 (800.65) min | max 
20 6 15.0 |12.990| 15 20 | 20.50 | 19.50 | 14.25 | 14.00 | 19.56 | 14.94 
22 7 17.5 |15.155| 17 22 | 22.50 | 21.50 | 16.25 | 16.00 | 21.56 | 16.94 
25 8 20.0 |17.321 | 20 25 | 25.50 | 24.50 | 19.25 | 19.00 | 24.56 | 19.94 
28 10 25.0 |21.651 | 23 28 |28.50 | 27.50 | 22.25 | 22.00 | 27.57 | 22.93 
30 10 25.0 | 21.651 | 25 30 |30.50 29.50 | 24.25 | 24.00 | 29.57 | 24.93 
32 ПП 27.5 |23.816| 27 32 |32.50 | 31.50 | 26.25 | 26.00 | 31.57 | 26.93 
35 12 30.0 [25.981 | 30 35 | 35.50 | 34.50 | 29.25 | 29.00 | 34.57 | 29.93 
37 13 32.5 |28.146| 32 37 |37.50 | 36.50 | 31.25 | 31.00 | 36.57 | 31.93 
38 14 35.0 |30.311 | 33 38 |38.50 37.50 | 32.25 | 32.00 | 37.57 | 32.93 
40 14 35.0 | 30.311 | 35 40 | 40.50 | 39.50 | 34.25 34.00 | 39.57 | 34.93 
42 15 37.5 |32.476| 37 42 | 42.50 41.50 | 36.25 | 36.00 41.57 | 36.93 
45 16 40.0 |34.641| 40 45 | 45.50 44.50 | 39.25 | 39.00 44.57 | 39.93 
47 17 42.5 |36.806| 42 47 |47.50 46.50 | 41.25 | 41.00 46.57 | 41.93 
48 18 45.0 |38.971| 43 48 | 48.50 47.50 | 42.25 | 42.00 47.57 | 42.93 
50 18 45.0 | 38.971 | 45 50 | 50.50 | 49.50 | 44.25 | 44.00 | 49.57 | 44.93 
(52) 19 47.5 |41.136| 47 52 | 52.50 | 51.50 | 46.25 | 46.00 | 51.58 | 46.92 
55 20 50.0 [43.301 | 50 55 | 55.50 | 54.50 | 49.25 | 49.00 | 54.58 | 49.92 
(58) 22 55.0 |47.631 | 53 58 | 58.50 | 57.50 | 52.25 | 52.00 | 57.58 | 52.92 
60 22 55.0 [47.631 55 60 | 60.50 | 59.50 | 54.25 | 54.00 | 59.58 | 54.92 
(62) 23 57.5 |49.796| 57 62 |62.50 | 61.50 | 56.25 | 56.00 | 61.58 | 56.92 
65 24 60.0 |51.962| 60 65 | 65.50 | 64.50 | 59.25 | 59.00 | 64.58 | 59.92 
(68) 26 65-0 |56.292 | 63 68 | 68.50 | 67.50 | 62.25 | 62.00 | 67.58 | 62.92 
70 26 65-0 [56.292 | 65 70 | 70.50 | 69.50 | 64.25 | 64.00 | 69.58 | 64.92 
(72) 27 67.5 [58.457 | 67 72 | 72.50 | 71.50 | 66.25 | 66.00 | 71.58 | 66.92 
75 28 70.0 | 60.622| 70 75 | 75.50 | 74.50 | 69.25 | 69.00 | 74.58 | 69.92 
(78) 30 75-0 |64.952| 73 78 | 78.50 | 77.50 | 72.25 | 72.00 | 77.58 | 72.92 
80 30 75-0 |64.952| 75 80 | 80.50 79.50 | 74.25 | 74.00 | 79.58 | 74.92 
(82) 31 77.5 |6.17| 77 82 | 82.50 | 81.50 | 76.25 | 76.00 | 81.58 | 76.92 
85 32 80.0 | 69.222| 80 85 | 85.50 | 84.50 | 79.25 | 79.00 | 84.58 | 79.92 
(88) 34 85-0 |73.612| 83 88 | 88.50 | 87.50 | 82.25 | 82.00 | 87.58 | 82.92 
90 34 85.0 |73.612| 85 90 | 90.50 | 89.50 | 84.25 | 84.00 | 89.58 | 84.92 
(92) 35 87.5 |75.777 | 87 92 |92.50 | 91.50 | 86.25 | 86.00 | 91.58 | 86.92 
95 36 90.0 |77.942/ 90 95 | 95.50 | 94.50 | 89.25 | 89.00 | 94.58 | 89.92 
(98) 38 95.0 | 82.272 | 93 98 | 98.50 | 97.50 | 92.25 | 92.00 | 97.58 | 92.92 
100 38 95.0 [82.272 | 95 100 |100.50 | 99.50 | 94.25 | 94.00 | 99.58 | 94.92 
105 40 100.0 | 86. 603 | 100 105 |105.50 104.50 | 99.25 | 99.00 |104. 59 | 99.91 
110 42 105.0 | 90.933 | 105 110 |110.50 109.50 | 104.25 | 104.00 | 109. 59 | 104. 91 
120 46 115.0 | 99.593 | 115 120 |120.50 119.50 | 114.25 | 114.00 | 119.59 | 114.91 
130 50 125.0 |108.253| 125 130 | 130.50 129.50 | 124.25 | 124.00 | 129. 59 | 124.91 
140 54 135.0 |116.913| 135 140 |140.50 139.50 | 134.25 | 134.00 | 139. 59 | 134.91 
150 58 145.0 |125.574| 145 150 |150. 50 | 149.50 | 144.25 | 144.00 | 149.59 | 144.91 


第 1 章 紧 固 件 与 连接 件 281 


Prmin =(0.4 花 键 的 几何 R 寸 单位 mm) ` 


SHEM, вним ӘЗІЛІ 
т с. ДЕШЕ 


=. 
о 
Эм 
外 花 键 | 齿 宽 、 内 Ж HE 外 Ж 键 内 、 外 花 键 
变 位 量 | 齿 厚 | 量 柱 直 径 | әнш | 偏差 系数 | 量 柱 直径 | 量 柱 距 | 偏差 系数 кш М 
хіт е) =s, р М. * p М А* (CRE) A Ay =0. 866 时 
i Е н i | Ааа И 

+1.125 | 5. 226 4. 5 10. 552 1.71 9.0 33. 258 1.03 2 12. 026 
+0. 875 | 4.937 4. 5 12. 105 1.85 7.0 30. 558 1. 08 2 11. 892 
%1.125| 5.226 4.5 15. 552 1.72 750 34. 113 1.13 2 12. 259 
+0.125| 4.071 4.25 19.116 2.30 5.0 33.006 1.37 2. 11. 491 
+1.125 | 5.226 4. 5 20. 552 1.72 6.5 38. 151 1.19 3 19. 293 
+0.875| 4.937 4.5 22.265 1.81 6.0 38.835 1.23 3 19. 160 
+1.125 | 5.226 4. 5 25.552 1.72 6.0 42. 093 1.25 3 19. 526 
+0.875| 4.937 4.5 27. 308 1.80 5.35 42. 764 1.30 3 19. 392 
+0.125| 4.071 4. 5 28.316 2.26 5.0 43. 096 1.43 3 18.759 
+1. 125 | 5.226 4. 5 30. 552 1.72 6.0 47.204 1.28 3 19. 759 
%0.875| 4.937 4.5 32. 340 1.79 5.5 47. 881 1.33 3 19. 625 
+1.125 | 5.226 4. 5 35. 552 1. 73 5.5 51.035 1.33 4 26. 793 
+0. 875 | 4.937 4. 5 37.365 1.78 5.5 52. 974 1.36 4 26. 660 
+0. 125 | 4.071 4. 5 38. 387 2.07 5:20 53. 156 1.47 4 26. 026 
+1.125 | 5.226 4. 5 40. 552 1.73 5.5 56. 100 1.36 4 27. 026 
+0. 875 | 4.937 4. 5 42. 384 1. 78 2:5 58. 052 1. 38 4 28. 892 
+1.125 | 5. 226 4. 5 45. 552 1.73 5:5 61. 157 1.38 4 27.259 
+0. 125 | 4. 071 4. 5 48. 424 1. 99 5.0 63. 198 1. 51 4 26. 491 
+1.125 | 5. 226 4. 5 50. 552 1. 73 5.5 66. 206 1.40 5 34. 293 
+0. 875 | 4. 937 4. 5 52.413 1. 77 5.0 66. 846 1.45 5 34. 160 
%1.125| 5.226 4.5 55.552 1.73 5.0 69. 924 1. 44 5 34. 526 
+0. 125 | 4. 071 4. 5 58. 448 1. 94 5.0 73.229 1. 53 9 33.759 
+1.125 | 5. 226 4. 5 60. 552 1.73 5.0 74. 954 1.46 5 34. 759 
+0. 875 | 4. 937 4. 5 62. 434 1.77 5.0 76. 920 1.48 5 34. 625 
+1.125| 5.226 4.5 65. 552 1.73 5.0 79. 981 1.47 6 41. 793 
+0. 125 | 4. 071 4. 5 68. 464 1.90 5.0 83. 253 1.55 6 41. 026 
%1.125| 5.226 4.5 70. 552 1.73 5.0 85. 004 1.48 6 42. 026 
+0. 875| 4.937 4.5 72. 449 1.76 5.0 86. 978 1.50 6 41. 892 
+1.125| 5.226 4.5 75. 552 1,:73 5.0 90. 026 1.49 6 42.259 
+0. 125 | 4.071 4. 5 78. 476 1. 88 250 93.273 EST 6 41. 491 
+1.125 | 5.226 4. 5 80. 552 1.73 5.0 95. 045 1. 50 F 49. 293 
+0. 875 | 4.937 4. 5 82. 461 1.76 5.0 97. 024 1. 52 7 49. 160 
+1.125 | 5. 226 4. 5 85. 552 1. 73 5.0 100. 063 1. 51 7 49. 526 
+0. 125 | 4. 071 4. 5 88. 485 1. 86 5.0 103. 288 1.58 7 48. 759 
+1.125| 5.226 4.5 90. 552 1.73 5.0 105. 079 1.52 + 49. 759 
%1.125| 5.226 4.5 93, 552 1.73 5.0 110. 094 1.53 8 56. 793 
%1.125| 5.226 4.5 100. 552 1.73 5.0 115. 108 1.54 8 57. 026 
+1. 125 | 5.226 4. 5 110. 552 1.73 5.0 125. 132 1.55 9 64. 293 
+1.125 | 5.226 4. 5 120. 552 1.73 5.0 135. 153 1. 56 9 64. 759 
+1.125 | 5. 226 4. 5 130. 552 1. 73 5.0 145. 172 1. 57 10 72.026 
+ 1.125 | 5. 226 4. 5 140. 552 1. 73 5.0 155. 188 1. 58 11 79. 293 


22 第 1 篇 通用 零 部 件 


h, = 0. 55 
юне" 
2 =0. 65 
50-60 
齿 根 高 系数 dn x 

2 =0. 65 

公称 э 分 度 圆 | ЖИЙ 内 花 键 外 花 键 有 效 直径 
2 ^ - += Z [| = Z Li > 

直径 直径 | 直径 | 项 圆 直 | 根 圆 直径 do |ның) а | do | 4, 
da 4 © а. |,50,.55|%20.65| Eda |[һ°0.60\һ10.65| min | тах 
22 6 18 |15.588| 16 22 |2260 21.40 | 15.10 | 14.80 | 21.46 | 15.94 
25 7 21 |18187) 19 25 | 25.60 24.40 | 18.10 | 17.80 | 24.46 | 18.94 
28 8 24 |20.785 | 22 28 | 28.60 | 27.40 | 21.10 | 20.80 | 27.47 | 21.93 
30 8 24 |20.785| 24 30 | 30.60 | 29.40 | 23.10 | 22.80 | 29.47 | 23.93 
32 9 27 |23.383| 26 32 | 32.60 | 31.40 | 25.10 | 24.80 | 31.47 | 25.93 
35 10 30 |2591) 29 35 |35.60 | 34.40 | 28.10 | 27.80 | 34.47 | 28.93 
37 11 33 |28.579| 31 37 | 37.60 | 36.40 | 30.10 | 29.80 36.47 | 30.93 
38 П 33 [28.579] 32 38 | 38.60 | 37,40 | 31.10 | 30.80 | 37,47 | 31.93 
40 [2 36 |31177) 34 40 | 40.60 | 39.40 | 33.10 | 32.80 | 39.47 | 33.93 
42 12 26 |31177| 36 42 | 42.60 | 41.40 | 35.10 | 34.80 | 41.47 | 35.93 
45 13 39 |33.775| 39 45 | 45.60 | 44.40 | 38.10 | 37.80 | 44.47 | 38.93 
45 14 42 |36.373| 39 45 | 45.60 | 44.40 | 38.10 | 37.80 | 44.47 | 38.93 
47 14 42 |36373) 41 47 | 47.60 | 46.40 | 40.10 | 39.80 | 46.47 | 40.93 
48 14 42 |36.373| 42 48 | 48.60 | 47.40 | 41.10 | 40.80 | 47.47 | 41.93 
50 15 45 |38971) 44 50 | 50.60 | 49.40 | 43.10 | 42.80 | 49.47 | 43.93 
(52) 16 48 |41.569| 46 52 | 52.60 51.40 | 45.10 | 44.80 | 51.48 | 45.92 
55 17 51 |44 167] 49 55 | 55.60 | 54.40 | 48.10 | 47.80 | .54.48 | 48.92 
(58) 18 54 [46.765 | 52 58 | 58.60 | 57.40 | 51.10 | 50.80 | 57.48 | 51.92 
60 18 54 |46.765| 54 60 | 60.60 59.40 | 53.10 | 52.80 | 59.48 | 53.92 
(62) 19 57 [49.363] 56 62 | 62.60 | 61.40 | 55.10 | 54.80 | 61.48 | 55.92 
65 20 60 [51.962 | 59 65 | 65.60 64.40 | 58.10 | 57.80 | 64.48 | 58.92 
(68) 21 63 |54 560 | 62 68 | 68.60 | 67.40 | 61.10 | 60.80 | 67.48 | 61.92 
70 22 66 [57.158] 64 70 | 70.60 69.40 | 63.10 | 62.80 | 69.48 | 63.92 
(72) 22 66 |57.158| 66 72 | 72.60 | 71.40 | 65.10 | 64.80 | 71.48 | 65.92 
75 24 72 |62.354| 69 75 | 75.60 74.40 | 68.10 | 67.80 | 74.48 | 68.92 
(78) 24 72 |62.354| 72 78 | 78.60 77.40 | 71.10 | 70.80 | 77.48 | 71.92 
80 25 75 [64.952] 74 80 | 80.60 79:40 | 73.10 | 72-80 | 79.48 | 73.92 
(82) 26 78 |067.550| 76 82 | 82.60 81.40 | 75.10 | 74.80 | 81.48 | 75.92 
85 27 81 |70.148) 79 85 85.60 | 84.40 | 78.10 | 77.80 | 84.48 | 78.92 
(88) 28 84 [72.746 | 82 88 88.60 87.40 | 81.10 | 80.80 | 87.48 | 81.92 
90 28 84 [72.746 | 84 90 | 90.60 | 89.40 | 83.10 | 82.80 | 89.48 | 83.92 
(92) 29 87 [75.344 | 86 92 | 92.60 | 91.40 | 85.10 | 84.80 | 91.48 | 85.92 
95 30 90 |77.942| 89 95 | 95.60 94.40 | 88.10 | 87.80 94.48 | 88.92 
(98) 31 93 | 80.540 | 92 98 | 98.60 | 97.40 | 91.10 | 90.80 | 97.48 | 91.92 
100 32 96 |83.138 | 94 100 1100.60 | 99.40 | 93.10 | 92.80 | 99.48 | 93.92 
105 34 102 [88.335 — 99 105 |105.60 | 104.40 | 98.10 | 97.80 104.49 | 98.91 
110 35 105 | 90.933 | 104 110 | 110.60 | 109. 40 | 103.10 | 102.80 | 109.49 | 103.91 
120 38 14 [98.727 | 114 120 | 120.60 119.40 | 113.10 | 112.80 119.49 | 113.91 
130 42 126 |109:119| 124 130 |130.60 | 129.40 | 123.10 | 122.80 129.49 | 123.91 
140 45 135 |116.913| 134 140 | 140.60 | 139.40 | 133.10 | 132.80 159.49 | 153.91 
150 48 144 |124.708| 144 150 150.60 | 149.40 | 143.10 | 142.80 149.49 | 143.91 
160 52 156 |135. 100| 154 160 |160.50 | 159.40 | 153.10 | 152.80 159.49 | 153.91 
170 55 165 |142-894| 164 170 [170.60 | 169.40 | 163.10 | 162. 80 | 169. 49 | 163.91 
180 58 174 |150.688| 174 180 180.60 | 179.40 | 173.10 | 172.80 179.49 | 173.91 
190 62 186 |161.081| 184 190 190.60 | 189.40 | 183.10 | 182.80 189.49 | 183.91 
200 65 195 |168.875| 194 200 |200.60 199.40 | 193.10 | 192.80 | 199. 49 | 193.91 
210 68 204 |176. 669 204 210 |210.60 209.40 | 203. 10 | 202. 80 | 209. 50 | 203. 90 
210 69 207 |179.267 204 210 |210.60 |209. 10 | 203. 10 | 202. 80 | 209. 50 | 203. 90 


第 1 章 紧 固件 与 连接 件 283 


pmin = 0. 48 花 键 的 几何 尺寸 (单位 : mm) 
HEM, BARDAK 
BEN HARKEN 
= —— 5 
DM 
ЖЕШ | Б. 内 Е 键 外 Ж Bh ҚАН 
变 位 量 | 齿 厚 | 量 柱 直径 нән | 偏差 系数 | 量 柱 直径 | әнш | 偏差 系数 | 路 具 | MARM 
хут е) =s] р М А? p М д" (Rs) 2 А, =0. 866 时 
" ш и ч i Ме kh | 的 公法 线 长 度 W 

+0.35 | 5.117 5.0 11. 694 2.42 7 30. 099 1.17 2 13.431 
+0. 35 | 5.117 5.0 14.235 2.18 7 32. 544 1.17 2 13::571 
+0. 35 | 5.117 9229 16. 835 2. 56 7 36. 289 1. 23 2 13.710 
+1.35 | 6. 271 525 19. 105 1. 66 8 40. 013 1.14 2 14.710 
+0.85 | 5.694 5.25 20. 686 1.85 7 39. 577 1.21 2 14. 350 
+0. 85 | 5. 694 5,22 24. 089 1.86 7 43. 158 1:229 2, 14. 490 
+0. 35 | 5.117 5.25 25.627 2.14 6 42.581 1:35 2, 14. 129 
+0. 85 | 5. 694 5.25 26. 762 1.83 7 45. 828 1.25 3 22. 791 
+0. 35 | 5.117 5.25 28. 964 2.10 6 45. 989 1.38 3 22. 431 
+1.35 | 6.271 5.25 31.107 1. 68 7 50. 023 1.26 З 23. 431 
+1.35 | 6.271 5522 33. 820 1. 68 7 52.752 1.26 3 23.571 
-0.15 | 4,539 5.25 33.726 2.41 6 51.216 1.46 3 22.210 
+0.85 | 5.694 5.25 36. 096 1.82 6 52. 848 1.37 3 23.210 
+1.35 | 6.271 5.25 37.108 1. 69 7 56. 148 1.29 3 23.710 
+0.85 | 5.694 5.25 38.855 1.80 6 55.606 1.38 3 23. 350 
+0. 35 | 5.117 8:25 41. 010 1.97 6 58. 088 1. 44 3 22. 990 
+0. 35 | 5.117 5:25 43. 807 1.95 6 60. 873 1. 44 3 23. 129 
+0.35 | 5.117 5,29 47. 024 1. 94 6 64. 125 1.46 4 31.431 
+1.35 | 6.271 5.25 49. 109 1.70 7 68. 343 1. 34 4 32.431 
+0.85 | 5.694 5.25 50. 908 1. 79 6 67. 767 1.43 4 32. 071 
+0.85 | 5.694 5.25 54. 101 1.79 6 70. 999 1. 44 4 32.210 
+0.85 | 5.694 5.25 56.928 1.78 6 73. 827 1.45 4 32. 350 
+0. 35 | 5.117 5.25 59. 042 1. 89 6 76. 183 1. 49 4 31. 990 
+1.35 | 6.271 5.25 61. 109 1.70 6 77. 868 1.43 5 41. 152 
-0.15 | 4,539 8223 63. 932 2. 00 6 81. 326 1. 54 4 31. 769 
+1.35 | 6.271 5. 25 67.110 1.71 6 83. 909 1. 44 5 41. 431 
+0.85 | 5.694 5.25 68. 957 1.78 6 85.923 1.48 5 41. 071 
+0. 35 | 5.117 8:25 71. 054 1.86 6 88.227 1232 5 40.710 
+0. 35 | 5.117 8,25 73.923 1.85 6 91. 092 1.52 5 40. 850 
+0. 35 | 5.117 5.25 77.059 1.85 6 94. 245 1.53 5 40. 990 
+1.35 | 6.271 5525 79.110 1271 6 95. 977 1.47 6 50. 152 
+0.85 | 5. 694 5:25 80. 978 1.77 6 97.995 1.49 6 49. 791 
+0. 85 | 5. 694 5,25 84. 105 EF: 6 101. 141 1.51 6 49. 931 
+0.85 | 5. 694 5,29 86. 987 1.77 6 104. 025 1; 51 6 50. 071 
+0. 35 | 5.117 5.25 89. 066 1.83 6 106. 275 1.55 6 49.710 
-0.15 | 4,539 825 93. 994 1.90 6 111. 380 1. 59 6 49. 490 
+0. 85 | 5. 694 5.25 99. 001 1.76 6 116. 076 1.53 7 58.791 
+1.35 | 6.271 5525 109.111 1.72 6 126. 095 1.52 7 59.710 
+0. 35 | 5.117 8525 119. 078 1.81 6 136. 329 1.58 8 67.431 
+0. 85 | 5. 694 2529 129. 026 1.76 6 146. 168 1.57 8 68. 350 
+1.35 | 6.271 5.25 139. 111 1.72 6 156. 172 1.55 9 77.431 
+0. 35 | 5.117 5.5 148.315 1.81 6 166. 364 1.61 9 76. 990 
+0.85 | 5.694 5.5 158. 283 1:77 6 176. 228 1. 59 10 86. 071 
+1.35 | 6. 271 5:15 168. 362 1. 74 6 186. 226 1.58 11 95. 152 
+0. 35 | 5.117 5.5 178. 323 1.80 6 196. 389 1.63 11 94.710 
+0. 85 | 5. 694 8:5 188. 295 1.76 6 206. 272 1.61 12 103. 791 
+1.35 | 6.271 5.5 198. 362 1.74 6 216. 266 1. 60 12 104.710 
-0.15 | 4,539 829 198. 232 1. 82 6 216. 400 1.65 12 103. 350 


284 第 1 篇 通用 零 部 件 


Ж1-271 模 数 т-4, 


“ =0. 55 Ë к< 75555557 
ЖЛЕ Та ылы m š САЙ NANN? 
LOL т Е {`` 
Жа 65 VITLA 
“20.60 
Каа" 
250.65 
公称 ы Em | ЖИ 内 花 键 外 花 键 有 效 直径 
А ~ += Z Н > Н >: 
直径 с. 直径 | 直径 | 项 圆 直 | 根 圆 直径 d。 | 项 圆 直 | BAER d, | do | 4, 
4 a 4 фа, һ®.55 hp0.65| Édu [0.60 40.65| min | max 
32 6 24 20. 785 24 32 32.80 31. 20 22.80 22.40 31.27 23.93 
35 7 28 24. 249 27 35 35.80 34. 20 25.80 25.40 34. 27 26. 93 
37 8 32 27.713 29 37 37. 80 36. 20 27.80 27.40 36. 27 28.93 
38 8 32 27.713 30 38 38.80 37.20 28.80 28.40 97:27 29. 93 
40 8 32 27.713 32 40 40. 80 39.20 30. 80 30.40 39.27 31. 93 
42 9 36 31. 177 34 42 42.80 41.20 32. 80 32.40 41.27 33. 93 
45 10 40 34. 641 37 45 45.80 44.20 35.80 35.40 44.27 36. 93 
47 10 40 34. 641 39 47 47.80 46.20 37.80 37.40 46.27 38.93 
48 10 40 34. 641 40 48 48.80 47.20 38. 80 38.40 47.27 39. 93 
50 11 44 38. 105 42 50 50. 80 49.20 40. 80 40. 40 49.27 41.93 
(52) 11 44 38. 105 44 52 52.80 51.20 42.80 42.40 51.28 43.92 
55 12 48 41. 569 47 55 55.80 54.20 | 45.80 | 45.40 | 54.28 46.92 
(58) 13 52 45. 033 50 58 58.80 57.20 48.80 48.40 57.28 49.92 
60 13 52 45. 033 52 60 60. 80 59.20 50. 80 50. 40 59.28 51.92 
60 14 56 48. 497 52 60 60. 80 59.20 50. 80 50. 40 59.28 51.92 
(62) 14 56 48. 497 54 62 62. 80 61.20 52. 80 52.40 61.28 53.92 
65 15 60 51.962 57 65 65. 80 64. 20 55.80 55.40 64. 28 56. 92 
(68) 15 60 51.962 60 68 68. 80 67. 20 58. 80 58.40 67.28 59.92 
(68) 16 64 55.426 60 68 68. 80 67.20 58.80 58.40 67.28 59.92 
70 16 64 55. 426 62 70 70. 80 69.20 60. 80 60. 40 69.28 61.92 
(72) 16 64 55. 426 64 2, 72.80 71.20 62.80 62.40 71.28 63.92 
75 17 68 58. 890 67 75 75.80 74.20 65.80 65.40 74. 28 66. 92 
(78) 18 12, 62. 354 70 78 78. 80 77.20 68. 80 68. 40 77.28 69. 92 
80 18 72 62. 354 72. 80 80. 80 79.20 70. 80 70. 40 79.28 71.92 
(82) 19 76 65.818 74. 82 82. 80 81.20 72.80 72.40 81.28 73.92 
85 20 80 69. 282 77 85 85.80 84.20 75.80 75.40 84.28 76.92 
(88) 20 80 69. 282 80 88 88.80 87.20 78.80 78.40 87.28 79.92 
90 21 84 72. 746 82 90 90. 80 89.20 80. 80 80. 40 89.28 81.92 
(92) 22 88 76.210 84 92 92.80 91.20 82.80 82.40 91.28 83.92 
95 22 88 76.210 87 95 95.80 94.20 85.80 85.40 94.28 86.92 
(98) 23 92 79. 674 90 98 98. 80 97.20 88. 80 88.40 97.28 89.92 
100 24 96 83. 138 92 100 100. 80 | 99.20 90. 80 90. 40 99.28 91.92 
105 25 100 86. 603 97 105 105. 80 | 104.20 | 95.80 95.40 | 104.29 | 96.91 
110 26 104 90. 067 102 110 110.80 | 109.20 00. 80 | 100. 40 | 109.29 | 101.91 
120 28 112 96. 995 112 120 120.80 | 119.20 10.80 | 110.40 | 119.29 | 111.91 
130 31 124 107. 387 122 130 130. 80 | 129.20 20. 80 | 120.40 | 129.29 | 121.91 
140 34 136 117.779 132 140 140. 80 | 139.20 30. 80 | 130.40 | 139.29 | 131.91 
150 36 144 124. 708 142 150 150. 80 | 149.20 40.80 | 140. 40 | 149.29 | 141.91 
160 38 152 131. 636 152 160 160. 80 | 159.20 50. 80 | 150. 40 | 159.29 | 151.91 
170 41 164 142. 028 162 170 170. 80 | 169.20 60. 80 | 160.40 | 169.29 | 161.91 
180 44 176 152.421 172 180 180. 80 | 179.20 70.80 | 170.40 | 179.29 | 171.91 
190 46 184 159. 349 182 190 190. 80 | 189.20 80.80 | 180.40 | 189.29 | 181.91 
200 48 192 166. 277 192 200 200. 80 | 199.20 90. 80 | 190. 40 | 199.29 | 191.91 
210 51 204 176. 669 202 210 210. 80 | 209.20 | 200. 80 | 200. 40 | 209. 30 | 201.90 


第 1 章 紧 固件 与 连接 件 285 


pmin = 0. 64 花 键 的 几何 尺寸 (单位 : mm) 
量 柱 距 M BEEM, рни 
АКУ 
pa 
о 
РР ра 内 花 刍 外 Ж Be 内 .外 花 键 
变 位 量 БМ ние) шҥш | 偏差 系数 | 量 柱 直径 | mE | 偏差 系数 иш) ,偏差 系数 
xım e =s, D M 4% р М д? О) 2 А, -0. 866 时 
i I x ч ° м: k | 的 公法 线 长 度 W 

+1.8 8.362 7 17.470 1. 64 15 54. 521 1. 02 2 19. 241 
+1.3 7.784 7 19. 778 1. 80 11 48.316 1. 09 2. 18.928 
+0.3 6. 630 7 21.913 3.04 9 47. 335 1,225 2 18. 114 
+0. 8 7.207 7 23.337 2.13 10 50. 447 1.19 2 18. 614 
1.8 8. 362 7 25.473 1. 66 12 56.413 1.11 2 19. 614 
+0.8 7.207 T 26. 837 2.03 9 51.497 1.23 2 18. 800 
+0.3 6. 630 7 30. 113 2.41 8 52. 967 1.36 2 18. 486 
+1.3 7.784 7 32. 472 1. 81 10 59. 393 1.21 2 19. 486 
1.8 8. 362 7 33.475 1. 67 10 60. 090 1.20 3 30. 869 
+0. 8 7.207 T 34. 955 1.96 9 59. 797 1.28 3 30. 055 
1.8 8. 362 7 37. 023 1. 66 10 63. 660 1.21 3 31. 055 
+1.3 7.784 7. 40. 474 1.79 9 65. 139 1. 29 3 30. 741 
+0. 8 7.207 7 43. 037 1.91 8 65.470 1.37 3 30. 428 
+1.8 8. 362 7 45. 094 1. 68 10 71.967 1.24 З 31. 428 
-0.2 6. 052 7 44. 967 2.41 8 68. 288 1.46 3 29. 614 
+0.8 7.207 7 47.411 1.91 8 69. 932 1. 39 З 30. 614 
+0. 3 6. 630 7 49. 965 2. 05 8 72.791 1.43 3 30. 300 
+1.8 8. 362 7 53.146 1. 68 9 77.723 1.31 3 31. 800 
-0.2 6. 052 7 53. 066 2.25 8 76. 329 1.48 3 29. 986 
+0.8 7.207 7 55. 421 1.88 8 78. 001 1.42 3 30. 986 
+1.8 8.362 7 57. 478 1. 69 9 82. 163 1.33 4 42. 869 
+1.3 7.784 7 60. 189 1.77 9 85.115 1.35 4 42. 555 
+0.8 7.207 7 63. 429 1.86 8 86. 058 1.44 4 42. 241 
+1.8 8. 362 T 65. 478 1.70 9 90. 273 1.35 4 43. 241 
+0. 8 7.207 7 67. 178 1. 85 8 89. 803 1. 44 4 42.428 
+0. 3 6. 630 7 70. 341 1. 95 8 93. 257 1.49 4 42. 114 
+1.8 8. 362 7 73. 479 1.70 9 98. 368 1.37 4 43. 614 
+0.8 7.207 7 75.207 1. 84 8 97. 877 1.46 4 42. 800 
-0.2 6. 052 7 77.215 2. 04 8 100. 415 1.53 4 41.986 
+1.3 7.784 7 80. 478 1.76 8 102. 993 1.45 5 54. 369 
+0.8 7.207 T 83. 231 1.83 8 105. 939 1.48 5 54. 055 
-0.2 6. 052 7 85.243 2.00 8 108. 435 1. 54 4 42. 359 
+0.3 6. 630 7 90. 181 1. 89 8 113. 123 1. 52 5 53. 928 
+0. 8 7.207 7 95. 447 1. 82 8 118.217 1. 50 5 54. 614 
+ 1.8 8. 362 7 105. 480 1.71 8 127. 969 1.47 6 66. 869 
+0.8 7.207 7 115. 296 1.80 8 138. 115 1.53 6 66. 428 
-0.2 6. 052 7 125. 325 1.90 8 148. 507 1. 59 6 65. 986 
+0.8 7.207 7 135. 458 1.79 8 158. 332 1.55 7 78.241 
1.8 8. 362 7 145. 481 1.72. 8 168. 127 1. 52 7 79.614 
+0. 8 7.207 7 155. 342 1.78 8 178. 247 1. 57 8 90. 055 
-0.2 6. 052 7 165. 365 1.86 8 188. 549 1. 62 8 89. 614 
+0. 8 7.207 7 175. 463 1.78 8 198. 404 1. 58 8 90. 986 
+ 1.8 8. 362 7:59 183. 981 1.75 8 208. 229 1.55 9 103. 241 
+0. 8 7.207 7 195. 369 1:77. 8 218. 331 1. 59 9 102. 800 
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表 1-272 і т =5, 


=Z 
Ni 
h, =0. 55 
齿 根 高 系数 do“ 
250.65 
50-60 
齿 根 高 系数 dn . 

250.65 

公称 ЕЩ | ЖИ 内 花 键 外 花 键 有 效 直径 
РЗ ЖА + Z К = > 人 Н = - Z 

直径 直径 直径 || 根 圆 直径 |р | 根 贺 直径 da йк rR 
4 g 4 fe da |Һ%0.55|800.65| du |Һ20.60|Һ20.65| min max 
40 6 30 |25917 30 40 |41.00 | 39.00 | 28.50 28.00 | 39.08 | 29.92 
42 7 35 [30.318 | 32 42 | 43.00 | 41.00 | 30.50 | 30.00 | 41.08 | 31.92 
45 7 35 [30.318 [35 45 | 46.00 | 44.00 | 33.50 | 33.00 | 44.08 | 34.92 
47 8 40 ]34.641_] 37 47 | 48.00 | 46.00 | 35.50 | 35.00 | 46.08 | 36.92 
48 8 40 ]34.641_ 38 48 | 49.00 | 47.00 | 36.50 | 36.00 | 47.08 | 37.92 
50 8 40 [34.641] 40 50 | 51.00 | 49.00 | 38.50 | 38.00 | 49.08 | 39.92 
(52) 9 45 ]38.971 ] 42 52 | 53.00 | 51.00 | 40.50 | 40.00 | 51.09 | 41.91 
55 9 45 |38.971| 45 55 | 56.00 | 54.00 | 43.50 | 43.00 | 54.09 | 44.91 
(58) 10 50 [43.301 [48 58 | 59.00 | 57.00 | 46.50 | 46.00 | 57.09 | 47.91 
60 10 50 [43.301 [50 60 | 61.00 | 59.00 | 48.50 | 48.00 | 59.09 | 49.91 
(62) 11 55 |47.631| 52 62 | 63.00 | 61.00 | 50.50 | 50.00 | 61.09 | 51.91 
65 П 55 [47.631 [| 55 65 | 66.00 | 64.00 | 53.50 | 53.00 | 64.09 | 54.91 
(68) 12 60 [51.962 [58 68 | 69.00 | 67.00 | 56.50 | 56.00 | 67.09 | 57.91 
70 12 60 [51.962 [| 60 70 | 71.00 | 69.00 | 58.50 | 58.00 | 69.09 | 59.91 
(72) 13 65 |56.292/ 62 72 | 73.00 | 71.00 | 60.50 | 60.00 | 71.09 | 61.91 
75 13 65 [56.292 | 65 75 | 76.00 | 74.00 | 63.50 | 63.00 | 74.09 | 64.91 
75 14 70 [60.622 [65 75 | 76.00 | 74.00 | 63.50 | 63.00 | 74.09 | 64.91 
(78) 14 70 [60.622 [| 68 78 | 79.00 | 77.00 | 66.50 | 66.00 | 77.09 | 67.91 
80 14 70 [60.622 [| 70 80 | 81.00 | 79.00 | 68.50 | 68.00 | 79.09 | 69.91 
(82) 15 75 |64.952/ 72 62 | 83.00 | 81.00 | 70.50 | 70.00 | 81.09 | 71.91 
85 15 75 [64.952 [| 75 85 | 86.00 | 84.00 | 73.50 | 73.00 | 84.09 | 74.91 
85 16 80 [69.282] 75 85 | 86.00 | 84.00 | 73.50 | 73.00 | 84.09 | 74.91 
(88) 16 80 |69.282| 78 88 | 89.00 | 87.00 | 76.50 | 76.00 | 87.09 | 77.91 
90 16 80 [69.282] 80 90 | 91.00 | 89.00 | 78.50 78.00 | 89.09 | 79.91 
(92) 17 85 |73.612| 82 92 | 93.00 | 91.00 | 80.50 | 80.00 | 91.09 | 81.91 
95 18 90 [77.942 [85 95 | 96.00 | 94.00 | 83.50 | 83.00 | 94.09 | 84.91 
(98) 18 90 [77.942 | 88 98 | 99.00 | 97.00 | 86.50 | 86.00 | 97.09 | 87.91 
100 18 90 [77.942 | 90 100 101.00 | 99.00 | 88.50 88.00 | 99.09 | 89. 91 
105 20 100 |86.603| 95 105 |106.00 | 104.00 | 93.50 | 93.00 | 104. 10 | 94.90 
110 20 100 |86.603 | 100 110 111.00 | 109.00 | 98.50 98.00 | 109. 10 | 99.90 
120 22 110 |95.263| 110 120 | 121.00 | 119.00 | 108. 50 108.00 | 119. 10 | 109. 90 
130 24 120 |103.923| 120 130 131.00 | 129.00 | 118.50 | 118.00 | 129.10 | 119.90 
140 26 130 |112.583] 130 140 |141.00 | 139.00 | 128.50 | 128. 00 | 139.10 | 129.90 
150 28 140 |121.244| 140 150 |151.00 | 149.00 | 138.50 138.00 | 149.10 | 139.90 
160 30 150 |129.904| 150 160 161.00 | 159.00 | 148.50 148.00 | 159.10 | 149.90 
170 32 160 |138.564| 160 170 |171.00 | 169.00 | 158.50 158.00 | 169.10 | 159.90 
180 34 170 |147.224| 170 180 181.00 | 179.00 | 168.50 168.00 | 179.10 | 169.90 
190 36 180 |155.885| 180 190 |191.00 | 189.00 | 178.50 | 178.00 | 189.10 | 179.90 
200 38 190 |164.545| 190 200 | 201.00 | 199.00 | 188.50 | 188.00 | 199.10 | 189.90 
210 40 200 [173.205] 200 210 | 211.00 | 209.00 | 198.50 |198.00 | 209.11 | 199.89 
220 42 210 [181.865] 210 220 |221.00 | 219.00 | 208.50 | 208.00 | 219.11 | 209. 89 
240 46 230 |199.186| 230 240 |241.00 | 239.00 | 228.50 228.00 | 239.11 | 229.89 
250 48 240 |207.846| 240 250 |251.00 | 249.00 | 238.50 238.00 | 249.11 | 239.89 
250 50 250 |216.506| 250 260 261.00 | 259.00 | 248.50 248.00 | 259. 11 | 249.89 
280 54 270 |233.827] 270 280 |281.00 | 279.00 | 268.50 268.00 | 279.11 | 269. 89 
300 58 290 |251.147| 290 300 | 2301.00 | 299.00 | 288.50 288.00 | 299.11 | 289.89 
320 62 310 |268.468| 310 320 | 321.00 | 319.00 | 308.50 | 308.00 | 319.11 | 309. 89 
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Prmin = 0. 80 花 键 的 几何 尺寸 (单位 : mm) 
REEM BAGDI 
的 公法 线 长 度 玉 
Эм 
йш | baz. 内 ж в 外 dë в 内 、 外 花 键 
s. : : : ТЕТЕ = 
变 位 量 АН ние) шҥш | 偏差 系数 | 量 柱 直径 | шнш | 偏差 系数 шн | MARK 
хут е) =s] р М А? p М д" (Rs) 2 А, = 0. 866 时 
` г К 2 27 Me k | 的 公法 线 长 度 W 
+2. 25 0.452 9 21. 103 1:71 18 66. 516 1. 03 2 24. 052 
+0.75 | 8.720 9 21.573 3.29 12 55. 246 1.16 2 22.785 
+2. 25 0. 452 9 25.223 1. 67 16 66. 185 1. 04 2 24. 285 
+0. 75 | 8. 720 9 27.554 2271 12 61.519 1.21 2 23.017 
+1.25 | 9.297 9 28.922 2.13 12 62.214 1.20 2 23.517 
+2.25 0. 452 9 31. 103 1.72 14 68. 226 1.13 2 24. 517 
+0. 75 | 8.720 9 32. 028 2.41 11 63. 404 1.25 2 23.250 
+2.25 0. 452 9 35.418 1. 69 14 122552; 1. 13 2 24. 750 
+ 1.25 | 9. 297 9 38. 968 2.01 12 72.502 1.24 2 23.983 
+2.25 0. 452 9 41. 103 1.72; 14 78. 660 1.17 3 38. 586 
+0. 75 | 8. 720 9 42.254 2.19 11 73.752 1. 30 2 23.716 
+2. 25 0. 452 9 45. 542 1.70 12 78. 376 1:22 3 38. 819 
%1.25 | 9.297 9 48.996 1:95 11 80. 236 1.31 3 38. 052 
+2.25 0.452 9 51.103 1.72 12 84. 186 1.25 3 39. 052 
+0.75 | 8.720 9 52.398 2.08 10 81.440 1.38 3 37.785 
+2.25 0.452 9 55.628 1.71 12 88.738 1.25 3 39. 284 
-0.25 | 7.565 9 55.235 2.62 10 85. 360 1.46 3 37.017 
+1.25 | 9.297 9 59.014 1.91 11 90. 386 1.34 3 38.517 
+2. 25 0.452 9 61.103 1.72 12 94. 408 1.28 3 39.517 
+0.75 | 8.720 9 62.498 2.01 10 91. 603 1.41 3 38.250 
+2.25 0.452 9 65. 692 1.72 12 99. 025 1.29 3 39.750 
-0.25 | 7.565 9 65. 416 2.37 10 95.411 1.48 3 37. 483 
+1.25 | 9.297 9 69. 027 1.88 10 97. 909 1.41 З 38. 983 
+2. 25 0. 452 9 71.103 1,73 11 102. 069 1.33 4 53.586 
+0.75 | 8.720 9 72. 574 1.96 10 101.731 1.43 3 38.716 
-0.25 | 7.565 9 75.532 2.24 10 105. 453 1.50 3 37. 948 
+1.25 | 9.297 9 79. 036 1.86 10 107. 987 1.43 4 53. 052 
+2.25 0.452 9 81. 103 1.73 11 112.201 1.36 4 54. 052 
-0.25 | 7.565 9 85. 613 2.15 10 115. 488 1.52 4 52. 017 
+2.25 0.452 9 91.103 15:73 11 122.313 1.38 4 54. 517 
+2. 25 0. 452 9 101. 104 1473 10 129. 781 1. 43 5 68. 586 
+2. 25 0. 452 9 111. 104 1. 73 10 139. 848 1. 44 5 69. 052 
+2. 25 0. 452 9 121. 104 1. 73 10 149. 908 1. 46 5 69. 517 
+2. 25 0. 452 9 131. 104 1. 73 10 159. 961 1.47 6 83. 586 
+2.25 0.452 9 141. 104 1.73 10 170. 009 1.48 6 84. 052 
+2. 25 0. 452 9 151. 104 1:73 10 180. 052 1.49 6 84.517 
+2.25 0. 452 9 161. 104 1.73 10 190. 091 1.50 7 98. 586 
+2. 25 0. 452 9 171. 104 1. 73 10 200. 126 1. 51 7 99. 052 
+2. 25 0. 452 9 181. 104 1. 73 10 210. 158 1. 52 7 99.517 
+2.25 0. 452 9 191. 104 1.73 10 220. 188 1.53 8 113. 586 
+2.25 0. 452 9 201. 104 1.73 10 230. 216 1.54 8 114. 052 
+2.25 0.452 9 221. 104 1.73 10 250. 264 1.55 9 128. 586 
+2. 25 0. 452 9 231. 104 1. 73 10 260. 286 1. 55 9 129. 052 
+2. 25 0. 452 9 241. 104 1. 73 10 270. 307 1. 56 9 129. 517 
+2. 25 0. 452 9 261. 104 1. 73 10 290. 344 1.57 10 144. 052 
+2.25 0.452 9 281. 103 1573 10 310. 376 1.58 11 158. 586 
+2.25 0. 452 9 301. 103 1.73 10 330. 405 1. 59 11 159.517 
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Ж 1-273 模 数 т-6, 


公称 РЕ 分 度 圆 | EA 内 花 键 外 花 键 ЭЖЕН Ж 
直径 бА нж 直径 ШИ 根 圆 直径 dp 顶 圆 直 根 圆 直径 а, фә dpn 
4 4 Ф |а, һ20.55| Ав | da |һ00.55| Аш тіп тах 
48 6 36 [31.177 36 48 |4134 | 46.80 | 34.80 | -1.69 | 46.88 | 35.92 
50 7 42 |36373| 38 50 | +1.34 | 48.80 | 36.80 | — 1.69 48.88 | 37.92 
(52) 7 42 |36373| 40 52 | +1.36 50.80 | 38.80 | — 1.75 50.89 | 39.91 
55 8 48 [41.569] 43 55 | +1.36 | 53.80 | 41.80 | -1.75 | 53.89 | 42.91 
(58) 8 48 [41.569] 46 58 | +1.36 | 56.80 | 44.80 | -1.75 | 56.89 | 45.91 
60 8 48 [41.569] 48 60 | +1.36 | 58.80 | 46.80 | -1.75 | 58.89 | 47.91 
(62) 9 54 |46.765 50 62 | +1.36 | 60.80 | 48.80 | -1.75 | 60.89 | 49.91 
65 9 54 [46.765 53 65 | +1.36 | 63.80 | 51.80 | -1.75 | 63.89 | 52.91 
(68) 10 60 [51.962 56 68 | +1.36 6680 | 54.80 | -1.75 | 66.89 | 55.91 
70 10 60 |51.962 58 70 | +1.36 | 68.80 | 56.80 | -1.75 68.89 | 57.91 
(12) 10 60 |51.962| 60 72 | 41.36 | 70:80 | 58.80 | -1.75 | 70.89 | 59.91 
75 ll 66 [57.158 63 75 | +1.36 | 73.80 | 61.80 | -1.75 73.89 | 62.91 
(78) ll 66 [57.158 66 78 | +1.36 | 76.80 | 64.80 | -1.75 | 76.89 | 65.91 
(78) 12 72 |62.354 66 78 | +1.36 | 76.80 | 64.80 | -1.75 | 76.89 | 65.91 
80 12 72 |62.354 68 80 | +1.36 | 78.50 | 66.80 | -1.75 | 78.89 | 67.91 
(82) 12 72 [62.354 70 82 | +1.36 | 80.80 | 68.80 | — 1.75 | 80.89 | 69.91 
85 13 78 |67.550| 73 85 | +1.36 | 83.80 | 71.80 | -1.75 | 83.89 | 72.91 
(88) 13 76 |67.550| 76 88 | +1.36 | 86.80 | 74.80 | -1.75 | 86.89 | 75.91 
90 13 78 |67.550| 78 90 | +1.36 | 88.80 | 76.80 | -1.75 | 88.89 | 77.91 
90 14 84 |72.746| 18 90 | +1.36 | 88.80 | 76.80 | -1.75 | 88.89 | 77.91 
(92) 14 84 |72.746| 80 92 | +1.36 | 90.80 | 78.80 | 1.75 | 90.89 | 79.91 
95 14 84 |72.746| 83 95 | +1.36 | 93.80 | 81.80 | -1.75 | 93.89 | 82.91 
(98) 15 90 |77.942 — 86 98 | +1.36 | 96.80 | 84.80 | -1.75 | 96.89 | 85.91 
100 15 90 |77.942 88 100 | +1.36 | 98.80 | 86.80 | —1.75 | 98.89 | 87.91 
105 16 96 |83.138 | 93 105 | «1.37 103.80 | 91.80 | -1.82 | 103.90 | 92.90 
110 17 102 [88.335 | 98 П0 11.37 [108.80 | 96.80 | -1.82 | 108.90 | 97.90 
120 18 108 [93.531 | 108 120 | 4137 118.80 | 106.80 | -1.82 | 118.90 | 107.90 
130 20 120 |103.922| 118 130 | 41.37 128.80 | 116.80 | — 1.82 | 128.90 | 117.90 
140 2 132 |114.315| 128 140 | +1.37 138.80 | 126.80 | -1.82 | 138.90 | 127.90 
150 24 144 |124.708| 138 150 | +1.37 148.80 | 136.80 | -1.82 | 148.90 | 137.90 
160 25 150 |129.904| 148 160 |%1.37 158.80 | 146.80 | -1.82 158.90 | 147.90 
170 27 162 |140:296| 158 170 | 41.37 168.80 | 156.80 | -1.82 | 168.90 | 157.90 
180 28 168 |145.492/ 168 180 | 41.37 178.80 | 166.80 | -1.82 | 178.90 | 167.90 
190 30 180 [155.885] 178 190 | 41.37 188.80 | 176.80 | -1.82 | 188.90 | 177.90 
200 32 192 [166.277] 188 200 | +1.37 198.80 | 186.80 | -1.82 | 198.90 | 187.90 
210 34 204 |176.669| 198 210 | +1.39 208.80 | 196.80 | -1.90 | 208.91 | 197.89 
220 35 210 |181.865| 208 220 | +1.39 218.80 | 206.80 | — 1.90 | 218.91 | 207. 89 
240 38 228 |197.454| 228 240 | +1.39 238.80 | 226.80 -1.90 | 238.91 | 227.89 
250 20 240 |207.846| 238 250 | +1.39 248.80 | 236.80 | -1.90 | 248.91 | 237.89 
260 22 252 |218.238| 248 260 | +1.39 258.80 | 246.80 | -1.90 | 258.91 | 247.89 
280 45 270 [233.827| 268 280 | +1.39 278.80 | 266.80 | -1.90 | 278.91 | 267.89 
300 48 288 |249.415| 288 300 | +1.39 298.80 | 286.80 | -1.90 | 298.91 | 287.89 
320 52 312 |270.200| 308 320 | +1.39 218.80 | 306. 80 | -1.90 | 318.91 | 307.89 
340 55 330 |285.788| 328 340 | +1.39 338.80 | 326.80 -1.90 | 338.91 | 327.89 
360 58 348 |301.377| 348 360 | +1.39 358.80 | 346.80 | - 1.90 | 358.91 | 347.89 
380 62 372 |322.161| 368 380 | +1.39 378.80 | 366.80 | -1.90 | 378.91 | 367.89 
400 65 390 |337.750| 388 400 | +1.39 | 398.80 | 386. 80 | — 1.90 | 398.91 | 387.89 
420 68 408 |353.338] 408 420 | +1.42 | 418.80 | 406.80 | -1.98 | 418.93 | 407.87 
440 72 432 |374. 123] 428 440 | +1.42 | 438.80 | 426.80 | -1.98 | 438. 93 | 427. 87 
450 74 444 |384.515| 438 450 | +1.42 448.80 | 436.80 | -1.98 | 448.93 | 437.87 
460 75 450 |389.711| 448 460 | +1.42 458.80 | 446. 80 | -1.98 | 458.93 | 447.87 
480 78 468 |405.300| 468 480 | +1.42 478.80 | 466.80 | -1.98 | 478.93 | 467.87 
500 82 492 |426.084| 488 500 | +1.42 498.80 | 486.80 -1.98 | 498.93 | 487.87 
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pmin = 0. 96 花 键 的 几何 尺寸 (单位 : mm) 
ae es 内 花 键 ПҰТ” 内 .外 花 键 
h СЕ г э. FR ар) 
变 位 量 | 齿 厚 | 量 柱 直 径 әнш | 偏差 系数 | 量 柱 直 径 иш | 偏差 系数 | кк | ,偏差 系数 
күт еу =, D ў 1” р i А ( 槽 ) 数 | Ау =0.866 时 
ч M; Аһ ч М, 2 k КЛЫ ЕЛЕ, 
+2.7 2. 542 10.5 26. 204 1. 64 22 80. 692 1. 02 2 28. 862 
+0.7 0. 233 10.0 28.471 2.18 14 65.089 1.17 2 27. 141 
+1.7 1. 388 10. 5 29. 136 1. 89 16 71. 023 1.10 2 28.141 
+0.2 9.653 10.0 34. 169 2.56 12 66. 901 1.33 2 26. 921 
+1.7 1.388 10.5 36. 165 1.91 16 78.701 1.16 2 28.421 
+2.7 2. 542 10.5 38.209 1. 66 18 84. 619 1.11 2 29.421 
+0.7 0.233 10.5 39. 007 2:52. 14 77.745 1. 23 2 27. 700 
+2. 2 1. 967 10. 5 42. 406 1.73 16 84. 551 1.15 2 29. 200 
+0.7 0. 233 10. 5 45. 840 2.24 14 84. 862 1:27 2 27.980 
+1.7 1. 388 10. 5 48. 179 1.86 14 86. 315 1.25 2 28.979 
+2.7 2. 542 10.5 50.212 1.67 16 92. 508 1.18 3 46. 304 
+1.2 0.810 10.5 52. 433 1.96 14 90. 930 127. 3 45. 083 
+2.7 2. 542 10. 5 55. 533 1.66 15 95. 490 1.21 3 46. 583 
-0.3 9.078 10.5 55.200 2.75 12 90. 355 1. 43 2 27. 538 
+0.7 0.233 10.5 57.928 2.10 12 91.978 1.38 3 44. 862 
+1.7 1. 388 10.5 60. 187 1.84 14 98. 580 1.28 3 45. 862 
+0.2 9. 653 10. 5 62. 185 2.23 12 96. 601 1.41 3 44. 641 
+1.7 1. 388 10.5 65. 631 1.82 14 104. 032 1.29 3 46. 141 
+2.7 2. 542 10.5 67. 640 1. 68 14 105. 504 1.26 3 47. 141 
-0.3 9. 078 10. 5 67. 451 2.41 12 102. 431 1.46 3 44. 421 
+0.7 0. 233 10.5 69.982 2.02 12 104. 088 1.41 3 45. 421 
+2.2 1.967 10.5 73.223 1.75 14 111. 550 1.30 3 46.921 
+0.7 0.233 10.5 75. 529 1.99 12 109. 597 1. 42 3 45.700 
+1.7 1.388 10.5 77. 709 1.80 12 111.211 1.38 3 46. 700 
+1.2 0.810 10.5 83.132 1.88 12 117. 001 1. 42 3 46. 479 
+0.7 0. 233 10.5 87.614 1.95 12 121. 745 1.44 3 46. 259 
+2.7 2. 542 10.5 98.217 1.70 14 136. 686 1. 34 4 64. 862 
+1.7 1. 388 10.5 108. 203 1.79 12 141. 998 1.44 4 64. 421 
+0.7 0.233 10.5 118.085 1.89 12 152. 367 1.49 4 63. 980 
-0.3 9.078 10.5 127. 864 2.00 12 162. 653 1.54 4 63. 538 
+1.7 1. 388 10.5 137.914 1.78 12 171. 846 1.48 5 82.141 
+0.7 0.233 10.5 147. 845 1.85 12 182. 184 1.52 5 81. 700 
+2.7 2. 542 10.5 158.220 1.71 12 191.953 1.47 6 100. 304 
+1.7 1.388 10.5 168.210 1.77 12 202. 282 1.51 6 99. 862 
+0.7 0.233 10.5 178.133 1.83 12 212. 550 1.55 6 99. 421 
-0.3 9. 078 10. 5 187. 988 1. 90 12 222.760 1. 59 6 98.979 
+1.7 1. 388 10.5 198. 002 1.76 12 232. 152 1.53 ү; 117.583 
+2.7 2. 542 10.5 218. 221 18272, 12 252. 190 1. 52 7 119. 421 
+1.7 1. 388 10. 5 228. 214 1.76 12 262. 447 1. 55 7 118. 979 
+0.7 0. 233 10. 5 238. 156 1. 81 12 272. 658 1. 58 8 134. 862 
+1.7 1. 388 10. 5 258. 052 1.76 12 292. 335 1.57 8 136. 700 
+2.7 2. 542 10.5 278.221 1.72 12 312. 343 1.55 9 154. 862 
+0.7 0.233 11 296. 630 1.81 1 329. 859 1. 63 9 153. 979 
+1.7 1.388 11 316. 566 12277 11.5 351. 035 1. 60 10 172. 141 
+2.7 2. 542 11 336. 724 1.74 11.5 371. 037 1.59 11 190. 303 
+0.7 0.233 11 356. 646 1.80 1 389. 891 1.65 11 189. 421 
+1.7 1. 388 11 376. 590 1.76 1 409. 675 1. 63 12 207. 583 
+2.7 2. 542 11 396. 724 1. 74 11.5 431. 107 1.61 12 209.421 
+0.7 0.233 11 416. 657 1.79 1 449.915 1. 66 13 224. 862 
-0.3 9.078 11 426. 581 1.81 1 459. 993 1. 68 13 224. 421 
+1.7 1. 388 11 436. 608 1.76 1 469. 725 1. 64 13 226. 700 
+2.7 2. 542 11 456. 724 1. 74 11.5 491. 160 1. 62 14 244. 862 
+0.7 0. 233 11 476. 666 1. 78 1 509. 933 1. 67 14 243. 979 
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表 1-274 模 数 т-8, 


А 50.55 
齿 根 高 系数 dp А 
„ =0.65 
”=0.60 
BRERA da “ 

250.65 
公称 Қы жен | ЖШ 内 花 键 外 花 键 有 效 直径 
直径 Е 直径 | 直径 | 项 圆 直 | 根 圆 直径 d, | 项 圆 直 | Аа | do | 4, 
da g Ф | жа, 40. 55 050.65 fÉ da |һ°0.60|Һ,0.65| min | шах 
60 6 48 [41.569 | 44 60 61.60 | 58.40 | 41.60 | 40.80 | 58.49 | 43.91 
65 7 56 [48.497 | 49 65 66. 60 | 63.40 | 46.60 | 45.80 | 63.49 | 48.91 
70 7 56 [48.497 | 54 70 71.60 | 68.40 | 51.60 | 50.80 68.49 | 53.91 
75 8 64 |55.4206| 59 75 76.60 | 73.40 | 56.60 | 55.80 73.49 | 58.91 
80 8 64 |55.426| 64 80 81.60 | 78.40 | 61.60 | 60.80 | 78.49 | 63.91 
85 9 72 |62.354| 69 85 86.60 | 83.40 | 66.60 | 65.80 | 83.49 | 68.91 
90 10 60 [69.282 | 74 90 91.60 | 88.40 | 71.60 | 70.80 88.49 | 73.91 
95 10 80 169.282 | 79 95 96.60 | 93.40 | 76.60 | 75.80 93.49 | 78.91 
100 11 88 1|76.210| 84 100 [101.60 | 98.40 | 81.60 | 80.80 98.49 | 83.91 
105 12 96 |83.138 | 89 105 | 106.60 | 103.40 | 86.60 | 85.80 | 103. 50 | 88.90 
110 12 96 |83.138 | 94 110 [111.60 | 108.40 | 91.60 | 90.80 | 108.50 | 93.90 
120 13 104 [90.067 | 104 120 | 121.60 | 118.40 | 101.60 | 100.80 | 118.50 | 103.90 
120 14 112 [96.995 | 104 120 [121.60 | 118.40 | 101.60 | 100.80 | 118.50 | 103.90 
130 15 120 [103.923] 114 130 | 131.60 | 128.40 | 111.60 | 110.80 | 128.50 | 113.90 
140 16 128 |110.851| 124 140 |141.60 | 138.40 | 121.60 | 120.80 | 138.50 | 123.90 
150 17 136 |117.779| 134 150 |151.60 | 148.40 | 131.60 | 130. 80 | 148.50 | 133.90 
160 18 144 |124.708| 144 160 |161.60 | 158.40 | 141.60 | 140.80 | 158.50 | 143.90 
170 20 160 |138.564| 154 170 |171.60 | 168.40 | 151.60 | 150.80 | 168.50 | 153.90 
180 21 168 |145. 492] 164 180 |181.60 | 178.40 | 161.60 | 160. 80 | 178.50 | 163.90 
190 22 176 |152.420| 174 190 | 191.60 | 188.40 | 171.60 | 170.80 | 188.50 | 173.90 
200 24 192 |166.277| 184 200 | 201.60 | 198.40 | 181.60 | 180.80 | 198.50 | 183.90 
210 25 200 |173.205| 194 210 | 211.60 | 208.40 | 191.60 | 190.80 | 208.51 | 193. 89 
220 26 208 |180.133| 204 220 | 221.60 | 218.40 | 201.60 | 200.80 | 218.51 | 203. 89 
240 25 224 [193.990] 224 240 | 241.60 | 238.40 | 221.60 | 220.80 | 238. 51 | 223.89 
250 30 240 |207.846| 234 250 | 251.60 | 248.40 | 231.60 | 230.80 | 248. 51 | 233.89 
260 31 248 |214.774| 244 260 | 261.60 | 258.40 | 241.60 | 240.80 | 258. 51 | 243.89 
280 34 272 [235.559] 264 280 |281.60 278.40 | 261.60 | 260.80 | 278.51 | 263. 89 
300 38 288 [249.415] 284 300 | 301.60 | 298. 40 | 281.60 | 280.80 | 298. 51 | 283.89 
320 38 304 |263.272 304 320 | 321.60 | 318.40 | 301.60 | 300.80 | 318.51 | 303. 89 
340 41 328 (284.056| 324 340 | 341.60 | 338. 40 | 321.60 | 320.80 | 338.51 | 323.89 
360 44 352 |304.841| 344 360 | 361.60 | 358. 40 | 344.60 | 340.80 | 358. 51 | 343.89 
380 46 368 |318.697| 364 380 | 381.60 378.40 | 361.60 | 360.80 | 378. 51 | 363. 89 
400 48 384 |332.554 384 400 |401.60 | 398.40 | 381.60 | 380. 80 | 398. 51 | 383. 89 
420 51 408 [353.338] 404 420 |421.60 | 418.40 | 401.60 | 400. 80 | 418.53 | 403.87 
440 54 432 |374.123| 424 440 | 441.60 | 438.40 | 421.60 | 420.80 | 438.53 | 423.87 
450 55 440 [381.051] 434 450 |451.60 | 448.40 | 431.60 | 430.80 | 448.53 | 433.87 
460 56 448 |387.979| 444 460 |461.60 | 458.40 | 441.60 | 440.80 | 458.53 | 443.87 
480 58 464 |401.836 464 480 |481.60 478.40 | 461.60 | 460. 80 | 478.53 | 463.87 
500 61 488 |422.620| 484 500 | 501.60 498.40 | 481.60 | 480.80 | 498. 53 | 483. 87 
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Ptmin = 1. 28 花 键 的 几何 尺寸 (单位 : mm) 
REEM, BRONS 
ші HARRKEW 
i | 
SS 
Эм 
一 | 一 
КҮТ ең ШЕ 外 花 键 ҮТ 
变 位 量 | 齿 厚 | 量 柱 直 径 әнш | 偏差 系数 | 量 柱 直径 нын | 偏差 系数 кй, MAAM 
xım е5 =S, Dy M. AŽ Dy M А: (О) i Ay Доо 时 
| ш i " | + | 的 公法 线 长 度 多 
+1.6 4.414 14 30.516 2.42 22 88. 848 1.11 2. 36. 483 
+0.1 2. 686 13 36. 924 2. 63 17 81. 644 1.24 2 35.355 
+2.6 5. 569 14 39.557 1.80 22 96. 632 1.09 2 37. 855 
+1.1 3. 841 14 45.371 2.42 18 95.390 1.24 2 36. 728 
+3. 6 6. 723 14 50. 945 1. 66 22 108. 241 1. 13 2 39. 229 
%2.1 4. 996 14 54. 803 1. 89 20 108. 481 1.18 2 38. 100 
+0.6 3.259 14 60. 226 2.41 16 105.933 1.36 2 36.972 
+3.1 6. 151 14 65. 966 1.73 20 119. 486 1.21 3 61.238 
+1.6 4.414 14 69.911 1.96 18 119.594 1.28 3 60. 110 
+0. 1 2. 686 14 75.080 2.41 16 121. 294 1.41 3 58.983 
2:0 5. 569 14 80. 948 1.79 18 130. 279 1.29 3 61. 483 
%3.6 6.723 14 90. 187 1.67 20 143. 934 1.24 3 62. 855 
-0.4 2. 104 14 89. 935 2.41 16 136. 575 1.46 3 59.228 
+0.6 3.259 14 99.929 2.05 16 145. 582 1.43 3 60. 600 
+1.6 4. 414 14 110. 843 1.88 16 156. 001 1.42 3 61.972 
+2.6 5. 569 14 120. 378 1.77 18 170.231 1.35 4 85.110 
+3.6 6.723 14 130. 956 1.70 18 180. 546 1.35 4 86. 483 
+0.6 3.259 14 140. 681 1.95 16 186. 514 1. 49 4 84. 228 
+1.6 4. 414 14 150. 414 1. 84 16 195. 753 1. 46 4 85. 600 
+2.6 5. 569 14 160. 957 1.76 16 205. 987 1.45 5 108. 738 
-0.4 2. 104 14 170. 486 2. 00 16 216. 870 1.54 4 84. 717 
+0.6 3.259 14 180. 363 1.89 16 226. 246 1.52 5 107. 855 
+1.6 4. 414 14 190. 894 1. 82 16 236. 435 1.50 5 109. 228 
%3.6 6.723 14 210. 960 1.71 16 255.938 1.47 6 133. 738 
+0.6 3.259 14 220. 788 1.86 16 266. 768 1.55 6 131. 483 
+1.6 4. 414 14 230. 592 1.80 16 276. 230 1.53 6 132. 855 
-0.4 2. 104 14 250. 650 1.90 16 297. 014 1. 59 6 131. 973 
“1:6 4. 414 14 270. 915 1.79 15 316. 665 1.55 T 156. 483 
+3.6 6. 723 14 290. 961 1.72 16 336.253 1.52 7 159. 228 
+1.6 4.414 14 310. 684 1.78 16 356. 494 1.57 8 180. 110 
-0.4 2. 104 14 330.731 1.85 16 377. 099 1. 62 8 179,228 
+1.6 4. 414 14 350.927 1.78 16 396. 809 1.58 6 181. 972 
%3.6 6.723 14 370. 963 1.72 16 416. 458 1.55 9 206. 483 
+1.6 4. 414 14 390. 739 1.77 15 436. 662 1.59 9 205. 600 
-0.4 2. 104 14 410.778 1.83 16 457. 155 1. 63 9 204.717 
+0. 6 3.259 14 420. 697 1.80 16 466. 855 1. 62 10 227. 855 
+1.6 4.414 14 430. 934 1.77 16 476. 907 1.60 10 229. 228 
+3. 6 6. 723 14 450. 963 1.72, 16 496. 602 1. 58 11 253.738 
+1.6 4. 414 14 470. 776 1.77 16 516. 779 1. 61 11 252. 855 
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Ж1-275 模 数 m =10, 


СГ. 
Я 9 /A 55 а 
БЕРМЕ $ =0.55 Е аз 一 三 Қ; 555 Ф 
齿 根 高 系数 dp 7 х SS NS A ША 222 
250.65 NS «ХХХ ху! 
* =0.60 ез ,| 

齿 根 高 系数 dn ° 
250.65 u 

公称 т 分 度 圆 | 基 贺 内 花 键 外 花 键 有 效 直径 

直径 нж 直径 顶 圆 直 根 圆 直径 dp 顶 圆 直 根 圆 直径 dr йы РИИ 

4 4 4, fE da |1Һ°0,55|Һ0.65| du |һ0.60|Һһ,0.65| min тах 

80 6 60 [51.962| 60 80 82.00 | 78.00 | 57.00 | 56.00 | 78.09 | 59.91 

85 7 70 |60.622| 65 85 87.00 | 83.00 | 62.00 | 61.00 | 83.09 | 64.91 

90 7 70 |60.622| 70 90 92.00 | 88.00 | 67.00 | 66.00 | 88.09 | 69.91 

95 8 80 |69.282| 75 95 97.00 | 93.00 | 72.00 | 71.00 93.09 | 74.91 

100 8 80 [69.2821] 80 100 | 102.00 | 98.00 | 77.00 | 76.00 | 98.09 | 79.91 

105 9 90 [77.942 | 85 105 | 107. 00 | 103.00 | 82.00 | 81.00 | 103.10 | 84.90 

110 9 90 [77.942] 90 110 |112.00 | 108.00 | 87.00 | 86.00 | 108.10 | 89.90 

120 10 100 | 86.603 | 100 120 [122.00 | 118.00 | 97.00 | 96.00 | 118.10 | 99.90 

130 11 110 [95.263 | 110 130 | 132.00 | 128.00 | 107.00 | 106.00 | 128. 10 | 109.90 

130 12 120 [103.923 110 130 |132.00 | 128.00 | 107.00 | 106.00 | 128.10 | 109.90 

140 12 120 |103.923| 120 140 | 142.00 | 138.00 | 117.00 | 116.00 | 138.10 | 119.90 

150 13 130 |112.583| 130 150 | 152.00 | 148.00 | 127.00 | 126.00 | 148.10 | 129.90 

150 14 140 |121.244| 130 150 | 152.00 | 148.00 | 127.00 | 126.00 | 148.10 | 129.90 

160 14 140 |121.244| 140 160 |162.00 | 158.00 | 137.00 | 136.00 | 158.10 | 139.90 

170 15 150 |129.904| 150 170 | 172.00 | 168.00 | 147.00 | 146.00 | 168. 10 | 149.90 

170 16 160 |138.564| 150 170 | 172.00 | 168.00 | 147.00 | 146.00 | 168.10 | 149.90 

180 16 160 |138.564| 160 180 |182.00 | 178.00 | 157.00 | 156.00 | 178.10 | 159.90 

190 17 170 |147. 224] 170 190 | 192.00 | 188. 00 | 167.00 | 166.00 | 188.10 | 160.90 

190 18 180 |155.885| 170 190 | 192.00 | 188. 00 | 167.00 | 166.00 | 188.10 | 169.90 

200 18 180 [155.885] 180 200 | 202.00 | 198.00 | 177.00 | 176.00 | 198.10 | 179.90 

210 20 200 {173.205 190 210 | 212.00 | 208.00 | 187.00 | 186.00 | 208. 189. 89 

220 20 200 {173.205 200 220 | 222.00 | 218.00 | 197.00 | 196.00 | 218. 199. 89 

240 22 220 |190.526| 220 240 | 242.00 | 238.00 | 217.00 | 216.00 | 238. 219.89 

250 24 240 |207.846 230 250 | 252.00 | 248.00 | 227.00 | 226.00 | 248. 229.89 

260 24 240 |207.846| 240 260 | 262.00 | 258.00 | 237.00 | 236.00 | 258. 239.89 

280 26 260 |225.167| 260 280 | 282.00 | 278.00 | 257.00 | 256.00 | 278. 259.89 

300 28 280 [242.487 280 300 | 302.00 | 298.00 | 277.00 | 276.00 | 298. 279. 89 

320 30 300 |259.808| 300 320 | 322.00 | 318.00 | 297.00 | 296.00 | 318. 299. 89 

340 32 320 (|277.128| 320 340 | 342.00 | 338.00 | 317.00 | 316.00 | 338. 319.89 

360 34 340 |284.449| 340 360 | 362.00 | 358.00 | 337.00 | 336.00 | 358. 339.89 

380 36 360 |311.769| 360 380 | 382.00 | 378.00 | 357.00 | 356.00 | 378. 359.89 

400 38 360 |329.090| 380 400 |402.00 | 398.00 | 377.00 | 376.00 | 398. 379. 89 

420 40 400 |346.410| 400 420 |422.00 | 418.00 | 397.00 | 396.00 | 418.13 | 399. 87 

440 42 420 |363.731| 420 440 | 442.00 | 438.00 | 417.00 | 416.00 | 438.13 | 419.87 

450 44 440 |381.051| 430 450 | 452. 00 | 448.00 | 427.00 | 426.00 | 448.13 | 429.87 

460 44 440 |381.051| 440 460 |462.00 | 458.00 | 437.00 | 436.00 | 458. 13 | 439. 87 

480 46 460 |398.372| 460 480 |482.00 | 478.00 | 457.00 | 456.00 | 478.13 | 459. 87 

500 48 480 |415.692| 480 500 | 502.00 | 498.00 | 477.00 | 476.00 | 498.13 | 479. 87 
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Ptmin = 1. 60 花 键 的 几何 尺寸 (单位 : mm) 
Мура ЖЕМ BADAK 
ШНМ 量 柱 距 M。 рсы 
J % = 
22 
DM. 
ЖОЙЫ | ж, 内 Е # 外 Ж 键 P AHERE 
变 位 量 | WE | 量 柱 直 径 | шнш | 偏差 系数 | 量 柱 直径 | әнш | 偏差 系数 ий | MAAM 
хіт е) = 81 р М. AŽ D M д? О) 2 Ay =0. 866 时 
2 ni š ° e k o | 的 公法 线 长 度 W 
+4.5 | 20. 904 18 42. 206 1.71 35 130. 845 1.03 2 48. 104 
%2.0 |18.017 18 44.776 2.50 25 113.476 1.13 2 46. 069 
+4.5 | 20. 904 18 50. 446 1.67 30 127. 942 1. 06 2 48. 569 
%2.0 |18.017 18 56.557 2.34 25 126. 117 1.19 2 46. 535 
+4.5 | 20. 904 18 62. 206 1.72 28 136. 452 1.13 2 49. 034 
%2.0 |18.017 18 65. 378 2.18 25 134. 743 1.19 2 47. 000 
%4.5 | 20. 904 18 70. 836 1. 69 28 145. 104 1.13 2 49. 500 
%4.5 | 20. 904 18 82.207 1.72 25 150. 226 1. 20 3 77. 173 
%4.5 | 20. 904 18 91. 084 1.71 25 159. 151 1.21 3 77. 638 
-0.5 5. 131 16.5 95. 864 2.28 22 155. 828 1.38 2 45. 897 
+4.5 | 20. 904 18 102. 207 1-72 25 170. 806 1.23 3 78. 104 
+4.5 | 20. 904 18 111. 257 1.71 25 179.917 1. 24 З 78. 569 
-0.5 5. 131 17 114. 264 2.26 22 176. 022 1.40 3 74. 034 
%4.5 | 20. 904 18 122. 207 1. 72 25 191. 284 1:27 3 79. 034 
+4.5 | 20. 904 18 131. 384 1.72 22 193. 049 1,91 3 79. 500 
-0.5 5.131 17 134. 431 2.15 22 196. 180 1.43 3 74. 966 
+4.5 | 20. 904 18 142. 207 1.73 22 204. 139 1.33 4 107. 173 
%4.5 | 20. 904 18 151. 480 1.72 22 213.455 1.34 4 107. 638 
-0.5 5.131 17 154. 547 2. 08 20 210.905 1.50 3 75. 897 
+4.5 | 20. 904 18 162. 207 1.573, 22 224. 401 1. 36 4 108. 104 
-0.5 5.131 18 171.225 22.15 20 230. 976 1. 52 4 104. 035 
+4.5 | 20. 904 18 182. 207 1:73, 22 244. 627 1. 38 4 109. 034 
+4.5 | 20. 904 18 202. 207 1.73 22 264. 823 1.40 5 137. 173 
-0.5 5.131 18 211. 440 2. 04 20 271. 088 1.54 4 105. 897 
+4.5 | 20. 904 18 222.207 1.73 20 279. 696 1.44 5 138. 104 
+4.5 | 20. 904 18 242.207 1.73 20 299. 816 1.46 5 139. 034 
+4.5 | 20. 904 18 262. 207 1.73 20 319.922 1.47 6 167. 173 
+4.5 | 20. 904 18 282.207 1.73 20 340. 017 1.48 6 168. 104 
+4.5 | 20. 904 18 302. 207 1.73 20 360. 103 1.49 6 169. 034 
%4.5 | 20. 904 18 322.207 1:73 20 380. 181 1.50 7 197. 173 
+4.5 | 20. 904 18 342. 207 1.273 20 400. 252 1. 51 7 198. 104 
+4.5 | 20. 904 18 362. 207 1. 73 20 420. 317 1. 52 7 199. 034 
+4.5 | 20. 904 18 382. 207 1.73, 20 440. 376 1.53 8 227. 173 
+4.5 | 20. 904 18 402. 207 1.73 20 460.431 1.54 8 288. 104 
-0.5 |15.131 18 411. 838 1.87 20 471. 374 1. 62 8 224. 035 
%4.5 | 20. 904 18 422.207 1.73 20 480. 482 1.54 8 229. 034 
%4.5 | 20. 904 18 442.207 1.73 20 500. 529 1:59 9 257.173 
%4.5 | 20. 904 18 462. 207 1:73 20 520. 572 1:95 9 258. 104 
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9. 花 键 的 挤 压 强度 校 核 4 一 一 各 齿 载 荷 不 均匀 系数 ， 一 般 取 水 = 
花 键 的 受 力 如 图 1-28 ях, 4E HE ИО BF Е о 0.7-0.8; 
度 由 下 式 校 核 : z 一 一 齿 数 ; 


/一 一 齿 的 工作 (配合 ) KE (шш); 


D, 平均 直径 (mm), ЖЖЖ D. = 
D+d š 
> ， 渐 开 线 花 键 D. =D; 
D— EEE ENK, MH RN N E A 
直径 ; 
h— ТЕ Е (mm), КЛЕ А = 
图 1-28 论 键 受 力图 P-E с (C 为 个 角 尺 寸 ); WMI 
2T ЭЛЕ а = З0°Н л = т, а = 37. 5° 
УТ; о, һ-0.9т, а =45° л = 0. 8т (т 为 
式 中 T— E (N .mm) ; 模 数 ) ; 
on 一 一 许 用 压强 (MPa) ， 查 表 1-276, 
21-276 花 键 连接 的 许 用 压强 o, 
о,/МРа 
тты Бата 具 面 未 经 热处理 具 面 经 热处理 

不 良 35 ~ 50 40-70 

静 连 接 中 等 60 ~ 100 100 ~ 140 

良好 80 ~ 120 120 ~ 200 

ЗЕР 不 良 15 ~20 20-35 

ко 作用 下 移动 的 动 中 等 人 е 

ч 良好 25 ~40 40 ~70 

在 载荷 作用 下 移动 的 动 е 

连接 т 
Я 良好 10 ~20 


注 : 1. 使 用 和 制造 情况 不 良 是 指 受 变 载 、 有 双向 冲击 、 振 动 频率 高 和 振幅 大 、 润 滑 不 好 (对 动 连 接 )、 材 料 硬 
度 不 高 和 精度 不 高 等 。 
2. 同一 情况 下 ，c， 的 较 小 值 用 于 工作 时 间 长 和 较 重要 的 场合 。 
3. 材料 : 内 、 外 花 键 用 抗 拉 强 度 不 低 于 600MPa 的 钢 制造 。 


| A 2. 几何 尺寸 计算 公式 (ЖЖ 1-278) 
1.7.3 圆锥 直 齿 渐 开 线 花 键 3. 圆锥 直 齿 渐 开 线 花 键 尺 寸 系 列 


~ 


Ж, ж 


1. 术语 代号 和 定义 (91-277) 1-279、 表 1-280) 

该 标准 用 于 内 花 键 齿 形 为 直线 ， 外 花 键 齿 4. 圆锥 直 齿 渐 开 线 花 键 公差 (JLK 1-281 ~ 
为 渐 开 线 ,标准 压力 角 45*, ЖОХ 0.50 ~ 表 1-283) 
1. 50mm， 锥 度 为 1: 15 的 圆锥 直 齿 渐 开 线 花 键 。 5. 参数 表示 示例 ( 见 表 1-284、 表 1-285) 


NN 


351-277 


= 
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圆锥 直 齿 渐 开 线 花 键 专用 的 术语 、 代 号 和 定义 


SS 


| 


20 


= 
术语 代号 定 义 
规定 花 键 参数 .尺寸 及 其 公差 的 端 平面 。 基 面 的 位 置 规定 在 外 花 键 的 小 端 ,并 与 设 
计 给 定 的 内 花 键 基 面 重 合 
圆锥 素 线 小 径 圆 锥 面 与 花 键 轴 平 面 的 交 线 
ЖЖ В ЯЛЕ ЖЕ [н] — ПИЕ а 
圆锥 素 线 斜 角 0 为 外 花 键 圆锥 素 线 与 花 键 轴线 所 夹 的 锐角 
基 面 距离 1 从 基 面 到 内 花 键 小 径 端面 的 距离 
表 1-278 圆锥 直 齿 渐 开 线 花 键 几何 尺寸 计算 公式 (GB/T 18842--2008) 
项 Н 代号 公式 或 说 明 
模 数 т 0.5,0.75,1.00,1.25,1.50 
齿 数 z 
标准 压力 角 ар 45° 
分 度 圆 直径 р тг 
基 圆 直径 D, mZcosan 
A E p тт 
内 花 键 大 径 公 称 尺寸 Ds m(z+1.2) 
内 花 键 大 径 下 偏差 0 
内 花 键 大 径 公 差 从 IT12 IT13 或 ТПА 中 选取 ( 见 GB/T 1800. 4 一 1999) 
内 花 键 小 径 公 称 尺 十 Di Рума 526, (J Drema КОК esy =0) 
内 花 键 小 径 极限 偏差 见 表 1-280 
ЖОҚ E Е 0.5тт 
作用 齿 槽 宽 最 小 什 Кул 0. 5 тт 
СМИ И ЖЕ KAE E max Күм #(Т+А) 
БДЫ ДҮ! Еш Eymin + À 
VE H SR b X ËL Еу Е А 
外 花 键 作用 齿 厚 上 偏差 esv (T+A) ( 按 基本 偏差 k) 
外 花 键 大 径 公 称 尺 二 De m (z+0.8) 
外 花 键 大 径 极限 偏差 见 表 1-280 
0. Sesv 2 
外 花 键 渐 开 线 起 始 贺 直 径 最 大 值 ББ 2x |(0.5D,)2 + ШЕТТЕ 
0.5 віпар - - 
эшет) 
外 花 键 小 径 公 称 尺 寸 В. т(:-1.2) 
外 花 键 小 径 上 偏差 +(T+)À) 
外 花 键 小 径 公差 从 IT12 IT13 或 IT14 中 选取 
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(Ж) 
项 目 代号 公式 或 说 明 
基本 具 厚 5 0. 5 тт 
作用 齿 厚 最 大 值 Symax S + esy 
实际 齿 厚 最 小 值 баша Syma - (T + À) 
实际 齿 厚 最 大 值 5 мах бұша 一 从 
作用 齿 厚 最 小 值 бүшін Smin 十 从 
ЭЖ % Сұ 0.1т 
A 4 BË 18 R ffl B 90° -360° хЕ/(т 0) 
| ҖЕ Ж Ж ЖЕЛП 0 arctan[ (Z -1.2)/30(Z +0. 8) ] 


表 1-279 Ж @Х@ДЕМ F D... БОЙ ЕЕЕ Н p 和 圆锥 素 线 斜 角 0 (GB/T 18842 一 2008) 


m 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 内 花 键 齿 模 角 内 花 键 圆锥 
z D.. =m(z+0.8) B ЖЕ Ө 
32 16.4 24.6 32.8 41.0 49.2 8492273” 94734” 
34 17.4 26.1 34.8 43.5 52.2 84°42'21” 94758” 
36 18.4 27.6 36.8 46.0 55.2 85° °48'20” 
38 19.4 29.1 38.8 48.5 58.2 85°15'47” °48'39” 
40 20.4 30.6 40.8 51.0 61.2 85230! 948756” 
44 22.4 33.6 44.8 56.0 67.2 85°54'33" 94926” 
48 一 36.6 48.8 61.0 73.2 86°15' 949751” 
52 一 一 一 66. 0 79.2 86°32'18” °50'13” 
: ФЕВ А НЕ ДЕ ЖОК], MARHE R P ЭИ ЖЕ ОТА, H Z ЕА ИЕН JU 29096 Ж ЛШ ДУ 2 
配合 ， 以 便 采用 标准 刀具 。 此 时 ， 相 应 的 公差 见 СВ/Т 3478. 1 一 1995 。 
$ 1-280 圆锥 直 齿 渐 开 线 花 键 尺 寸 (GB/T 18842 一 2008) (单位 : mm) 
内 花 键 УМЕЕ 
љ р 作用 此 KÍ Dee 作用 齿 厚 
分 度 IE. [2] Š ЕЗ 
= ZJ] >< ТЕ A 渐 开 线 ш 
кк HE | 大 径 Ri gy a ӨЗЕК | ЖИН 最 大 值 | 最 小 值 | 始 圆 吉 径 
z = н L, HX: 大 值 离 1 М D B s: НІЛ H. 
t D p. | 公称 | 极限 | 小 值 н 公称 | 极限 E Viel Symax | уһ | 最 大 值 
жә 偏差 E ymin БН (参考 ) K F 偏差 6k 6k Р рах 
7 7k 7k 
m=0.5,E =S = Eva = Sai. = 0. 50m = 0. 785 
0.826 0.855 | 0.814 
32 16.0 | 16.60 | 15.61 一 一 一 | 3 16. 40 15.40 | 一 一 一 | — | 15.51 
0. 855 0 0. 898 | 0. 828 
+0. 070 0. 827 -0. 070 0. 856 | 0.814 
34 17.0 (17.60 | 16.61 一 一 一 | 3 17. 40 16. 40 | 一 一 一 | 一 一 一 | 16.51 
0 0. 856 0. 899 | 0. 828 
0. 828 0. 857 | 0. 814 
36 18.0 | 18.60 | 17.61 一 一 一 | 3 18. 40 17.40 | 一 一 一 | 一 一 一 17.51 
0. 856 0. 899 | 0. 829 
0.785 
0. 828 0. 857 | 0.815 
38 19.0 |19.60 | 18.61 一 一 一 | 4 19. 40 18.40 | —— | —— | 18.51 
0. 856 0 0. 900 | 0. 829 
+0. 084 0. 828 -0. 084 0. 858 | 0.815 
40 20.0 | 20.60 | 19.61 一 一 一 | 4 20. 40 19. 40 | 一 一 一 —— | 19.51 
0 0. 856 0. 901 | 0. 830 
0. 828 0. 859 | 0.816 
44 22.0 | 22.60 | 21.61 一 一 一 | 4 22. 40 21.40 | 一 -一 | 一 -一 | 21.51 
0. 857 0. 903 | 0. 831 
т =0.75,Е= 5 = Е, = Еу, = 0. 5тт = 1. 178 
+0. 084 1. 227 0 1.259 | 1.210 
32 24.0 | 24.90 | 23.41 1178|----| 4 24. 60 23.10 — | 23.26 
0 1.260 -0. 084 1.307 | 1. 225 
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%) 
ЖЕ 
Мер 作用 齿 大 径 Dee 作用 齿 厚 
кк| 分 度 浙 开 线 起 
圆 直 | 大 径 тәжік 最 大 值 | 最 小 值 | 始 圆 吾 径 
2 ў Е 大 值 F£ D. < Н йек аы, Pe 
£ D D. 公称 公称 | 极限 ie ума | буш 最 大 值 
尺寸 Н 尺寸 | 偏差 6k | 6k | pp 
р Ik | 7k 
-0.75,Е-8-Е,,- 0. 5тт = 1. 178 
1.227 259 ‚210 
34 25: 26.40 | 24.91 Барс 26. 10 24. 60 ----| 24.76 
1. 260 308 .226 
1.227 0 260 5211 
36 27. 27.90 | 26.41 ксы суы 27.60 26.10 | —— | —— | 26.26 
1.260 - 0. 084 309 2221 
1.228 261 2211 
38 28. 29.40 | 27.91 $= чес 29.10 27.60 === | 27.76 
1.261 310 2227 
1.228 261 «212 
40 30. 30.90 | 29.41 30. 60 29. 10 | —— | —— | 29.26 
1.261 311 .228 
1.228 0 263 212 
44 33. 33.90 | 32.41 --- 33.60 32.10 === | 32.26 
1. 262 -0. 100 313 | 1. 229 
1.228 . 264 ‚214 
48 36. 36.90 | 35.41 Ба ТТІ. 36. 60 35.10 | —— | 一 一 | 35.26 
1. 262 315 2231 
S = Еу =0.5тт = 1. 571 
1. 625 660 | 1. 606 
32 325 23:22 |:31:22 — 32.80 30.80 | 一 一 | 一 一 | 31.02 
1. 661 713 . 623 
1.626 661 . 606 
34 34. 35.20 | 33.22 РУТЕ 34. 80 32.80 一 一 | 一 一 | 33.02 
1. 663 715 . 623 
1. 626 . 662 . 607 
36 36. 37.20 | 35.21 — 36. 80 34.80 | —— | 一 一 | 35.01 
1. 663 716 . 624 
1. 626 0 . 662 ‚608 
38 38. 39.20 | 37.21 — 38.80 36.80 | —— | -一 一 | 37.01 
1. 663 -0. 160 717 ‚625 
1. 626 ‚ 663 ‚608 
40 40. 41.20 | 39.21 — 40. 80 38.80 | —— | —— | 39.01 
1. 663 718 . 626 
1.626 664 | 1.609 
44 44. 45.20 | 43.21 Е: 44. 80 42.80 | 一 一 | 一 一 | 43.01 
1. 664 720 . 627 
1.626 665 . 610 
48 48. 49.20 | 47.21 зеруу 48. 80 46. 80 | 一 一 | 一 一 | 47.01 
1. 664 722 . 629 
S= Eva -0.5тт = 1. 963 
2:022 2.059 | 2. 000 
32 40. 41.50 | 39.02 БЕТТІН 41.00 38.50 | 一 -一 | —— | 38.77 
2. 062 2.117 | 2.018 
2.5092 2. 060 | 2. 001 
34 42. 44.00 | 41. 52 = m= 43.50 41.00 | == | === | 41.27 
2.062 0 2.118 | 2.019 
2. 022 = 0. 160 2.061 | 2. 002 
36 45. 46. 50 | 44. 02 ———= 46. 00 43.501----1----| 43.77 
2. 062 2.119 | 2.020 
2.022 2.061 | 2. 002 
38 47. 49. 00 | 46. 52 == 48.50 46. 00 | 一 -一 | 一 一 | 46.27 
2. 063 2. 121 | 2. 021 
2. 022 2. 062 | 2. 003 
40 50. 51.50 | 49.02 F 51.00 48.50 | —— | 一 一 | 48.77 
2. 063 2. 122 | 2. 022 
2. 023 2. 064 | 2. 004 
44 55. 56.50 | 54.01 Жетелі 56. 00 53.50 —— | —— | 53.76 
2.063 0 2.124 | 2.024 
2. 023 - 0. 190 2.065 | 2. 005 
48 60. 61. 50 | 59.01 S 61.00 58.50 | 一 一 | —— | 58.76 
2. 064 2.126 | 2.025 
2.023 2.066 | 2.007 
52 65. 66. 50 | 64.01 --- 66. 00 63.50 | 一 -一 | 一 -一 | 63.76 
2. 064 2. 128 | 2. 027 
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(Ж) 
外 花 键 
э р кж b.. W JE 
Ж Ar FE Zb u 
Ж KE түн 渐 开 线 起 
大 径 最 小 值 始 圆 直径 
2 т А н Ей, 
p. | 公称 离 1 | | 极限 [DE Pi Smin | 最 大 什 
ХУ (参考 ) ХУ 偏差 6k D remax 
7k 
Sun =0. Smm =2. 356 
2. 396 
32 49.80 | 46.82 6 |49201 0 46.20 全- 一 | 4652 
-0.160 2.415 
2. 397 
34 52.80 | 49.82 6 |52.20 49.20 49. 52 
2.416 
2.397 
36 55.80 | 52. 82 6 | 55.20 52.20 сү 52.52 
2.417 
б 2.398 
38 58.80 | 55. 82 6 | 58.20 55.20 55. 52 
0.190 2.418 
2.399 
40 61.80 | 58. 82 6 (61.20 58.20 235 | 58:52 
2.419 
2.400 
44 67.80 | 64.82 6 | 67.20 64. 20 — — | 64.52 
2. 421 
2.401 
48 73.80 | 70.82 6 |73.20 70.20 二 一 | 70.52 
2. 422 
2.403 
52 79.80 | 76. 81 6 | 79.20 76.20 — | 76.51 
2. 424 
子 分 母 表 示 不 同 精 度 时 对 ‚Ку ых» бушау 、Svymin 值 。 
齿 槽 宽 和 人 齿 厚 的 公差 (6 级 (单位 : um) 
m 0.50 1.00 1.25 1.50 
z | 了 + 和 从 F, Л |Т+А А F, f T+A F, T+À À F, p 
32 38 | 28 | 81 35 | 48 | 31 |96 | 37 |52 02 | 40 | 56 | 33 
34 38 | 28 | 81 35 | 49 |31 | 97 | 38 | 53 03 | 41 | 57 | 34 
36 39 | 28 | 82 36 | 50 | 31 | 98 | 39 | 55 04 |41 | 59 |34 
38 40 | 28 | 83 37 | 51 | 31 | 98 | 39 | 56 05 |42 | 60 |34 
40 41128 | 83 37 | 52 | 31 | 99 | 40 | 57 06 |43 | 61 | 34 
44 42 | 28 | 85 38 | 54 | 31 101 | 41 | 59 07 |44 | 63 |34 
48 43 | 28 | 86 39 | 56 | 31 1102 | 42 | 61 09 |45 | 66 |35 
52 44 | 28 | 87 40 | 58 | 32 \103] 44 | 63 10 | 47 | 68 |35 
齿 厚 的 公差 (7 级 (单位 : рт) 
m .50 1. 00 1.25 1.50 
ITEA А (Е O TRA A |F, £ T+À Е, T+AI А |F, £ 
32 43 | 54 | 44 |129 52 | 68 | 49 |154 | 55 | 74 64 | 59 | 80 53 
34 43 | 55 | 44 |130 52 | 70 | 49 |155 | 56 |76 65 | 60 | 82 53 
36 44 | 56 | 45 | 131 53 | 71 | 49 |156 | 57 | 78 66 | 61 | 83 | 54 
38 5 | 57 | 45 | 132 54 | 73 | 49 |158 | 58 | 79 68 | 62 | 85 | 54 
40 6 | 58 | 45 |133 55 | 74 | 49 |159 | 59 | 81 69 | 63 | 87 54 
41 6 | 60 | 45 |135 56 | 77 | 50 |161 | 61 | 84 72 | 65 |90 | 55 
48 7162145 |137 58 | 80 | 50 |163 | 62 | 87 74 | 66 | 94 | 55 
52 8 | 63 | 45 |139 59 | 82 | 50 |165 | 64 | 90 76 | 68 | 97 |56 
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ж 1-283 ” 花 键 的 齿 向 公差 F, (单位 : ит) 
po А >20-|>25-|>30-|>35-|>40-|>45-|>50-|>55-|>60-|>70- 
花 键 长 度 /mm | -15 | os 30 35 40 45 50 55 60 70 80 e 89 
дэ | 6 级 11 12 13 13 14 14 15 15 16 16 17 17 
等 级 | 7 级 18 19 20 21 22 23 23 24 25 25 27 28 
表 1-284 内 花 键 参数 表 (示例 ) 表 1-285 外 花 键 参数 表 (示例 ) 
齿 数 32 齿 数 32 
模 数 1mm БЖ lmm 
WM 84922703” 标准 压力 角 45% 
实际 齿 槽 宽 最 大 值 1.660( 参考) 实际 齿 厚 最 大 值 1. 571 (参考 ) 
ДЕЛЛА ЖЕ ЕСІН 1. 625mm 作用 齿 厚 最 大 值 1. 660mm 
ЛАН ЕМЕН 1.571mm 作用 齿 厚 最 小 值 1. 606mm 
公差 等 级 与 配合 类 别 6H GB/T 18842 一 2008 公差 等 级 与 配合 类 别 6k GB/T 18842 一 2008 
配对 零件 图 号 x x X— X X— X x 配对 零件 图 号 x x X— X X— Xx x 
18 圆柱 面 过 和 盈 配 合 的 计算 


见 表 1-286。 


表 1-286 


圆柱 面 过 盈 配 合 的 计算 (СВ/Т 5371—2004) 


Ж 


Г 
Г > 
5% 


а) 被 包 国 件 为 空心 轴 b) 被 包围 件 为 实心 轴 
计算 内 容 计算 公式 & ù 
2Т 
传递 转 矩 时 ps = 一 一 
вА wal T— (№. mm) 
$ а F, #1827 (№) 
面 的 |。 传递 载荷 所 需 的 最 小 结合 | Р pu Ут анё) 
Ар. 同时 传递 转 矩 和 轴 向 力 时 /一 一 配合 长 度 (mm) 
/МРа 2 уоту 人 一 一 配合 面 的 摩擦 因数 , 查 表 
4 F, |) 1-287 
А ита 
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(Ж) 
计算 内 容 计算 公式 备 注 
塑性 材料 
1- (а/а,)? 
Ртах2 на; 
包 ЕТЕ + (d/d)? š 
件 脆性 材料 
1-(а/а,)2 К 
42 零件 不 失效 所 介 许 的 最 D = ——— Еч 
ООН А огуз: (2 235 R a 一 一 材料 的 下 届 服 强度 (MPa) 
Ас Rs 一 一 材料 的 抗 拉 强 度 (MPa) 
结合 失效 方式 : d, — H ТЕ ИМ ( mm) 
压力 | 塑性 材料 :永久 变形 | 2. 
р/МРа 危 性 材料 :断裂 塑性 材料 di 一 一 被 包容 件 内 径 (mm) 
被 1- (4/4)? 
包 P maxi 2 еш 
Ж 脆性 材料 
件 1-(а/4) в, 
Pmaxl i (2 -3) 
с/с 
бё ы 4 元 + z] x 10° 
I E—— El J sñ ФЕ Br ( MPa) , Ж 
最 小 计算 过 SEE (did) А 351-288 
Ж б, ' 1-(d⁄4)2 ' z 一 一 材料 的 泊 松 比 , Ж 1-288 
1+ (а/4„)? с 简化 计算 式 而 引用 的 系数 
传递 载荷 ШЫ) 
所 需 的 最 小 
маш л ДЕ сы 
配合 压 人 法 装配 85， = 5, %2ш .一 一 配合 面 微观 不 平 度 10 点 高 
їй 考虑 压 平 后 | u=0.4(R +R. )mDu=l.6(R. + Elum) _ 
БУ 的 最 小 过 |R RR, 一 一 配合 面 轮廓 算术 平均 偏差 
9 5 (pm) 
Bas 泪 y AE л ' pm 
„эз. 4 一 一 两 配合 压 平 高 度 之 和 ( pm) 
ж СЕС 
ҚТ ЕЗ 
:塑性 变形 ; И х 
所 允许 的 最 "š 不 考虑 装 入 氛 平 的 影响 
Kama, | kó дла 
а 5-58 Y. as 一 一 所 选 配合 的 最 小 和 
ЕТЕРІН олы 22% RA A ( B: GB/T 
选择 配合 类 别 2. 件 不 产生 塑性 变 1801 一 1999 选择 适 


当 的 配合 类 别 ) 


装 拆 力 F, 


Е,-ташр” 


шах 


Ү 


I max 
P тах = P max 


ó 


max 


不 考虑 装 入 擦 平 的 影响 
Ра "ААА У, PJ Hu £ 
的 压强 ( MPa) 


= 
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(Ж) 
计算 内 容 计算 公式 备 注 
a 一 一 材料 的 线 脱 胀 系数 (1/°C)， 
AK 1-288 
ү +А AE ка н НЕ °G 
加 热 包容 件 ty= 了 + 人 一 装配 环境 温度 ("C) 
装配 温度 或 1 РЄ А о еы 
冷却 被 包容 件 = 一 一 +t 时 ,可 取 A = ТОО 当 d > 
a d x 102 
30mm 时 ,可 取 Н7/26 配合 的 
P X |] I: 
E | 包容 件 外 径 增 大 量 Ad Км іл өй 
径 Е,(4&-4') 
化 | ”被 包容 件 内 径 减 小 量 Ad да =— Ml 
E (d° -di) 
注 : 各 参数 的 下 标 : 1 一 被 包容 件 ; 2 一 包容 件 。 
Ж 1-287 过 盈 配 合 面 的 摩擦 因数 
摩擦 因数 
ЖЕ Н > >+ 连 将 
装配 方法 连接 件 材料 ЖЕН ЖЫН 
钢 - 钢 0.07 ~ 0. 16 0.05 ~0. 13 
钢 - 铸 钢 或 优质 结构 钢 0.11 0. 08 
Еке 钢 -结构 钢 0. 10 0. 07 
ЖА 钢 -铸铁 0. 12 ~0. 15 0.05 ~0. 10 
钢 - 青 铀 0.15-0.20 0. 03 -0. 06 
铸铁 -铸铁 0. 15 ~0. 25 0.05 ~0. 10 
钢 - 钢 ,电炉 加 热 包 容 件 
温差 法 到 300% 0.14 
到 300% 后 ,结合 面 脱脂 0. 20 
钢 - 钢 
压力 油 为 矿物 油 0. 125 
液压 法 压力 油 为 甘油 ,结合 面 排 油 干净 0. 18 
钢 -铸铁 
压力 油 为 矿物 油 0. 10 
表 1-288 材料 的 弹性 模 量 、 泊 松 比 vw 和 线 胀 系数 a 
线 胀 系数 a/ (1/%C ) 
Ж 弹性 模 量 Е/МРа 泊 松 
材 料 弹性 模 量 PAPA EE v IPA FA 
碳 钢 、 低 合金 钢 合金 结构 钢 (2.02 ~2.1) x105 0.3 ~0.31 11х107% -8.5х107% 
灰 铸 铁 :HT150 .HT200 (0.7 ~0.8) x105 0.24 ~0.25 
灰 铸 铁 :HT250 .HT300 (1.05 ~1.3) x105 0.24 ~0.26 Е ЕЕ 
可 锻 铸 铁 (0.9 ~1) x105 0.25 2 0 
非 合金 球磨 铸铁 (1.6~1.8) x105 0. 28 ~0. 29 
青铜 0.85 x 10° 0. 35 17 x10 `Š -15х1076 
黄 铜 0.8 x105 0.36 ~0.37 18 x10 `Š -16х1076 
ma 0. 69 x 107 0.32 ~0. 36 21х10 -20 х10 `° 
镁 合金 0.4 x105 0.25 ~0.30 25.5 x10 `Š -25 x 10 ` 
19 [ ХЁН 


见 表 1-289, 
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表 1-289 圆锥 过 盈 配 合 的 计算 (GB/T 15755--1995) 
а) 不 带 中 间 套 的 圆锥 过 盘 连 接 b) 带 中 间 套 的 圆锥 过 盘 连 接 
(用 于 大 型 . 重 载 和 需 多 次 装 拆 的 连接 ) 
(用 于 中 小 尺寸 ,或 不 需 多 次 装 拆 的 连接 ) та о 带 内 锥 而 中 国 套 
序号 计算 内 容 计算 公式 单位 说 JJ 
一 传递 载荷 所 需 的 最 小 过 列 量 7 一 一 传递 的 转 矩 LN + mm) 
27K Ff 一 一 传递 的 轴 向 力 (N) 
传递 转 矩 了 时 ра = 4, ыы 
та? lu 
传递 载荷 所 у к F K а а, ТЕА +4) 
1 | 需 的 最 小 结合 p PEMAI = 2. ЖЕКЕН 
压力 а таи (N/mm) da dp 一 一 圆锥 结合 面 小 端 和 大 端 直径 
同时 伟 ЫЕ үа) 
F, B| Шы ade Di 1 一 一 结合 长 度 ,推荐 站 大 1.5d， 
/一 一 被 连接 件 摩擦 副 的 摩擦 因 
2 包容 件 {ее 数 , 见 表 1-290 、 表 1-291, 推 
直径 比 4, të u =0. 12 
T d K 一 一 安全 系数 ,根据 连接 的 重要 
3 被 包容 件 qi 5g ыы 程度 决定 ,推荐 K=1.2 ~3 
" =: Е, кало 
4 传递 载荷 所 包容 件 eamin = Рыа а ш F = VF 24 (2Т/4„)° 
— 需 的 最 小 直径 T d. 一 包容 件 外 径 (Ж X ЖК #) 
5 | 变化 量 被 包容 件 ea = Pinin C, mm (mm) 
E, 4 一 一 被 包容 件 内 径 ( 最 小 直径 ) 
6 | 传递 载荷 所 需 的 最 小 有 效 过 一 量 | ба баша + Eimin mm (mm) 
к ёа E, 一 包容 件 材料 的 弹性 模 量 
7 | 考虑 压 平 量 后 的 所 需 最 小 过 一 量 Bw = бы„ +2 x (S. +5)| mm (MPa) , 查 表 1-288 
-不 产生 组 性 变形 所 允许 的 最 大 过 驮 量 са 
қ (MPa) , 查 表 1-288 
塑性 材料 :pions = aR, 1-42 
性 材料 : 7 = ы ~ Anel- 
| к. 脆性 材料 ; пй ; 276 HT ÆW 1-292 
Раша = b 1+4 
2-3 i чен Ж 
се _ v, , G, 值 可 查 表 1-292 
一 不 产生 塑性 ee алы 
变形 所 允许 的 脆性 材料 : л “ñ, 5, =i 6R a (不 带 中 间 套 ) 
9 | 最 大 结合 压力 被 包容 件 S SME 7 S. =l.6(R, + Rs)( 带 中 间 套 ) 
Pimax 20273 S; =1.6R., (RERE) 
E == S, = 1. а, + Кш) СФ) 
0 被 连接 件 | ma Pamas 和 Pinas MPa 连接 件 材料 的 泊 松 比 , 查 
较 小 者 表 1-288 
1 被 连接 件 不 产生 塑性 变形 的 传 F, = Pimax Tda іш N 1-4, 1-@, 
қ 1 а= ‚б = 
2 | 不 产生 塑性 包容 件 AEE a aA РЯ Sri 1+4 
ЕЕ 变形 所 允许 的 Е, ab 值 可 查 图 1-29 
最 大 直径 变 Ps 1-4? 
3 化 量 被 包容 件 Cimax = = Ci mm e= 3 - ‚сє 值 可 查 图 1-29; 当 实心 轴 g; 
4 传递 载荷 所 需 的 最 小 有 效 过 区 量 EET mm | =0 时 ,c=0.5 
选择 配合 Ri .Ri 一 一 包容 件 和 被 包容 件 材 料 
=== esse 的 下 届 服 强度 (MPa) 
„тани Lönn] > Snin Raa Rs 一 -包容 件 和 被 包容 件 材 
5 | ”满足 连接 要 | 全 二 全 йй 料 的 抗 拉 强度 (MPa) 
求 的 过 盈 量 保证 被 连接 件 (52 Yes Гө, ГӘ ] 一 一 满足 连接 要 求 的 最 大 
Ж) 生 塑 性 变 Z max 4  Сетах 5 ря ИЕ, 2. s=. 
ENESE HA EMIA 
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(Ж) 
序号 计算 内 容 计算 公式 单位 说 明 
确 一 般 情况 Š, = (Smin + ба) /2 
定 
ЖІ 要 求 有 较 多 的 连接 强 | ды > б> (am + | 000 
过 度 储 备 бах) /2 
8) 要 求 有 较 多 的 被 连接 | Öna < ó, < (Snn + 
结 于 | 件 强 度 储备 б.а) /2 6, 一 一 基本 过 熏 量 (选择 过 鱼 配 合 的 
k 基准 值 。 基 孔 制 时 , 基 值 等 于 
贺 ЖЖМ д, 轴 的 基本 偏差 的 绝对 值 ; 基 轴 
HE 和 基本 圆锥 直径 (一 般 制 时 ,其 值 等 于 孔 的 基本 偏差 
过 | ”确定 配合 基本 偏差 代号 ”| 取 最 大 圆锥 直径 do ) 为 的 绝对 值 ) (mm) , 见 图 1-30 
ЕП 基本 尺寸 由 图 1-30 选择 配合 种 类 时 ,在 过 盈 量 的 上 、 下 
配 жн 限 范 围 内 常 有 几 种 配合 可 供 选 用 ,一 般 
H 应 选择 其 最 小 过 盘 [ Smin ] 等 于 或 稍 大 于 
БЕТИНЕ БИШИ Sw 的 配合 ; la, ] 过 大 会 增 
根据 基本 偏差 代号 加 装配 困难 。 选 择 较 高 精度 的 配合 ,其 
选取 内 外 圆锥 直径 的 配合 | 基本 圆锥 直径 和 б, 实际 过 僵 变 动 范围 较 小 ,连接 性 能 较 稳 
16 和 公差 Ô min 由 GB/T 1801 一 ж, ІН јд 工 要求 较 高 配合 精度 较 1 
2009 确定 BJ, Bu [ЕЛ -精度 要 求 ,但 实际 配 
合 过 盈 变 动 范围 较 大 ,如 成 批 生产 , 则 
各 连接 的 承载 能 力 和 装配 性 能 相差 较 
按 GB 1800 А GB 大 ,这 时 , 宜 分 配 选 择 装配 , 既 可 保证 加 
选取 内 外 圆锥 直径 的 配合 | 1801 选取 , 推荐 选 工 的 经 济 性 ,又 可 使 各 连接 的 过 盘 量 
和 公差 IT7 IT6 公差 等 级 的 H, 接近 
位 h JS із 配合 当 包容 件 和 被 包容 件 的 工作 温度 不 
移 同时 ,应 计 入 温差 引起 的 过 一 量 的 变 
型 化 , 见 表 的 注 1 
Йй күм 当 工 作 角 速度 很 高 时 ,应 考虑 由 于 离 
НЕ i 根据 基 面 距 的 尺寸 公 оаа f 31 $ ве 
过 对 基 面 距 有 要 求 的 圆锥 过 | 差 要求 , 按 СВ 12360 一 性 降低 的 情况 
а ака 2005 附录 С 计算 选取 Ы 
配 内 外 圆锥 直径 公差 带 
合 
所 选 配合 的 最 大 过 盘 量 按 GB/T 1801—2009 
[Snn ] 和 最 小 过 盈 量 [5ww] | 给 出 的 极限 偏差 计算 Еи 
ПЕШЕЗЕТ! 
SMEER Ж 4а =1.03d+3 
中 间 套 尺寸 锥 面 中 间 di = dm «СІ, 
17 | (AS P ij £ i Jordas mm 
不 需 计算 ) жүн 4» -0.974- 
内 锥 面 中 间 套 da = dio -Cl 
外 锥 面 中 间 套 : 
G6 гі ыы 
ЕЛЖ :d <100mm ЕЁ 4 中 间 套 圆柱 面 直径 (mm) 
TRAS E da dw 一 被 包容 件 结合 面 的 小 端 、 
100mm < d < 200mm 时 түз 
ИҚ ЕЕЕ, ЙЕЗЕ 
һ6 а 11:20,1:30,1:50 
G7 
18 中 间 套 与 相关 件 圆柱 面 配 合 
内 锥 面 中 间 套 ; 
推荐 : d < 100mm 时 
H6 
ш 


H7 
d > 100mm 时 按 一 
рб 
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(Ж) 
序号 计算 内 容 计算 公式 单位 说 明 
ol 中间 套 与 相关 件 圆柱 面 配合 极 | H Свит 1801 一 1999 | 1 计算 中 间 套 变形 所 需 压 力 时 , 按 最 大 
ШАША 的 规定 计算 X min X max 间 院 
1 
Е ліп = lônin ] 
不 带 中间 套 í 
E ma = 一 
амы = 6 [Sma] 
轴 向 位 移 1 
20 的 极限 值 E min = T (8,81% mm 轴 向 位 移 公差 TE = Ess Ё 
( 压 人 行程) Xo 
带 中 间 套 5 
E aAa 
ma “ЛЫ IL б 1 + 
Kad 
ЕХ max 
Ар; 24 
21 装配 时 ,中 间 套 变形 所 需 压 力 ga MPa E 中 间 套 材料 的 弹性 模 量 (MPa) 
ізге 
кү | 
[рь ] 
i [б] 
不 带 中间 套 РИНЕ”, 
44 т + 与 
实际 最 大 а i | 
2 | 结合 压力 Гр] = е 
ЕГЕ 
带 中 间 套 с С + Ар; 
TE 
E, E, 
23 需要 的 装 拆 油 压 р, =1-1[ Рау] MPa | ME p, < Pimax > (š ШЛУ ЖӘЕ МЖ. 
Ры =p.md, і, о КЕБЕШП sr Б EE Ж# РЕ] ж ы» 
ЕЛ 需要 的 压 入 力 a X ш 油 压 装配 时 的 摩擦 因数 ,推荐 
x(m +>) ш = 0.02 
ЖЕТТІ ui — i ЕКПЕ] Д PE 1 Dd Ж, HE ZÉ 
N. аи = 0.02, 4 (u - С/2) МА 
25 需要 的 压 出 力 C N Pi EA 
Ж | “(ш-з) 数 时 ,其 压 出 力 为 负 值 。 应 注 
意 采用 安全 措施 ,防止 弹出 
五 . 校 核 计算 (需要 时 进行 ) 
[рь ] = 
(8,,1-2(85, + $) 
26 实际 最 小 结合 压力 ЕСТЕ МРа 
ТЕН 
“р 
„та? 1 
КҮҮ Мр (рыз 1т4,, Шар I | 
= 允许 最 小 2 N-m 人 一 一 连接 工作 时 的 摩擦 因数 , 查 表 
传递 载 答 min = [Pinin 1 Та, N 1-290 和 表 1-291 HFF u =0. 12 
传递 力 >F 
Px 
塑性 材料 :cans = 
28 包容 件 А МРа 
装 拆 时 实际 脆性 材料 :o = Px 装 拆 油 压 ( MPa) 
最 大 应 力 a ы SEE a.b.c 见 图 1-29 
29 被 包容 件 о MPa 
c 
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(Ж) 
序号 计算 内 容 计算 公式 单位 说 明 
六 .被 连接 件 直径 变化 量 
2prd, qs 
2 ИА Ат гу ша | 产 取 [pms] 与 [pmm] 分 别 计算 ,其 结 
жұта 果 为 最 大 增 大 ( 减 小 ) 量 和 最 小 增 大 ( 减 
31 被 包容 件 的 内 径 减 小 量 А4---- mm | 小 ) 量 
Е; (1- qi ) 


注 : 1. 包容 件 和 被 包容 件 的 工作 温度 不 同时 ， 温 差 引起 的 过 盘 量 变化 为 
б,-Га,(1,-1,)-а,(%-1,)14, 
式 中 三、 三 一 一 被 包容 件 和 包容 件 的 工作 温度 (°С); 
t, 一 一 工作 环境 温度 (C). 
2. 压 出 设备 应 有 是 够 的 压力 吨位 ， 该 值 约 为 压 出 力 的 2.5 倍 。 


Ж 1-290 压 入 法 过 和 盈 连 接 的 摩擦 因数 人 表 1-292 RŽ C, MC, 


ТҮГҮ а с, g 
材 料 === = а. а, v, =0.30 | v, =0. 25 | »-0.3 lv, =0. 25 
无 润滑 有 润滑 0 一 = 0- 700 0- 750 
0.10 1.320 ‚270 0.720 | 0.770 
钢 - 钢 Oe боба 48 0.14 1.340 2290 0.740 | 0.790 
үрү E ра. 0.20 1.383 ‚333 0.783 | 0.833 
т ў ; 0.25 1. 433 2383 0.833 | 0.883 
钢 - 结 构 钢 0. 10 0.07 0.28 1.470 2420 0.870 | 0.920 
钢 -优质 结构 钢 0.11 0-08 0.31 1.512 2426 0.912 | 0.962 
0.35 1.579 2529 0.979 | 1.029 
0.40 1.681 2631 1.081 | 1.131 
25. 0. 45 1. 808 2758 1.208 | 1.258 
钢 -青铜 0.15 ~0.2 0.03 -0.06 0.50 1.967 2917 1.367 | 1.417 
钢 - 铸 铁 0.12-0.15 0. 05 ~0. 10 0. 53 2.081 2.031 1.481 | 1.531 
铸铁 -铸铁 0. 15 ~0. 25 0.05 ~0. 10 0. 56 2. 214 2. 164 1. 614 1. 664 
0. 60 2. 425 2. 375 1.825 | 1.875 
0.63 2.616 2.566 2.016 | 2.066 
Т 0.67 2. 929 2.879 2.329 | 2.379 
表 1-291 ЖАНАМ ШЕР ЕЕ |А и 0.71 3.333 3.283 2.733 | 2.783 
H 料 结合 方式 .润滑 摩擦 因数 0.75 3.871 3. 821 3.271 3.321 
0.80 4. 855 4. 805 4.255 | 4.305 
油 压 扩 径 ,压力 油 为 矿 0. 85 6.507 6. 457 5.907 5.957 
物 油 0. 125 0. 90 9. 826 9.776 9.226 | 9.276 
油 压 扩 径 ,压力 油 为 甘油 ， 0.18 
结合 面 排 油 干净 
钢 - 钢 
在 电炉 中 加 热 包 容 件 0.14 
至 300% | 
在 电炉 中 加 热 包 容 件 至 бен 
300°С 以 后 ,结合 面 脱脂 i 
М ЧЕ £, ЧЕ М УЫ 1) 
masa | ЖЕРЕ вот 
物 油 图 1-29 а, b. c X WJ 
РТТ 4 一 用 于 塑性 材料 包容 件 
钢 - 铝 镁 合金 | ”无 润滑 0.15 /一 用 于 脆性 材料 包容 件 
с 于 塑性 或 脆性 材料 被 包容 件 
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+ 
0 

Ea Imax-9b+ 轴 的 公差 
тіп =b- FLH 


бпах=дь+ FLAA 


Šmin =6b 一 轴 的 公差 
š a) ЕН b) 基 轴 制 
图 1-30 公差 带 
`. У % ` -H 
1.10 油 压 装卸 结构 设计 规范 
,%:1-293, 
31-293 油 压 装卸 结构 设计 规范 (JB/T 6136—2007) (单位 : тт) 
环形 槽 应 布置 а) 
W | 在 一 个 零件 上 ， 
Т 并 与 油 孔 相通 ， 
孔 如 图 ab 所 示 d b di H т T3 d b а, Н г r, 
<30 2:5 2 0.5 2 0.4 > 250 ~ 300 8 6 12229, 6 1.6 
>30-50 3 2.5 0.5 225 0.4 | >300 -400| 10 7 2 7 1.6 
>50 ~ 100 4 3 0.8 3 0.6 > 400 ~ 500 12 8 2. 5 8 2:5 
> 100 ~ 150] 5 4 1 4 1 > 500 ~ 650 14 10 3 10 259 
>150-200| 6 5 1:25 4.5 1 > 650 ~ 800 16 12 3 12 LS 
>200 ~250 7 5 1.5 5 1.6 || >800 ~ 1000] 18 12 4 12 2.5 
油 孔 接口 螺纹 ow | ad ) | 适用 轴 径 范围 
а, /(°) = j а а 
fL 
22 M10 х1-6Н 120 5 10 1:2 <200 
N M14 x1.5-6H| 120 8 12 15 = 500 
寸 
M18 х1. 5-6Н! 120 8 16 19 <500 
М27 х2-6Н 120 12 18 22 >250 -1000 
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螺 塞 (焊接 封 死 ) 
А 
22 


а) 包容 件 侧面 有 吓 


缘 的 圆柱 形 过 


FEE 


УЙ 2894 
75 2500 2 H 决 于 
T т ства a) КЕ ЖШ ЫЯ БНН — ОЕ ИТИ 
ЖП | 接 件 的 结构 形状 
的 | 柱 | 和 结合 长 度 , 环 
数 | Ж | 形 槽 的 分 布 应 保 
u = TE E 2238 PIYE IJ 
分 | 连 过 程 中 使 整个 结 
ñ | 接 | 合 面 上 有 分 布 均 
匀 的 压力 油膜 
ЙІ RH 
到 号 L L ГА ж ЕЕЕ 
РЕ & b =100 (0.3 -0.4)1, = 1 
> 100 ~ 300 0. 251 2 
(0.5 ~ БУ = 
K| Аа | >300 ~ 600 0. 20L Е) 
0.6) — — 
> 600 0. 151, 4 
注 : 当 环形 槽 的 数量 为 3 或 4 个 时 ,其 第 3 和 第 4 个 环形 覃 
应 均匀 布置 在 11 至 1, 区 间 
4) 孔 上 有 两 个 环形 槽 
螺 塞 ( 封 接 焊 死 ) 
RE 
жт 
Т 局 ШАД 
的 | 的 应 能 改善 压力 分 
数 | |, ЖОЕ ИЯ 
а ПЕ | 置 在 辆 板 和 凸 缘 
АНГ 
#& 
Ж 
% 


b) 包容 件 带 单 辐 板 的 с) 包容 件 有 双 辐 板 
ЕНЕ a 的 圆柱 形 过 盈 连 接 
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(Ж) 
В В 
5 SS 
ГА Сы 4 
МД] м 
“Ы 
Ж 
动 N 
轴 
承 
а) 一 个 滚动 轴承 的 圆柱 b) 一 个 滚动 轴承 的 圆柱 с) 两 件 滚动 轴承 的 圆柱 
形 轴 (有 一 个 环形 横 ) — 形 轴 (有 两 个 环形 楼 ) 形 轴 ( 有 三 个 环形 模 ) 
Be 
图 号 В 1, L n 
а <100 (0.3-0.4)В = се 
X] b >100 0. 2B (0.5 ~0.6)B БЕ 
图 任意 0.2B 0.6B (1.2-1.3)В 
2 
Z 
的 | Ж 
ЧЕ @ ШЕ 
А 
5 Па AZ | 
ІШІ, = (0.3 ~ (> 
x 7 Ж 6; Z 
Т 
й 
Ж 
Be 


НІНІ ЖЕҢ d) 外 圆锥 形 带 中 间 套 孔 


形 槽 的 过 盘 连 接 


a) И ЕШ ЕН ЫБ ЕЛЕН с) ІЙ 
FERIRE 上 有 


不 形 槽 的 过 盈 连 接 上 有 环形 槽 的 过 一 连接 


+ 
Жы 


ЖЕ Er S ESE Ыш Z: == Е RN 


滚动 轴承 (图 


а.) ж ^ 
环形 W, = 
(0.3 ~ 0.4) B, 


当 包 容 件 (图 6) 
壁 厚 变 化 时 ,应 
布置 两 个 环形 模 


Z Z 
козы сз лш шы же 


Д2 
q 


а) 圆锥 形 铀 上装 一 个 b) 在 紧 定 衬 套 上 装 一 个 深 动 


深 动 轴承 过 鳃 连接 


ШЕ 


‚= 


с) PAE ы ЕНШ 


ЖЕЛИ УЧ # ЕЕ 


ШИН ЧУМ Е ДЕНЕ 


为 了 便于 拆 
印 , 包 容 件 的 结 


合 表面 应 超出 
包容 件 的 结合 表 
тї, А а,Ь 
阶梯 圆柱 形 过 
盈 连 接 的 结合 长 
REH L A L (E 
c) ,安装 油 压 是 
通过 包容 件 的 
10" 导 向 锥 与 被 
包容 件 的 a 锥 体 


Я ЕНУ ЫШ жам ЖІ 


良好 接触 形成 密 
封 而 获得 的 ,两 
个 零件 的 上 N 
才 应 符合 要 求 


b) 有 轴 


肩 的 过 盈 连 接 c) 阶梯 
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柱 形 过 一 连接 


( 续 ) 
d, .d, 一 一 直径 
61.6, 一 一 过 全 
Lh 结合 长 度 


4 一 一 密封 锥 间 的 距离 

a 一 一 密封 锥 倾角 (可 
ЖЧ 28 ht WJ X 
小 选择 а = 
0.5° ~1.5°) 


装配 完成 后 ， 
为 了 使 结合 面 间 
高 压 油 排出 , il 
锥 包容 件 或 被 包 
容 件 的 结合 面 上 
应 有 与 环形 槽 相 
通 的 螺旋 油槽 ， 
但 油槽 不 得 延伸 
到 结合 面 外 


ғ“0.0054 


H—E Л 


ғ“0.11--Н 


3. 


1.11 


ИШЕНЕ > ktp L й 


油 的 方法 
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圆柱 面 过 鳃 连接 


К апат о 


AE 


4<180тт d >180тт 


中 间 套 与 相关 圆柱 面 


圆锥 结合 面 (了 


FE 均 直径 ) 


L180mm L>180mm 


4, 


= 180mm 


4, >180mm 


ШИ 


h6 h7 


IT6 IT7 


EFL fli 


IT6 IT7 


H6 H7 


F8 


h6 


h7 


外 锥 套 :T7 
H7/h7 


IT6 


IT7 


H8 


WER: 


ШЧ 


注 : 1. 圆锥 结合 
2. ЁЛ bi] 


1. 安装 说 明 


过 盘 连 接 安装 时 ， 对 于 圆柱 
尺寸 , 一般 情况 下 加 热 孔 或 冷 缩 轴 ， 
孔 和 冷 缩 轴 后 进行 安装 。 对 于 圆锥 
柱 形 过 鳃 连接 ， 不 必 加 热 孔 和 冷 缩 轴 


FL :0. 8 um 
11:0. 8 um 


2:1. биш 
11:0. 8 um 


的 圆锥 角 公 差 为 AT5 ， 接 触 率 不 小 于 75% 。 


处 的 表面 粗糙 度 Ra =3.2рт„ 


油 压 装 卸 说 明 


面 配合 ， 根 据 其 
或 同时 加 热 


进行 快速 安装 。 在 采用 


乡 和 阶梯 形 圆 
， 而 用 压力 
压 安装 时 ， 应 


锥 


注意 以 下 事项 : 安装 表面 不 允许 有 破坏 压力 油膜 


温 状态 | 


ЯЕ 
ЕЙ 


R 质 、 划 痕 和 缺陷 ; 应 清除 结合 面 上 的 
槽 的 毛刺 ;如 果 没 有 特殊 要 求 ， 结 合 
孔 选 用 H7 的 公差 带 ; 对 于 未 注 公差 的 尺寸 ， 按 


团 前 加 工件 有 关 技 术 要 求 的 规定 ; 对 于 结合 面 ， 
应 按照 包容 原则 设计 和 制造 。 


通过 加 热 或 冷 缩 方法 安装 的 过 盘 连 接 ， 在 常 


F ， 还 没有 达到 预先 要 求 的 位 置 时 ， 可 通 


过 油 压 重 新 调整 到 要 求 位 置 ; 安装 好 后 ， 用 螺 塞 


将 管 路 连接 工艺 用 螺 孔 
图 1-32 表示 油 压 装配 
油 压 拆 纯 时 和 装配 时 一 样 ， 通 以 高 压 油 ， 


一 个 适当 的 工具 将 


图 1-31、 


EIE. 
时 的 情况 。 
同时 用 


被 连 


ЖЕҢИН. 。 对 于 圆锥 被 连 


接 件 ， 当 


hF, 


Er 


Іні 


JE qh ЛЕЙ ЛАУЫ Е E 0 К АЯ 


被 连接 件 被 自 
2 拆卸 说 明 


VAR 


对 了 


动 推出 ， 可 不 另 用 工具 。 


向 分 力 


在 拆 印 之 前 ， 应 先 检查 油 路 部 分 是 否 清 洁 ， 
如 不 清洁 应 清理 干净 ， 通 入 压力 
从 过 一 连接 面 溢 出 。 这 时 
机 ， 将 包容 件 不 间断 地 拉 出 。 在 
力 机 拆 印 过 程 中 ， 应 使 压力 油 
ШЕБІ; ТЕБЕ Сене: ЕСЕЛІГІ 


后 ， 应 保持 压 
HPF T А Ж JJ 
Ў T Bak JE 
的 压力 保持 不 变 。 
最 后 


个 环形 槽 之 后 ， 拆 外 


过 


程 不 能 中 断 ， 


油 从 结合 面 压 出 ， 


| -Eg 


ШЖ гах 


В 1-31 


高 压 ; 


油 压 装配 简 图 


图 1-32 


油 压 装配 简 图 


PF EN S ДИЛ ЛУ 


用 螺 塞 将 管 路 连接 工艺 


HW 


ЖЖ 


拆 印 用 的 介质 ， 推 


жж 


68mm2/s (40 时 
圆柱 形 过 盘 连 接 拆 


) ЖІ НІ 


轴 向 加 压 ， 但 轴 向 的 ; 


J p, 的 1/5， 当 圆柱 面 


їйї 


压力 时 ， 即 可 将 包容 人 


E (或 被 包容 


135 90% 
(不 是 液压 油 )。 
印 时 ， 可 同时 向 圆柱 面 


度 为 46 


[| ЖЕТ 


НЕ СЕ) 仍 固定 


fL 


和 


压力 达到 计算 的 拆 征 


件 ) 不 间 


Ж 
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地 拉 出 ， 在 拉 出 过 程 中 应 特别 注意 安全 ， 同 时 应 阶梯 圆柱 形 过 盟 连 接 拆 印 时 ， 当 压力 油 使 两 
保持 油 的 压力 稳定 ( 见 图 1-33)。 个 零件 产生 变形 形成 油膜 后 ， 在 轴 向 力 的 作用 下 


轴 开 始 移 动 ， 这 时 应 特别 注意 由 于 阶梯 形 圆柱 直 
ždi, di 不 同 ,在 轴 向 产生 的 力 将 大 于 开始 施 
加 的 轴 向 力 ， 所 以 在 拆 缉 时 ， 事 先 应 采取 好 的 安 
全 措施 ， 防 止 拆 务 结束 后 ， 轴 (或 轴 套 ) 被 
弹出 。 

3. 安全 注意 事项 

ХҮН ЕЕ (或 安装 ) 的 操作 ， 事 先 必 须 
制订 出 安全 操作 规程 ， 并 且 由 有 经 验 的 人 员 进 行 
操作 。 

АСЕ 


п 


ЖИ ЕЁ ЙН: АЕ, ` 
Ж ЛЖИ ЯН EKE, ШАКИР НІ 
ЛЕЛ ЖЕН ЭЛИН о 

A 1-3 FE 4 JE 4 £ j 654 9р ЯА Р Ж Йй EEREN, ЛУК Ahr 
和 否 有 影响 使 用 的 缺陷 。 


сөкті 


T: 


S 
\ 


21 常用 滚动 轴承 的 特性 及 应 用 
通用 滚动 轴承 的 结构 与 特性 见 表 2-1。 
表 2-1 通用 滚动 轴承 的 结构 与 特性 
jaana epo aaa 名 称 ЕТТІ! 其 他 特性 
结构 简单 ,使 用 方 
Он, 便 ,工作 期 间 不 需 保 
| сш 养 , 适 于 高 速 ,应 用 极 
为 广泛 
一 面 带 防 尘 盖 的 深 
ЕНЕ i P ЕЛІ 08 或 10 钢 
制造 ,与 内 圈 挡 边 之 间 
存在 径 向 闻 阶 。 安 装 
使 用 时 不 用 清洗 和 深 
两 面 带 防 尘 羡 的 深 ШЫ 
á 沟 球 轴承 1) 承载 能 力 较 小 ,额定 动 
载荷 比 为 1 
2) 主要 承受 径 向 载荷 ,也 
ы 可 同时 承受 一 定 的 轴 向 载 
ч 荷 。 当 轴承 的 径 向 游 险 加 大 
t: 一 面 带 密封 圈 的 深 | 时 ,具有 角 接 触 轴 承 的 功能 ， 
е 沟 球 轴承 (接触 式 ) | 可 承受 较 大 的 轴 向 载荷 ЖИН ЖЕТІК 
| 3) 允许 一 定 的 轴 向 位 移 ，| QIR m ЕШ. “ЫЕ 
但 轴 向 位 移 限 制 在 轴 向 游 险 | 与 内 疾 挡 边 径 向 接触， 
范围 内 为 接触 式 密封 。 密 寺 
4) REIK Ж ЛЬ, БЕШ | 效果 好 .但 摩擦 阻力 较 
р 两 面 带 密封 圈 的 深 | Ж 大 ,极限 转速 较 低 
沟 球 轴承 (接触 式 ) 
一 面 带 密封 轿 的 深 
6 ARME си км aaa 
É 橡胶 密封 轿 。 密 封 层 
与 内 圈 挡 边 不 接触 ,为 
不 接触 密封 。 轴 承 在 
PEETA 安装 时 不 用 清洗 和 湛 
7 ЕТІЛЕ а 
Ж) 
60000 一 2RZ 型 


第 
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( 续 ) 
序号 类 型 结构 简 图 、 代 号 名 称 一 般 特性 其 他 特性 
1 ) 承载 能 力 较 小 ,额定 动 
带 止 动 模 的 深 沟 球 | 载荷 比 为 1 
轴承 2) 主 要 承受 径 向 载荷 ,也 
深 可 同时 承受 一 定 的 轴 向 载 
Ы 荷 。 当 轴承 的 径 向 游 隙 加 大 | ” 装 上 止 动 环 后 可 简 
ж 时 ,具有 角 接 触 轴 承 的 功能 , | 化 轴承 在 座 孔 内 的 轴 
可 承受 较 大 的 轴 向 载荷 向 定位 。 轴 承 部 件 的 
ж 3) 人 允许 一 定 的 轴 向 位 移 ，| 轴 向 尺寸 较 小 
但 轴 向 位 移 限制 在 轴 向 游 阶 
Š 带 止 动 槽 及 单 面 防 | 范围 
ИЧИНИ | 4) 摩擦 因数 小 ,极限 转 
60000 一 ZN 型 Жн 
10 圆柱 孔 调 心 球 轴承 
- 1 ) 承载 能 力 较 小 ,额定 动 
10000(ТМ1,М)Ж! 载荷 比 0.6 ~0.9 
2) 主 要 承受 径 向 载荷 ,也 
可 同时 承受 少量 的 轴 向 载 
调 荷 ,不宜 承 受 纯 轴 向 载荷 
{> 3 H. РА А 和 调 心 性 = 
u 圆锥 孔 调 心 球 轴承 | A AIRA HOW EET ТЕЗГА 
11 | 球 ( 孔 的 难度 为 1:12) | 以 日 动 补偿 由 于 轴 的 挠 由 和 | pg 
轴 壳 体 变形 产生 的 同 轴 度 误 | 
Ж 10000К(КТМ1, 差 , 适 用 于 支承 座 孔 不 能 严 
KM) 型 格 对 中 的 部 件 中 
4) 极 限 转速 中 
TN1 一 尼龙 保持 架 
t M 一 黄 铜 实体 保持 架 ЕТЕТІН 
[Z >= жЕ ipz с СЕРИК , 
i2 2 ЕТТЕН ЖАН! 
10000K(KTN1.KM) ыш, 
+н0000 
1) 承载 能 力 较 大 ,额定 动 
13 锁 口 在 外 圈 的 单列 | 载荷 比 1~1.4 
а | 角 接 触 球 轴承 2) 可 以 同时 承受 径 向 载 одос 
в 70000C(AC) 型 荷 和 轴 向 载荷 ,也 可 承受 纯 | Aaa 
轴 向 载荷 ,接触 角 越 大 , 轴 向 
fik i она ` рғ 70000АС 
P 承载 能 力 越 大 Куе 
M 3) 只 能 承受 一 个 方向 的 | одов 
承 轴 向 载荷 ,在 承受 径 向 载荷 иб 
i їп ЛЕР |М, A5 e Еа] JJ ,一 般 = 


70000ВЖ! 


角 接 触 球 轴承 


成 对 使 用 ,使 轴 向 力 相 平衡 
4) 极 限 转 速 高 


314 第 1 篇 通用 零 部 件 
(Ж) 
ЖЕШ AARRE 名 称 一 般 特性 其 他 特性 
s< 1) 能 承受 较 大 的 单 向 轴 
2627 кл 向 载荷, 承载 能 力 随 接触 角 I 
Г \ 成 对 安装 的 角 接触 | 的 增 大 而 增加 ] 于 承受 较 大 的 轴 
КЕ 球 轴承 (串联 排列 ) | 2) 能 限制 轴 或 外 壳 在 一 | 向 载荷 
ере 个 方向 上 的 轴 向 位 移 
` 3) 极 限 转速 中 
ШЕН 
列 ) 1) 能 承受 双向 轴 向 载荷 ,| 适合 于 悬臂 轴 的 支承 
承载 能 力 随 接触 角 的 增 大 而 
增加 
2) 通过 预 紧 可 限制 轴 或 
外 过 的 轴 向 位 移 
УУУ УХ 3) 通 过 预 紧 可 增加 轴承 
Б АЕ; 5 4 刚度 和 旋转 精度 
sess ЕЗІЛЕ! . 
17 球 轴 承 ( 面 对 面 排 
列 ) 
70000C(AC、B)/DF 型 
角 
接 
fik 
ER 
轴 
Һ|Ж 外 圈 可 分 离 型 角 接 
触 球 轴承 
s крг 1) 承载 能 力 较 大 
2) 能 承受 以 径 向 载荷 为 | ”内 外 圈 可 分 别 安装 ， 
主 的 径 、 轴 向 联合 载荷 适用 于 安装 条 件 受 限 
з) 能 限制 轴 和 外 过 的 单 | 制 的 部 位 ,一般 成 对 
向 轴 向 位 移 使 
4) 极 限 转速 高 
Қ 内 圈 可 分 离 型 角 接 
触 球 轴承 
SN70000 型 
SSS 1) 承 载 能 力 大 
16960! 2) 能 承受 双向 轴 向 载荷， 
还 可 以 承受 一 定 的 倾覆 力矩 | ”接触 角 a=30°, 刚 度 
20 | \ LLL, L Sayi | 
- 背 轴 承 的 特点 ,但 宽度 较 完 
000003 4) 极 限 转速 高 


+ 
чр 


结构 简 图 、 代 号 


名 称 


РА 


第 2 


一 般 特 性 
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(Ж) 
其 他 特性 


21 


QJ0000 型 


四 点 接触 球 轴承 
( 双 半 内 图) 


22 


A = S = Hk E 


QJF0000 型 


四 点 接触 球 轴承 
( 双 半 外 圈 ) 


1 ) 装 球 数量 多 , 故 承 载 能 
力 较 大 ,额定 动 载荷 比 
1.4~1.8 

2) 可 承受 双向 轴 向 载荷 ， 
可 限制 轴 或 外 壳 在 两 个 方向 
的 轴 向 位 移 
3) 具有 成 对 安装 的 角 接 
触 球 轴承 的 特性 ,但 占用 多 
向 空间 更 小 

4) 无 载荷 或 纯 径 向 载荷 
作用 时 , 钢 球 与 套 圈 呈 四 点 
接触 ;在 纯 轴 向 载荷 作用 时 , 
钢 球 与 套 圈 为 二 点 接触 

5 ) 极 限 转速 高 


结构 紧凑 , 属 可 分 离 
型 轴承 ,接触 角 为 35° 


23 


NN 型 


外 圈 无 挡 边 的 圆柱 
滚 子 轴承 


24 


NU 型 


内 圈 无 挡 边 的 圆柱 
滚 子 轴承 


1 ) 承载 能 力 大 ,额定 动 载 
和 荷 比 1.5~3 
2) 不 能 承受 轴 向 载荷 
3) 不 能 限制 轴 和 外 壳 的 
轴 向 位 移 
4) 属 分 离 型 轴承 ,安装 、 
斥 纯 非常 方便 ,尤其 当 内 外 
l 5 Ah д A E 
,更 显 其 优点 

5 ) 极 限 转速 高 


NEDE E XIR 


ар 


25 


= ЮН Bm 


NF 型 


外 圈 单 挡 3 
滚 子 轴承 


边 的 圆柱 


26 


NJ 型 


内 圈 单 挡 边 的 圆柱 
滚 子 轴承 


1) 径 向 承载 能 力 大 ,额定 
动 载荷 比 1.5 ~3 
能 承受 较 小 的 单方 向 
п ЖОЛЫҢ 
能 限制 轴 和 外 壳 的 单 
可 位 移 
属 分 离 型 轴承 ,安装 
非常 方便 ,尤其 当 内 外 
КЕ ЕЕ ЕЕ Лор И =ч 
十 ,更 显 其 优点 

5) 极 限 转速 高 


而 成 对 使 1 
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结构 简 图 、 代 号 


名 称 


一 般 特 性 


(Ж) 
其 他 特性 


NUP 型 


内 圈 单 挡 边 带 平 挡 
网 的 圆柱 深 子 轴承 


| 


1) 承载 能 力 大 ,额定 动 载 
荷 比 1.5~3 
2) 能 承受 较 小 的 双向 轴 


BE 限制 轴 和 外 过 的 双 


28 


NHONJ+HJ) 型 


属 分 离 型 轴承 ,安装 、 
非常 方便 ,尤其 当 内 外 
与 轴 和 壳 体 都 是 过 盘 配 合 


) 
向 位 移 
) 
! 


内 圈 单 挡 边 并 带 斜 
挡 圈 的 圆柱 滚 子 轴承 


Ж 


5) 极 限 转 速 高 


ЕРЕ 
较 小 的 场合 


29 


RNU 型 


无 内 圈 圆 柱 深 子 
轴承 


1 ) 额定 动 载荷 比 1.5~3 
2) 不 能 承受 轴 向 载荷 ,不 
能 限制 轴 和 外 壳 的 轴 向 位 移 


3) 与 轴承 接触 的 轴 有 贷 表 


30 


н + S$ Pr Em 


RN 型 


无 外 圈 圆 柱 深 子 
轴承 


Ша L ЕШ НЕ ТЕЙ 


占用 径 向 尺寸 小 ， 
十 受 限制 的 


+ 

М 

д 
| 


承 的 内 МН ЖАШ, Ж дей 
硬度 .加工 精度 和 表面 质量 
УҢ ЕЙІН НІЛ 

4) 极 限 转速 高 


ше 
= 
— 
= 
TL 
H 
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5 


NN 型 


双 列 圆柱 深 子 轴承 


1) 径 向 承载 能 力 大 ,额定 
动 载荷 比 2.6 ~5.2 

2) 不 能 承受 轴 向 载荷 

3) 不 能 限制 轴 和 外 壳 的 
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Ч 


NNU 型 


内 圈 无 挡 边 双 列 圆 
柱 滚 子 轴承 


轴 向 位 移 

4) 极 限 转速 高 

5) 有 圆柱 孔 和 圆锥 孔 两 
种 结构 ,圆锥 孔 轴 承 可 微量 
调整 轴承 游 际 


结构 紧凑 ,分 离 型 ， 
刚性 大 , 受 载 后 变形 
小 ,可 用 作 游 动 支承 ， 
特别 适用 于 作 机 床 主 
轴 轴 承 
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(Ж) 
序号 类 型 结构 简 图 、 代 号 名 称 一 般 特性 其 他 特性 
АЖ 双 半 外 圈 四 列 圆柱 
滚 子 轴承 
1) 径 向 承载 能 力 很 大 , 额 
М 定 动 载荷 比 4.5 ~6 
Ë 2) 不 能 承受 轴 向 载荷 ъа 
Ж ЖОК РЧ ИЙ ОАЕ | ”3) 不 能 限制 轴 向 位 移 a ылы ы 
34 w. кы 刚性 大 。 主 要 T 
FT 深 子 轴承 4) 极 限 转速 高 型 机 械 和 轧钢 机 械 中 
轴 5) ЖЕ ИН I 
Ж 件 可 方便 地 分 离 , 轴 承 的 清 
洗 、 检 查 和 装 拆 都 很 方便 
33 双 半 外 圈 、 双 半 内 
圈 四 列 圆柱 滚 子 轴承 
36 圆柱 孔 调 心 滚 子 
轴承 1 ) 承载 能 力 大 ,额定 动 载 
荷 比 2.3 ~5.2 
2) 主 要 承受 径 向 载荷 ,也 
能 承受 任 一 方向 的 轴 向 载 
荷 , 适 于 在 重 载 和 振动 载荷 
下 工作 ,不 能 承受 纯 轴 向 
T AE кыа кы 经 优化 设计 的 结构 
3 圆柱 孔 调 心 滚 子 轴 | 3) АЛА ЕТЕТІНІ 
Ж > 承 (改进 型 ) 限制 在 轴 向 游 际 范 围 办 摩擦 减 小 ,承载 能 力 较 
F 20000С(СС .САСМ, 4) 调 心性 好 ,能 补偿 同 负 | 高 ,应 优先 选 
Bh TN1)/W33 型 度 误 差 
ж 5) 极 限 转速 低 
注 : CC 一 改进 型 ,钢板 
CHE) 冲压 保持 架 
CACM 一 黄 铜 车 制 实体 保 
持 架 
TN1 一 尼龙 保持 架 EJ ДЕЈ ЯН ЕЛ АС АУ, 
Е. 圆锥 孔 调 心 滨 子 轴 | ”W33 一 外 圈 有 润滑 油槽 和 | 内 圈 沿 轴 向 移动 可 以 
承 (内 和 孔 锥 度 1:12) | 三 个 润滑 油 孔 微量 调整 轴承 的 径 向 
20000CK/W33(CCK/ FØR 
W33) 型 
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结构 简 图 、 代 号 


名 称 


一 般 特 性 


(Ж) 
其 他 特性 


1) 承载 能 力 大 ,额定 动 载 
荷 比 2.3 ~5.2 
2) 主要 承受 径 向 载荷 ,也 


与 锥 形 轴 颈 配合 时 ， 
内 圈 沿 轴 向 移动 可 以 


39 ПЫ 能 承受 任 一 方向 的 轴 向 载 | 微量 调整 轴承 的 径 向 
2 Же 荷 , 适 于 在 重 载 和 振动 载荷 | 游 阶 
20000CK30/W33 下 工作 ,不 能 承受 纯 轴 向 
(CCK30/W33) 型 载荷 
3) 轴 和 外 壳 的 轴 向 位 移 
ж 限制 在 轴 向 游 险 范围 内 
4) 调 心性 好 ,能 补偿 同 轴 
子 
ГТ ERA 
ж 5) 极 限 转速 低 
Е: CC 一 改进 型 ,钢板 
(Р) 冲压 保持 架 可 安装 在 没有 轴 户 
а чао | CACM 一 黄 铜 车 制 实体 保 | 的 光 轴 上 ,适用 于 经 党 
мы ыы as зе PU ШШ ЖЮ 
= š TN1 一 尼龙 保持 架 场合 
20000K/W33 W33 一 外 圈 有 润滑 油槽 和 
(СК/М/33ССК/М/33)-НЖ! 二 个 润滑 油 孔 
1 ) 额定 动 载荷 比 1.5 ~2.5 
2) 能 承受 单 向 轴 向 载荷 , | 313 系列 具有 较 大 的 
在 径 向 载荷 作用 下 会 产生 附 | 接触 角 ,可 以 承受 更 大 
41 单列 圆锥 滚 子 轴承 | 加 轴 向 力 ,一般 成 对 使 用 的 轴 向 载荷 。 其 他 系 
3) 能 限制 轴 和 外 壳 在 一 | 列 的 接触 角 在 10° ~ 
30000 型 个 方向 的 轴 向 位 移 18° 之 间 
4) 极 限 转速 低 
圆 І) 额定 动 载荷 比 2.6 ~4.3 
2 承受 径 向 载荷 的 同 
42 HER қ : J j 束 k HJ 4 а 
5. 双 列 圆锥 滚 子 轴承 3) 限 制 轴 和 外 过 的 轴 向 ... 向 
йй aren 位 移 在 轴 向 游 阶 范 围 内 
Ж N 4) 极 限 转 速 中 
NN ура r< 1) 承载 能 力 很 大 ,额定 动 
aF E AAE TE. 载荷 比 4.5 ~7.4 КЕ 
— B А 改变 隔 圈 的 厚度 可 
2) 能 承受 较 大 的 双向 轴 | q w SH R HO 25 Pd Ü 
43 四 列 圆锥 滚 子 轴承 | 向 载荷 


380000 型 


3) 限 制 轴 和 外 壳 的 轴 向 
位 移 在 轴 向 游 际 范 围 内 
4) 极 限 转速 低 


际 。 主 要 用 于 重型 机 
械 、 如 轧钢 机 械 等 


第 2 章 滚动 轴承 319 
(Ж) 
序号 类 型 结构 简 图 .代号 名 称 一 般 特 性 其 他 特性 
1) 承载 能 力 较 低 ,额定 动 
i 载荷 比 为 1 
ss 2) 不 能 承受 径 向 载荷 ,只 
44 р 推力 球 轴承 能 承受 一 个 方向 的 轴 向 载 
SN | 二 4; 
оха 荷 ,可 限制 轴 和 外 壳 在 一 个 
方向 的 轴 向 位 移 
3) 极 限 转速 低 
属 分 离 型 轴承 
1) 承载 能 力 较 低 ,额定 动 
推 载荷 比 为 1 
力 2) 不 能 承受 径 向 载荷 ,能 
45 | 球 S 双向 推力 球 轴承 | 承受 两 个 方向 的 轴 向 载荷 ， 
机 | CE 一 可 限制 轴 和 外 壳 在 两 个 方向 
承 的 轴 向 位 移 
u 3) 极 限 转速 低 
1 ) 额定 动 载荷 比 1.7 ~2.2 
a = 2) 承 受 以 轴 向 载荷 为 主 的 
i PETS 轴 、 径 向 联合 载荷 , 径 向 载荷 | 
ИК Ç А. HIN 
46 推力 调 心 滚 子 轴承 不 得 超过 轴 向 载荷 的 55% 具有 调 心 性 
2900051 3) 摩擦 因数 较 低 ,极限 转 
速 中 
47 全 三 推力 圆柱 滚 子 轴承 
80000 型 
1) 承载 能 力 较 大 
Ed 2) 可 以 承受 单 向 轴 向 载荷 
- 3) 刚性 大 , 占用 轴 向 空 
M 间 小 
4) 极 限 转速 低 
承 
š аз 适用 转速 较 高 于 扒 
48 ВЕ 推力 圆锥 深 子 轴承 力 圆 柱 深 子 轴承 
90000 型 
1) 承载 能 力 较 小 
ж 2) АРН fik 00 
针 | на 推力 深 针 和 保持 架 | 两 个 端面 作为 滚动 面 ,其 表 ыла 
э 轴 AXK 型 组 件 而 人 硬度、 加工 精度 和 表面 质 п ИЖЕ Н ЖЛ 
Ж BEMS Ж ЙОН ЖТ 
3) 极 限 转速 低 


30 第 1 篇 通用 零 部 件 
(Ж) 
序号 类 型 结构 简 图 .代号 名 称 一 般 特 性 其 他 特性 
30 单列 深 针 轴承 1) 只 能 承受 径 向 载荷 ,不 
_ 能 承受 轴 向 载荷 
МА МК 2) 滚动 体 为 细 而 长 的 滚 
子 ( 长 度 为 直径 的 3 ~5 倍 , | ”可 分 别 安装 内 圈 和 
直径 <5mm) , 径 向 尺寸 小 ,| 外 图 
уана 结构 紧凑 ,适用 于 径 向 尺寸 
NNNNNNNNNNNNNY 受 限制 的 场合 
51 双 列 深 针 轴承 3) 极 限 转速 高 
NA6900 型 
1) 与 组 件 接触 的 轴 颈 表 
可 和 外 壳 孔 表面 直接 作为 多 
` 向 心 滚 针 和 保持 架 | 承 的 内 ӘНМЕН, ЕШ 
组 件 硬度 .加工 精度 和 表面 质量 
27 3 13 S рери 
2) 极 限 转速 低 
ж 
针 КЕТЕТІН „| 径 向 尺 才 最 小 , 适 
53 | 无 内 圈 深 针 轴 承 ”| 1) 能 承受 径 向 载荷 ,不 能 | 于 径 向 尺寸 受 限 制 的 
承 承受 轴 向 载荷 场合 
RNA NEH 2) узі КЕ fi но їй Ж 
而 直接 作为 轴承 的 内 滚 道 表 
而 ,其 表面 硬度 .加工 精度 和 
(722222122222) жен ли Б) ЖЕ ТЕ] ЙОН ЖІ 
ji Т ij 3) 采 用 压 人 配合 装 进 座 
Ж Ж] Ж р YR її | 孔 中 ,无 需 进行 轴 向 定位 
ШЫ 轴承 4) 极 限 转速 低 
RNA6900 型 
= 穿孔 型 冲压 外 圈 深 
- 2% 1) АЕ Зр УК К 
ЕТЕ 架 和 整 组 滚 针 组 成 ,成 本 低 ， 
载荷 容量 大 
2) 装配 前 注入 足 量 的 润 
滑 脂 ,工作 时 一 般 不 再 润滑 | : a 
3) 极 限 转速 低 Е ЕЕ 
Š 封口 型 冲压 外 圈 深 的 支承 ,能 承受 小 的 轴 
针 轴 承 向 游 动 , 端面 起 密封 
BK0000 型 作 
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(Ж) 
ЖЕШ ШЕН 名 称 БИЛҮҮ 其 他 特性 
x: 带 止 动 螺钉 外 球 机 
Ж 
适用 于 旋转 方向 变 
化 的 场合 
<< 
"g; ҮШІ 
тачри 
P SSS 带 目 动 螺钉 外 球 年 
球 轴承 (一 端 平头 ) 
UB 型 
1) 承载 能 力 较 小 ,额定 动 
SR 载荷 比 为 1 
‹ 2) 主 要 承受 径 向 载荷 ,也 
A ы Я 
59 Ta 能 承受 一 定 的 轴 向 载荷 
外 3) 内 部 结构 与 深 沟 球 轴 
R UK 型 承 相同 ,但 内 圈 宽 于 外 圈 , 外 
面 具有 球形 外 表面 ,与 轴承 
Ж, к 化 、 转 速 较 高 且 运 转 较 
2 “ ы | 平稳 的 场合 
Е AAFS AIZEA ИПИ, 
可 用 止 动 螺钉 .偏心 套 或 紧 
| | ж ФЕ ЕР ЕТЕЙ E 
60 ы ашы 5) 结构 紧凑 , ЖОШО Ш, 
i 密封 好 ,适用 于 简单 支承 
NN 
LU 
к СУЗИ 带 偏心 套 外 球面 球 
轴承 
UEL 型 
适用 于 旋转 方向 不 
变化 的 场合 
ONA 
парла! Р 
M wan 带 偏心 套 外 球面 球 


轴承 (一 端 平头 ) 
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(Ж) 
л Бре 结构 简 图 .代号 名 称 一 般 特 性 其 他 特性 
滚 针 和 单 向 推力 球 
š 组 合 轴承 
рп [RS 
РА БЕБЕ 深 针 和 单 向 推力 角 
接触 球 组 合 轴承 
1) 两 套 轴承 分 别 承受 较 
大 的 径 向 载荷 和 轴 向 载荷 ， 
受 载 合理 ,承载 能 力 较 大 
2) 可 限制 单 向 轴 向 位 移 
WNNNN HNNNNN 3) 体积 小 ,重量 轻 ,结构 
рп НЕ. 紧凑 
os | 组 “~ Z £F RL EE J fi зала 
合 接触 球 组 合 轴承 EMEEN EA 
ы s= 轴 向 尺寸 均 受 限 制 的 
NKIB 型 场合 
承 
本 滚 针 和 单 向 推力 圆 
柱 滚 子 组 合 轴承 
1) 可 承受 较 大 的 径 向 载 
Ше 荷 和 轴 向 载荷 , 受 载 合理 , 承 
SS 滚 针 和 双向 推力 圆 | ЖЕЛ Ж A 
67 М 
柱 滚 子 组 合 轴承 2) 限 制 双向 轴 向 位 移 
3) 体积 小 ,重量 轻 ,结构 
ZARN 型 紧凑 


2.2 滚动 轴承 类 型 的 选择 


选择 滚动 轴承 类 型 时 ， 必 须 考 虑 下 列 因 
1) 轴承 所 受 载荷 的 大 小 和 方向 〈 径 向 、 


下 团 
=" 


向 或 既 有 径 向 又 有 轴 向 的 联合 载荷 ) 。 
2) 轴承 载荷 的 性 质 ( 固定 、 变 动 或 冲击 载 


ff) o 


3) 工作 环境 (温度 和 湿度 等 ) 和 轴承 


4) 对 轴承 刚性 的 台 
承 部 件 的 刚度 )。 


DR (要 求 预 紧 以 增加 轴 


( 轴 的 轴线 和 壳 体 孔 的 


5) 调 心 性 能 的 要 求 
轴线 的 同 轴 度 ) 。 

6) 轴 向 位 移 的 要 求 
Ж). 

7) 要 求 轴承 工作 时 
维修 方便 等 。 


(固定 支承 或 游 动 文 


振动 小 、 噪 声 低 和 安装 


表 2-2 和 表 2-3 可 供 选 择 轴承 类 型 时 参考 。 
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表 2-2 根据 使 用 状况 和 载荷 和 种 类 选择 轴承 类 型 


ТИГ 载荷 的 种 类 
ыы 径 向 载荷 轴 向 载荷 径 向 轴 向 联合 载荷 
жишш! 1) 调 心 球 轴承 1) 带 球面 座 圈 的 推力 球 | 1) 调 心 球 轴承 
轴承 安装 误差 ,必须 具 КЕЛДЕН. = ША. шыты PORTEN, 
有 自动 调 心 的 性 能 2 ) 调 心 深 子 轴承 2 ) 推力 调 心 滚 子 轴承 2 ) 调 心 深 子 轴承 
3 ) 推力 调 心 滚 子 轴承 
1) 深 沟 球 轴承 1) 深 沟 球 轴承 1) 深 沟 球 轴承 
2) 角 接触 球 轴承 的 组 合 2) 角 接触 球 轴承 2) 角 接触 球 轴承 
要 求 高 精度 时 3) 圆 柱 滚 子 轴承 ( 双 列 或 3 ) 推力 球 轴承 ЗМ F A 
单列 ) 
4) 圆 锥 滚 子 轴承 的 组 合 4) || ЕУ К 
1) 深 沟 球 轴承 1) 深 沟 球 轴承 1) 深 沟 球 轴承 
要 求 高 速 运转 时 2) 角 接触 球 轴承 的 组 合 2) 角 接触 球 轴承 2) 角 接触 球 轴承 
3) 圆柱 深 子 轴承 3) 圆柱 深 子 轴承 和 深 沟 
球 轴承 的 组 合 
1) 深 沟 球 轴承 1) 深 沟 球 轴承 1) 深 沟 球 轴承 
2) 角 接触 球 轴承 2 ) 推力 球 轴承 2) 角 接触 球 轴承 
在 中 速 以 下 ,不 要 求 3) 圆锥 滨 子 轴承 的 组 合 3 ) 角 接触 球 轴承 3 ) 双 列 角 接触 球 轴承 
特别 高 的 精度 ,不 要 求 4) АЕ ж 4) 推力 调 心 滚 子 轴承 4) 圆 锥 滚 子 多 Ж 
自动 调 心 的 一 般 工 况 5 ) 调 心 滚 子 轴承 5) 推力 圆锥 滚 子 轴承 
6) 双 列 角 接触 球 轴承 6) HER F AI 
7) 双 列 角 接触 球 轴承 
表 2-3 根据 转速 选择 轴承 类 型 
轴承 的 类 型 dn- | 
润滑 脂 油 浴 润滑 滴 油 润滑 循环 油 润滑 油 雾 润滑 喷射 润滑 
深 沟 球 轴承 200000 300000 4000002 600000 5 700000 ° 1000000 
角 接 触 球 轴承 200000 300000 400000% 600000 ° 700000 ° 1000000 ° 
双 列 深 沟 球 轴承 150000 250000 4000002 - - - 
АЕ ТЖ 150000 300000 2500002? 600000 700000 1000000 
| E ТЖ 100000 200000 1500002 300000 > - - 
调 心 滚 子 轴承 100000 200000 一 300000 % = - 
推力 球 轴承 100000 150000%% 200000 2 — — 
O 轴承 内 径 d (та) 与 轴承 转速 n (r/min) 的 乘积 ， 轴 承 工作 时 的 dn 值 应 不 大 于 表 中 各 种 润滑 条 件 的 界限 
值 。 如 果 轴 承 的 类 型 事先 已 经 决定 ， 可 根据 dn 值 决定 润滑 方法 ; 
D 必须 使 用 6 级 精度 以 上 的 轴承 ; 
@ 必须 使 {лу EER AE Ж; 
@ 装配 时 加 以 轻 度 预 紧 ; 
© 必须 使 用 5 级 精度 以 上 及 带 高 速 保持 架 的 轴承 。 对 中 系列 以 上 的 轴承 ，dn 的 界限 值 为 表 中 数据 的 85% 。 妆 
采用 润滑 脂 润滑 时 ， 以 1000Һ 作为 润滑 脂 寿命 标准 。 
E y Te R SR -3. Б 
23 滚动 轴承 的 选择 计算 . 球 轴 承 є=3; 滚 子 轴承 
в---3 
1. 按 额 定 动 载荷 计算 3 


滚动 轴承 的 寿命 计算 公式 为 


式 中 /一 一 额定 寿命 
当量 动 载荷 (N); 


Р: 


(109%); 


(2-1) 


5, 一 一 额定 动 载荷 (№ 


工作 温度 上 < 120 
2-12 ~ 表 2-18; 


。 各 类 轴承 在 正常 
С 时 的 C, 值 可 查 表 
当 工 作 温 度 í > 


1204214, Я 1 С, 值 乘 以 温度 
ЖЛ TAR Л 值 见 表 2-4。 
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表 2-4 温度 系数 及 
轴承 工作 120 125 150 175 200 225 250 300 350 
温度 /°C 
у 1 0.95 0.90 0.85 0.80 0.75 0.70 0.60 0.50 
在 实际 计算 中 ， 一 般 用 工作 小 时 数 表 示 轴 承 式 中 PP 一 一 当量 动 载荷 (N); 
的 额定 寿命 ， 这 时 式 (2-1) 可 改写 为 Ff 一 一 径 向 载荷 (N); 
ERCAS рр З 
ан) (2-2) F, ін Іт (М); 
60n\ P X 一 一 径 向 系数 ， 查 轴承 尺寸 及 性 能 参数 
式 中 Li 一 一 轴承 的 额定 寿命 (h); 表 ( 表 2-12 ~ 表 2-18); 
n 轴承 的 工作 转速 (r/min)。 y 一 一 轴 向 系数 ， 查 轴承 尺寸 及 性 能 参数 
(1) 当量 动 载 丛 P 的 计算 K ( 表 2-12 ~ 表 2-18)。 
2... 1 于 工作 时 可 能 因 冲 击 ， 振 动 及 传动 件 运转 
n 可 п п/ LT К^ ЖЛ JEJ 5 ТОТА i 
' | 不 平稳 的 影响 ， 而 使 轴承 的 实际 载荷 大 于 名 义 载 
w am ми ка, 一 и E. {г Жр лн жн H 
载荷 。 当 量 动 载荷 是 一 假定 载荷 ， 在 此 载荷 作用 荷 ， 当 量 动 载荷 应 按 下 式 计算 ， 


下 轴承 的 寿命 和 实际 载荷 条 件 下 的 寿命 相同 。 当 


Р- ХЕ + ҮК, 2-4 
量 动 载荷 的 计算 公式 如 下 : ТИР - ДЫ ый О 
Кок з) RP 太一 -载荷 性 质 系数 ， 见 表 2-5。 
Ж25 ”滚动 轴承 的 载荷 性 质 系数 
载荷 性 质 设备 举例 Ж 
无 冲击 或 轻微 冲击 电动 机 ,汽轮机 ,通风 机 ,水 泵 1.0~1.2 
中 等 冲击 车 辆 ,机 床 , 传 动 装置 ,起 重 机 ,冶金 设备 ,内 燃 机 ,减速 箱 1.2~1.8 
强烈 冲击 破碎 机 ,轧钢 机 ,石油 钻机 ,振动 第 1.8 ~3.0 
计算 角 接 触 球 轴承 和 圆锥 滚 子 轴承 的 当量 动 ” 部 轴 向 力 S。 角 接触 款 轴承 和 圆锥 滚 子 轴承 的 5 


载荷 时 ， 须 计 及 轴承 的 径 向 载荷 К, 所 引起 的 内 


值 与 径 向 载荷 


F, Ж 192-6, 


Ж 2-6 ЖСН Е, 所 引起 的 轴 向 力 S 
角 接 触 球 轴 承 
ыы CH a=15° АС a =25° B 型 w=40。 
сіз 5-0.4Ғ, S=0.7F, S=F, 
2Ү 
注 : 1. a 为 名 义 接触 角 。 
2. 了 为 轴 向 系数 ， 每 个 型 号 轴承 的 了 值 可 由 表 2-12 ~ 表 2-18 查 出 。 


м 


当 角 接触 球 轴承 和 圆锥 深 子 轴承 成 对 使 用 
一 般 有 如 图 2-1 所 示 的 两 种 安装 方法 。 这 两 


种 安装 方法 的 轴承 受 力 简 图 如 图 2-2 所 示 。 


b) 反 安 装 
角 接 触 球 轴承 和 圆锥 滚 子 轴承 的 支承 方式 


ғ 
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ЖІ 


< 5 


ГД ЕД F Рд 
а) 正安 装 b) 反 安 装 
图 2-2 成 对 安装 的 角 接 触 球 轴承 的 受 力 简 图 
ЖТТ Ж Жү Fi 和 Fn 时， 将 派 na =n1g1 %п,4; + пуз + %п,4, (2-8) 


生 内 部 轴 向 分 力 Sy 和 Sn。 此 外 ， 此 轴承 部 件 还 


受 轴 向 外 载 F, 的 作用 。 这 时 轴承 工 、 开 的 实际 
轴 疝 载荷 Fl 和 Fr 可 按 下 列 公式 计算 
М6) +F, >ST 时 
Far =S 
al I (2-5) 
Ер =S] +F, 
4 Si %Ғ,<51Ғ4 
Ft =9T 一 下 
al 29р TAA (2-6) 
Fan = 5 


(2) 载荷 和 速度 变动 时 的 寿命 计算 

轴承 工作 过 程 中 ， 当 载荷 和 转速 有 变化 时 ， 
上 述 寿 命 计算 公式 中 的 当量 动 载荷 P 与 转速 n 应 
以 平均 当量 动 载荷 Pa 和 平均 转速 n RE Pa 
Жіп, 可 按 式 (2-7) 和 式 (2-8) 计算 。 

假定 轴承 顺 次 在 当量 动 载荷 P. Pas P,. +, 
P, 下 工作 ; 其 相应 转速 为 nj、 т. ns. tea na; 
轴承 在 每 种 工作 状态 下 的 运转 时 间 与 总 运转 时 间 


比值 为 41. 4. 43. 77. 4,» 如 图 2-3 Жж, 则 
其 平均 当量 动 载荷 为 
载荷 P 
Pi 
А, Р, = 
Р; 
о 40% % 时 间 比 4 
图 2-3 载荷 P 与 时 间 比 值 g 的 关系 
3 
Ра Piniqi + Рп + Psnsqs + + Рап, д, 
Ж Л 
(2-7) 


平均 转速 为 


如 果 轴 承 转 速 和 载荷 方向 均 保持 不 变 ， 而 载 
TTE P min # Ps 间 呈 线性 变化 (或 周期 性 单调 
连续 变化 ) ， 如 图 2-4 所 示 ， 则 其 平均 当量 动 载 
荷 可 按 下 式 求 出 : 


Раз 2 Ы. 
рыта ез 2-9 
А 3 (2-9) 
载荷 Pp 
Pmax 
Pm = 7 
Pmin 
О ШШ 
8 2-4 RA РЫ í 66 X & 


2. 按 额定 静 载 荷 计算 
按 额 定 静 载荷 计算 的 公式 如 下 : 


Cu = S P, (2-10) 
式 中 С, HVERR (N), ÆR 2-12 ~2-18; 
Po 一 一 当量 静 载荷 (М); 
So 一 一 安全 系数 ， 按 表 2-7 选取 。 
表 2-7 安全 系数 
T E £ fk So 
旋转 精度 和 平稳 性 要 求 较 高 或 承受 强 522.26 
大 的 冲击 载荷 
正常 使 0. 8—1. 2 
旋转 精度 和 平稳 性 要 求 较 低 ,没有 冲 ТЕ 
击 和 振动 


当量 静 载荷 Po 按 下 式 计算 ; 
Po = X F, + Yo F, 
AP 一 一 径 向 载荷 (N); 
了 ,一 一 轴 向 载荷 (N); 
1 一 一 静 径 向 系数 ， 查 表 2-12 ~2-18; 


(2-11) 
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一 一 静 轴 向 系数 ， 查 表 2-12 ~2-18。 
3. 滚动 轴承 的 极限 转速 
轴承 的 极限 转速 win 是 指 在 一 定 载荷 和 润滑 
条 件 下 允许 的 最 高 转速 ， 它 与 轴承 类 型 、 尺 寸 大 
小 、 载 荷 、 润 滑 、 游 陀 、 保 持 架 结构 、 冷 却 条 件 
等 许多 因素 有 关 。 本 章 轴承 尺寸 和 性 能 参数 表 中 
所 列 极限 转速 仅 适用 于 P<0.1C (С 为 额定 动 载 
W) 的 载荷 条 件 下 ， 冷 却 条 件 正常 ， 向 心 轴承 
仅 受 径 向 载荷 ， 推 力 轴承 仅 受 轴 向 载荷 的 0 级 公 
差 轴承 。 
HARE P > 0.1C 的 条 件 下 工作 时 ， 应 将 
轴承 尺寸 和 性 能 参数 表 中 所 列 极限 转速 乘 以 载荷 
系数 (图 2-5)。 
fh 
1.0 


0.9 


0.8 


0.7 


0.6 


0.5 


0.4 
0.075 0.1 0.125 0.15 0.20 0.25 


ak 


82-5 载荷 系数 有 万 


当 向 心 和 向 心 推力 轴承 承受 径 向 和 轴 向 载荷 
时 ， 需 要 根据 轴承 类 型 和 轴 向 载荷 大 小 将 轴承 斥 
才 和 性 能 参数 表 中 所 列 极限 转速 乘 以 载荷 分 布 系 
Ж), (LE 2-6). 


ГА! 
1.0 


08— NN Гг 
Ж 
04 


0 02 04 060810 1520300 10 1, 


Fr 
8 2-6 REDA АЖ f, 
1 一 圆柱 深 子 轴承 ”2 一 调 心 深 子 轴承 
3 一 调 心 球 轴承 4 一 圆锥 深 子 轴承 
5 一 深 沟 球 轴承 6 一 角 接 触 球 轴承 


修正 后 的 轴承 最 高 工作 转速 为 
N max J onun (2-12) 
Pes HH R J ue Д, ШОПЕН, ЖИ 
青铜 或 夹 布 胶木 等 实体 保持 架 、 选 择 循 环 油 、 油 
雾 或 喷 油 润滑 以 及 改善 冷却 条 件 等 ， 均 可 提高 极 
限 转速 。 
4. 滚动 轴承 选择 计算 举例 
【 例 2-1】 试 选择 农用 水 泵 所 用 的 深 沟 球 轴 
Ж, ЕЛ J а = 3Smm， 转 速 n = 2900г/ 
min， 径 向 载荷 F, =1800N， 轴 向 载荷 К, =700N， 
要 求 寿命 L. >6000Һ, THE 1<100%. 
т: 
(1) 由 上 述 给 定 条 件 试 选 轴承 
试 选 6307 型 轴承 ， 查 表 2-12 
C,=33.4kN Cj =19.2kN 
пы = 8000r/min (JRR) 。 
(2) 按 招 定 动 载荷 计算 


、 “|б0л 1, 
1 式 (2-2) С-Р - 
10 
对 球 轴 承 e -3, 
Р =} (ХЕ, + ҮЕ,) 
F, 700 
1 一 = = 0. 0399 4% 2-12,е =0.24, 
Co, 17560 
Y=1.8, 
F, 7000 
H = =0.389 >e =0.24 查 表 2-12, 
F, 1800 
Х-0.56, 
查 表 2-5 ,水 泵 f=1。 
代入 得 


P=0.56 x1800N +1. 8 x700N =2268N 


5/60 x 2900 x 6000 
С, =2268N x /一 一 一 一 一 =23008N <25700N 
10 


故 6307 型 轴承 能 满足 要 求 。 
(3) 按 额定 静 载 荷 校 核 
I 式 (2-10) Cj =S P, 
查 表 2-7 ,选取 So =1 
Po = ХЕ, + ҮЕ, 


а 


F 


r 


- 0. 0399 


Е, 
жж 2-12,:-<0.8 时 ,Xo =1,Y, =0 


r 


得 Po = F, =1800N 


IRA Е, С, =17560N > SoPu = 1800N ,满足 
(4) 极限 转速 校 核 
Nmax 三 万 onun 


Р 2268 

- =0. 0882 Ж 2-5, fı =0. 98, 
ГА 25700 аз fi 
F 


ЕЗ =0. 389 查 图 2-6, 户 =1。 


RA EÈ, naa = 0.98 x 1 x 8000r/min = 
7840г/тіп, 

п = 2900:/ тіп < nna ,满足 要 求 。 

【 例 2-2】 试 选择 支承 圆锥 齿轮 轴 的 圆锥 滚 
子 轴承 ( 见 图 2-7) ,已 知 轴 颈 直径 d =30mm, $h 
的 径 向 载荷 F. = 640№, Е, =2000N ,圆锥 齿轮 作 
用 在 轴 上 的 轴 向 载荷 К, = 250N, 轴 的 转速 n = 
1450r/min ,轴承 的 工作 温度 上 < 100% ,载荷 有 轻 
微 冲击 ,要求 轴承 的 使 用 寿命 L. =30000h。 


< Ea а. 
ИКУ 


В 2-7 轴 和 轴承 受 力 简 图 


Ж: 

(1) 按 题 意 试 选 30208 型 轴承 

ÆR 2-25 С, = 63kN, Co = 74kN, п, = 
6000rmin( 脂 润滑 ) ,e =0.37 


Е, 
> >e hi X=0.4,Y=1.6; 


£ 


F, А 
一 <e 时 Х-1,Ү-0; 
Е 


Ғы 1 
ОҢ Y, =0.9),Р, = Е, 
F, 2Y, 
Ei. ,ll 
当 一 > 一 -时 Po =0.5F,+0.9F, 
F. 27, 
(2) 按 额定 动 载荷 计算 
Fa 640N 
Si = 一 = =200N 
2Y 2х1.6 
Fo 2000х 
S, =- 一 = = 625N 
2Y 2х1.6 


因为 5,%Е, =625N +250N =900N > 5, 
所 以 Fa =S +F, -9005,Ғ,, =S, =625№ 


РА 
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Р-/,(ХЕ, + ҮЕ,) 

ЖЖ 2-5,3, =1.2 

Fa 900 
Fa 640 
P, -1.2(0.4 х640 +1.6 х900) № = 20353 
Fo 625 
Е, 2000 
P, =f,(XF, +YF,,) =f, Fo 

=1.2 x2000N =2400N 


° OnLy 10 
由 式 (2-2) C =P е--- 
10° 3 


-1.4>6-0.37,Х-0.4,Ү-1.6 


因为 


=0.3125 <e =0.37,X=1,Y=0 


17/60 x 1450 x 30000 
=2400N ?| 一 一 一 一 一 =25421. 6N 
10 


C.C, ЛТ C, =41200N ,满足 要 求 。 
(3) 按 额 定 静 载荷 校 核 
1 式 (2-10) 有 Co = SoPo 
查 表 2-7, 取 5-1 
Fa 1 
-1.4> = 
Fa 2Ү) 2х0.9 
Ро = XoF + YoF, -0.5 х640Х 
+0.9 x900N =1130N 


= 0. 556 


Fa 


1 
=0.3125 <— = 
Fo 2Ү, 


P = F, = 20003 

Pu ,Pos 均 小 于 Co =29500N ,满足 要 求 。 
(4) 极 限 转速 校 核 

1IÑ nmas т 

Р, 2035 


=0. 556 
2x0.9 


= =0.049 ,由 图 2-5, 得 fi =1 
С, 41200 四 


al 


=1.4, 由 图 2-6 得 f, =0.72 


rl 


плахі =1 X0. 72 x6000r/min =4320r/min 
P, 2400 
一 = 一 一 -=0.058 由 图 2-5 得 А =1 
С, 41200 тй 
Fo 

=0.3125 由 图 2-6 得 f. =1 


Ға 
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Nmax2 = 1 x 1 x 6000r/min = 6000(:/ тіп) 

n naa 和 nwo ,满足 要 求 。 

[81] 2-3] 试 选择 推力 球 轴承 , 轴 颈 直径 d = 
30mm。 轴 承载 荷 和 转速 的 变化 规律 为 :P, -2900М, 
пу = 6401/ тіп, =0.2;Р„ -2700М,п, = 1075г/ шіп, 
q, = 0.3; P} = 700№, п; = 20001/ тіп, д; =0.5, 要 求 轴 
Ж L, =16000h ,工作 温度 1 < 100%C 。 

解 : 
(1) 求 平均 转速 和 平均 载荷 
1 式 (2-8) 
Nm = qn +9272 + q3n3 
=0.2 x640 +0.3 x1075r/min + 
0.5 x2000r/min = 1450. 5r/min 


由 式 (2-7) 


Б ыы 


= [ (29007 x 640 x0. 2 +2700° х 1075 x0. 3 + 


700° х2000 х0. 5) /1450. 5] 


-1891М 
(2) 按 额 定 动 载荷 计算 
“Іб0л, L, 
IK(2-2) С, = P,, 106 


其 中 : 球 轴承 e=3 


3 /60 x 1450. 5 x 16000 
С, =1891N x 
10° 


r 


=21116N -21. 116kN 
AKR 2-26 选用 51206 j. C, 
54.2kN п =3200r/min( 脂 润滑 ) 
按 额 定 静 载荷 和 极限 转速 校 核 从 上 略 。 


24 滚动 轴承 组 合 设计 


= 28KN, Сы = 


А 1. 滚动 轴承 组 合 的 典型 结构 类 型 
[тте 滚动 轴承 组 合 的 结构 类 型 .特点 及 应 用 见 表 
n. 2-82 
表 2-8 滚动 轴承 组 合 的 结构 类 型 .特点 及 应 用 
结 构 类 型 轴承 组 合 及 其 特点 和 应 
两 端 用 深 沟 球 轴承 支承 。 轴 承 靠 端 
ің 盖 输 向 固定 。 调 整 热 片 组 4 调整 轴 向 
ы 间隙 ,以 补偿 轴 的 热 变形 。 适 用 于 清 
x 洁 . 干 燥 .中 速 , 轻 载 , 轴 较 短 而 工作 温 
Ж 度 变化 不 大 的 场合 
В А 
< E 两 端 用 角 接触 球 轴承 支承 。 端 盖 与 
їй 套 杯 之 间 的 垫 片 组 4 用 以 调整 轴承 间 
阶 。 套 杯 与 箱 体 之 间 的 热 片 组 B 用 以 
支 pA sss 调整 具 轮 的 轴 向 位 置 。 支 承 刚度 较 好 ， 
Ж БЕ тЇ (ЖЛЕ EN 30 00 TE Binh {у 
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轴承 组 合 及 其 特点 和 应 


固定 端 深 沟 球 轴承 的 外 圈 双 向 轴 向 
固定 , 游 动 端 轴承 的 外 圈 和 机 座 孔 为 间 


阶 配 合 , 以 补偿 轴 的 热 变形 
ій 
固 
定 
ВА 
Уй] 
游 N > Y 
| Д 
Ж N сада #7 772 HAN 
N > КИ KESI ESNY 固定 端 为 一 对 角 接 触 球 轴承 ,能 承受 
— шаші NI 双向 轴 向 力 。 垫 片 组 4 可 用 以 调整 轴 
= m | Q Š 承 的 预 紧 程度 以 提高 支承 刚性 。 垫 片 
«СТЕ КЭР 5 ¿B B пру ТЕ ШТА 
N > "ХУД УМ 
% ЙЫ 
两 ам | д 
Ўй ТЕ 选用 外 圈 无 挡 边 的 圆柱 滚 子 轴承 ， 
ДЕ 内 .外 轿 均 轴 向 固定 , 滚 子 可 相对 于 外 
支 МА 圈 移动 。 常 用 于 人 字 齿 轮轴 
Ж <s 


= 


Ы 


2. 滚动 轴承 的 配合 
滚动 轴承 为 标准 件 ， 轴 承 内 圈 与 轴 的 配合 采 


用 基 孔 制 ， 轴 承 外 圈 与 轴承 座 孔 的 配合 采用 基 轴 


制 。 各 种 轴承 的 配合 可 参考 表 2-9、 表 2-10 KK 
2-11 选取 。 


表 2-9 安装 向 心 轴 承 和 角 接 触 轴承 的 轴 公 差 带 


深 沟 球 轴承 、 调 
圆柱 滚 子 轴承 
内 圈 工 作 条 件 心 球 轴承 和 角 调 心 深 子 轴承 
ЖЛ А: 5 公差 带 
应 用 举例 接触 球 轴承 和 圆锥 深 子 轴承 公差 带 
旋转 状态 | Жы 轴承 公称 内 径 /mm 
Є 内 图 相 <18 - - h5 
柱 对 于 载荷 етш 电 吕 仪表、 机床 ( 主 | >、18 100 = A 16® 
孔 | 方向 旋转 2110 轴 ) ,精密 机 械 、 泵 、 通 风 FEE 2 ГУ - 
T 或 载荷 方 | “| 机 、 传 送 带 > 100 ~200 >40 ~ 140 >40 ~10 к6® 
DES — > 140 ~ 200 >100-200 | м6“ 
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(Ж) 
深 沟 球 轴承 . 调 | 
Шш I 
(s 应 用 举例 АНЕ PECAR 公差 带 
接触 球 轴承 | мт 
旋转 状态 | ”载荷 轴承 公称 内 径 /mm 
=18 — жа js5 
内 圈 相 >18 ~100 <40 <40 k5® 
ЕИ А <: РЗ а > ~ > ~ >65 ~ mi 
а оо ое ЕШ >200 -280 | >140-200 | >100-140 |16 
承 | 或 载荷 方 |P <0.15C | 箱 \ 木 工 机 械 жа >200 -400 | >140-280 | p6 
ШЕРІ? 一 = >280 ~500 |16 
-- -- 7500 17 
内 圈 相 >50 ~140 >50 - 100 пб® 
对 于 载荷 gpp, 铁路 车 辆 和 电力 机 车 的 >140 ~200 | >100-140 | p69 
方向 旋转 | 。 oase | 轴 箱 ,牵引 电动 机 ,轧机 ， 
ЕГЕ 破碎 机 等 重型 机 械 а С аа бл 
fL 向 JL жер > 200 17 @ 
轴 
承 Е 静止 轴 上 的 各 种 轮子 ӨТЕП 40 
о 所 有 载 | ( 内 圈 须 轴 向 移动 ) MA 5 
ШЕ; 张 紧 滑轮 ,绳索 轮 (内 | 
ІНІН ПА 所 尺寸 h6® 
“ш ШУЛ? С 
М 纯 轴 向 载荷 所 有 应 用 场合 所 有 尺寸 16 或 js6 
д EN = h8 
1 Ку 和 电力 机 车 的 ке M 
l 所 有 载荷 
Ж 一 般 机 械 或 传动 轴 所 有 尺寸 6 
CITA 
Q@ 对 精度 有 较 高 要 求 场合 ， 应 用 5、k5…… 代 替 j6、k6、…… 
@ 单列 圆锥 滚 子 轴承 和 单列 角 接触 球 轴承 ， 因 配合 对 游 隙 的 影响 不 大 ， 可 用 k6 和 m6 代替 k5 和 m5。 
© 轴承 径 向 游 隙 应 大 于 0 组 。 
@ 有 较 高 的 精度 或 转速 要 求 的 场合 ， 应 选用 h7; (115) 代替 h8 (1T6) 。 
© 尺寸 大 于 500mm， 其 形状 公差 为 IT7。 
表 2-10 安装 向 心 轴承 和 角 接 触 轴承 的 座 孔 公差 带 
外 圈 工 作 条 件 
应 用 举例 公差 带 
旋转 状态 载荷 轴 向 位 移 其 他 情况 i $ 
烘 干 简 , 有 调 心 深 子 轴承 
于 高 温 场合 G7 
ака кеген ины 的 大 电机 
于 载荷 方向 | 载荷 А лу ЫЕ эы 一 般 机 械 ,铁路 车 辆 轴 箱 
ШІЛ ЖЕ н7® 
静止 轴承 
冲击 载荷 ТҮТІН 整体 式 或 前 分 式 轴 | ”铁路 车 辆 轴 箱 轴承 
外 圈 相 对 MERR i жж 电动 机 , 泵 ,前 轴 主轴 承 
于 载荷 方向 | ПЕНЕН 电动 机 , 泵 ,曲轴 主轴 承 | KI79 
8:25 重 冲 击 载荷 牵引 电动 机 м7? 
整体 式 轴 承 座 
外 图 相对 | RRT 轴 向 不 移动 ашшы 张 紧 滑轮 M7 
于 载荷 方向 | ”正常 和 重 载荷 球 轴承 的 轮 载 \7® 
旋转 重 冲击 载荷 薄 壁 整体 式 轴承 座 滚 子 轴承 的 轮 载 рт? 
注 : 对 于 轻 合金 轴承 座 应 选择 比 钢 或 铸铁 轴承 座 较 紧 的 公差 带 。 
中 对 精度 有 较 高 要 求 的 场合 ， 应 选用 标准 公差 P6, N6, M6, K6, J6 和 H6 分 别 代 替 P7, №7, М7, K7, J] 


和 H7， 并 应 同时 选用 整体 式 轴承 座 。 


= 
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表 2-11 安装 推力 轴承 的 轴 和 座 孔 的 公差 带 
公称 
轴承 工作 条 件 轴承 类 型 2. 轴 公差 带 | 座 孔 公差 带 & H 
ЖЕ: H8 
推力 圆柱 深 
纯 轴 向 载荷 子 轴承 所 有 尺寸 | j6 或 js6 
жн 座 孔 与 轴承 外 径 间 阶 
子 轴承 = 0.001D( D 为 轴承 外 径 ) 
轴承 内 外 圈 相 对 <250 j6 H7 
于 载荷 方向 静止 >250 js6 H7 
径 向 | 轴承 内 外 圈 相 =200 ko Н? 
和 轴 向 | 对 于 载荷 方向 | 推力 调 心 滚 | >200-400 m6 H7 
KER | 摆动 子 轴承 >400 n6 H7 
б TOET: <200 16 м7 
对 于 载荷 方向 >200 ~ 400 тб М7 
旋转 >400 n6 M7 
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2.5.1 


深 沟 球 轴承 


深 沟 球 轴承 的 尺寸 及 性 能 参数 见 表 2-12。 


表 2-12 


深 沟 球 轴承 (GB/T 276—2013) 的 尺寸 及 性 能 参数 


1 


应 用 
主要 承受 纯 径 握 
载荷 ,也 可 承受 轴 庙 
载荷 ,承受 纯 径 向 载 
荷 时 ,接触 角 为 堆 


基本 尺寸 /mm 铀 承 代号 | 其 他 尺寸 /mm [安装 尺寸 /mm 球 径 /mm| 球 数 
4, D, г |4,|В,|т, 
d D|B с, Cor ІҢ 油 W= |60000 型 | Dy 2 
= = |min|min|max|max 
3 8 3 0.45 0.15 38000 48000 | 0. 0008 | 619/3 |4.5 | 6.5 0.1514.21|6.8).15 -- -- 
10 | 4 0. 65 0.22 38000 48000 0. 002 623 5.2 | 8.1 0.15|4.2|8.8 0.15 == = 
4 9 12.5| 0.55 0.18 38000 48000 |0. 0008 | 628/4 |5.52 7.48 0.1 4.8|8.2|0.1 == -- 
11| 4 0.95 0. 35 36000 45000 0. 002 619/4 | 5.9 |9.1 0. 15|5.2|9.8 0. 15 = -- 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm| 基 本 额定 载荷 kN 帕 限 转速 A(r/min)| 质 量 /kg ЖЖ | 其 他 尺寸 mm 安装 尺寸 /mm 球 径 /mm| КЖ 
а, D, r |d, | Da | Ta 
d D B с, Co, 脂 油 = 160000 Ж! > Dy Z 
== == mın | mın | тах | тах 
4|13 5 . 15 0.4 36000 | 45000 | 0. 0003 | 624 6.7 110.10.155.611.40.15| 一 一 
16 | 5 288 0.68 | 32000 | 40000 | 0. 005 634 |8.4 |10.11|0.3|6.4113.6|0.3| 一 一 
5 |13 4 .08 0.42 | 34000 | 43000 | 0.0025 | 619/5 |7.35|10.1|0.2|6.6|1.40.2| 一 一 
14 | 5 ‚05 0.5 30000 | 38000 | 0. 0045 | 605 1|7.351|10.11|0.2/6.6|2.40.2| 一 - 
16 | 5 288 0.68 | 32000 | 40000 | 0. 004 625 |8.4 |12.6|0.3|7.413.60.3| 一 一 
19] 6 | 2.80 1.02 | 28000 | 36000 | 0.008 635 |10.7115.3|0.3|7.417.0|0.3| 一 一 
6 |13 |3.5| 1.08 0.42 | 34000 | 43000 | 0.0021 | 628/6 |7.9 11.10. 157.2 11.80.15 一 — 
15 | 5 248 0.60 | 32000 | 40000 | 0. 0045 | 619/6 | 8.6 |12.410.217.613.40.2| 一 - 
17 | 6 . 95 0.72 | 30000 | 38000 | 0.006 606 |9.0 | 14 |0.3|8.4|4.60.3| 一 一 
19] 6 | 2.80 1.05 | 28000 | 36000 | 0.008 626 |10.7115.7/0.3|8.417.00.31| 一 一 
7 |14 13.5| 1.18 0.50 | 32000 | 40000 | 0.0024 | 628/7 |9.0| 12 0. 158.212. 80. 15) — - 
17| 5 | 2.02 0.80 | 30000 | 38000 | 0.0057 | 619/7 |9.6 |14.410.3|9.415.210.3| 一 - 
19] 6 | 2.88 1.08 | 28000 | 36000 | 0.007 607 110.7|15.3|0.3|9.4|16.60.3| 一 - 
22 7 | 3.28 1.35 | 26000 | 34000 | 0.014 627 |11.8|18.2|0.3|9.4|9.60.3| 一 - 
8 116| 4 | 1.32 0.65 | 30000 | 38000 | 0.004 | 628/8 |10.8| 14 |0.2|9.614.40.2| 一 - 
19 | 6 | 2.25 0.92 | 28000 | 36000 | 0.0085 | 619/8 |11.0| 16 10.3110.417.20.3| 一 一 
22 7 | 3.32 1.38 | 26000 | 34000 | 0.015 608 |11.8118.2/0.3|10.419.60.3| 一 一 
24 8 | 3.35 1.40 | 24000 | 32000 | 0.016 628 |12.8|19.2/0.310.4р1.6|0.3| 一 - 
9 |17\ 4 | 1.60 0.72 | 28000 | 36000 | 0. 0042 | 628/9 |11.11|14.91|0.210.615.40.2| 一 - 
20|6 | 2.48 1.08 | 27000 | 34000 | 0.0092 | 619/9 |12.0| 17 |0.3|1.418.20.3| 一 - 
24|7 | 3.35 1.40 | 22000 | 30000 | 0.016 609 1|14.2|19.2|0.3|1.4р1.60.3| 一 - 
26| 8 | 4.45 1.95 | 22000 | 30000 | 0.019 629 |14.4121.1|0.3|1.4р3.6|0.3| 一 - 
10/19 | 5 | 1.80 0.93 | 28000 | 36000 | 0. 005 | 61800 112. 6116.4 0.3 12.0| 17 |0.3| 2.381 | 11 
22 6 | 2.70 1.30 | 25000 | 32000 | 0. 008 | 61900 |13. 5118. 5 |0.312.4 20 |0.3| 3.175 9 
26 8 | 4.58 1.98 | 22000 | 30000 | 0.019 | 6000 114.9 121.3 (0.312. 4р3. 60.3 4.762 | 7 
30 | 9 | 5.10 2.38 | 20000 | 26000 | 0.032 | 6200 |17.4 23.8 0.615.0 26 |0.6| 4.762 | 8 
35 | 11 | 7.65 3.48 | 18000 | 24000 | 0.053 | 6300 |19.4 27.6 0.615.0B0.0 0.6 6.35 7 
12 1211 5 | 1.90 1.00 | 24000 | 32000 | 0.005 | 61801 |14.6|18.4|0.3| 14 | 19 |0.3| 2.381 | 12 
24 6 | 2.90 1.50 | 22000 | 28000 | 0.008 | 61901 |15.5|20.6\0.3114.4| 22 |0.3| 3.175 | 10 
28 7 | 5.10 2.40 | 20000 | 26000 | 0.015 | 16001 |16.7|123.310.3114.4p5.6|0.3| 4.762 | 8 
28 | 8 | 5.10 2.38 | 20000 | 26000 | 0.022 | 6001 117.4|23.8|10.3114.4p5.6|0.3| 4.762 | 8 
32 | 10 | 6.82 3.05 | 19000 | 24000 | 0.035 | 6201 |118.3126.110.6117.0| 28 |0.6| 5.953 | 7 
37 | 12 | 9.72 5.08 | 17000 | 22000 | 0.051 | 6301 |19.3|29.7| 1 18.0|32| 1 | 7.938 6 
15]24| 5 | 2.10 1.30 | 22000 | 30000 | 0.005 | 61802 |17.6|21.4\0.3\17 | 22 |0.3| 2.381 | 14 
28 7 | 4.30 2.30 | 20000 | 26000 | 0.012 | 61902 |18.3|24.7|0.317.4| 26 |0.3| 3.969 | 10 
32 | 8 | 5.60 2.80 | 19000 | 24000 | 0.023 | 16002 |20.2|126.8|10.3117.4p9.6|0.3| 4.762 | 9 
32 | 9 | 5.58 2.85 | 19000 | 24000 | 0.031 | 6002 |20.4126.6|0.317.4р9.6|0.3| 4.762 | 9 
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(Ж) 
ЖЖ А /тш ЖЖ Е R Тар / КИ ЖЖ E (r/min )| Ji Ekg ШОҚ 其 他 尺寸 /mm | 安装 尺寸 /mm| 球 径 /mm| 球 数 
dal Dp Bp | с, Co, ІҢ їй w= |воооо 型 “2 | ' ӨЛЕ 7 
== == mın | mın | тах | тах 

5 135 111 7.65 | 3.72 | 18000 | 22000 | 0.045 | 6202 21.6|29.4 0.620.032 [0.61 5.953 | 8 
42 |13 | 11.5 | 5.42 | 16000 | 20000 | 0.080 | 6302 [24.3 34.7] 1 01.0137 | 1 | 7.938 | 7 
712615 | 2.20 | 1.5 | 20000 | 28000 | 0.007 | 61803 |19.6|23.4 0.3| 19 | 24 [0.3 2.381 | 16 
30 7 | 4.60 | 2.6 | 19000 | 24000 | 0.014 | 61903 20.3 126.7 /0.3119.4/ 28 10.3 3.969 | 11 

35 8 | 6.00 | 3.3 8000 | 22000 | 0.028 | 16003 22.7 20.3 0.3|9.402.6|0.3| 4.762 | 10 

35 \10| 6.00 | 3.25 | 17000 | 21000 | 0.040 | 6003 |22.9|29.1|0.3|19.482.6|0.3. 4.762 | 10 
40112] 9.58 | 4.78 | 16000 | 20000 | 0.064 | 6203 |24.6|33.4|0.622.0|36 |0.6| 6.747 | 8 
47114| 13.5 | 6.58 | 15000 | 18000 | 0.109 | 6303 [26.8 38.2] 1 рз.Ош1.0 1 | 8.731 | 7 

62 17 22.7 | 10.8 | 11000 | 15000 | 0.268 | 6403 |31.9147.111.1р4.055.0 1 | 12.7 | 6 

20 | 32| 7 | 3.50 | 2.20 | 18000 | 24000 | 0.015 | 61804 |23.5|28.6 0.32.4|30 |0.3| 3.175 | 14 
37 9 | 6.40 | 3.70 | 17000 | 22000 | 0.031 | 61904 25.2 131.8 |0.3)2.484.6|0.3. 4.762 | 11 

42 8 | 7.90 | 4.50 | 16000 | 19000 | 0.052 | 16004 |27.1 |34.9 |0.3)2.489.6|0.3/ 5.556 | 10 

42 12] 9.38 | 5.02 | 16000 | 19000 | 0.068 | 6004 |26.9 |35.110.625.0| 38 |0.6| 6.35 | 9 

ат 114| 12.8 | 6.65 | 14000 | 18000 | 0.103 | 6204 |29.3|39.7| 1 p6.0 42] 1 | 7.938 | 8 
52\15| 15.8 | 7.88 | 13000 | 16000 | 0.142 | 6304 29.8 142.2 /1.107.005.01 1 | 9.525 | 7 
72119| 31.0 | 15.2 | 9500 | 13000 | 0.400 | 6404 |38.0|56.1 1.1D7.0k5s.oO 1 | 15.081 | 6 
25|3717 | 4.3 | 2.90 | 16000 | 20000 | 0.017 | 61805 |28.2133.8|0.307.4| 35 |0.3| 3.500 | 15 
4 9 70 | 4.50 | 14000 | 18000 | 0.038 | 61905 |30.2|36.8|0.3[р7.4| 40 |0.3| 4.762 | 13 
47|8 | 8.8 | 5.60 | 13000 | 17000 | 0.059 | 16005 |33.1|40.9|0.3[р7.4Н4.6|0.3| 5.556 | 12 

47 12] 10.0 | 5.85 | 13000 | 17000 | 0.078 | 6005 31.9 40.1 0.6 30 |43 |0.6| 6.35 | 10 

52 15 140 | 7.88 | 12000 | 15000 | 0.127 | 6205 |33.8|44.2 | 1131|47|1 | 7.938 | 9 

62 17 22.2 | 11.5 | 10000 | 14000 | 0.219 | 6305 |36.0|51.0\1.1!32|]55|1| 115 | 7 

80 \21| 38.2 | 19.2 | 8500 | 11000 | 0.529 | 6405 '42.3[62.7[1.5|34 |71 [1.5| 17 6 
3014217| 4.70 | 3.60 | 13000 | 17000 | 0.019 | 61806 |33.2138.8|0.3)2.4 40 |0.3| 3.500 | 18 
47|9 | 7.20 | 5.00 | 12000 | 16000 | 0.043 | 61906 |35.2|41.8 0.3 2.4/4.6|0.3/ 4.762 | 14 

55 9 | 11.2 | 7.40 | 11000 | 14000 | 0.084 | 16006 '38.1'47.0|0.382.452.6\0.3| 6.350 | 12 

55 |13\ 13.2 | 8.30 | 11000 | 14000 | 0.113 | 6006 |38.4147.7| 1 |36 50.0 1 | 7.144 | 11 

62 \16| 19.5 | 11.5 | 9500 | 13000 | 0.200 | 6206 |40.8|52.2| 1 |36|56| 1 | 9.525 | 9 

72 19 27.0 | 15.2 | 9000 | 11000 | 0.349 | 6306 '44.8|59.2[1.1|37|65|1| 12 8 

90 | 23| 47.5 | 24.5 | 8000 | 10000 | 0.710 | 6406 |48.6 71.4|1.5|39 |81 [1.5| 19.06 | 6 
3547 7 | 4.90 | 4.00 | 11000 | 15000 | 0.023 | 61807 |38.2143.8 0.3|7.4 45 |0.3| 3.500 | 20 
55 \10| 9.50 | 6.80 | 10000 | 13000 | 0.078 | 61907 |41.1|48.9 0.6| 40 |51 |0.6| 5.556 | 14 

62 9 | 12.2 | 8.80 | 9500 | 12000 | 0.107 | 16007 |44.6|53.5 0.31|87.459.6|0.3. 6.350 | 14 

62 14 16.2 | 10.5 | 9500 | 12000 | 0.148 | 6007 43.3|53.7 1 |41 15611 8 11 
72117| 25.5 | 15.2 | 8500 | 11000 | 0.288 | 6207 |46.8|60.2\1.1 42 |65 | 1 |1112] 9 

80 \21| 33.4 | 19.2 | 8000 | 9500 | 0.455 | 6307 |50.4166.6/1.5 44 |71 [1.5| 13.494 | 8 
100125 | 56.8 | 29.5 | 6700 | 8500 | 0.926 | 6407 54.9 80.11.5 |44 |91 |1.5! 21 6 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm| 基 本 额定 载荷 kN 帕 限 转速 A(r/min)| 质 量 /kg ЖЖ | 其 他 尺寸 mm 安装 尺寸 /mm 球 径 /mm| КЖ 
а, D, r | d, |D, | r, 
d D B с, Со 脂 油 = 160000 Ж! Ө! Dy Z 
== == mın | mın | тах | тах 
40!52|7 | 5.10 4.40 | 10000 | 13000 | 0.026 | 61808 |43.2|48.8|0.342.4 50 |0.3 3.500 | 22 
62 | 12 | 13.7 9. 90 9500 | 12000 | 0.103 | 61908 |46.3|55.7|0.6|45 | 58 |0.6| 6.747 | 14 
68 | 9 | 12.6 9. 60 9000 | 11000 | 0.125 | 16008 |49.6158.5|10.312.465.6|0.3| 6.350 | 15 
68 | 15 | 17.0 11.8 900 | 11000 | 0. 185 | 6008 [48.8 159.2 1 |46 |62 |1 8 12 
80 | 18 | 29.5 18.0 8000 | 10000 | 0. 368 | 6208 52.8 |67.211.1|47 |73 |1 12 9 
90 | 23 | 40.8 24.0 7000 8500 | 0. 639 | 6308 56.5 |74. 611.549 | 81 11.5! 15.081 | 8 
110| 27 | 65.5 37. 5 6300 8000 | 1.221 | 6408 |63.9 89.1] 2 |50 |100| 2 21 7 
45 58 | 7 | 6.40 5.60 9000 | 12000 | 0. 030 | 61809 48.3 54.7 0.347. 4| 56 |0.3| 3.969 | 22 
68 |12| 14.1 | 10.90 | 8500 | 11000 | 0.123 | 61909 51.8 (61.2 10.6 50 | 63 |0.6| 6.747 | 15 
75 |10| 15.6 12.2 8000 | 10000 | 0.155 | 16009 |55.0165.0|0.6 | 50 | 70 |0.6| 7.144 | 15 
75 |16 | 21.0 14.8 8000 | 10000 | 0.230 | 6009 |54.2/65.9| 1 151 169 | 1 9 12 
85 |19! 31.5 20. 5 7000 9000 | 0.416 | 6209 |58. 8173.2 1.1 52 |78 |1 12 10 
100 | 25 | 52.8 31.8 6300 7500 | 0. 837 | 6309 163.0 184.01.554 |91 |1.5| 17.462 | 8 
120| 29 | 77.5 45.5 5600 7000 | 1. 520 | 6409 70.7 98.3) 2 |55 |110| 2 23 7 
50 | 65 | 7 6.6 6.1 8500 | 10000 | 0.043 | 61810 54.3 (60.70.3 52.462.6|0.3| 3.969 | 24 
72 | 12 | 14.5 11.7 8000 9500 | 0.122 | 61910 |56.3 65.7 0.6 55 | 68 |0.6| 6.747 | 16 
80|10| 16.1 13.1 8000 9500 | 0.166 | 16010 |60.01|70.010.6| 55 | 75 |0.6| 7.144 | 16 
80 |16| 22.0 16.2 7000 900 | 0. 250 | 6010 |59.2 70.9 1 |56 |74 |1 9 13 
90 | 20 | 35.0 23.2 6700 8500 | 0.463 | 6210 |162.4177.6|11.1|157 |83| 1 | 12.7 10 
110| 27 | 61.8 38.0 6000 7000 | 1.082 | 6310 |69.11|91.9| 2 |60 |100| 2 | 19.05 8 
130| 31 | 92.2 55.2 5300 6300 | 1.855 | 6410 |77.3|107.8/2.1 62 |118|2.1| 25.4 7 
55|72|9 9.1 8.4 8000 9500 | 0.070 | 61811 |60.2 66.9 0.3 57. 469.6|0.3| 4.762 | 23 
80 | 13 | 15.9 13.2 7500 9000 | 0. 170 | 61911 |62.9!72.2 1 |61 |75 |1 | 7.144 | 16 
90 |11 | 19.4 16.2 7000 8500 | 0.207 | 16011 |67.3 77.7 0.6 60 | 85 |0.6| 7.938 | 16 
90 | 18 | 30.2 21.8 7000 8500 | 0.362 | 6011 |65.4|79.7|1.1|62 |83 | 1 11 12 
100| 21 | 43.2 29.2 6000 7500 | 0.603 | 6211 (68.91|86.111.5 | 64 |91 |1.5 | 14.288 | 10 
120| 29 | 71.5 44.8 5600 6700 | 1.367 | 6311 |76.1|100.9 2 |65 |110| 2 | 20.638 | 8 
140| 33 | 100 62.5 4800 6000 | 2.316 | 6411 |82.8115.22.1| 67 |128|2.1| 26.988 | 7 
60 |78|10| 9.1 8.7 7000 8500 | 0.093 | 61812 |66.2172.9|0.362.405.6|0.3| 4.762 | 24 
85 13 | 16.4 14.2 6700 8000 | 0.181 | 61912 |67.9|77.2| 1 |66|80| 1 | 7.144 | 17 
95 | 11 | 19.9 17.5 6300 7500 | 0.224 | 16012 |72.3|82.7\0.6| 65 | 90 |0.6| 7.938 | 17 
95 | 18 | 31.5 24.2 6300 7500 | 0.385 | 6012 171.4185.711.1|67 |89 | 1 11 13 
110| 22 | 47.8 32.8 5600 7000 | 0.789 | 6212 |76.01|94.111.5 | 69 |101|1.5| 15.081 | 10 
130| 31 | 81.8 51.8 5000 6000 | 1.710 | 6312 |81.7108.4|2.1 |72 |118|2.1| 22.225 | 8 
150| 35 | 109 70.0 4500 5600 | 2.811 | 6412 |87.9122.2|2.1| 72 |138|2.1| 28.575 | 7 
65 |85 10| 11.9 11.5 6700 8000 0.13 | 61813 |71.1|78.9!0.6| 69 | 81 |0.6| 5.556 | 23 
90 |13| 17.4 16.0 6300 7500 | 0.196 | 61913 |72.9|82.2/ 1 |71|85| 1 | 7.144 | 19 


第 2 = 


滚动 轴承 335 


( 续 ) 
基本 尺寸 /mm| 基 本 额定 载荷 kN 帕 限 转速 A(r/min)| 质 量 /kg ЖЖ | 其 他 尺寸 mm 安装 尺寸 /mm 球 径 /mm| КЖ 
а, D, r | d, |D, | r, 
d D B с, Со 脂 油 = 160000 Ж! | Dy 2 
== тш mın | mın | тах | тах 
65 |100| 11 | 20.5 18.6 6000 7000 | 0.241 | 16013 |77.3|87.7|0.6| 70 | 95 |0.6! 7.938 | 18 
100| 18 | 32.0 24.8 6000 7000 | 0.410 | 6013 |75.3|89.711.1172|93|1 | 11.112 | 13 
120| 23 | 57.2 40.0 5000 6300 | 0.990 | 6213 |82.5|102.511.5| 74 |111|1.5 | 16.669 | 10 
140| 33 | 93.8 60.5 4500 5300 | 2.100 | 6313 |88.1|16.9|2.1| 77 |128|2.1| 24 8 
160|37| 118 78.5 4300 5300 | 3.342 | 6413 |94. 5 130.62. 1 | 77 |148|2.1| 30.162| 7 
70 190 |10 | 12.1 11.9 6300 7500 | 0. 138 | 61814 |76. 1183.9 0.6 74 | 86 |0.6| 5. 556 | 24 
100| 16 | 23.7 21.1 6000 7000 | 0. 336 | 61914 [79.3 90.7 1 |76 |95 |1 | 8.731 | 17 
110 13 | 27.9 25.0 5600 6700 | 0. 386 | 16014 [83.8 96.2 0.6 75 |105|0.6| 9. 525 | 17 
110 20 | 38.5 30. 5 5600 6700 | 0. 575 | 6014 [82.0 198.01.177 |103| 1 | 12.303 | 13 
125 | 24 | 60.8 45.0 4800 6000 | 1. 084 | 6214 |89.0 109.011.5 79 |116|1.5/ 16.669 | 11 
150| 35 | 105 68.0 4300 5000 | 2.550 | 6314 |94. 8 125.32.182 |138|2.1| 25.4 8 
180| 42 | 140 99. 5 3800 4500 | 4.896 | 6414 105. 6146.4! 3 |84 |166|2.5| 34 7 
75 |95 |10 | 12.5 12.8 6000 7000 | 0. 147 | 61815 |81. 1188.9 0.6 79 |91 |0.6| 5. 556 | 26 
105| 16 | 24.3 22.5 5600 6700 | 0. 355 | 61915 [84.3 95.7 1 |81 |100| 1 | 8.731 | 18 
115 | 13 | 28.7 26.8 5300 6300 | 0.411 | 16015 88.8 101.20.680 |110|0.6| 9. 525 | 18 
115| 20 | 40.2 33.2 5300 6300 | 0.603 | 6015 |88.0|104.011.1| 82 |108| 1 | 12.303 | 14 
130| 25 | 66.0 49.5 4500 5600 | 1.171 | 6215 |94. 0115.011. 5 | 84 |12111. 5/17. 462 | 11 
160/37 113 76.8 4000 4800 | 3.050 | 6315 101. 3133.7/2.1 87 |1481|2.1| 26.988 | 8 
190 | 45 | 154 115 3600 4300 | 5.739 | 6415 |112. 1155.9! 3 | 89 |176|2.5| 36.512 | 7 
80 |100| 10 | 12.7 13.3 5600 6700 | 0.155 | 61816 |86.1|93.910.6| 84 |96 |0.6| 5.556 | 27 
110| 16 | 24.9 23.9 5300 6300 | 0.375 | 61916 |89.31100.7 1 |86 |105| 1 | 8.731 | 19 
125| 14 | 33.1 31.4 5000 6000 | 0.539 | 16016 |95.8 |109. 210.6| 85 |120|0.6 10. 319 | 18 
125| 22 | 47.5 39.8 5000 6000 | 0.821 | 6016 |95.2112.81.1 87 |118| 1 | 13.494 | 14 
140| 26 | 71.5 54.2 4300 5300 | 1.448 | 6216 100. 0122.0 2 |90 |130| 2 | 18.256 | 11 
170|39| 123 86.5 3800 4500 | 3.610 | 6316 107. 9142. 2/2.1| 92 |158|2.1| 28. 575 | 8 
200148 | 163 125 3400 4000 | 6.752 | 6416 1117. 1162.9! 3 |94 |186|2.5| 38.1 7 
85 |110| 13 | 19.2 19.8 5000 6300 | 0. 245 | 61817 |92. 5102.5 1 |90 |105| 1 | 7.144 | 24 
120| 18 | 31.9 29.7 4800 6000 | 0. 507 | 61917 |95. 8 1109.21.11 92 13.9 1 | 10.319 | 17 
130| 14 34 33.3 4500 5600 | 0. 568 | 16017 100. 8114. 210. 6 90 |125 |0.6| 10.319 | 19 
130| 22 | 50.8 42.8 4500 5600 | 0. 848 | 6017 |99.4|117.611.11|92 |123| 1 14 14 
150| 28 | 83.2 63.8 4000 5000 | 1.803 | 6217 107. 1130.9 2 |95 |140| 2 | 19.844 | 11 
180| 41 | 132 96.5 3600 4300 | 4.284 | 6317 1114. 4150.6! 3 |99 |166|2.5 30.162 | 8 
210| 52 | 175 138 3200 3800 | 7.933 | 6417 1123. 5/171.5) 4 |103|192| 3 40 7 
90 |115| 13 | 19.5 20.5 4800 6000 | 0.258 | 61818 |97.5107.5| 1 |95 |110| 1 | 7.144 | 25 
125| 18 | 32.8 31.5 4500 5600 | 0.533 | 61918 100. 8114.211.1197|18.4 1 |10.319 | 18 
140| 16 | 41.5 39.3 4300 5300 | 0.671 | 16018 107. 3122.8 1 |96 |134| 1 |11.906 | 17 
140| 24 | 58.0 49.8 4300 5300 1.10 6018 |107. 2126. 811.5 99 |131|1.5 | 15.081 | 14 
160| 30 | 95.8 71.5 3800 4800 2.17 6218 |111. 7138.4) 2 |100|150| 2 | 22.225 | 10 


36 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm| 基 本 额定 载荷 kN 帕 限 转速 A(r/min)| 质 量 /kg ЖЖ | 其 他 尺寸 mm 安装 尺寸 /mm 球 径 /mm| КЖ 
а, ША r d. |D. | r. 
d D Bp с, Co, 脂 油 = 160000 Ж! . Dy 27 
== == min mın | тах | тах 
90 |190| 43 | 145 108 3400 4000 4.97 6318 |120. 8159.2! 3 |104|176|2.5| 32 8 
225 | 54 | 192 158 2800 3600 9. 56 6418 |131. 8183.2! 4 |108 |207| 3 | 42.862 | 7 
95 120 13 | 19.8 21.3 4500 5600 0.27 | 61819 |102. 5112.5 1 |100|115| 1 | 7.144 | 26 
130| 18 | 33.7 33.3 4300 5300 0.56 | 61919 |105. 81119. 2/1. 1102 |124| 1 | 10.319 | 19 
145| 16 | 42.7 41.9 4000 5000 0.71 | 16019 112. 3127.8! 1 |101|139| 1 | 11.906 | 18 
145 | 24 | 57. 8 50.0 4000 5000 1.15 6019 |110. 2129. 8/1. 5 |104 |136|1.5 15.081 | 14 
170132} 110 82.8 3600 4500 2.62 6219 |118. 1146. 9/2. 1 |107 [158 2.1) 24 10 
200 | 45 | 157 122 3200 3800 5.74 6319 |127. 1167.9! 3 |109|186|2.5| 34 8 
100125 13 | 20.1 22.0 4300 5300 0.28 | 61820 |107. 5117. 5| 1 |105 |120| 1 | 7.144 | 27 
140| 20 | 42.7 41.9 4000 5000 0.77 | 61920 |112. 3127.8|1.1|107|133| 1 | 11.906 | 18 
150| 16 | 43.8 44.3 3800 4800 0.74 | 16020 118. 3133.8 1 |106|144| 1 |11.906 | 19 
150| 24 | 64.5 56. 2 3800 4800 1. 18 6020 |14.6135.41.5|109|141|1.5| 16 14 
180| 34 | 122 92.8 3400 4300 3.19 6220 124.8155.3|2.11|112|168|2.1| 25.4 10 
215| 47 | 173 140 2800 3600 7.09 6320 |135. 6179.4! 3 |1141|20112.5| 36.512 | 8 
250| 58 | 223 195 2400 3200 12.9 6420 146.4003.6| 4 |118|232| 3 | 47.625 | 7 
105 |130! 13 | 20.3 22.7 4000 5000 30 | 61821 112. 5122.5! 1 |110|125| 1 | 7.144 | 28 
145| 20 | 43.9 44.3 3800 4800 281 | 61921 |17.3|32.811.11|112|138| 1 |11.906 | 19 
160| 18 | 51.8 50.6 3600 4500 1.00 | 16021 123.7141.3/ 1 |111|154| 1 |13.494 | 17 
160| 26 | 71.8 63.2 3600 4500 1. 52 6021 П21.5143.6 2 |115|150| 2 17 14 
190| 36 | 133 105 3200 4000 3.78 6221 |131. 3/163. 7/2. 1|117|178 |2. 1| 26.988 | 10 
225| 49 | 184 153 2600 3200 8.05 6321 |142. 11187.9| 3 |119|2111|2.5| 38.1 8 
110|140| 16 | 28.1 30.7 3800 5000 50 | 61822 |19.3130.7 1 |115|135|( 1 | 8.731 | 25 
150| 20 | 43.6 44. 4 3600 4500 84 | 61922 122.3137.8|1.1|117|143| 1 | 11.906 | 19 
170| 19 | 57.4 56.7 3400 4300 1.27 | 16022 130.7149.3 1 |116|164| 1 | 14.288 | 17 
17028 | 81.8 72.8 3400 4300 1.89 6022 |129. 1152.9 2 |120|160| 2 |18.256 | 14 
200 38 | 144 117 3000 3800 4.42 6222 138.9173.2/2.1|122|188|2.1| 28. 575 | 10 
240| 50 | 205 178 2400 3000 9. 53 6322 150.2199.8| 3 |124|226|2.5| 41.275 | 8 
280| 65 | 225 238 2000 2800 | 18.34 | 6422 163.6226.5| 4 |128|262| 3 | 52.388 | 7 
120150 16 | 28.9 32.9 3400 4300 0.54 | 61824 129. 3140.7 1 |125|145| 1 | 8.731 | 27 
165|22| 55.0 56.9 3200 4000 1.13 | 61924 |133.7151.311.1|127|158| 1 |13.494 | 19 
180| 19 | 58.8 60. 4 3000 3800 | 1.374 | 16024 140. 7159.3 1 |126|174| 1 | 14.288 | 18 
180| 28 | 87.5 79.2 3000 3800 1.99 6024 137.7162.4| 2 |130|170| 2 19 14 
215|40| 155 131 2600 3400 5.30 6224 149.4185.6|2.11|1321|203|2.1| 30.162 | 10 
260| 55 | 228 208 2200 2800 12.2 6324 163.3216.7 3 |134|246|2.5| 44.45 8 
130 |165! 18 | 37.9 42.9 3200 4000 | 0.736 | 61826 |140. 8154. 2/1. 1 |137 |158| 1 | 10.319 | 25 
180 | 24 | 65.1 67.2 3000 3800 | 1.496 | 61926 |45. 21164. 8/1. 5 |139 |171 |1.5| 15.081 | 18 
200| 22 | 79.7 79.2 2800 3600 | 1.868 | 16026 |53. 61176.411.11137|193| 1 | 17.462 | 16 
200| 33 | 105 96.8 2800 3600 3.08 6026 |151.4178.7 2 |140|190| 2 21 14 


第 2 章 滚动 轴承 337 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm| 基 本 额定 载荷 kN 帕 限 转速 A(r/min)| 质 量 /kg 册 承 代 号 其 他 尺寸 mm 安装 尺寸 /mm 球 径 /mm| КЖ 
а, D, r |d, | Da | Ta 
d DB C, Co, 脂 油 = 160000 Ж! > Dy Z 
== == min mın | тах | тах 

130230 40 | 165 148.0 | 2400 3200 6.12 6226 162.9199.1| 3 |144 [2162.5 30.162 | 11 
280| 58 | 253 242 2000 2600 | 14.77 | 6326 176.2033.8| 4 |148|262| 3 48 8 
140|175| 18 | 38.2 44.3 3000 3800 | 0.784 | 61828 150. 8164.2/1.11147|168| 1 |10.319 | 26 
190 24 | 66.6 71.2 2800 3600 | 1.589 | 61928 |55. 21174. 81.5 |149 |181|1.5 | 15.081 | 19 
210| 22 | 82.1 85 2400 3200 2.00 | 16028 163.6186.41.1 147|203| 1 | 17.462 | 17 
210| 33 | 116 108 2400 3200 3. 17 6028 |60.6189.5 2 |150|200| 2 |22.225 | 14 
250| 42 | 179 167 2000 2800 7. 77 6228 |175. 8214.2| 3 |154|236|2.5| 32 11 
300| 62 | 275 272 1900 2400 | 18.33 | 6328 |189.5250.5 4 |158|282| 3 | 50.8 8 
150|190|20| 49.1 57.1 2800 3400 | 1.114 | 61830 162.3(77.8|1.1|157|183| 1 |11.906 | 25 
210|28| 84.7 90.2 2600 3200 | 2.454 | 61930 1168. 6191.4 2 |160|180| 2 | 17.462 | 18 
225| 24 | 91.9 98.5 2200 3000 | 2.638 | 16030 |175.6199.41.1|157|218| 1 |18.256 | 18 
225| 35 132 125 2200 3000 | 3.903 | 6030 |72.0203.0/2.11|1621|213|2.1123.812 | 14 
270| 45 | 203 199 1900 2600 9.78 6230 |89.0231.0 3 |164|256|2.5| 35 11 
320| 65 | 288 295 1700 2200 | 21.87 | 6330 203. 6066.5 4 |168|302| 3 | 52.388 | 8 
160200 20 | 49.6 59.1 2600 3200 | 1.176 | 61832 |172. 3(187.811.11167|193| 1 |11.906 | 26 
220| 28 | 86.9 95.5 2400 3000 | 2.589 | 61932 1178.6p01.4 2 |170|190| 2 | 17.462 | 19 
240| 25 | 98.7 107 2000 2800 | 2.835 | 16032 |187.6212.41.5|169|231|1.5, 19.05 | 18 
240 38 | 145 138 2000 2800 4. 83 6032 183.8216.3|2.1|1172|228|2.1| 25 14 
290| 48 | 215 218 1800 2400 | 12.22 | 6232 D03.1246.9 3 |174|276|2.5| 36.512 | 11 
340| 68 | 313 340 1600 2000 | 26.43 | 6332 [21.6284.5 4 |178|322| 3 | 52.388 | 9 
170|215| 22 | 61.5 73.3 2200 3000 1.545 | 61834 183.7001.3(1.11177|208| 1 | 13.494 | 25 
230| 28 | 88.8 100 2000 2800 | 2.725 | 61934 |188.6211.4 2 |180|220| 2 | 17.462 | 20 
260 28 | 118 130 1900 2600 | 4.157 | 16034 001.4028.711.5 |179|251|1.5| 21 18 
260| 42 170 170 1900 2600 6. 50 6034 196.8233.2|2.1|182|248|2.1| 28 14 
310| 52 | 245 260 1700 2200 |15.241 | 6234 [16.0264.0 188 |292| 3 40 11 
360 72 | 335 378 1500 1900 | 31.14 | 6334 037. 0303.0 188 |342| 3 55 9 
180|225|22| 62.3 75.9 2000 2800 | 1.621 | 61836 193. 7011.3/1.1187|218| 1 |13.494 | 26 
250| 33 | 118 133 1900 2600 | 4.062 | 61936 001. 6228. 5 190|240| 2 |20.638 | 19 
280|31| 144 157 1800 2400 | 5.135 | 16036 214. 5245.5 190|270| 2 |23.812 | 17 
280| 46 | 188 198 1800 2400 8.51 6036 р12. 4251.6|2.1|1192|268|2.1| 30.162 | 14 
320| 52 | 262 285 1600 2000 |15.518 | 6236 127.5277.9 4 |198 |302| 3 42 11 
190 1240| 24 | 75.1 91.6 1900 2600 2.1 61838 005.2224.91.5|199|231|1.5| 15.081 | 25 
260 33 | 117 133 1800 2400 | 4.216 | 61938 011. 60238. 5 200 |250| 2 | 20.638 | 19 
290| 31 | 149 168 1700 2200 | 5.429 | 16038 024. 5055.5 200 |280| 2 | 23.812 | 18 
290| 46 | 188 200 1700 2200 | 8.865 | 6038 р20. 4259.72. 1 |202 |278 |2.1| 30.162 | 14 
340 | 55 | 285 322 1500 1900 | 18. 691 | 6238 р41. 2094.6 4 |208 |322| 3 | 44.45 | 11 
200 |250 24 | 74.2 91.2 1800 2400 | 2.178 | 61840 015. 2034.911. 5 |209 |241 |1.5| 15.081 | 25 


38 第 1 篇 通用 零 部 件 


(Ж) 
基本 斥 十 /mm 基本 额定 载荷 人 kN 人 收 限 转速 /(rmin)| 质量 /kg 轴承 代号 其 他 尺寸 /mm | 安装 尺寸 /mm| 球 径 Amm| ЖЖ 
а, ША r d. |D. | r. 
d| D|B C, Со, ЛЕ 油 W= |60000 型 | Dy 2 
一 = min min|max|max 
200 |280 | 38 149 168 1700 2200 5.879 | 61940 0224.5055. 52.1 212 |268 |2. 1! 23.812 18 
310 | 34 167 191 1800 2000 6. 624 16040 038.5271.6| 2 |2101300| 2 25.4 18 
310 | 51 205 225 1600 2000 11.64 6040 0234. 2275.8 2.1 |212 |298 |2. 1 32 14 
360 | 58 288 332 1400 1800 | 22. 577 | 6240 253. 0307.0 4 1218 |342| 3 45 11 
220 270 24 | 76.4 97.8 1700 2200 2.369 | 61844 235. 2254. 91. 5 |229 |261 |1. 5 15. 081 27 
300 | 38 152. 178 1600 2000 6.340 | 61944 044.5275. 5|2.11|2321|288|2.1|23.812 | 19 
340 | 37 181 216 1400 1800 9. 285 16044 262. 5297. 62. 1 |232 |328 |2.1 26. 988 18 
340 | 56 252 268 1400 1800 18.0 6044 257.0304.0 3 |2341|3261|2.5 = == 
400| 65 355 365 1200 1600 36.5 6244 282.0336.0| 4 |2381|382| 3 = 
240 |300 | 28 83.5 108 1500 1900 4.50 61848 259.0 282 | 2 |2501290| 2 == == 
320 | 38 142 178 1400 1800 8.2 61948 266. 0294. 02. 1 |252 |308 2.1 一 = 
360| 37 172 210 1200 1600 14.5 16048 281.0 319 |2. 1 |252 |348 |2. 1 — 
360 | 56 270 292 1200 1600 20.0 6048 277.0 324 | 3 254 |346 2.5 = = 
440 | 72 358 467 1000 1400 53.9 6248 308.0 373 4 258 |4221 3 == 一 
260 |320 28 95 128 1300 1700 4. 85 61852 279. 0302 2 |270|310| 2 一 = 
360 | 46 210 268 1200 1600 13.70 | 61952 292. 0328.02. 1 |272 |348 |2. 1 一 
400 | 44 235 310 1100 1500 22,5 16052 |306. 0354.0) 3 |2741|386|2.5 一 
400 | 65 292 372 1100 1500 28.80 6052 304.0357.0| 4 |278|382| 3 = == 
280 |350| 33 135 178 1200 1600 7.4 61856 302. 0329.0) 2 |290 |340| 2 >= 一 
380 | 46 210 268 1100 1400 15.0 61956 |312. 0349. 02. 1 |292 |368 [2.1 = 
420 | 65 305 408 950 1300 32.10 6056 324.0376.0| 4 |298 |402| 3 = === 
300 |380 | 38 162 222 1100 1400 11.0 61860 326. 0356. 0/2. 1 |312 |368 2.1 一 = 
420 56 270 370 1000 1300 21.10 | 61960 338. 0382.0) 3 |31414061|2.5 一 一 
320 |400 | 38 168 235 1000 1300 11.80 | 61864 346. 0375.02. 1 332 |388 |2. 1 == = 
440| 56 275 392 950 1200 23.0 61964 |358. 0402. 0| 3 |354|426|2.5 = — 
480| 74 345 510 900 1100 48.4 6064 370. 0431.0| 4 |338|462| 3 = 一 
340 |460 | 56 292 418 900 1100 27.0 61968 |378. 0422.0| 3 |354 |4462. 5 == 一 
360 |540 | 82 400 622 750 950 68.0 6072 416.0485.0 5 |382|518| 4 = == 
380 |480 | 46 235 348 800 1000 20. 5 61876 (12. 0449. 02. 1 |392 |468 2.1 = == 
400 |600 | 90 512 868 630 800 89.4 6080 462.0536.0 5 |422|478| 4 一 = 
460 |580 | 56 322 538 600 750 36.28 | 61892 498. 0542.0) 3 1474156612. 5 — = 
500 |670 | 78 445 808 500 630 79.50 |619/500 555. 0615.0| 5 |522|648| 4 = = 
720100 625 1178 450 560 117.00 | 60/500 568.0650.0 6 |528 |692| 5 = = 
Е: 深 沟 球 轴承 有 双 列 型 ， 系 列 4200A，4300A (А 表示 无 装 球 缺 口 ) ， 它 具有 除 高 于 单列 深 沟 球 轴承 1. 62 (Ë 
的 径 向 承载 能 力 外 ， 还 可 承受 轴 向 载荷 。 
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2.5.2 Жж 


调 心 球 轴承 的 外 形 尺 寸 见 表 2-13。 
表 2-13 调 心 球 轴承 (GB/T 281—2013) 的 外 形 尺寸 (单位 : mm) 


МЕТ 
СС x+) 
Фа 
Е C r 


% 
NZ 

(Ж. 
W 


H > 
2 


ИЯЛИ» ЖО ”圆锥 孔 调 心 球 轴承 ” 带 紧 定 套 的 调 心 球 轴承 两 面 带 密封 圈 的 圆柱 孔 调 心 两 面 带 密封 圈 的 圆锥 孔 调 心 
10000 型 10000K 型 10000K+H 型 水 轴承 10000 一 2RS 型 水 轴承 10000K 一 2RS 型 
39 系列 
外 形 尺 寸 
轴承 型 号 4 [7 Б т „® 
13940 200 280 60 2.1 
13944 220 300 60 2.1 
13948 240 320 60 21 
10 系列 
外 形 尺 寸 
轴承 型 号 万 B у; 
108 8 22 7 0.3 
30 系列 
外 形 尺 寸 
轴承 型 号 2 D Б тт 
13030 150 225 56 221 
13036 180 280 74 2.1 
02 系列 
轴承 型 号 外 形 尺 二 
10000 型 10000K 型 10000K + H 型 d 4, D B шат 
126 == = 6 = 19 6 0.3 
127 = = 7 = 22 7 0.3 
129 — — 9 = 26 8 0.3 
1200 1200K - 10 Бы 30 9 0.6 
1201 1201К - 12 - 32 10 0.6 
1202 1202К - 15 == 35 11 0.6 
1203 1203K - 17 == 40 12 0.6 
1204 1204K 204K + H204 20 17 47 14 1 
1205 1205K 205K + H205 25 20 52 15 1 
1206 1206K 206K + H206 30 25 62 16 1 
1207 1207K 207K + H207 35 30 72 17 1.1 
1208 1208К 208K + H208 40 35 80 18 1.1 
1209 1209K 209K + H209 45 40 85 19 1.1 
1210 1210K 210K + H210 50 45 90 20 1.1 
1211 1211K 211K + H211 55 50 100 21 1.5 
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续 ) 
02 系列 
轴承 型 号 外 形 尺寸 
10000 型 10000K 型 10000K + H 型 а d, D B О 
1212 1212К 212K + H212 60 55 110 22 1.5 
1213 1213K 213K + H213 65 60 120 23 1.5 
1214 1214К 214K + H214 70 60 125 24 1.5 
1215 1215K 215K + H215 75 65 130 25 1.5 
1216 1216K 216K + H216 80 70 140 26 2 
1217 1217K 217K + H217 85 75 150 28 2 
1218 1218K 218K + H218 90 80 160 30 2 
1219 1219К 219К + Н219 95 85 170 32 2.1 
1220 1220К 220K + H220 100 90 180 34 2.1 
1221 1221K 221K + H221 105 95 190 36 2.1 
1222 1222K 222K + H222 110 100 200 38 2.1 
1224 1224K 1224K + H3024 120 110 215 42 2.1 
1226 — — 130 — 230 46 3 
1228 — — 140 — 250 50 3 
22 系列 
轴承 型 号 2 外 形 尺寸 
10000 型 |10000-2RS 型 | 10000K 型 |10000K-2RS 型 | 10000K + H 型 d d, D B Қа 
2200 | 2200-2В5 一 一 一 10 一 30 14 0.6 
2201 2201-2RS 一 一 一 12 一 32 14 0.6 
2202 | 2202-2RS 2202К - - 15 - 35 14 0.6 
2203 2203-2RS 2203К 一 一 17 一 40 16 0.6 
2204 | 2204-2RS 2204К 一 2204K + H304 20 17 47 18 1 
2205 2205-2RS 2205K 2205К-288 | 2205K + H305 25 20 52 18 1 
2206 | 2206-2RS 2206K 2206K-2RS | 2206K + H306 30 25 62 20 1 
2207 2207-2RS 2207K 2207K-2RS | 2207K + H307 35 30 72 23 1.1 
2208 2208-2RS 2208K 2208K-2RS | 2208K + H308 40 35 80 23 1.1 
2209 | 2209-2RS 2209K 2209К-288 | 2209K + H309 45 40 85 23 її 
2210 | 2210-2В5 2210К 2210К-288 | 2210К + H310 50 45 90 23 1.1 
2212 | 2212-2RS 2212К 2212К-288 | 2212K + H312 60 55 10 28 1:25 
2213 2213-2В5 2213К 2213К-288 | 2213K + H313 65 60 20 31 1.5 
2214 | 2214-2RS 2214К 2214К-288 | 2214К + H314 70 60 25 31 1.5 
2215 一 2215K 一 2215K + H315 75 65 30 31 1:5 
2216 一 2216K 一 2216K + H316 80 70 40 33 2 
2217 一 2217K — 2217K + H317 85 75 50 36 2 
2218 — 2218K — 2218K + H318 90 80 60 40 2 
2219 — 2219K — 2219K + H319 95 85 70 43 2.1 
2220 — 2220K — 2220К + H320 | 100 90 80 46 2.1 
2221 — 2221K — 2221K + H321 105 95 90 50 2.1 
2222 — 2222K — 2222К + H322 | 110 100 200 53 22 
03 系列 
轴承 型 号 外 形 尺寸 
10000 型 10000 К 型 10000 K + H Ж! d d, D B "ғ.а 
135 一 一 5 一 19 6 0.3 
1300 1300K 一 10 一 35 11 0.6 
1301 1301K 一 12 一 37 12 1 
1302 1302К 一 15 一 42 13 1 
1303 1303K 一 17 一 47 14 1 


29) 
03 系列 
轴承 型 号 外 形 尺 寸 
10000 型 10000K 型 10000K + H 型 d d, D B ғ.а 
1304 1304К 304K + H304 20 17 52 15 1.1 
1305 1305K 305K + H305 25 20 62 17 1.1 
1306 1306K 306K + H306 30 25 72 19 1.1 
1307 1307K 307K + H307 35 30 80 21 1.5 
1308 1308K 308K + H308 40 35 90 23 1.5 
1309 1309K 309K + H309 45 40 100 25 1.5 
1310 1310K 310K + H310 50 45 110 27 2 
1311 1311K 311K + H311 55 50 120 29 2 
1312 1312K 312K + H312 60 55 130 31 2.1 
1313 1313K 313K + H313 65 60 140 33 .1 
1314 1314K 314K + H314 70 60 150 35 2.1 
1315 1315К 315К + H315 75 65 160 37 2.1 
1316 1316K 316K + H316 80 70 170 39 2.1 
1317 1317K 317K + H317 85 75 180 41 3 
1318 1318K 318K + H318 90 80 190 43 3 
1319 1319K 319K + H319 95 85 200 45 3 
1320 1320K 320K + H320 100 90 215 47 3 
1321 1321K 321K + H321 105 95 225 49 3 
1322 1322K 322K + H322 110 100 240 50 3 
23 系列 
轴承 型 号 2 外 形 尺 寸 
10000 型 ”| 10000-2RS 型 10000K 型 10000K + H 型 а а, р В m 
2300 — — — 10 — 35 17 0.6 
2301 一 一 一 12 一 37 17 1 
2302 2302-2RS 一 一 15 一 42 17 1 
2303 2303-2RS 一 一 17 一 47 19 1 
2304 2304-2RS 2304К 2304К + Н2304 20 17 52 21 1.1 
2305 2305-2RS 2305К 2305K + H2305 25 20 62 24 1.1 
2306 2306-2RS 2306K 2306K + H2306 30 25 72 27 1.1 
2307 2307-2RS 2307K 2307K + H2307 35 30 80 31 1.5 
2308 2308-2RS 2308K 2308K + H2308 40 35 90 33 1.5 
2309 2309-2RS 2309K 2309K + H2309 45 40 100 36 1.5 
2310 2310-2RS 2310K 2310K + H2310 50 45 110 40 2 
2311 一 2311K 2311K + H2311 55 50 120 43 2 
2312 — 2312К 2312K + Н2312 60 55 130 46 2.1 
2313 — 2313К 2313К +Н2313 65 60 140 48 254 
2314 一 2314К 2314K + Н2314 70 60 150 51 2.1 
2315 — 2315К 2315К +Н2315 75 65 160 55 2.1 
2316 — 2316К 2316К +Н2316 80 70 170 58 254 
2317 一 2317К 2317К + Н2317 85 75 180 60 3 
2318 一 2318K 2318K + H2318 90 80 190 64 3 
2319 一 2319K 2319K + H2319 95 85 200 67 3 
2320 一 2320K 2320K + H2320 | 100 95 215 73 3 
2321 一 2321K 2321K + H2321 105 95 225 77 3 
2322 一 2322К 2322K + H2322 | 110 100 240 80 3 


O 最 大 倒 角 尺寸 规定 在 СВ/Т 274—2000 +. 
@ 类 型 代号 “1” 按 GB/T 272 一 1993 的 规定 省 略 。 
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2.5.4 调 心 滚 子 轴 承 


调 心 深 子 轴承 的 尺寸 及 性 能 参数 见 表 2-16。 
表 2-16 调 心 滚 子 轴 承 (GB/T 288—2013) 的 尺寸 及 性 能 参数 (单位 : шш) 


Уға 
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1 a 
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а Сіз 
了 
АЕА ТАС HR ЕАСИ К 
(1:12) 20000K 型 (1:30) 20000 К30 型 


"ағар ҒАҒАР АҒАҒА 
JJ < An 
一 2 


а) di<180mm b) 4,>200тт 
38 系列 
轴承 型 号 外 形 尺 寸 
20000 型 20000K Ж d D B 六 
23856 23856К 280 350 52 2 
23860 23860К 300 380 60 2.1 
23864 23864К 320 400 60 2.1 
23868 23868К 340 420 60 2.1 
23872 23872К 360 440 60 222 
23876 23876К 380 480 75 2.1 
23880 23880К 400 500 75 2.1 
23884 23884К 420 520 75 2.1 
23888 23888 K 440 540 75 2.1 
23892 23892К 460 580 90 3 
23896 23896К 480 600 90 3 
238/500 238/500К 500 620 90 3 
238/530 238/530К 530 650 90 3 
238/560 238/560К 560 680 90 3 
238/600 238/600К 600 730 98 3 


38 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) 
38 系列 
轴承 型 号 外 形 尺寸 
20000 型 20000K 型 d D B ra 
238/630 238/630K 630 780 112 4 
238/670 238/670K 670 820 112 4 
238/710 238/710K 710 870 118 4 
238/750 238/750K 750 920 128 5 
238/800 238/800K 800 980 136 5 
238/850 238/850K 850 1030 136 5 
238/900 238/900K 900 1090 140 5 
238/950 238/950K 950 1150 150 5 
238/1000 238/1000K 1000 1220 165 6 
238/1060 238/1060K 1060 1280 165 6 
238/1120 238/1120K 1120 1360 180 6 
238/1180 238/1180K 1180 1420 180 6 
48 系列 
轴承 型 号 外 形 尺寸 
20000 型 20000K30 型 d D B га Ф 
24892 24892 К30 460 580 118 3 
24896 24896 КЗО 480 600 118 3 
248/500 248/500 К30 500 620 118 3 
248/530 248/530 К30 630 650 118 3 
248/560 248/560 К30 560 680 118 3 
248/600 248/600 К30 600 730 128 3 
248/630 248/630 K30 630 780 150 4 
248/670 248/670 К30 670 820 150 4 
248/710 248/710 К30 710 870 160 4 
248/750 248/750 КЗО 750 920 170 5 
248/800 248/800 КЗО 800 980 180 5 
248/850 248/850 КЗО 850 1030 180 5 
248/900 248/900 КЗО 900 1090 190 5 
248/950 248/950 КЗО 950 1150 200 5 
248/1000 248/1000 К30 1000 1220 218 6 
248/1060 248/1060 К30 1060 1280 218 6 
248/1120 248/1120 К30 1120 1360 243 6 
248/1180 248/1180 K30 1180 1420 243 6 
248/1250 248/1250 К30 1250 1500 250 6 
248/1320 248/1320 К30 1320 1600 280 6 
248/1400 248/1400 К30 1400 1700 300 7.5 
248/1500 248/1500 К30 1500 1820 315 7.5 
248/1600 248/1600 К30 1600 1950 345 7.5 
248/1700 248/1700 К30 1700 2060 355 7.5 
248/1800 248/1800 К30 1800 2180 375 9.5 
39 系列 
轴承 型 号 外 形 尺寸 
20000 型 20000K 型 d D B КҮК 
23936 23936К 180 250 52 2 
23938 23938К 190 260 52 2 
23940 23940К 200 280 60 ОЗ 
23944 23944К 220 300 60 2:1 
23948 23948К 240 320 60 2.1 
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( 续 ) 
39 系列 
轴承 型 号 ЖЕК | 
20000 型 20000К 型 а р В Т 
23952 23952К 260 360 75 2.1 
23956 23956K 280 380 75 2.1 
23960 23960K 300 420 90 3 
23964 23964K 320 440 90 3 
23968 23968K 340 460 90 3 
23972 23972 K 360 480 90 3 
23976 23976K 380 520 106 4 
23980 23980K 400 540 106 4 
23984 23984K 420 560 106 4 
23988 23988K 440 600 118 4 
23992 23992 K 460 620 118 4 
23996 23996 K 480 650 128 5 
239/500 239/500К 500 670 128 5 
239/530 239/530К 530 710 136 5 
239/560 239/560К 560 750 140 5 
239/600 239/600К 600 800 150 5 
239/630 239/630К 630 850 165 6 
239/670 239/670К 670 900 170 6 
239/710 239/710К 710 950 180 6 
239/750 239/750К 750 1000 185 6 
239/800 239/800K 800 1060 195 6 
239/850 239/850К 850 1120 200 6 
239/900 239/900К 900 1180 206 6 
239/950 239/950К 950 1250 224 7.5 
239/1000 239/1000К 1000 1320 236 7.5 
239/1060 239/1060К 1060 1400 250 7.5 
239/1120 239/1120К 1120 1460 250 7.5 
239/1180 239/1180К 1180 1540 272 7.5 
49 系列 
轴承 型 号 外 形 尺寸 
20000 型 20000 K30 型 d D B ТТІ 
249/710 249/710 К30 710 950 243 6 
249/750 249/750 К30 750 1000 250 
249/800 249/800 К30 800 1060 258 6 
249/850 249/850 К30 850 1120 272 6 
249/900 249/900 К30 900 1180 280 6 
249/950 249/950 К30 950 1250 300 7.5 
249/1000 249/1000 К30 1000 1320 315 7.5 
249/1060 249/1060 К30 1060 1400 335 7.5 
249/1120 249/1120 К30 1120 1460 335 7.5 
249/1180 249/1180 К30 1180 1540 355 7.5 
249/1250 249/1250 К30 1250 1630 375 7.5 
249/1320 249/1320 К30 1320 1720 400 7.5 
249/1400 249/1400 К30 1400 1820 425 9.5 
249/1500 249/1500 К30 1500 1950 450 9.5 
30 系列 
轴承 型 号 外 形 尺寸 | 
20000 型 20000 K 型 d р В Ны 
23020 23020 К 100 150 37 1.5 


360 第 1 篇 通用 零 部 件 
30 系列 
轴承 型 号 外 形 尺 寸 
20000 型 20000 K 型 а р В КТ 
23022 23022 К 110 170 45 2 
23024 23024 К 120 180 46 2 
23026 23026 К 130 200 52 2 
23028 23028 К 140 210 53 2 
23030 23030 К 150 225 56 2.1 
23032 23032 К 160 240 60 2.1 
23034 23034 К 170 260 67 2.1 
23036 23036 К 180 280 74 2.1 
23038 23038 К 190 290 75 2.1 
23040 23040 К 200 310 82 2.1 
23044 23044 K 220 340 90 3 
23048 23048 К 240 360 92 3 
23052 23052 К 260 400 104 4 
23056 23056 К 280 420 106 4 
23060 23060 K 300 460 118 4 
23064 23064 К 320 480 121 4 
23068 23068 К 340 520 133 5 
23072 23072 К 360 540 134 5 
23076 23076 К 380 560 135 5 
23080 23080 К 400 600 148 5 
23084 23084 К 420 620 150 5 
23088 23088 К 440 650 157 6 
23092 23092 К 460 680 163 6 
23096 23096 К 480 700 165 6 
230/500 230/500 К 500 720 167 6 
230/530 230/530 К 530 780 185 6 
230/560 230/560 К 560 820 195 6 
230/600 230/600 К 600 870 200 6 
230/630 230/630 К 630 920 212 7.5 
230/670 230/670 К 670 980 230 75 
230/710 230/710 K 710 1030 236 7.5 
230/750 230/750 K 750 1090 250 7.5 
230/800 230/800 K 800 1150 258 7.5 
230/850 230/850 K 850 1220 272 7.5 
230/900 230/900 K 900 1280 280 7.5 
230/950 230/950 K 950 1360 300 7.5 
230/1000 230/1000 К 1000 1420 308 7.5 
230/1060 230/1060 К 1060 1500 325 9.5 
230/1120 230/1120 К 1120 1580 345 9.5 
230/1180 230/1180 К 1180 1660 355 9.5 
230/1250 230/1250 К 1250 1750 375 9.5 
40 系列 
轴承 型 号 外 形 尺 寸 
20000 型 20000 K30 型 d р В БЕ 
24015 24015 К30 75 115 40 1.1 
24016 24016 К30 80 125 45 1.1 
24017 24017 К30 85 130 45 1.1 
24018 24018 К30 90 140 50 1.5 
24020 24020 К30 100 150 50 1.5 
24022 24022 К30 10 170 60 2 
24024 24024 К30 120 180 60 2 
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(Ж) 
40 系列 
轴承 型 号 外 形 尺 寸 
20000 型 20000 К30 型 а р В пону 
24026 24026 К30 130 200 69 2 
24028 24028 КЗО 140 210 69 2 
24030 24030 К30 150 225 75 2.1 
24032 24032 К30 160 240 80 2.1 
24034 24034 К30 170 260 90 2.1 
24036 24036 K30 180 280 100 2.1 
24038 24038 КЗО 190 290 100 2.1 
24040 24040 КЗО 200 310 109 zir 
24044 24044 K30 220 340 118 3 
24048 24048 K30 240 360 118 3 
24052 24052 K30 260 400 140 4 
24056 24056 K30 280 420 140 4 
24060 24060 K30 300 460 160 4 
24064 24064 K30 320 480 160 4 
24068 24068 K30 340 520 180 5 
24072 24072 K30 360 540 180 5 
24076 24076 K30 380 560 180 5 
24080 24080 K30 400 600 200 5 
24084 24084 K30 420 620 200 5 
24088 24088 K30 440 650 212 6 
24092 24092 K30 460 680 218 6 
24096 24096 K30 480 700 218 6 
240/500 240/500 K30 500 720 218 6 
240/530 240/530 K30 530 780 250 6 
240/560 240/560 K30 560 820 258 6 
240/600 240/600 K30 600 870 272 6 
240/630 240/630 K30 630 920 290 7.5 
240/670 240/670 K30 670 980 308 7.5 
240/710 240/710 K30 710 1030 315 7.5 
240/750 240/750 К30 750 1090 335 7.5 
240/800 240/800 КЗО 800 1150 345 7.5 
240/850 240/850 КЗО 850 1220 365 7.5 
240/900 240/900 КЗО 900 1280 375 7.5 
240/950 240/950 КЗО 950 1360 412 7.5 
240/1000 240/1000 K30 1000 1420 412 7.5 
240/1060 240/1060 K30 1060 1500 438 9.5 
240/1120 240/1120 K30 1120 1580 462 9.5 
31 系列 
轴承 型 号 外 形 尺 寸 
20000 型 20000K 型 d D B R 
23120 23120K 100 165 52 2 
23122 23122К 110 180 56 2 
23124 23124К 120 200 62 2 
23126 23126К 130 210 64 2 
23128 23128К 140 225 68 2.1 
23130 23130К 150 250 80 224 
23132 23132К 160 270 86 2:1 
23134 23134К 170 280 88 2.1 
23136 23136К 180 300 96 3 
23138 23138К 190 320 104 3 


32 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) 
31 系列 
轴承 型 号 外 形 尺寸 
20000 型 20000K 型 d р В Paña a 
23140 23140K 200 340 112 3 
23144 23144К 220 370 120 4 
23148 23148К 240 400 128 4 
23152 23152К 260 440 144 4 
23156 23156К 280 460 146 5 
23160 23160К 300 500 160 5 
23164 23164К 320 540 176 5 
23168 23168К 340 580 190 5 
23172 23172К 360 600 192 5 
23176 23176К 380 620 194 5 
23180 23180К 400 650 200 6 
23184 23184К 420 700 224 6 
23188 23188К 440 720 226 6 
23192 23192К 460 760 240 7.5 
23196 23196К 480 790 248 7.5 
231/500 231/500К 500 830 264 7.5 
231/530 231/530К 530 870 272 7.5 
231/560 231/560К 560 920 280 725 
231/600 231/600К 600 980 300 7.5 
231/630 231/630К 630 1030 315 7.5 
231/670 231/670К 670 1090 336 7.5 
231/710 231/710К 710 1150 345 9.5 
231/750 231/750К 750 1220 365 9.5 
231/800 231/800К 800 1280 375 9.5 
231/850 231/850К 850 1360 400 12 
231/900 231/900К 900 1420 412 12 
231/950 231/950К 950 1500 438 12 
231/1000 231/1000К 1000 1580 462 12 
41 系列 
轴承 型 号 外 形 尺寸 
20000 型 20000 K30 型 а р В ры; 
24120 24120 К30 100 165 65 2 
24122 24122 К30 110 180 69 2 
24124 24124 К30 120 200 80 2 
24126 24126 К30 130 210 80 2 
24128 24128 К30 140 225 85 2.1 
24130 24130 К30 150 250 100 2.1 
24132 24132 К30 160 270 109 2.1 
24134 24134 К30 170 280 109 2.1 
24136 24136 К30 180 300 118 3 
24138 24138 К30 190 320 128 3 
24140 24140 К30 200 340 140 3 
24144 24144 К30 220 370 150 4 
24148 24148 К30 240 400 160 4 
24152 24152 К30 260 440 180 4 
24156 24156 К30 280 460 180 5 
24160 24160 К30 300 500 200 5 
24164 24164 К30 320 540 218 5 
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(Ж) 
41 系列 
轴承 型 号 外 形 尺寸 
20000 型 20000 K30 型 d D B Желін 
24168 24168 К30 340 580 243 5 
24172 24172 К30 360 600 243 5 
24176 24176 К30 380 620 243 5 
24180 24180 К30 400 650 250 6 
24184 24184 К30 420 700 280 6 
24188 24188 К30 440 720 280 6 
24192 24192 К30 460 760 300 7.5 
24196 24196 К30 480 790 308 7.5 
241/500 241/500 К30 500 830 325 7.5 
241/530 241/530 К30 530 870 335 7.5 
241/560 241/560 КЗО 560 920 355 7.5 
241/600 241/600 КЗО 600 980 375 7.5 
241/630 241/630 КЗО 630 1030 400 7.5 
241/670 241/670 К30 670 1090 412 7.5 
241/710 241/710 КЗО 710 1150 438 9.5 
241/750 241/750 К30 750 1220 475 9.5 
241/800 241/800 КЗО 800 1280 475 9.5 
241/850 241/850 КЗО 850 1360 500 12 
241/900 241/900 КЗО 900 1420 515 12 
241/950 241/950 К30 950 1500 545 12 
241/1000 241/1000 К30 1000 1580 580 12 
22 系列 
轴承 型 号 外 形 尺寸 
20000 型 20000K 型 d р В а 
22205 22205К 25 52 18 1 
22206 22206К 30 62 20 1 
22207 22207К 35 12 23 1.1 
22208 22208К 40 80 23 1.1 
22209 22209К 45 85 23 
22210 22210К 50 90 23 1.1 
22211 22211К 55 100 25 1.5 
22212 22212К 60 110 28 1.5 
22213 22213К 65 120 31 1.5 
22214 22214К 70 125 31 1.5 
22215 22215К 75 130 31 1.5 
22216 22216К 80 140 33 2 
22217 22217К 85 150 36 2 
22218 22218К 90 160 40 2 
22219 22219К 95 170 43 2.1 
22220 22220К 100 180 46 2.1 
22222 22222К 110 200 53 2.1 
22224 22224К 120 215 58 2.1 
22226 22226К 130 230 64 
22228 22228К 140 250 68 
22230 22230К 150 270 73 3 
22232 22232К 160 290 80 3 
22234 22234К 170 310 86 4 
22236 22236К 180 320 86 4 
22238 22238К 190 340 92 4 


364 第 1 篇 通用 零 部 件 
2) 
22 系列 
轴承 型 号 外 形 尺寸 
20000 型 20000K 型 d D B R 
22240 22240K 200 360 98 4 
22244 22244К 220 400 108 4 
22248 22248К 240 440 120 4 
22252 22252К 260 480 130 5 
22256 22256К 280 500 130 5 
22260 22260К 300 540 140 5 
22264 22264К 320 580 150 5 
22268 22268К 340 620 165 6 
22272 22272К 360 650 170 6 
32 系列 
轴承 型 号 外 形 尺寸 
20000 型 20000K 型 d D B ы 
23216 23216К 80 140 44.4 2 
23217 23217К 85 150 49.2 2 
23218 23218К 90 160 52.4 2 
23219 23219К 95 170 55.6 zi 
23220 23220K 100 180 60.3 2.1 
23222 23222К 110 200 69.8 2.1 
23224 23224К 120 215 76 2.1 
23226 23226К 130 230 80 3 
23228 23228К 140 250 88 3 
23230 23230К 150 270 96 3 
23232 23232К 160 290 104 3 
23234 23234К 170 310 110 4 
23236 23236К 180 320 112 4 
23238 23238К 190 340 120 4 
23240 23240К 200 360 128 4 
23244 23244К 220 400 144 4 
23248 23248К 240 440 160 4 
23252 23252К 260 480 174 5 
23256 23256К 280 500 176 5 
23260 23260К 300 540 192 5 
23264 23264К 320 580 208 5 
23268 23268К 340 620 224 6 
23272 23272К 360 650 232 6 
23276 23276К 380 680 240 6 
23280 23280K 400 720 256 6 
23284 23284K 420 760 272 7.5 
23288 23288К 440 790 280 7.5 
23292 23292К 460 830 296 7.5 
23296 23296К 480 870 310 7.5 
232/500 232/500К 500 920 336 7.5 
232/530 232/530К 530 980 355 9.5 
232/560 232/560К 560 1030 365 9.5 
232/600 232/600К 600 1090 388 9.5 
232/630 232/630К 630 1150 412 12 
232/670 232/670K 670 1220 438 12 
232/710 232/710K 710 1280 450 12 
232/750 232/750К 750 1360 475 15 


第 2 章 滚动 轴承 365 
(2%) 
03 系列 
轴承 型 号 外 形 尺 寸 
20000 型 20000K 型 d р В ЕКЕ 
21304 21304К 20 52 15 124 
21305 21305К 25 62 17 ЕТ)! 
21306 21306К 30 72 19 1.1 
21307 21307К 35 80 21 1.5 
21308 21308К 40 90 23 1.5 
21309 21309К 45 100 25 1.5 
21310 21310К 50 110 27 2 
21311 21311К 55 120 29 2 
21312 21312К 60 130 31 2.1 
21313 21313К 65 140 33 2.1 
21314 21314К 70 150 35 254 
21315 21315К 75 160 37 2:1 
21316 21316К 80 170 39 2.1 
21317 21317К 85 180 41 3 
21318 21318К 90 190 43 3 
21319 21319К 95 200 45 3 
21320 21320К 100 215 47 3 
21321 21321К 105 225 49 3 
21322 21322К 10 240 50 3 
23 系列 
轴承 型 号 外 形 尺 寸 

20000 型 20000K 型 d D B ЕКЕ 
22307 22307К 35 80 31 1.5 
22308 22308К 40 90 33 1.5 
22309 22309К 45 100 36 1.5 
22310 22310К 50 10 40 2 
22311 22311К 55 120 43 2 
22312 22312К 60 130 46 251 
22313 22313К 65 140 48 2.1 
22314 22314К 70 150 51 241 
22315 22315К 75 160 55 2.1 
22316 22316К 80 170 58 2.1 
22317 22317К 85 180 60 3 
22318 22318К 90 190 64 3 
22319 22319К 95 200 67 3 
22320 22320К 100 215 73 3 
22322 22322К 110 240 80 3 
22324 22324К 120 260 86 3 
22326 22326К 130 280 93 4 
22328 22328К 140 300 102 4 
22330 22330К 150 320 108 4 
22332 22332К 160 340 114 4 
22334 22334К 170 360 120 4 
22336 22336К 180 380 126 4 
22338 22338К 190 400 132 5 


36 第 1 篇 通用 零 部 件 
(Ж) 
23 系列 
轴承 型 号 外 形 尺 寸 
20000 型 20000K 型 d р В гышы D 
22340 22340К 200 420 138 5 
22344 22344К 220 460 145 5 
22348 22348К 240 500 155 5 
22352 22352К 260 540 165 6 
22356 22356К 280 580 175 6 
22360 22360К 300 620 185 7.5 
22364 22364К 320 670 200 7.5 
22368 22368К 340 710 212 7.5 
22372 22372К 360 750 224 7.5 
22376 22376К 380 780 230 7.5 
22380 22380К 400 820 243 7.5 
系列 ( 带 紧 定 套 ) 
轴承 型 号 外 形 尺 寸 
20000K+H 型 di d D B ЖЕКЕ 
23024К + H3024 110 120 180 46 2 
23026K + H3026 115 130 200 52 2 
23028К + H3028 125 140 210 53 2 
23030К + H3030 135 150 225 56 W 
23032K + H3032 140 160 240 60 А] 
23034К + H3034 150 170 260 67 2.1 
23036К + H3036 160 180 280 74 全 
23038K + H3038 170 190 290 75 1 
23040К + H3040 180 200 310 82 2441 
23044К + H3044 200 220 340 90 3 
系列 ( 带 紧 定 套 ) 
轴承 型 号 外 形 尺 寸 
20000K + 日 型 а, а р В гыш 
21304K + H304 17 20 52 15 1.1 
21305K + H305 20 25 62 17 1.1 
21306К + H306 25 30 72 19 1.1 
21307К + H307 30 35 80 21 1.5 
21308К + H308 35 40 90 23 1.5 
21309К + H309 40 45 100 25 1.5 
21310К + H310 45 50 110 27 2 
21311K + H311 50 55 120 29 2 
21312К + H312 55 60 130 31 2.1 
21313K + H313 60 65 140 33 25 
21314К + H314 60 70 150 35 ol 


(Ж) 
03 系列 ( 带 紧 定 套 ) 
轴承 型 号 外 形 尺 寸 
20000K + 日 型 а, а р В а? 
21315К + H315 65 75 160 37 2.1 
21316K + H316 70 80 170 39 2.1 
21317К + H317 75 85 180 41 3 
21318К + H318 80 90 190 43 3 
21319K + H319 85 95 200 45 3 
21320K + H320 90 100 215 47 3 
21321K + H321 95 105 225 49 3 
21322K + H322 100 110 240 50 3 
23 系列 ( 带 紧 定 套 ) 
轴承 型 号 外 形 尺 寸 

20000K + H 型 d, d р В ЖЕКЕ 
22308К + Н2308 35 40 90 33 1.5 
22309К + Н2309 40 45 100 36 1.5 
22310К + Н2310 45 50 110 40 2 
22311К + Н2311 50 55 120 43 2 
22312К + Н2312 55 60 130 46 224 
22313К + Н2313 60 65 140 48 2.1 
22314К + Н2314 60 70 150 51 2.1 
22315К + Н2315 65 75 160 55 2.1 
22316К + Н2316 70 80 170 58 2.1 
22317К + Н2317 75 85 180 60 3 
22318К + H2318 80 90 190 54 3 
22319K + H2319 85 95 200 67 3 
22320K + H2320 90 100 215 73 3 
22322K + H2322 100 110 240 80 3 
22324K + H2324 110 120 260 86 3 
22326K + H2326 115 130 280 93 4 
22328K + H2328 125 140 300 102 4 
22330K + H2330 135 150 320 108 4 
22332K + H2332 140 160 340 114 4 
22334K + H2334 150 170 360 120 4 
22336K + H2336 160 180 380 126 4 
22338K + H2338 170 190 400 132 5 
22340K + H2340 180 200 420 138 5 
22344K + H2344 200 220 460 145 5 
22348K + H2348 220 240 500 155 5 
22352K + H2352 240 260 540 165 6 
22356K + H2356 260 280 580 175 6 


Q 最 大 倒 角 尺寸 规定 在 GBZT 274—2000 中 。 


368 第 1 篇 


通用 零 部 件 


2.5.5 角 接 触 球 轴承 


见 表 2-17 ~ 表 2-22。 
表 2-17 单列 角 接 触 球 轴承 当量 载荷 计算 公式 
接触 角 型 号 计算 项 目 单个 轴承 或 串联 配置 ТАТ ХУ ТАТ. р АГ Bu er 
щ РЕ, «ен, Р, = Е, . | 4 ЕЛЕ, «е, Р, =F, +Ү Е, 
， | 当量 动 载 茶 10006 
7000C ш F/F, >e 时 ,P =0.44F,+YF, | ppa | У F/F, >e, P, =0.72Е, +Y,F, 
15° | 型 7000C i 
/DT N P. =0.5F, +0.46F, 7000С/ 
Б М - 国 . 4 | -p А] 
量 静 载荷 ел | Po = Е, +0.92Е, 
当 P < F, BF IR Po = F. DFPE |79 
当 F ZF. <0.68 时 ,P,=F, 当 F. ZF, <0.68 时 ,P, = Е, +0.92Е, 
7000AC | 当量 动 载荷 "4 F.ZF,>0.68 时 ， 7000АС/ | 当 F ZF, >0.68 Bf, 
ESO ҮҮТ Р, =0.41F, +0.87Е, DB 型 、| p =0.67F, +1.41Е, 
Б" I 7000AC/ 
лі Pu =0.5F, +0.38Е, DF 型 
жан. | ж 
量 静 载荷 Р = Е, +0.76Е, 
当 Pu < F, 时 , 取 Po = F, i 
Щ F ZF <S1.14 W.P =F, "4 F/F, 1.14 时 ,已 =F, +0.55F, 
7000B 型 HERH] 当 Ғ,/Р,>1.14 时 ， 7000В/ | 4 F /F. >1.14 时 ， 
УТЕ Р, =0.35Е, +0. 57Е, DB Ж, |р =0.57Е, +0.93Е, 
7000BZDF 
Pu =0.5F, +0.26Е, 型 
当量 静 载荷 Pu =F, +0.52F, 


承 的 60% ~ 80% 。 


当 р < F, BF ,JR P, = F. 


注 : 两 套 或 两 套 以 上 单列 角 接 触 球 轴 承 安装 在 一 起 作为 一 个 支承 整体 时 
额定 静 载荷 为 ix Co (为 支承 整体 中 单个 轴承 数 ，C,、Co. 为 让 


表 2-18 技术 参数 


， 其 基本 额定 动 载荷 为 站 ”x C,， 基 本 


个 轴承 数值 )。 此 时 的 极限 转速 为 单列 轴 


|Z; 
Эн 
2224 


Ж 2-19 和 角 接 触 球 轴承 轴 向 力 和 附加 轴 向 力 计算 公式 
,的 方向 件 轴承 工 轴 向 力 | 轴承 开 轴 向 力 
S; SS КЁ„>0 ы 
Ч Fr = 8р +E Р.т = 
成 A aai 5р >5р Ғ,>8) -Sr А ТҮ”, 
хр | Faa 
ды 81 >8р Ғ,<8)|-8ц Е.т = 81 Fa = 8$ - F, 
轴 
承 
轴 S; >S; F,>0 
向 к Fa =S] Fa =S1 +F, 
J F 与 $1 51 <Š Е)ғ5)-5) 
方向 一 致 
Sı <5) Е,<5)-5) Fa “Sgp -Ea Fu = 51 


жож 滚动 轴承 зво 


( 续 ) 
Е, 的 方向 条 件 轴承 工 轴 向 力 | 轴承 开 轴 向 力 
附加 轴 向 力 S 为 由 轴承 径 向 力 引起 的 轴 向 力 , 在 计算 成 对 使 用 的 单列 角 
接触 球 轴 承 的 当量 动 载荷 时 ,应 考虑 进去 
接触 角 а = 15。 S=eF, ,e 为 判断 系数 
轴 
向 
力 
接触 角 a=25% 5 =0.68Е, 
接触 角 a=40° 5-1.14Ғ, 
表 2-20 角 接 触 球 轴承 (GB/T 292 一 2007) (单位 : mm) 
B B 
022—1 1 1 
М 
aral 
ч ч а 
ШАТ 
DRFA 
ZZ 
锁 口 内 圈 和 锁 口 外 圈 型 锁 口 外 圈 型 锁 口 内 圈 型 
接触 球 轴承 妆 触 球 轴承 接触 球 轴承 
锁 口 内 圈 和 锁 口 外 圈 型 以 及 锁 口 外 圈 型 角 接 触 球 轴承 
轴承 型 号 外 形 尺寸 
a=15° d D B Tan S ТТЫ 
71805 С 25 37 7 0.3 0.15 
71806 С 30 42 7 0.3 0.15 
71807 С 35 47 7 0.3 0.15 
71808 С 40 52 7 0.3 0.15 
71809 С 45 58 7 0.3 0.15 
71810 C 50 65 7 0.3 0.15 
71811 С 55 72 9 0.3 0.15 
71812 С 60 78 10 0.3 0.15 
71813 С 65 85 10 0.6 0.15 
71814 С 70 90 10 0.6 0.15 
71815 С 75 95 10 0.6 0.15 


30 第 1 篇 通用 零 部 件 
( 续 ) 
轴承 型 号 外 形 尺 寸 
a=15° d D B тыр 250 
71816 С 80 100 10 0.6 0.15 
71817 С 85 110 13 1 0.3 
71818 С 90 115 13 1 0.3 
71819 С 95 120 13 1 0.3 
71820 С 100 125 13 1 0.3 
71821 С 105 130 13 1 0.3 
71822 С 110 140 16 1 0.3 
71824 С 120 150 16 1 0.3 
71826 С 130 165 18 1.1 0.6 
71828 С 140 175 18 1.1 0.6 
71830 С 150 190 20 1.1 0.6 
71832 С 160 200 20 1.1 0.6 
71834 С 170 215 22 1.1 0.6 
轴承 型 号 外 形 尺 寸 
а-159 о-259 4 р В т Ф 
719/7 С 一 7 17 5 0.3 0.1 
719/8 С 一 8 19 6 0.3 0.1 
719/9 С - 9 20 6 0.3 0.1 
71900 С 71900 АС 10 22 6 0.3 0.1 
71901 С 71901 АС 12 24 6 0.3 0.1 
71902 С 71902 АС 15 28 7 0.3 0.1 
71903 С 71903 АС 17 30 7 0.3 0.1 
71904 С 71904 АС 20 37 9 0.3 0. 
71905 С 71905 АС 25 42 9 0.3 0.15 
71906 С 71906 АС 30 47 9 0.3 0.15 
71907 С 71907 АС 35 55 10 0.6 0.15 
71908 С 71908 АС 40 62. 12 0.6 0.15 
71909 С 71909 АС 45 68 12 0.6 0.15 
71910 С 71910 АС 50 72 12 0.6 0.15 
71911 С 71911 АС 55 80 13 1 0.3 
71912С 71912 АС 60 85 13 1 0.3 
71913 С 71913 АС 65 90 13 1 0.3 
71914 С 71914 АС 70 100 16 1 0.3 
71915 С 71915 АС 75 105 16 1 0.3 
71916 С 71916 АС 80 110 16 1 0.3 
71917 С 71917 АС 85 120 18 1.1 0.6 
71918 С 71918 АС 90 125 18 1.1 0.6 
71919 С 71919 АС 95 130 18 1.1 0.6 
71920 С 71920 АС 100 140 20 1.1 0.6 


82% 滚动 轴承 зл 


(2%) 
轴承 型 号 外 形 尺寸 

а-159 а-259 4 р В гы Т ааа? 
71921 С 71921 АС 105 145 20 1.1 0.6 
71922 С 71922 АС 110 150 20 1.1 0.6 
71924 С 71924 АС 120 165 22 1.1 0.6 
71926 С 71926 АС 130 180 24 1.5 0.6 
71928 С 71928 АС 140 190 24 1.5 0.6 
71930 С 71930 АС 150 210 28 2 

71932 С 71932 АС 160 220 28 2 

71934 С 71934 АС 170 230 28 2 

71936 С 71936 АС 180 250 33 2 

71938 С 71938 АС 190 260 33 2 

71940 С 71940 АС 200 280 38 2 

71944 С 71944 АС 220 300 38 2 

705 С 705 АС 5 14 5 0.2 0.1 
706 С 706 АС 6 17 6 0.3 0.1 
707 С 707 АС 7 19 6 0.3 0.1 
708 С 708 АС 8 22 7 0.3 0.1 
709 С 709 АС 9 24 7 0.3 0.1 
7000 С 7000 АС 10 26 8 0.3 0.1 
7001 С 7001 АС 12 28 8 0.3 0.1 
7002 C 7002 AC 15 32 9 0.3 0.1 
7003 C 7003 AC 17 35 10 0.3 0.1 
7004 C 7004 AC 20 42 12 0.6 0.3 
7005 C 7005 AC 25 47 12 0.6 0.3 
7006 C 7006 AC 30 55 13 1 0.3 
7007 С 7007 АС 35 62 14 1 0.3 
7008 С 7008 АС 40 68 15 1 0.3 
7009 С 7009 АС 45 75 16 1 0.3 
7010 С 7010 АС 50 80 16 1 0.3 
7011 С 7011 АС 55 90 18 1.1 0.6 
7012 С 7012 АС 60 95 18 1.1 0.6 
7013 С 7013 АС 65 100 18 1.1 0.6 
7014 С 7014 АС 70 110 20 1.1 0.6 
7015 С 7015 АС 75 115 20 1.1 0.6 
7016 С 7016 АС 80 125 22 1.1 0.6 
7017 С 7017 АС 85 130 22 1.1 0.6 
7018 С 7018 АС 90 140 24 1.5 0.6 
7019 С 7019 АС 95 145 24 1.5 0.6 


32 第 1 篇 通用 零 部 件 
(2%) 
轴承 型 号 外 形 尺 寸 
а-159 а-259 4 р В ш РМ 
7020 С 7020 АС 100 150 24 1.5 0.6 
7021 С 7021 АС 105 160 26 2 
7022 С 7022 АС 110 170 28 2 
7024 С 7024 АС 120 180 28 2 
7026 С 7026 АС 130 200 33 2 
7028 С 7028 АС 140 210 33 2 
7030 С 7030 АС 150 225 35 2.1 
7032 С 7032 АС 160 240 38 2.1 
7034 С 7034 АС 170 260 42 2.1 1.1 
7036 С 7036 АС 180 280 46 2.1 11 
7038 С 7038 АС 190 290 46 2.1 1.1 
7040 С 7040 АС 200 310 51 2.1 izi 
7044 С 7044 AC 220 340 56 3 1.1 
轴承 型 号 外 形 尺 寸 
中 
а =15° а =25° а =40° d p B "аа? "äi 
«=30° а>309 
723 С 723 А( = 3 10 4 0.15 0. 08 0.08 
724 С 724 AC гі 4 13 5 0.2 0.1 0.1 
725 С 725 А( = 5 16 5 0.3 0.15 0.15 
726 С 726 АС - 6 19 6 0.3 0.15 0.15 
727 С 727 АС - 7 22 7 0.3 0.15 0.15 
728 С 728 АС - 8 24 8 0.3 0.15 0.15 
729 С 729 АС = 9 26 8 0.3 0.15 0.15 
7200 C 7200 AC 7200 B 10 30 0.6 0.3 .3 
7201 C 7201 AC 7201 B 12 32 10 0.6 0.3 .3 
7202 C 7202 AC 7202 B 15 35 11 0.6 0.3 0.3 
7203 С 7203 АС 7203 В 17 40 12 0.6 0.3 0.6 
7204 С 7204 АС 7204 В 20 47 14 1 0.3 0.6 
7205 С 7205 АС 7205 В 25 52 15 1 0.3 .6 
7206 C 7206 AC 7206 В 30 62 16 1 0.3 .6 
7207 C 7207 AC 7207 В 35 72 17 1.1 0.3 .6 
7208 С 7208 АС 7208 В 40 80 18 1.1 0.6 0.6 
7209 С 7209 АС 7209 В 45 85 19 1.1 0.6 0.6 
7210 С 7210 АС 7210 В 50 90 20 1.1 0.6 0.6 
7211 С 7211 АС 7211 В 55 100 21 1.5 0.6 1 
7212 С 7212 АС 7212 B 60 110 22 1.5 0.6 1 
7213 С 7213 АС 7213 В 65 120 23 1.5 0.6 1 
7214 С 7214 АС 7214 В 70 125 24 1.5 0.6 1 
7215 С 7215 АС 7215 В 75 130 25 1.5 0.6 1 


(2%) 
轴承 型 号 外 形 尺 寸 

а) 

a=15° а =25° а =40° а р В ра? ше 
a<30。 а >30。 

7216 C 7216 AC 7216 B 80 140 26 1 1 
7217 C 7217 AC 7217 B 85 150 28 1 1 
7218 С 7218 АС 7218 В 90 160 30 2 1 1 
7219 С 7219 АС 7219 В 95 170 32 2.1 1; 1.1 
7220 С 7220 АС 7220 В 100 180 34 2.1 g. 1.1 
7221 C 7221 AC 7221 B 105 190 36 2.1 1. 1.1 
7222 С 7222 АС 7222 В 110 200 38 2.1 je 1.1 
7224 С 7224 АС 7224 В 120 215 40 2.1 1. 1.1 
7226 С 7226 АС 7226 В 130 230 40 3 1. 1.1 
7228 С 7228 АС 7228В 140 250 42 3 1. 1.1 
7230 С 7230 АС 7230 В 150 270 45 3 р 1.1 
7232 С 7232 АС 7232 В 160 290 48 3 1. 1.1 
7234 С 7234 АС 7234 В 170 310 52 4 1.5 1.5 
7236 С 7236 АС 7236 В 180 320 52 4 1.5 1.5 
7238 С 7238 АС 7238 В 190 340 55 4 1.5 1.5 
7240 С 7240 АС 7240 В 200 360 58 4 1.5 1.5 
7244 С 7244 АС — 220 400 65 4 1.5 1.5 
7300 С 7300 АС 7300 В 10 35 11 0.6 0.3 0.3 
7301 С 7301 АС 7301 В 12 37 12 1 0.3 0.6 
7302 С 7302 АС 7302 В 15 42 13 1 0.3 0.6 
7303 С 7303 АС 7303 В 17 47 14 1 0.3 .6 
7304 С 7304 АС 7304 В 20 52 15 1.1 0.6 .6 
7305 С 7305 АС 7305 В 25 62 17 1.1 0.6 0.6 
7306 С 7306 АС 7306 В 30 72 19 1.1 0.6 0.6 
7307 С 7307 АС 7307 В 35 80 21 1.5 0.6 1 
7308 С 7308 АС 7308 В 40 90 23 1.5 0.6 1 
7309 С 7309 АС 7309 В 45 100 25 1.5 0.6 1 
7310 С 7310 АС 7310 В 50 10 27 1 1 
7311 С 7311 АС 7311 B 55 120 29 1 1 
7312 С 7312 АС 7312 В 60 130 31 2.1 је 1.1 
7313 С 7313 АС 7313 В 65 140 33 2.1 1. їй 
7314 С 7314 АС 7314 В 70 150 35 2.1 1. 1.1 
7315 С 7315 АС 7315 В 75 160 37 2.1 1. 1.1 
7316 С 7316 АС 7316 В 80 170 39 2.1 1. 1.1 
7317 С 7317 АС 7317 В 85 180 41 3 1. 1.1 
7318 С 7318 АС 7318 В 90 190 43 3 1. 1.1 
7319 С 7319 АС 7319 В 95 200 45 3 1. 1.1 


34 第 1 篇 通用 零 部 件 


(2%) 
轴承 型 号 外 形 尺 寸 
Ф 
а = 15° а =25° а =40° 4 р В Ф аа 
а<30° а >30° 
7320 С 7320 АС 7320 В 100 215 47 3 1.1 1.1 
7321 С 7321 АС 7321 В 105 225 49 3 1.1 1.1 
7322 С 7322 АС 7322 В 10 240 50 3 1.1 1.1 
7324 С 7324 АС 7324 В 120 260 55 3 1.1 1.1 
7326 С 7326 АС 7326 В 130 280 58 4 1.5 1.5 
7328 С 7328 АС 7328 В 140 300 62 4 1.5 1.5 
7330 C 7330 AC 7330 B 150 320 65 4 1.5 1.5 
7332 C 7332 AC 7332 B 160 340 68 4 1.5 1.5 
7334 C 7334 AC 7334 B 170 360 72 4 1.5 1.5 
7336 C 7336 AC 7336 B 180 380 75 4 1.5 2 
7338 С 7338 АС 7338 В 190 400 78 5 2 2 
7340 С 7340 АС 7340 В 200 420 80 5 2 2 
锁 口 内 圈 型 角 接触 球 轴承 
轴承 型 号 外 形 尺 寸 
а = 15° а = 25° d р В п пФ 
В705 С В705 АС 5 14 5 0.2 0.1 
B706 С В706 АС 6 17 6 0.3 0.1 
B707 С В707 АС 7 19 6 0.3 0.1 
В708 С В708 АС 8 22 7 0.3 0.1 
B709 С В709 АС 9 24 7 0.3 0.1 
B7000 С В7000 АС 10 26 8 0.3 0.1 
B7001 С В7001 АС 12 28 8 0.3 0.1 
B7002 С В7002 АС 15 32 9 0.3 0.1 
B7003 С В7003 АС 17 35 10 0.3 .1 
B7004 C B7004 AC 20 42 12 0.6 0.3 
B7005 C B7005 AC 25 47 12 0.6 0.3 
B7006 С B7006 AC 30 55 13 1 0.3 
B7007 C B7007 AC 35 62 14 1 0.3 
B7008 C B7008 AC 40 68 15 1 0.3 
B7009 C B7009 AC 45 75 16 1 0.3 
B7010 C B7010 AC 50 80 16 1 3 
B7011 C B7011 AC 55 90 18 1.1 6 
В7012 С В7012 АС 60 95 18 1.1 0.6 
= B7013 AC 65 100 18 1.1 0.6 
РЕ В7014 АС 70 10 20 1.1 0.6 
= B7015 AC 75 115 20 1.1 .6 
= В7016 АС 80 125 22 1.1 
= B7017 AC 85 130 22 1.1 0.6 
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(2%) 
轴承 型 号 外 形 尺寸 
a=15° а-259 4 р В тар аты; 
- В7018 АС 90 140 24 1.5 0.6 
一 B7019 AC 95 145 24 1.5 0.6 
- В7020 АС 100 150 24 1.5 0.6 
= B7021 AC 105 160 26 1 
- В7022 АС 110 170 28 1 
= B7024 AC 120 180 28 1 
B723 C B723 AC 3 10 4 0.15 0.15 
B724 C B724 AC 4 13 5 0.2 0.2 
B725 C B725 AC 5 16 5 0.3 0.2 
B726 C B726 AC 6 19 6 0.3 0.2 
B727 C B727 AC 7 22 7 0.3 0.2 
B728 C B728 AC 8 24 8 0.3 0.2 
B729 C B729 AC 9 26 8 0.3 0.2 
B7200 C B7200 AC 10 30 9 0.6 0.3 
B7201 C B7201 AC 12 32 10 0.6 0.3 
В7202 С В7202 АС 15 35 11 0.6 0.3 
В7203 С В7203 АС 17 40 12 0.6 0.3 
В7204 С В7204 АС 20 47 14 0.3 
В7205 С В7205 АС 25 52 15 0.3 
В7206 С В7206 АС 30 62 16 0.3 
В7207 С В7207 АС 35 72 17 1.1 0.3 
В7208 С В7208 АС 40 80 18 1.1 0.6 
В7209 С В7209 АС 45 85 19 1.1 0.6 
В7210 С В7210 АС 50 90 20 1.1 0.6 
В7211 С В7211 АС 55 100 21 1.5 0.6 
В7212 С В7212 АС 60 110 22 1.5 0.6 
В7213 С В7213 АС 65 120 23 1.5 0.6 
В7214 С В7214 АС 70 125 24 1.5 .6 
В7215 С В7215 АС 75 130 25 1.5 .6 
В7216 С B7216 AC 80 140 26 1 
В7217 С В7217 АС 85 150 28 1 
В7218 С В7218 АС 90 160 30 1 
В7219 С В7219 АС 95 170 32 2.1 1.1 
В7220 С В7220 АС 100 180 34 2.1 1.1 
В7221 С В7221 АС 105 190 36 2.1 1.1 
В7222 С В7222 АС 10 200 38 2.1 {Т 
В7224 С В7224 АС 120 215 40 2.1 11 
O 最 大 倒 角 尺寸 规定 在 GB/T 274—2000 中 。 
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表 2-21 双 列 角 接 触 球 轴承 (СВ/Т 296—2015) (单位 : mm) 


| 
ZZ | 
а а 
а а ч 

ғ 

双 列 角 接触 球 铀 承 GEAD 有 装填 槽 的 双 列 角 接触 球 铀 承 

00000A 型 0=30°) 00000 型 (w=30*) 

В В 


r 


| 
КУХ ЖАА 
Карши” 


2222275 
两 面 带 防 尘 盖 的 双 列 角 接 触 球 轴承 两 面 带 密封 圈 的 双 列 角 接 触 球 轴承 
00000 A 一 2Z 型 (=30°) 00000 А— 28571 (а =30° ) 


АХА ЭТН КАК 
00000 D #l (0 =45°) 
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32 系列 
轴承 型 号 外 形 尺 十 
00000A 型 00000 型 00000А—27 型 | 00000A 一 2RS 型 d D B rnin 
3200A - 32004-22 3200A 一 2RS 10 30 14.3 0.6 
3201A = 3201 A—2Z 3201 A—2RS 12 32 15.9 0.6 
3202A =; 3202A 一 2Z 3202A 一 2RS 15 35 15.9 0.6 
3203А - 3203А-22 3203A 一 2RS 17 40 17.5 0.6 
3204А - 32044-22 3204A 一 2RS 20 47 20.6 1 
3205A 一 3205A 一 2Z 3205A 一 2RS 25 52 20.6 1 
3206А = 3206 A—2Z 3206 A—2RS 30 62 23.8 1 
3207A =; 3207A 一 2Z 3207A 一 2RS 35 72 27 .1 
3208A 一 3208A 一 2Z 3208A 一 2RS 40 80 30.2 .1 
3209А 一 3209A 一 2Z 3209A 一 2RS 45 85 30.2 .1 
3210A = 3210A 一 2Z 3210A 一 2RS 50 90 30.2 .1 
3211A = 32114-22 3211A 一 2RS 55 100 33.3 .5 
3212А НЕ 3212A 一 2Z 3212A 一 2RS 60 110 36.5 .5 
3213А - 3213A 一 2Z 3213A 一 2RS 65 120 38.1 .5 
3214A = 3214A 一 2Z 3214A 一 2RS 70 125 39.7 .5 
3215A = 3215А-22 3215А—2В5 75 130 41.3 .5 
3216A == 3216А—27 3216А—2В5 80 140 44.4 2 
3217А 3217 32174-22 3217A 一 2RS 85 150 49.2 2 
3218А 3218 32184-22 3218А—2В5 90 160 52.4 2 
3219А 3219 3219A 一 2Z 3219A 一 2RS 95 170 55.6 2.1 
3220A 3220 3220A 一 2Z 3220A 一 2RS 100 180 60.3 2.1 
一 3221 一 一 105 190 65.1 2.1 
一 3222 一 = 110 200 69.8 2.1 
- 3224 - - 120 215 76 2.1 
= 3226 = = 130 230 80 3 
— 3228 — = 140 250 88 3 
33 系列 
轴承 型 号 外 形 尺寸 
00000A Ж! 00000 型 | 00000A 一 2Z 型 | 00000А—265 型 |00000D 型 d D B rana 
3302A - 3302А-27. 3302A 一 2RS 一 15 42 19 1 
3303А = 3303A 一 2Z 3303A 一 2RS == 17 47 22.2 1 
3304A = 3304A 一 2Z 3304A 一 2RS = 20 52 22.2 1.1 
3305А - 3305А-27. 3305A 一 2RS 3305D 25 62 25.4 1.1 
3306А = 3306 A—2Z 3306 A—2RS 3306D 30 72 30.2 1.1 
3307А - 3307А-27. 3307A 一 2RS 3307D 35 80 34.9 1.5 
3308A — 3308A 一 2Z 3308A 一 2RS 3308D 40 90 36.5 1.5 
3309А — 3309А-27. 3309A 一 2RS 3309D 45 00 39.7 1.5 
3310A — 3310A 一 2Z 3310A 一 2RS 3310р 50 10 44.4 2 
3311A = 3311A 一 2Z 3311A 一 2RS 3311D 55 20 49.2 2 
3312A — 3312A 一 2Z 3312A 一 2RS 33120 60 30 54 2.1 
3313А = 3313 A—2Z 3313 A—2RS 3313D 65 40 58.7 2.1 
3314A 3314 3314A 一 2Z 3314A 一 2RS 3314р 70 50 63.5 2.1 
3315А 3315 3315A 一 2Z 3315A 一 2RS 一 75 60 68.3 2.1 
= 3316 = = - 80 70 68.3 2.1 
= 3317 = = - 85 80 73 3 
= 3318 = = - 90 90 73 3 
一 3319 一 一 一 95 200 77.8 3 
= 3320 = = - 100 215 82.6 3 
= 3321 == - = 105 225 87.3 3 
= 3322 — — — 110 240 92.1 3 
С) 对 应 的 最 大 倒 角 尺寸 规定 在 GB/T 274—2000 中 。 
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表 2-22 三 点 和 四 点 接触 球 轴承 (GB/T 294—2015) (单位 : шт) 


(512 
SR 
| Í 


07 


УЛУ 
Ж 
е” 


А 


Z 
í 


ZZ | N 
sos 4 SS 
ЖҰЖ руи 

SN 
三 点 接触 球 轴承 ( 双 半 内 轿 ) 四 点 接触 球 轴承 ( 双 半 内 图 ) 四 点 接触 球 铀 承 ( 双 半 外 圈 ) 
015% QJ 型 QIJF 型 
10 系列 
轴承 型 号 外 形 尺寸 

білі озш ШЕ 4 2 нш. 
01 1000 - - 10 26 8 0.3 
QJ 1001 - - 12 28 8 0.3 
QJ 1002 - z 15 32 9 0.3 
QJ 1003 == - 17 35 0 0.3 
01 1004 2 - 20 42 2 0.6 
01 1005 015 1005 ШЕ 25 47 2 0.6 
QJ 1006 015 1006 = 30 55 3 1 
QJ 1007 015 1007 - 35 62 4 1 
QJ 1008 015 1008 - 40 68 5 1 
QJ 1009 015 1009 = 45 75 6 1 
QJ 1010 QJS 1010 - 50 80 6 1 
QJ 1011 QJS 1011 = 55 90 8 1.1 
QJ 1012 QJS 1012 - 60 95 8 1.1 
QJ 1013 018 1013 - 65 00 8 1.1 
011014 018 1014 QJF 1014 70 10 20 1.1 
QJ 1015 018 1015 QJF 1015 75 15 20 1.1 
011016 018 1016 QJF 1016 80 25 22 1.1 
011017 018 1017 QJF 1017 85 30 22 1.1 
011018 018 1018 QJF 1018 90 40 24 1.5 
011019 018 1019 QJF 1019 95 45 24 1.5 
011020 015 1020 QJF 1020 100 50 24 1.5 
011021 015 1021 QJF 1021 105 60 26 2 
011022 015 1022 QJF 1022 110 70 28 2 
QJ 1024 015 1024 QJF 1024 120 80 28 2 
011026 015 1026 QJF 1026 130 200 33 2 


《 
10 Ж 
轴承 型 号 
QJ 型 QJS 型 x 
= A Y 
QJ 1028 一 r т к 
QJ 1030 ОЛЕ 1028 Т se 
Т! 140 210 
кк QJF 1030 150 225 - | 
ш. = QJF 1032 160 240 $ Е 
о: QJF 1034 170 260 > 
Қате Е QJF 1036 180 280 ү “ 
1. Е (ЈЕ 1038 190 290 — _ 
мы QJF 1040 п 
= 200 310 
ор QJF 1044 = 
u 220 340 56 
үз Е QJF 1048 240 360 56 xÇ 
5. = QJF 1052 260 | 
2. Е QJF 1056 280 a 2; | 
21. 一 QJF 1060 300 с > À 
a QJF 1064 320 2. ші Ü 
= : 3 80 
“ч Е (ЈЕ 1068 340 520 K : 
п. = QJF 1072 360 
2. Ж QJF 1076 380 | x. р 
О Ш QJF 1080 400 дін Еп Q 
2. QJF 1084 420 А | ў 
| 20 
үл Е (ЈЕ 1088 440 650 | 
x. QJF 1092 : 
Е 42. 460 680 100 6 
480 
Е 700 100 6 
2 ШЕ 
J 型 Ç 
А ZRS 
өз 1 a ER - 外 形 尺寸 
QJS 200 ӘЛЕ Т 5 - 
01201 018201 QJF 200 10 30 сы 
01202 018 202 о. Р — s 
1 | оч QJF 202 15 28 l n 
ы hi и) QJF 203 17 А6 | 
еН 6 QJF 204 20 ` 
QJS 205 ' > | | 
01206 015 206 1152 — 
o 5 QJF 206 — Ñ i 
QJS 207 ) : — 
2. 5 QJF 207 Ç : 
QJS 208 ' — а 
01209 015 209 а 1 ' £ 
у. QJF 209 45 x Ñ л 
018210 Š I 
2. 4. QJF 210 50 90 Т 
22 | 2 QJF 211 55 00 4 i. 
1. ЫШ |. QJF 212 60 10 — T 
к A Н ， QJF 213 65 20 — s: 
с 5 QJF 214 70 29, > - 
018215 š 2 
1. QJF 215 7 б 
Е | 5 30 25 
0 21 01216 80 40 _ 
и! a А QJF 217 85 50 — Ñ 
| É QJF 218 ү 3 
п ң 90 60 3 
QJF 219 : І 
95 70 3 
2 271 
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02 系列 
ШЛОШ ЖЕ 
QJ 型 QJS 型 QJF 型 d [7 В Ф 
QJ 220 018220 QJF 220 100 180 34 2.1 
01221 018221 QJF 221 105 190 36 2.1 
01222 018 222 QJF 222 110 200 38 2.1 
01224 018224 QJF 224 120 215 40 2.1 
01226 018226 QJF 226 130 230 40 3 
01228 - QJF 228 140 250 42 3 
01230 - QJF 230 150 270 45 3 
01232 - QJF 232 160 290 48 3 
01234 - QJF 234 170 310 52 4 
01236 - QJF 236 180 320 52 4 
01238 = QJF 238 190 340 55 4 
01240 - QJF 240 200 360 58 4 
QJ 244 - QJF 244 220 400 65 4 
Q] 248 - QJF 248 240 440 72 4 
01252 - QJF 252 260 480 80 5 
01256 - QJF 256 280 500 80 5 
01260 = QJF 260 300 540 85 5 
01264 Е QJF 264 320 580 92 5 
03 系列 

| ШЕШ WERF N 
ШЕЛ QJS 型 QJF 型 а р В т 
01302 015 302 = 15 2 13 1 
01303 018 303 ке 17 47 14 1 
01304 018 304 = 20 52 15 11 
01305 018 305 = 25 62 17 11 
01306 018 306 QJF 306 30 72 19 11 
01307 018 307 QJF 307 35 80 21 1.5 
01308 018 308 QJF 308 40 90 23 1.5 
01309 018 309 QJF 309 45 00 25 1.5 
01310 018310 QJF 310 50 10 27 2 
QJ 311 QJS 311 QJF 311 55 20 29 2 
01312 018312 QJF 312 60 30 31 2.1 
QJ 313 018313 QJF 313 65 40 33 2.1 
01314 018314 QJF 314 70 50 35 2.1 
01315 018 315 QJF 315 75 60 37 2.1 
01316 018316 QJF 316 80 70 39 2.1 
01317 018317 QJF 317 85 80 41 3 
01318 018318 QJF 318 90 90 43 3 
01319 018319 QJF 319 95 200 45 3 
01320 018 320 QJF 320 100 215 47 3 
01321 018321 QJF 321 105 225 49 3 
01322 = QJF 322 110 240 50 3 
QJ 324 ШЕ QJF 324 120 260 55 3 
01326 = QJF 326 130 280 58 4 
01328 = QJF 328 140 300 62 4 
QJ 330 = QJF 330 150 320 63 4 
01332 = QJF 332 160 340 63 4 
01334 = QJF 334 170 360 72 4 
01336 = QJF 336 180 380 75 4 
QJ 338 = = 190 400 78 5 
QJ 340 三 200 420 80 5 


Q хрл BJ Bz X Ë] ff 


尺寸 规定 在 СВ/Т 274—2000 9 


2.5.6 


圆锥 滚 子 轴承 


圆锥 滚 子 轴承 的 尺寸 及 性 能 参数 见 表 2-23, 


82% 滚动 轴承 за 


表 2-23 圆锥 滚 子 轴承 (GB/T 297—2015) 的 尺寸 及 性 能 参数 (单位 : шш) 
T 
С 
ri 
72 
=“ шіні сз 
Siy °] 
а | 
ІШ 
A г) Ri 
Б r 
ш š з 
В 
圆锥 滚 子 轴承 30000 型 
29 系列 
轴承 i Ф | ISO K 
型 号 а р Т В өшіп с ГІ шіп о Е 寸 系列 
32904 20 37 2 2 0.3 9 0.2 129 29.621 2BD 
329/22 22 40 2 2 0.3 9 0.3 129 32.665 2ВС 
32905 25 42 2 2 0.3 9 0.3 12° 34.608 2BD 
329/28 28 45 2 2 0.3 9 0.3 129 37.639 2BD 
32906 30 47 2 2 0.3 9 0.3 129 39.617 2BD 
329/32 32 52 4 4 0.6 10 0.6 129 44.261 2BD 
32907 35 55 4 4 0.6 11.5 0.6 119 47.220 2BD 
32908 40 62 5 5 0.6 12 0.6 10955” 53.388 2ВС 
32909 45 68 5 5 0.6 12 0.6 129 58.852 2ВС 
32910 50 72: 5 5 0.6 12 0.6 12950” 62.748 2ВС 
32911 55 80 7 И, 1 14 1 11939” 69.503 2ВС 
32912 60 85 7 7 1 14 1 12527: 74.185 2ВС 
32913 65 90 7 П. 1 14 1 13915” 78. 849 2ВС 
32914 70 100 20 20 1 16 1 11°53’ 88.590 2ВС 
32915 75 105 20 20 1 16 1 12221” 93.223 2ВС 
32916 80 110 20 20 1 16 1 13910” 97.974 2ВС 
32917 85 120 23 23 1.5 18 1.5 12918” | 106.599 2ВС 
32918 90 125 23 23 1.5 18 1.5 129517 | 111.282 2BC 
32919 95 130 23 23 1.5 18 1.5 139257 | 116.082 2ВС 
32920 100 140 25 25 1.5 20 1.5 12923” | 125.717 2СС 
32921 105 145 25 25 1.5 20 1.5 129517 | 130.359 2СС 
32922 110 150 25 25 1.5 20 1.5 139207 | 135.182 2СС 
32924 120 165 29 29 1.5 23 1.5 139057 | 143.464 2СС 
32926 130 180 32 32 2 25 1.5 12945" | 161.652 2СС 
32928 140 190 32 32 2 25 1.5 139307 | 171.032 2СС 
32930 150 210 38 38 2.5 30 2 129207 | 187.926 2DC 
32932 160 220 38 38 2.5 30 2 139 197.962 2DC 
32934 170 230 38 38 255 30 2 149207 | 206. 564 3DC 
32936 180 250 45 45 2.5 34 2 17945” | 218. 571 арс 
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а) 
29 系列 
5 A ISO 
ahe d D T B Pma C бшйк. а Е Л 
型 号 才 系 列 
32938 190 260 45 45 2249 34 2 17939” 228.578 4DC 
32940 200 280 51 51 3 39 2.5 14945! 249. 698 ЗЕС 
32944 220 300 51 51 3 39 2:5. 15950” 267.685 ЗЕС 
32948 240 320 51 51 3 39 2:5 179 286. 852 4EC 
32952 260 360 63.5 63.5 Э, 48 2595 15°10' 320.783 ЗЕС 
32956 280 380 63.5 63.5 3 48 2529 16905” 339.778 4EC 
32960 300 420 76 76 4 S7 3 14945" | 374.706 3FD 
32964 320 440 76 76 4 57 3, 15930” 393.406 3FD 
32968 340 460 76 76 4 57 3 16915” | 412.043 4FD 
32972 360 480 76 76 4 87. 3 FPS. 430.612 4FD 
20 系列 

轴承 Ф Ф £ 150 Ж 
型 号 а р Т В Tsmin с ГІ өшіп о Е 寸 系列 
32004 20 42 5 5 0.6 12 0.6 149 32.781 3CC 
320/22 22 44 5 5 0.6 11229 0.6 14950” 34.708 3СС 
32005 25 47 5 5 0.6 11:25 0.6 169 37.393 4CC 
320/28 28 52 6 6 1 12 1 169 41.991 4сс 
32006 30 55 7 7 1 13 1 169 44.438 4СС 
320/32 32 58 УА 7 1 13 1 16950” 46.708 4СС 
32007 35 62 8 8 1 14 1 16950” 50.510 4СС 
32008 40 68 9 9 1 14.5 1 14°10' 56.897 3CD 
32009 45 75 20 20 1 15.5 1 14940” 63.248 3CC 
32010 50 80 20 20 1 15.5 1 15945” 67.841 ЗСС 
32011 55 90 23 23 1.5 17.5 1.5 15°10' 76.505 ЗСС 
32012 60 95 23 23 1.5 17.5 1.5 16° 80. 634 4СС 
32013 65 100 23 23 | 9 17.5 1.5 179 85.567 4CC 
32014 70 110 25 25 1.5 19 | 16910” 93.633 4сс 
32015 75 115 25 25 1.5 19 1.5 17°: 98.358 4сс 
32016 80 125 29 29 1.5 22 1:5 15945” 107.334 ЗСС 
32017 85 130 29 29 | 22 1.5 16925” 111.788 4CC 
32018 90 140 32 32 2 24 1,5 15945” | 119.948 3CC 
32019 95 145 32 32 2 24 Ж 16°25' | 124.927 4СС 
32020 100 150 32 32 2 24 | 179 129.269 ACC 
32021 105 160 35 35 2.5 26 2 16930” 137.685 4DC 
32022 110 170 38 38 2.5 29 2 16° 146.290 4DC 
32024 120 180 38 38 225 29 2 179 155.239 4DC 
32026 130 200 45 45 2:5 34 2 16910” 172. 043 4EC 
32028 140 210 45 45 2.5 34 2 179 180.720 4DC 
32030 150 225 48 48 3 36 2 3 179 193.674 4EC 
32032 160 240 51 51 3 38 255 17 207.209 4EC 
32034 170 260 57 57 3 43 25, 16930” 223.031 4EC 
32036 180 280 64 64 3 48 22 15945! 239. 898 3FD 
32038 190 290 64 64 3 48 2543 16925” 249.853 4FD 
32040 200 310 70 70 3 53 2,5 169 266. 039 4FD 
32044 220 340 76 76 4 S7 3 169 292. 464 4FD 
32048 240 360 76 76 4 57 3 179 310.356 4FD 
32052 260 400 87 87 5 65 4 169107 | 344. 432 4FC 
32056 280 420 87 87 Э 65 4 17° 361.811 ДЕС 
32060 300 460 100 100 5 74 4 16910” 395.676 4GD 
32064 320 480 100 100 5 74 4 179 415. 640 4GD 
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续 ) 
30 系列 
у! 4 р Т В ғо? C As a E 5. 
33005 25 47 17 17 0.6 14 0.6 109557 | 38.278 2СЕ 
33006 30 55 20 20 1 16 1 119 45.283 2СЕ 
33007 35 62 21 21 1 17 1 119307 | 51.320 2СЕ 
33008 40 68 22 22 1 18 1 10°40' | 57.290 2ВЕ 
33009 45 75 24 24 1 19 1 112057 | 63.116 2СЕ 
33010 50 80 24 24 1 19 1 112557 | 67.775 2СЕ 
33011 55 90 27 27 1.5 21 1.5 11°45' | 76.656 2СЕ 
33012 60 95 27 27 1.5 21 1.5 12°20' | 80.422 2СЕ 
33013 65 100 27 27 1.5 21 1.5 135057 | 85.257 2СЕ 
33014 70 110 31 31 1.5 25.5 1.5 10°45' | 95.021 2СЕ 
33015 75 115 31 31 1.5 25.5 1.5 11°15' | 99.400 2СЕ 
33016 80 125 36 36 1.5 29.5 1.5 1030” | 107.750| 2СЕ 
33017 85 130 36 36 1.5 29.5 1.5 11° | 112.838 | 2СЕ 
33018 90 140 39 39 2 32.5 1.5 10910 | 122.363 | 2СЕ 
33019 95 145 39 39 2 32.5 1.5 109307 | 126.346 | 2СЕ 
33020 100 150 39 39 2 32.5 1.5 10950” | 130.323 | 2СЕ 
33021 105 160 43 43 2.5 34 2 105407 | 139.304 | 2DE 
33022 110 170 47 47 2.5 37 2 109507 | 146.265 | 2DE 
33024 120 180 48 48 2.5 38 2 119307 | 154.777 | 2DE 
33026 130 200 55 55 2.5 43 2 12950” | 172.017 | 2ЕЕ 
33028 140 210 56 56 2.5 44 2 139307 | 180.353 | 2DE 
33030 150 225 59 59 3 46 2.5 13407 | 194.260 | 2EE 
31 系列 
4 р T B 2 А ARS a E 2. 
33108 40 75 26 26 1.5 20.5 1.5 139207 | 61.169 2СЕ 
33109 45 80 26 26 1.5 20.5 1.5 149207 | 65.700 3CE 
33110 50 85 26 26 1.5 20 1.5 159207 | 70.214 3CE 
33111 55 95 30 30 1.5 23 1.5 14% 78.893 3CE 
33112 60 100 30 30 1.5 23 1.5 14550 | 83.522 3CE 
33113 65 110 34 34 1.5 26.5 1.5 149307 | 91.653 3DE 
33114 70 120 37 37 2 29 1.5 142107 | 99.733 3DE 
33115 75 125 37 37 29 1.5 142507 | 104.358 | 3DE 
33116 80 130 37 37 29 1.5 152307 | 108.970 | 3DE 
33117 85 140 41 41 2.5 32 2 152107 |117.097| 3DE 
33118 90 150 45 45 2.5 35 2 14950 | 125.283 | 3DE 
33119 95 160 49 49 2.5 38 2 14935" | 133.240 | ЗЕЕ 
33120 100 165 52 52 2.5 40 2 15°10' | 137.129 | ЗЕЕ 
33121 105 175 56 56 2.5 44 2 155057 | 144.427 | ЗЕЕ 
33122 110 180 56 56 2.5 43 2 15°35' | 149.127 | ЗЕЕ 
33124 120 200 62 62 2.5 48 2 14°50' | 166.144 | ЗЕЕ 
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续 ) 
02 系列 

у Д ISO 
轴承 d D Т В ран С та a E R 
型 号 а Ея 寸 系列 
30202 15 35 11.75 1 0.6 10 0.6 
30203 17 40 13.25 2 1 11 1 29577110” | 31.408 2DB 
30204 20 47 15. 25 4 1 12 1 29577110” | 37.304 2DB 
30205 25 52 16. 25 5 1 13 1 4902110” | 41.135 3CC 
30206 30 62 17. 25 6 1 14 1 4902110” | 49.990 3DB 
302/32 32 65 18.25 7 І 15 15 149 52.500 3DB 
30207 35 72 13.25 7 1.5 15 1.5 490210” | 58.844 3DB 
30208 40 80 19.75 8 1.5 16 1.5 490270” | 65.730 3DB 
30209 45 83 20.75 9 1.5 16 1.5 5°06'34" | 70.440 3DB 
30210 50 90 21.75 20 1 17 1.5 593832” | 75.078 3DB 
30211 55 100 22.75 21 2 18 1.5 520634” | 84.197 3DB 
30212 60 110 23.75 22 2 19 1.5 520634” | 91.876 ЗЕВ 
30213 65 120 24.75 23 2 20 1.5 5°06'34" | 101.934 | 3EB 
30214 70 125 26.25 24 2 21 1.5 5°38/32" | 105.748 | ЗЕВ 
30215 75 130 27.25 25 2 22 1.5 6°10'20” | 110.408 | 4DB 
30216 80 140 28.25 26 2.5 22 2 5538732” | 119.169 | ЗЕВ 
30217 85 150 30.5 28 2.5 24 2 5°38'32" | 126.685 | ЗЕВ 
30218 90 160 32.5 30 2.5 26 2 593832” | 134.901 ЗЕВ 
30219 95 170 34.5 32 3 27 2.5 593832” | 143.385 | ЗЕВ 
30220 100 180 37 34 3 29 2.5 593832” | 151.310 | 3FB 
30221 105 190 39 36 3 30 2.5 593832” | 159.795 | ЗЕВ 
30222 110 200 41 38 3 32 2.5 593832” | 168.548 | ЗЕВ 
30224 120 215 43.5 40 3 34 2.5 6910720” | 181.257 | ДЕВ 
30226 130 230 43.75 40 4 34 3 691070” | 196.420 | 4FB 
30228 140 250 45.75 42 4 36 3 6910720” | 212.270 | АЕВ 
30230 150 270 49 45 4 38 3 6910720” | 227.408 | 4GB 
30232 160 290 52 48 4 40 3 6910720” | 244.958 | 4GB 
30234 170 310 57 52 5 43 4 6210720” | 262.483 | 4GB 
30236 180 320 57 52 5 43 4 6941757” | 270.928 | 4GB 
30238 190 340 60 55 5 46 4 621070” | 291.083 | 4GB 
30240 200 360 64 58 5 48 4 621070” | 307.196 | 4GB 
30244 220 400 72 65 5 54 4 15938/32”2|339.9412| 3GB2 
30248 240 440 79 72 5 60 4 15238/32”2|374.9762| 3GB2 
30252 260 480 89 80 6 67 5 16°25'56"®|410. 444| 4СВ? 
30256 280 500 89 80 6 67 5 17°03'2 |423.8792| 4GB® 

22 系列 

қ д, > ISO 
铀 承 а р Т В Те КУ С Былар а Е R 
型 号 йй AA 寸 系列 
32203 17 40 17. 25 16 1 14 1 119457 | 31.170 2DD 
32204 20 47 19.25 18 1 15 1 12°28' | 35.810 2DD 
32205 25 52 19.25 18 1 16 1 139307 | 41.331 2CD 
32206 30 62 21. 25 20 1 17 1 14902110” | 48.982 3DC 
32207 35 72 24. 25 23 1.5 19 1.5 14902110” | 57.087 3DC 
32208 40 80 24.75 23 1.5 19 1.5 14202110” | 64.715 3DC 
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29) 
22 系列 
Ç 2 150 
铀 承 а р Т В ра Ар С Pia a E K 
型 号 min А 寸 系列 
32209 45 85 24.75 23 1.5 19 1.5 5°06'34"| 69.610 3DC 
32210 50 90 24.75 23 1.5 19 1.5 5°38'32"| 74.226 3DC 
32211 55 100 26.75 25 2 21 1.5 5°06'34"” 82.837 3DC 
32212 60 110 29.75 28 2 24 1.5 5°06'34"| 90.236 ЗЕС 
32213 65 120 32.75 31 2 27 1.5 5°06'34"| 99.484 ЗЕС 
32214 70 125 33.25 31 2 27 1.5 5°38'32"| 103.765 ЗЕС 
32215 75 130 33.25 31 2 27 1.5 62107207! 108.932 4DC 
32216 80 140 35.25 33 2.5 28 2 5°38'32"| 117.466 3EC 
32217 85 150 38.5 36 2.5 30 2 5°38'32"| 124.970 ЗЕС 
32218 90 160 42.5 40 2.5 34 2 5°38'32"| 132.615 3FC 
32219 95 170 45.5 43 3 37 2.5 5°38'32"| 140.259 3FC 
32220 100 180 49 46 3 39 2.5 5°38'32"| 148.184 3FC 
32221 105 190 53 50 3 43 2.5 5°38'32"| 155.269 3FC 
32222 110 200 56 53 3 46 2.5 5°38'32"| 164.022 3FC 
32224 120 215 61.5 58 3 50 2.5 62107207 174. 825 4FD 
32226 130 230 67.75 64 4 54 3 6°10'20"| 187.088 4FD 
32228 140 250 71.75 68 4 58 3 6°10'20”| 204.046 4FD 
32230 150 270 77 73 4 60 3 6°10'20"| 219.157 4GD 
32232 160 290 84 80 4 67 3 6°10'20”| 234.942 4GD 
32234 170 310 91 86 5 71 4 6210720” 4GD 
32236 180 320 91 86 5 71 4 6°41'57" 46р 
32238 190 340 97 92 5 75 4 6210720” 4GD 
32240 200 360 104 98 5 82 4 15210” 3GD 
32244 220 400 114 108 5 90 4 16°10'20"% |3 4GD® 
32248 240 440 127 120 5 100 4 16°10'20”? |3 4GD® 
32252 260 480 137 130 6 105 5 169% 4CD® 
32256 280 500 137 130 6 105 5 16°® 4GD® 
32260 300 540 149 140 6 115 5 16°10'® 4GD2 
32 系列 

轴承 Ф " ISO 尺 
型 号 а р Т В Г шіп C Т өтіп а Е 寸 系列 
33205 25 52 22 22 1 18 1 139107 | 40.441 2DE 
332/28 28 58 24 24 1 19 1 12°45' | 45.846 2DE 
33206 30 62 25 25 1 19.5 1 122507 | 49.524 2DE 
332/32 32 65 26 26 1 20.5 1 13° 51.791 2DE 
33207 35 72 28 28 1.5 22 1.5 139157 | 57.186 2DE 
33208 40 80 32 32 1.5 25 1.5 139257 | 63.405 2DE 
33209 45 85 32 32 1.5 25 1.5 14925" | 68.075 3DE 
33210 50 90 32 32 1.5 24.5 1.5 159257 | 72.727 3DE 
33211 55 100 35 35 2 27 1.5 149557 | 81.240 3DE 
33212 60 110 38 38 2 29 1.5 155057 | 89.032 ЗЕЕ 
33213 65 120 41 41 2 32 1.5 149357 | 97.863 ЗЕЕ 
33214 70 125 41 41 2 32 1. 159157 | 102. 275 ЗЕЕ 
33215 75 130 41 41 2 31 1.5 15°55' | 106.675 ЗЕЕ 
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(Ж) 
32 系列 
Ç 2 Қ 150 
铀 承 а р Т В г? с аа ё Е K 
型 号 тїп йй 寸 系 列 
33216 80 140 46 46 2.5 35 2 152507 [114.582 | ЗЕЕ 
33217 85 150 49 49 2.5 37 2 15°35' | 122.894 | ЗЕЕ 
33218 90 160 55 55 2.5 42 2 152407 | 129.820 | ЗЕЕ 
33219 95 170 58 58 3 44 2.5 152157 | 138.642 | ЗЕЕ 
33220 100 180 63 63 3 48 2.5 155057 | 145.949 | ЗЕЕ 
33221 105 190 68 68 3 52 2.5 159 153.622| ЗЕЕ 
03 系列 
轴承 = Ф I ISO 尺 
型 号 а р Т В 7smin C 71smin а Е 寸 系列 
30302 15 42 14.25 13 1 11 1 024529” | 33.272 2ЕВ 
30303 17 47 15.25 14 І 12 1 0245729” | 37.420 2ЕВ 
30304 20 52 16.25 15 1.5 13 1.5 1°18'36” | 41.318 2ЕВ 
30305 25 62 18.25 17 1.5 15 1.5 1218736” | 50.637 2ЕВ 
30306 30 72 20.75 19 1.5 16 1.5 1251735” | 58.287 2ЕВ 
30307 35 80 22.75 21 2 18 1.5 1°51'35” | 65.769 2ЕВ 
30308 40 90 25.25 23 2 20 1.5 2°57'10" | 72.703 2ЕВ 
30309 45 100 27.25 25 2 22 1.5 2°57'10" | 81.780 2ЕВ 
30310 50 110 29.25 27 2.5 23 2 2°57'10" | 90.633 2ЕВ 
30311 55 120 31.5 29 2.5 25 2 2°57'10" | 99.146 2ЕВ 
30312 60 130 33.5 31 3 26 2.5 295710” | 107.769 | 2ЕВ 
30313 65 140 36 33 3 28 22% 2°57'10" | 116.846 | 2GB 
30314 70 150 38 35 3 30 2.5 295710”| 125.244 | 2GB 
30315 75 160 40 37 3 31 2.5 2°57'10" | 134.097 | 2GB 
30316 80 170 42.5 39 3 33 2.5 295710” | 143.174 | 2GB 
30317 85 180 44.5 41 4 34 3 2°57'10” | 150.433 | 2GB 
30318 90 190 46.5 43 4 36 3 2°57'10” | 159.061 | 2GB 
30319 95 200 49.5 45 4 38 3 2°57'10” | 165.861 | 2GB 
30320 100 215 51.5 47 4 39 3 2°57'10" | 178.578 | 2GB 
30321 105 225 53.5 49 4 41 3 2°57'10” | 186.752 | 2GB 
30322 110 240 54.5 50 4 42 3 2°57'10" | 199.925 | 2GB 
30324 120 260 59.5 55 4 46 3 2°57'10”| 214.892 | 2GB 
30326 130 280 63.75 58 5 49 4 2°57'10” | 232.028 | 2GB 
30328 140 300 67.75 62 5 53 4 295710” | 247.910 | 2GB 
30330 150 320 72 65 5 55 4 2957110” | 265.955 | 2GB 
30332 160 340 75 68 5 58 4 2°57'10”| 282.751 | 2GB 
30334 170 360 80 72 5 62 4 2957110” | 299.991 | 2GB 
30336 180 380 83 75 5 64 4 2°57'10" | 319.070 | 2GB 
30338 190 400 86 78 6 65 5 12°57'10"®|333.507®| 2GB® 
30340 200 420 89 80 6 67 5 12°57'10"®|352.209®| 2GB® 
30344 220 460 97 88 6 73 5 12°57'10"®|383. 498| 2GB® 
30348 240 500 105 95 6 80 5 12°57'10"® |] 2GB® 
30352 260 540 113 102 6 85 6 13°29'32”®|451.991®| 2GB2 
13 系列 
Ç 本 = 150 
轴承 d D Т В EiS С ы a E Ё 
型 号 өшіп әш 寸 系列 
31305 25 62. 18.25 17 1.5 13 1.5 28°48'39” | 44.130 7ЕВ 
31306 30 72 20.75 19 1.5 14 1.5 28°48'39" | 51.771 7FB 
31307 35 80 22.75 21 2 15 1.5 28°48'39" | 58.861 7FB 
31308 40 90 25.25 23 2 17 1.5 28°48'39” | 66.984 7ЕВ 
31309 45 100 27.25 25 2 18 1.5 28248739” | 75.107 7ЕВ 
31310 50 110 29.25 27 2.5 19 2 28248739” | 82.747 7ЕВ 
31311 55 120 31.5 29 2.5 21 2 28248739” | 89.563 7ЕВ 


(Ж) 
13 系列 
轴承 D D i ISO K 
型 号 а р Т В 7smin C 71smin а Е 寸 系列 
31312 60 130 33.5 31 3 22 2.5 28°48'39” | 93.236 | 7FB 
31313 65 140 36 33 3 23 2.5 28°48'39” | 106.359 | 7СВ 
31314 70 150 38 35 3 25 2.5 2894839” | 113.449 | 7GB 
31315 75 160 40 37 3 26 2.5 2894839” | 122.122 | 7GB 
31316 80 170 42.5 39 3 27 2.5 2894839” | 129.213 | 7GB 
31317 85 180 44.5 41 4 28 3 28°48'39” | 137.403 | 7GB 
31318 90 190 46.5 43 4 30 3 28°48'39” | 145.527 | 7GB 
31319 95 200 49.5 45 4 32 3 28°48'39” | 151.534 | 7GB 
31320 100 215 56.5 51 4 35 3 2894839” | 162.738 | 7GB 
31321 106 225 53 53 4 36 3 28°48'39” | 170.724 | 7GB 
31322 10 240 63 57 4 38 3 2894839” | 182.614 | 7GB 
31324 120 260 68 62 4 42 3 2894839” | 197.022 | 7GB 
31326 130 280 72 66 5 44 4 2894839” | 211.753 | 7GB 
31328 140 300 77 70 5 47 4 2894839” | 227.999 | 7GB 
31330 150 320 82 75 5 50 4 2894839” | 244.244 | 7GB 
23 系列 
қ А А ISO 
а 4 р Т В Г, тіп > C Prats Т а Е K 
型 号 寸 系 列 
32303 17 47 20.25 19 1 16 1 10°45'29” | 36.090 | 2FD 
32304 20 52 22.25 21 1.5 18 1.5 11918736” | 39.518 | 2FD 
32305 25 62 25.25 24 1.5 20 1.5 11918736” | 48.637 | 2FD 
32306 30 72 28.75 27 1.5 23 1.5 11951/35” | 55.767 | 2FD 
32307 35 80 32.75 31 2 25 1.5 11951735” | 62.829 | 2FE 
32308 40 90 35.25 33 2 27 1.5 12°57'10” | 69.253 | 2FD 
32309 45 100 38.25 36 2 30 1.5 12°57'10” | 78.330 | 2FD 
32310 50 110 42.25 40 2.5 33 2 12°57'10” | 86.263 | 2FD 
32311 55 120 45.5 43 2.5 35 2 12°57'10” | 94.316 | 2FD 
32312 60 130 48.5 46 3 37 2.5 122577110” | 102.939 | 2FD 
32313 65 140 51 48 3 39 2.5 12957110” | 111.786 | 2GD 
32314 70 150 54 51 3 42 2.5 12257110” | 119.724 | 2GD 
32315 75 160 58 55 3 45 2.5 129577110” | 127.887 | 2GD 
32316 80 170 61.5 58 3 48 2.5 122577110” | 136.504 | 2GD 
32317 85 180 63.5 60 4 49 3 12257110” | 144.223 | 2GD 
32318 90 190 67.5 64 4 53 3 129577110” | 151.701 | 2GD 
32319 95 200 71.5 67 4 55 3 122577110” | 160.318 | 2GD 
32320 100 215 77.5 73 4 60 3 122577110” | 171.650 | 2GD 
32321 105 225 81.5 77 4 63 3 12°57'10” | 179.359 | 2GD 
32322 110 240 84.5 80 4 65 3 12°57'10” | 192.071 | 2GD 
32324 120 260 90.5 86 4 69 3 12°57'10” | 207.039 | 2GD 
32326 130 280 98.75 93 5 78 4 122577110” | 223.692 | 2GD 
32328 140 300 107.75 02 5 85 4 13908703” | 240.000 | 2GD 
32330 150 320 114 08 5 90 4 13908703” | 256.671 | 2GD 
32332 160 340 121 14 5 95 4 - - - 
32334 170 360 127 20 5 100 4 13929732"? |286.2222| 2GD2 
32336 180 380 134 26 5 106 4 13929/32”2 |303.693?| 2GD® 
32338 190 400 140 32 6 109 5 13°29'32"® |321.711®| 2ср? 
32340 200 420 146 38 6 115 5 13°29'32"2 |335.8212| 26р? 
32344 220 460 154 45 6 122 5 12°57'10"2 |368.1322| 26р? 
32348 240 500 165 55 6 132 5 1225710”2 |401.2682| 2GD® 
@ 对 应 的 最 大 倒 角 尺寸 规定 在 СВ/Т 274—2000 中 。 
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通用 零 部 件 


2.5.7 推力 球 轴 承 


这 里 只 介绍 单 向 推力 球 轴承 ， 见 表 2-24。 


表 2-24 单 向 推力 球 轴承 (GB/T 301—1995) 


Dı ia 
ШТА 
单 向 推力 球 轴承 只 能 承受 一 个 方向 
СІ TES 的 轴 向 载荷 ,可 限制 轴 和 壳 体 一 个 方向 
С О) 的 轴 向 位 移 。 为 了 防止 钢 球 和 沟 道 间 
引起 过 大 的 滑动 ,必须 使 轴承 在 运动 中 
保持 最 小 的 轴 向 载荷 。 
51000 型 
轴 向 当量 动 载荷 :P, = F. 
轴 向 当量 静 载荷 :Po, = F. 
n 
最 小 轴 向 载荷 К = A 
1000 
ЖФ n 转速 ,r/min 
公称 尺寸 基本 额定 载荷 | 最 小 载荷 | 极限 转速 Ж ФЕ 其 他 尺寸 安装 尺寸 
N З 质量 /kg | 轴承 代号 
/mm /kN 常数 /(r/min) /mm /mm 
W а, D, r а, D. T, 
d| Dp т 29 Coa A 脂 | w 51000 型 | 
一 шіп | шах | min | шіп | тах | шах 
10 24 9 10. 0 14.0 0. 001 6300 | 9000 0. 019 51100 1 24 |0.3 18 16 0.3 
26 1 12.5 17.0 0. 002 6000 | 8000 0. 028 51200 2 26 |0.6 | 20 16 0.6 
12 26 9 10.2 15.2 0. 001 6000 | 8500 0. 021 51101 3 26 |0.3 | 20 18 0.3 
28 1 13.2 19.0 0. 002 5300 | 7500 0. 031 51201 4 28 |0.6 | 22 18 0.6 
15 28 9 10.5 16.8 0. 002 5600 | 8000 0. 022 51102 6 28 10.3 | 23 20 0.3 
32 2 16.5 24.8 0.003 4800 | 6700 0.041 51202 7 32 |0.6 | 25 22 0.6 
17 30 9 10.8 18.2 0. 002 5300 | 7500 0. 024 51103 8 30 [0.3 | 25 22 0.3 
35 2 17.0 27.2 0. 004 4500 | 6300 0. 048 51203 9 35 |0.6 | 28 24 0.6 
20 35 0 14,2 24.5 0.004 4800 | 6700 0.036 51104 21 35 3 | 29 26 0.3 
40 4 22.2 37.5 0. 007 3800 | 5300 0. 075 51204 22 40 .6 | 32 28 0.6 
47 8 35.0 55.8 0. 016 3600 | 4500 0.15 51304 22 47 1 36 31 1 
25 42 1 15.2 30.2 0. 005 4300 | 6000 0. 055 51105 26 42 |0.6 | 35 32 0.6 
47 5 27.8 50.5 0. 013 3400 | 4800 0.11 51205 27 47 |0.6 | 38 34 0.6 
52 8 35.5 61.5 0. 021 3000 | 4300 0.17 51305 27 52 1 41 36 1 
60 24 55.5 89.2 0. 044 2200 | 3400 0.31 51405 27 60 1 46 39 1 
30 47 1 16.0 34,2 0. 007 4000 | 5600 0. 062 51106 32 47 |0.6 | 40 37 0.6 
52 6 28.0 54.2 0. 016 3200 | 4500 0.13 51206 32 52 |0.6 | 43 39 0.6 
60 21 42.8 78.5 0. 033 2400 | 3600 0.26 51306 32 60 1 48 42 1 
70 28 12.25 125 0. 082 1900 | 3000 0.51 51406 32 70 1 54 46 1 
35 52 2 18.2 41.5 0.010 3800 | 5300 0.077 51107 37 52 10.6 | 45 42 0.6 
62 8 39.2 78.2 0. 033 2800 | 4000 0.21 51207 37 62 1 51 46 1 
68 24 55.2 105 0. 059 2000 | 3200 0. 37 51307 37 68 1 55 48 1 
80 32 86.8 155 0.13 1700 | 2600 0.76 51407 37 80.11.1 | 62 53 1 
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( 续 ) 
公称 尺寸 | 基本 领 定 载荷 | 最 小 载荷 | 极限 转速 | | жах 安装 尺寸 
/mm /kN 常数 /(r/min) 质量 /kg | 轴承 代号 /mm /mm 

wW а, D, r а, (В, r, 
d| D| T C, Coa A 脂 | 油 51000 型 | 
== min | тах | min | min | max | max 
40 | 60 | 13 | 26.8 | 62.8 0.021 3400 | 4800 0.11 51108 42 | 60 06 52 | 48 | 0.6 
68 | 19 | 47.0 | 98.2 0. 050 2400 | 3600 0.26 51208 42 | 68 1 57 | 51 1 
78 | 26 | 69.2 135 0. 096 1900 | 3000 0. 53 51308 42 | 78 1 63 | 55 1 
90 | 36 112 205 0. 22 1500 | 2200 1. 06 51408 42 | 90 | 1.1 | 70 | 60 1 
45 | 65 14 | 27.0 | 66.0 0. 024 3200 | 4500 0.14 51109 47 | 65 |0.6 | 57 | 53 | 0.6 
73 | 20 | 47.8 105 0. 059 2200 | 3400 0.30 51209 47 | 73 1 62 | 56 1 
85 | 28 | 75.8 150 0.13 1700 | 2600 0. 66 51309 47 | 85 1 69 | 61 1 
100 | 39 140 262 0.36 1400 | 2000 1.41 51409 47 |100 1.1 78 | 67 1 
50 | 70 | 14 | 27.2 | 69.2 0. 027 3000 | 4300 0.15 51110 52 | 70 |0.6 | 62 | 58 | 0.6 
78 | 22 | 48.5 112 0. 068 2000 | 3200 0. 37 51210 52 | 78 1 67 | 61 1 
95 |31 | 96.5 202 0.21 600 | 2400 0. 92 51310 52 | 95 |1.1| 77 | 68 1 
110 | 43 160 302 0. 50 300 | 1900 1. 86 51410 52 |110 | 1.5 | 86 | 74 | 1.5 
55 | 78 | 16 | 33.8 | 89.2 0. 043 2800 | 4000 0. 22 51111 57 | 78 | 0.6 | 69 | 64 | 0.6 
90 | 25 | 67.5 158 0. 13 900 | 3000 0. 58 51211 57 | 90 1 76 | 69 1 
105 | 35 115 242 0.31 500 | 2200 1.28 51311 57 105 1.1 85 | 75 1 
120 | 48 182 355 0. 68 100 | 1700 2.51 51411 57 |120|1.5 | 94 | 81 1.5 
60 | 85 17 | 40.2 108 0. 063 2600 | 3800 0.27 51112 62 | 85 1 75 | 70 1 
95 | 26 | 73.5 178 0.16 800 | 2800 0. 66 51212 62 | 95 1 81 | 74 1 
10 | 35 118 262 0.35 400 | 2000 1:97. 51312 62 |110 (1.1! 90 | 80 1 
30 | 51 200 395 0. 88 000 | 1600 3. 08 51412 62 | 130 1.5 | 102 | 88 | 1.5 
65 | 90 18 | 40.5 112 0. 07 2400 | 3600 0.31 51113 67 | 90 1 80 | 75 1 
00 | 27 | 74.8 188 0.18 700 | 2600 0.72 51213 67 100 1 86 | 79 1 
15 | 36 115 262 0. 38 300 | 1900 1.48 51313 67 |115 1.1 95 | 85 1 
40 | 56 215 448 1.14 900 | 1400 3.91 51413 68 |140| 2 110} 95 2 
70 | 95 18 | 40.8 115 0. 078 2200 | 3400 0. 33 51114 72 | 95 1 85 | 80 1 
05 | 27 | 73.5 188 0. 19 600 | 2400 0. 75 51214 72 |105 1 91 | 84 1 
25 | 40 148 340 0.60 200 | 1800 1.98 51314 72 |125 | 1.1 | 103 | 92 1 
50 | 60 255 560 1.71 850 | 1300 4.85 51414 73 |150| 2 |118 | 102 2 
75 00 | 19 | 48.2 140 0.11 2000 | 3200 0.38 51115 77 100 1 90 | 85 1 
10 | 27 | 74.8 198 0.21 500 | 2200 0. 82 51215 77 |110| 1 95 | 89 1 
35 | 44 162 380 0.77 100 | 1700 2.58 51315 77 |135 1.5 |111 99 | 1.5 
60 | 65 268 615 2.00 800 | 1200 6. 08 51415 78 |160| 2 |125 |110 2 
80 05| 19 | 48.5 145 0. 12 900 | 3000 0.40 51116 82 |105 1 95 | 90 1 
15 | 28 | 83.8 222 0. 27 400 | 2000 0. 90 51216 82 |115 1 101 | 94 1 
40 | 44 160 380 0. 81 000 | 1600 2.69 51316 82 |140 1.5 | 116 | 104 | 1.5 
70 | 68 292 692 2:99 750 |1100 7.12 51416 83 170 2.1 |133 | 117 | 2.1 
85 10 | 19 | 49.2 150 0.13 800 | 2800 0. 42 51117 87 |110) 1 100 | 95 1 
25 | 31 102 280 0.41 300 | 1900 1:21 51217 88 |125 1 109 | 101 1 
50 | 49 208 495 1.28 950 | 1500 3.47 51317 88 150 1.5 |124 | 111 | 1.5 
80 | 72 318 782 3.24 700 | 1000 8.28 51417 88 177 2.1 |141 | 124 | 2.1 
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(Ж) 
公称 尺寸 | 基本 额定 载荷 | 最 小 载荷 | 极限 转速 | ‚| ”其 他 尺寸 安装 尺 二 
/mm /kN 常数 /(r/min) 质量 “kg | 轴承 代号 /mm /mm 
W 4, b, r d, b, Ta 
арр | T C, Coa A 脂 | 油 51000 型 I 
95 шіп | тах | min | тіп | шах | тах 
90 20 | 22 | 65.0 200 ‚21 1700 | 2600 0. 65 51118 92 |120| 1 108 | 102 1 
35 | 35 115 315 0. 52 1200 | 1800 1.65 51218 93 | 135 | 1.1 |117 | 108 1 
55 | 50 205 495 1.34 900 | 1400 3.69 51318 93 |155 1.5 | 129 | 116 | 1.5 
90 | 77 325 825 3.71 670 | 950 9. 86 51418 93 | 187 2.1 149 | 131 | 2.1 
100 | 135 | 25 | 85.0 268 0. 37 1600 | 2400 0.95 51120 02 | 135 1 121 | 114 1 
50 | 38 132 375 0.75 1100 | 1700 221 51220 03 | 150 | 1.1 | 130 | 120 1 
70 | 55 235 595 1. 88 800 | 1200 4.86 51320 03 |170 | 1.5 | 142 | 128 | 1.5 
210 | 85 400 1080 6.17 600 | 850 13.3 51420 03 | 205 | 3 165 | 145 | 2.5 
110 | 145 | 25 | 87.0 288 0. 43 1500 | 2200 1. 03 51122 12 | 145 1 131 | 124 1 
60 | 38 138 412 0. 89 1000 | 1600 2.39 51222 13 | 160 | 1.1 | 140 | 130 1 
90 | 63 278 755 2.97 700 | 1100 7.05 51322 13 | 187 | 2 |158 | 142 2 
230 | 95 490 1390 10.4 530 | 750 20.0 51422 13 | 225 3 181 | 159 | 2.5 
120 | 155 | 25 | 87.0 298 0. 48 1400 | 2000 1.10 51124 22 | 155 1 141 | 134 1 
70 | 39 135 412 0.96 950 | 1500 2. 62 51224 23 | 170 1.1 |150 | 140 1 
210 | 70 330 945 4.58 670 | 950 9.54 51324 23 | 205 | 2.1 | 173 | 157 | 2.1 
250 | 102 | 412 1220 12.4 480 | 670 25.5 51424 23 | 245 | 4 |196 | 174 3 
130 | 170 | 30 108 375 0. 74 1300 | 1900 1.70 51126 32 | 170 | 1 154 | 146 1 
190 | 45 188 575 1.75 900 | 1400 3.93 51226 33 |187 | 1.5 | 166 | 154 | 1.5 
225: |173 358 1070 5.91 600 | 850 11.7 51326 34 | 220 | 2.1 | 186 | 169 | 2.1 
270 | 110 | 630 2010 21.1 430 | 600 32.0 51426 34 | 265 | 4 |212 |188 3 
140 | 180 | 31 110 402 0. 84 1200 | 1800 1.85 51128 42 | 178 | 1 164 | 156 1 
200 | 46 190 598 1. 96 850 | 1300 4.27 51228 43 | 197 | 1.5 | 176 | 164 | 1.5 
240 | 80 395 1230 7. 84 560 | 800 14.1 51328 44 |235 1 199 | 181 | 2.1 
280 | 112 | 630 2010 22.2 400 | 560 32.2 51428 44 | 275 | 4 |222 | 198 3 
150 | 190 | 31 110 415 0.93 1100 | 1700 1.95 51130 52 | 188 | 1 174 | 166 1 
215 | 50 242 768 3.06 800 | 1200 5:52 51230 53 | 212 | 1.5 | 189 | 176 | 1.5 
250 | 80 405 1310 8. 80 530 | 750 14.9 51330 54 | 245 2.1 | 209 | 191 | 2.1 
300 | 120 | 670 2240 27.9 380 | 530 38.2 51430 54 | 295 | 4 |238 |212 3 
60 | 200 | 31 110 428 1.01 1000 | 1600 2.06 51132 62 | 198 | 1 184 | 176 1 
225 |51 240 768 3.23 750 | 1100 5.91 51232 63 | 222 | 1.5 | 199 | 186 | 1.5 
270 | 87 470 1570 12.8 500 | 700 18.9 51332 64 | 265 | 3 |225 ! 205 | 2.5 
70 |215 | 34 135 528 1.48 950 | 1500 2.71 51134 72 | 219: |-1 197 | 188 1 
240 | 55 280 915 4.48 700 | 1000 221 51234 73 |237 |1.5 | 212 | 198 | 1.5 
280 | 87 470 1580 13.8 480 | 670 22,5 51334 74 | 275 | 3 (235 |215 | 2.5 
80 |225 | 34 135 528 1.56 900 | 1400 2.47 51136 83 | 222 |1 207 | 198 1 
250 | 56 285 958 4.91 670 | 950 7.84 51236 83 |247 | 1.5 |222 | 208 | 1.5 
300 | 95 518 1820 17.9 430 | 600 28.7 51336 84 295 | 3 |251 |229 | 2.5 
90 | 240 | 37 172 678 2.41 850 | 1300 3.61 51138 ОЗ: | 237 |1 220 |210 1 
270 | 62 328 1160 6.97 630 | 900 10.5 51238 94 | 267 | 2 |238 | 222 2 
320 | 105 | 608 2220 26.7 400 | 560 41.1 51338 95 1315 | 4 |266 244 2 


82% 滚动 轴承 391 


(Ж) 
公称 尺寸 基本 额定 载荷 | 最 小 载荷 | 极限 转速 Е К 其 他 尺寸 安装 尺寸 
m: А 质量 /kg | 轴承 代号 
/mm /kN ЕЖ / (r/min) /mm /mm 

wW а, D, r а, (В, r, 
d| D|T C, Coa A ЛЕ 油 51000 型 
min | max | min | шіп | шах | шах 
200 | 250 | 37 172 698 2.60 800 | 1200 22277 51140 |203 |247 | 1. 230 | 220 1 
280 | 62 332 1210 7.59 600 | 850 11.0 51240 | 204 | 277 248 | 232 2 
340 | 110 | 600 2220 28.0 360 | 500 44.0 51340 | 205 | 335 | 4 |282 |258 3 
220 | 270 | 37 188 782 3.35 750 | 1100 4. 60 51144 |223 | 267 |1. 250 | 240 1 
300 | 63 365 1360 10.3 560 | 800 13.7 51244 | 224 | 297 | 2 |268 |252 2 
240 | 300 | 45 258 1040 5.95 700 | 1000 7.6 51148 243 | 297 |1. 276 | 264 | 1.5 
340 | 78 468 1870 19.0 450 | 630 23.6 51248 244 | 335 |2. 299 | 281 | 2.1 
380 | 112 | 692 2870 44.1 320 | 450 51 51348 245 | 375 | 4 |322 | 298 3 
260 | 320 | 45 270 1140 6.99 670 | 950 8.10 51152 |263 | 317 | 1. 296 | 284 | 1.5 
360 | 79 488 2050 2253 430 | 600 25.5 51252 |264 | 355 |2. 319 | 301 | 2.1 
280 | 350 | 53 338 1430 11.2 560 | 800 12.2 51156 |283 | 347 | 1. 322 | 308 | 1.5 
380 | 80 490 2140 24.7 400 | 560 27.8 51256 |284 | 375 |2. 339 | 321 | 2.1 
300 | 380 | 62 415 1860 18.5 500 | 700 17.5 51160 304 |376| 2 |348 | 332 2 
420 | 95 578 2670 39.3 360 | 560 42.5 51260 304 | 415 3 371 | 349 | 2.5 
320 | 400 | 63 418 1920 20.2 480 | 670 18.9 51164 324 |396 | 2 |368 | 352 2 
440 | 95 612 2920 45.3 340 | 480 45.5 51264 325 | 435 3 391 | 369 | 2.5 
340 | 420 | 64 428 2050 22.7 450 | 630 20.5 51168 344 |416 | 2 |388 | 372 2 
460 | 96 620 3040 49.6 320 | 450 52 51268 345 | 455 3 |411 389 | 2.5 
540 |160 | 1120 | 5720 175 150 | 220 145 51368 345 | 535 5 |460 | 420 4 
360 | 440 | 65 432 2110 24.6 430 | 600 22 51172 364 |436 | 2 |408 | 392 2 
500 | 110 | 775 3940 84.0 260 | 380 70.9 51272 365 | 495 | 4 |442 418 3 
380 | 460 | 65 440 2210 26.0 430 | 600 23.0 51176 384 |456 | 2 |428 | 412 2 
520 | 112 | 788 4120 91.5 240 | 360 73.0 51276 385 | 515 | 4 |463 | 437 3 
400 | 480 | 65 452 2320 28.0 400 | 560 23.7 51180 |404 | 476 | 2 |448 |432 2 
540 | 112 | 802 4310 99.0 220 | 340 76 51280 | 405 | 535 | 4 |482 |458 5 
420 | 500 | 65 462 2480 33.3 380 | 530 25:2 51184 | 424 | 495 2 |468 | 452 2 
440 | 540 | 80 527 3000 47.0 360 | 500 42.0 51188 444 | 536 |2. 499 | 481 | 2.1 
600 | 130 | 808 4430 105 180 | 280 112 51288 455 | 595 5 536 | 504 4 
460 | 560 | 80 578 3310 58.9 320 | 450 43 51192 |464 | 555 |2. 519 | 501 | 2.1 
620 | 130 | 892 5230 148 170 | 260 119 51292 |465 |615 5 556 | 524 4 
480 | 580 | 80 592 3490 53.0 300 | 430 43.9 51196 |484 | 575 |2. 539 | 521 | 2.1 
500 | 600 | 80 595 3570 68.8 280 | 400 47.2 511/500 | 504 | 595 | 2. 559 | 541 | 2.1 
670 |135 | 1020 | 6200 212 150 | 220 140 512/500 | 505 | 665 5 600 | 570 4 
530 | 640 | 85 708 4000 80.0 260 | 380 57.3 511/530 | 534 | 635 3 595 | 575 | 2.5 
630 | 850 | 175 | 1320 | 9300 481 100 160 252 512/630 | 635 | 845 6 |762 |718 5 
670 | 800 | 105 860 5020 206 160 | 240 105 511/670 | 674 | 795 | 4 |747 | 723 3 
750 | 900 | 90 768 5900 220 160 | 240 112.2 511/750 | 755 | 895| 4 |838 | 812 3 
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通用 零 部 件 


2.5.8 INA 轴承 


见 表 2-25 ~ 表 2-30。 


表 2-25 外 圈 单 挡 边 并 带 锁 圈 的 单列 满 装 圆柱 滚 子 轴承 


‚ 
SSW: 


i S 
ҚАШЫҚ 


5118 NFL 型 
d30 ~ 340mm 
轴承 代号 主要 尺寸 /mm 质量 本 额定 负荷 极限 转速 
XT INA а D В (т, шіп 5 kg C /kN с, r/min( 脂 ) 

NFL3006 SL183006 30 55 19 1 2 0.2 40.5 43 3200 
NFL2306 SL192306 30 72 27 241 2 0.56 87 85 1900 
NFL3007 SL183007 35 62 20 1 2 0.26 49.5 55 2750 
NFL2307 SL192307 35 80 31 25 2 0. 74 113 112 1700 

FL3008 SL183008 40 68 21 1 2 0.31 59 68 2500 
NFL2308 SL192308 40 90 33 55 2 1.01 152 155 1500 

FL3009 SL183009 45 75 23 1 2 0.4 63 76 2300 
NFL2309 SL192309 45 100 36 29 3 1:37, 162 165 1350 
NFL3010 SL183010 50 80 23 1 2 0. 43 77 92 2150 

FL2310 SL192310 50 110 40 2 3 1.81 205 215 1250 
NFL3011 SL183011 55 90 26 РИ! 2 0. 64 105 134 1850 
NFL3012 SL183012 60 95 26 | 2 0. 69 108 141 1750 
NFL2312 SL192312 60 130 46 2.1 3 2.88 260 280 1050 

FL3013 SL183013 65 100 26 г] 2 0.73 113 154 1600 
NFL2313 SL192313 65 140 48 2.1 | 3.5 2,42 315 355 950 
NFL3014 SL183014 70 110 30 1 3 1. 02 134 171 1550 
NFL2314 SL192314 70 150 51 2.1 | 3.5 4.33 345 390 900 
NFL3015 SL183015 75 115 30 l 3 1.06 141 188 1400 
NFL2315 SL192315 75 160 55 2242) 113225 5.3 410 475 850 
NFL3016 SL183016 80 125 34 | 4 1. 43 173 224 1300 
NFL2316 SL192316 80 170 58 2,21: |5 6.32 480 560 800 
NFL3017 SL183017 85 130 34 | 4 1:51 178 235 1250 
NFL2317 SL192317 85 180 60 3 4 7.34 510 620 750 
NFL3018 SL183018 90 140 37 х9 4 1.97 207 280 1150 
NFL2318 SL192318 90 190 64 3 4 8.83 560 60 700 
NFL2219 SL182219 95 170 43 2.1 | 2.5 4. 17 335 430 850 
NFL2319 SL192319 95 200 67 4 4 10.2 580 20 680 
NFL3020 SL183020 100 | 150 37 1.5 4 2-15 218 305 1100 
NFL2320 SL192320 100 | 215 73 3 4 13 710 860 650 
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(Ж) 
轴承 代号 主要 尺寸 /mm 质量 本 额定 负荷 极限 转速 
хт INA а D В (т, min 5 kg C,/kN СКМ r/min( 脂 ) 
NFL3022 SL183022 110 | 170 45 2 5.5 228 285 395 1000 
NFL2322 SL192322 110 | 240 80 3 5 17 840 970 580 
NFL3024 SL183024 120 | 180 46 2 2,2 3.8 300 435 900 
NFL2324 SL192324 120 | 260 86 3 5 22.3 990 1220 500 
NFL3026 SL183026 130 | 200 52 2 5.5 5.65 430 610 850 
NFL2226 SL192226 130 | 230 64 3 5 11.25 630 860 650 
NFL3028 SL183028 140 | 210 53 2 5.5 6. 04 455 670 750 
NFL2228 SL192228 140 | 250 68 3 6 14.47 720 1020 600 
NFL3030 SL183030 150 | 225 56 254, 7 7.33 475 700 750 
NFL2230 SL182230 150 | 270 73 3 6 18.43 830 1180 550 
NFL3022 SL183032 160 | 240 60 2521 7 8.8 540 810 700 
NFL2232 SL182232 160 | 290 80 3 6 23 1020 1460 500 
NFL3034 SL183034 170 | 260 67 21 7 1222 710 1070 650 
NFL2234 SL182234 170 | 310 86 7 28.65 1140 1660 480 
NFL2936 SL182936 180 | 250 42 2 222 6.2 410 690 650 
NFL3036 SL183036 180 | 280 74 2.1 7 16.1 820 1260 600 
NFL2236 SL182236 180 | 320 86 7 29.8 1180 1760 450 
NFL2938 SL182938 190 | 260 42 2.5 6.5 455 790 600 
NFL3038 SL183038 190 | 290 75 2.1 9 17 840 1320 550 
NFL2238 SL182238 190 | 340 92 4 9 35. 65 1300 1900 430 
NFL1840 SL181840 200 | 250 24 155 2 2.57 178 320 600 
NFL2940 SL182940 200 | 280 48 2,1 3 9.1 550 940 550 
NFL3040 SL183040 200 | 310 82 2.1 9 21.8 960 1530 550 
NFL2240 SL182240 200 | 360 98 4 9 43. 12 1420 2040 430 
NFL1844 SL181844 220 | 270 24 1.5 2 2.8 187 350 550 
NFL2944 SL182944 220 | 300 48 2.1 3 9.9 570 1040 500 
NFL3044 SL183044 220 | 340 90 3 9 28.4 1150 1810 500 
NFL1848 SL181848 240 | 300 28 2 3 4.4 212 405 500 
NFL2948 SL182948 240 | 320 48 2.1 3 10.6 600 1130 480 
NFL3048 SL183048 240 | 360 92 3 11 30.9 1210 1990 450 
NFL1852 SL181852 260 | 320 28 2 3 4.71 220 440 480 
NFL2952 SL182952 260 | 360 60 ӘЛ 22У2 18.5 790 1460 450 
NFL3052 SL183052 260 | 400 | 104 4 11 44.5 1620 2550 400 
NFL1856 SL181856 280 | 350 33 2 3 7 305 600 430 
NFL2956 SL182956 280 | 380 60 2.1 | 3.5 19.7 920 1740 400 
NFL3056 SL183056 280 | 420 | 106 4 11 48 1660 2700 400 
NFL1860 SL181860 300 | 380 38 21 -3.29 10 3⁄75 730 400 
NFL2960 SL182960 300 | 420 22 3 2 31.2 1180 2230 380 
NFL3060 SL183060 300 | 460 | 118 4 14 66.6 2040 3350 350 
NFL1864 SL181864 320 | 400 38 2.1 | 4.5 10.6 385 780 380 
NFL2964 SL182964 320 | 440 72 3 5 32.9 1220 2360 350 
NFL3064 SL183064 320 | 480 | 121 4 14 71.7 2090 3500 330 
NFL1868 SL181868 340 | 420 38 2.1 | 4.5 11.2 395 820 350 
NFL2968 SL182968 340 | 460 72 3 5 34.7 1260 2500 350 
NFL3068 SL183068 340 | 520 | 133 5 10 95.8 2490 4150 300 
5:1. INA 轴承 ， 结 构 紧 次， 承载 能 力 大 。 国 内 统一 代号 为 XT。 
2. 生产 单位 为 山西 长 治 轴承 广 、 湖 南 湘潭 广 绘 轴承 1 


34 第 1 篇 通用 零 部 件 
表 2-26 外 圈 有 单 挡 边 并 带 锁 圈 的 双 列 满 装 圆柱 滚 子 轴 承 
430 -260тт 
轴承 代号 主要 尺寸 /mm 质量 本 额定 负荷 极限 转速 

XT INA а р В |r, шіп 8 kg C,/kN C /kN r/min( 脂 ) 
КІ,5008 51185008 40 68 38 1 Ж; 0.56 101 136 2500 
КІ,5009 51185009 45 75 40 1 1124 0.71 108 151 2300 
FL5010 SL185010 50 80 40 1 1.5 0.76 131 184 2150 
FL5011 SL185011 55 90 46 ІТ 1.5 1.16 179 270 1850 
FL4912 SL184912 60 85 25 1 0.7 0.48 67 115 1850 
FL5012 SL185012 60 95 46 ІЛ 1.5 1.24 184 280 1750 
FL5013 SL185013 65 100 46 1 1.5 1.32 194 310 1600 
FL4914 SL184914 70 100 30 1 0.7 0.78 103 178 1600 
FL5014 SL185014 70 110 54 1 3 1.85 229 340 1550 
FL5015 SL185015 75 115 54 1 3 1.93 242 375 1400 
FL4916 51184916 80 10 30 1 0.7 0. 88 109 199 1450 
FL5016 SL185016 80 125 60 .1 3.5 2.59 295 450 1300 
КІ,5017 51185017 85 130 60 .1 3.5 2.72 305 470 1250 
FL4918 SL184918 90 125 35 sal. 0.7 1.35 149 280 1250 
FL5018 SL185018 90 140 67 55 4 3.62 355 560 1150 
Е14920 51184920 100 | 1740 | 40 51 0.7 1.95 191 370 1100 
FL5020 SL185020 100 150 67 39 4 3.94 375 610 1100 
Е14922 51184922 110 150 40 УЛП 0.7 2.15 198 400 1050 
FL5022 SL185022 110 170 80 2 5 6.32 490 790 1000 
Е14924 51184924 120 165 45 zT 2 2.95 222 440 950 
FL5024 SL185024 120 180 80 2 5 6.77 520 870 900 
FL4926 51184926 130 180 50 5) 2 3.95 260 510 850 
FL5026 SL185026 130 | 200 95 2 5 10.2 740 1220 850 
FL4928 SL184928 140 190 50 45 2 4,2 270 550 800 
FL5028 SL185028 140 | 210 95 2 5 11.1 780 1340 750 
FIL4930 SL184930 150 | 210 60 2 2 6. 65 410 820 750 
КІ,5030 51185030 150 | 225 100 | 2.1 6 13.3 810 1400 750 
Е14932 51184932 160 | 220 60 2. 2 7 425 880 700 
Е14934 51184934 170 | 230 60 2 2 7.35 435 930 650 
FL4936 51184936 180 | 250 69 2 3 10.8 570 1200 650 
Е14938 51184938 190 | 260 69 2 3 11.2 580 1270 600 
КІ4940 51184940 200 | 280 80 2.1 4 15.8 690 1480 550 
FIL4944 SL184944 220 | 300 80 2.1 4 17:22 720 1590 550 
FL4948 SL184948 240 | 320 80 2.1 4 18.5 740 1710 480 
FL4952 SL184952 260 | 360 100 | 2.1 4 32 1110 2490 450 
Е: NNFL 类 轴承 内 圈 需 加 油 孔 时 ， 其 型 号 后 需 加 注 W2。 例 如 NNFL5012W2。 
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表 2-27 IREA ( 装 后 锁 成 整 外 圈 ) 的 双 列 满 装 圆柱 滚 子 轴承 


460 ~ 380mm 
轴承 代号 主要 尺寸 /mm 质量 基本 额定 负荷 极限 转速 
XT INA а D В т, шіп kg C,/kN СКХ r/min( 脂 ) 
C4912 5101 4912 60 85 25 1 0. 49 67 115 1850 
С4914 5101 4914 70 00 30 1 0.78 103 178 1600 
NNC4916 SL01 4916 80 10 30 1 0.88 109 199 1450 
C4918 SL01 4918 90 25 35 1.1 1.35 149 280 1250 
C4920 5101 4920 100 40 40 1.1 1:95 191 370 1100 
С4922 5101 4922 110 50 40 1.1 2.15 198 400 1050 
NNC4924 5101 4924 120 65 45 1.1 2.95 222 440 950 
С4926 5101 4926 130 80 50 1.5 3.95 260 510 850 
NNC4928 SL01 4928 140 90 50 K5 4.2 270 550 800 
NNC4930 5101 4930 150 210 60 2 6.65 410 820 750 
NNC4932 5101 4932 160 220 60 2 7 425 880 700 
C4934 5101 4934 170 230 60 2 7.35 435 930 650 
NNC4936 5101 4936 180 250 69 2 10.8 570 1200 650 
С4938 5101 4938 190 260 69 2 11.2 580 1270 600 
NNC4940 5101 4940 200 280 80 2521 15.8 690 1480 550 
C4944 51/01 4944 220 300 80 2,4 17.2 720 1590 550 
C4948 SL01 4948 240 320 80 2:1 18.5 740 1710 480 
C4952 5101 4952 260 360 100 25 92 1110 2490 450 
С4956 5101 4956 280 380 100 251 34 1150 2700 400 
NNC4960 5101 4960 300 420 118 3 53 1650 3800 350 
C4964 5101 4964 320 440 118 3 56 1720 4100 350 
С4968 5101 4968 340 460 118 3 59 1770 4300 330 
C4972 5101 4972 360 480 118 3 62.1 1810 4500 330 
С4976 5101 4976 380 520 140 4 92.4 2270 5600 300 
Е: ММС 类 型 轴承 内 圈 需 加 油 孔 时 ， 其 型 号 后 面 需 加 注 W2。 例 如 NNC4918VW2。 
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表 2-28 外 圈 无 挡 边 带 单 〈 双 ) 锁 圈 的 满 装 圆柱 子 滚 子 轴承 


IE 


Chin А 
G 


Н-109 
222522221 


225247 


HI ШЕ, 
NNCL 型 
460 ~ 340mm 
轴承 代号 主要 尺寸 /mm 质量 基本 额定 负荷 极限 转速 
хт ІМА а р В т, min kg C /kN C КМ r/min( ДЕ) 
CL4912 5102 4912 60 85 25 1 0.47 67 115 1850 
ІСІЛ914 5102 4914 70 00 30 1 0.75 103 178 1600 
{С14916 5102 4916 80 10 30 1 0. 85 109 199 1450 
{СІ4918 5102 4918 90 25 35 1.1 1.3 149 280 1250 
CL4920 5102 4920 100 40 40 1.1 1.9 191 370 1100 
CL4922 5102 4922 110 50 40 1.1 2.1 198 400 1050 
CL4924 5102 4924 120 65 45 1.1 2. 85 222 440 950 
{С14926 5102 4926 130 80 50 1. 5 3.8 260 510 850 
ІСІ4928 5102 4928 140 90 50 1.5 4.1 270 550 800 
{С14830 51.02 4830 150 90 40 2 2.8 231 530 800 
{СІ4930 51.02 4930 150 210 60 2 6. 45 410 820 750 
CL4832 5102 4832 160 200 40 1.1 2 237 560 750 
CL4932 5102 4932 160 220 60 2 6.8 425 880 700 
CL4834 51/02 4834 170 215 45 1.1 3.95 260 600 700 
{С14934 51.02 4934 170 230 60 2 7.1 435 930 650 
{С14836 51.02 4836 180 225 45 1.1 4.15 270 640 650 
{С14936 5102 4936 180 250 69 2 10. 5 570 1200 650 
CL4838 51/02 4838 190 240 50 1:5 5.45 310 730 650 
CL4938 5102 4938 190 260 80 2 10.9 580 1270 600 
СІ4840 5102 4840 200 250 50 1.5 9:27 320 770 600 
CL4940 5102 4940 200 280 80 2.1 1523 690 1480 550 
ІСІА844 5102 4844 220 270 60 1.5 6.2 335 840 550 
{С14944 51.02 4944 220 300 80 2.1 16.7 720 1590 500 
{СІ4848 51.02 4848 240 300 60 2 9.9 500 1230 500 
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(2%) 

轴承 代号 主要 尺寸 /mm 质量 基本 额定 负荷 极限 转速 

хт ІМА а р В т, шіп kg C /kN СКМ r/min( 脂 ) 
CL4948 51.02 4948 240 320 100 2:1 17.9 740 1710 950 
СІ4852 51/02 4852 260 320 69 2 10.6 530 1340 480 
С14952 51/02 4952 260 360 100 21 31.2 1110 2490 450 
{С14856 51/02 4856 280 350 69 2 15.6 690 1790 430 
{С14956 51/02 4956 280 380 100 2.1 33.1 1150 2700 400 
СІА860 51.02 4860 300 380 80 23 22 820 2090 400 
CL4960 51/02 4960 300 420 118 3 51.9 1650 3800 750 
СІА864 51/02 4864 320 400 80 272 23.5 850 2240 380 
CL4964 51/02 4964 320 440 118 Š 54. 9 1720 4100 350 
ІСІЛ868 51/02 4868 340 420 80 2.1 25 870 2350 350 
{С14968 51/02 4968 340 460 118 3 57.8 1770 4300 330 

注 : NNCL 类 轴承 ， 内 圈 需 加 油 孔 时 ， 其 型 号 后 需 加 注 W2。 例 如 NNCF4912W2。 


表 2-29 ЖЕБЕЛІ ШЕ 


盖 的 双 内 圈 双 列 满 装 圆柱 滚 子 轴 承 (滑轮 专用 ) 


В 


2 14 (224 


Z22621 


222222 


ой Т?) 1 


NNF 型 
d30 ~ 300mm 

轴承 代号 主要 尺寸 /mm 质量 | 基本 额定 负荷 | 极限 转速 
XT INA а(вівіс(с|т lrmin t kg | C,/kN | C,,/kN |r/min( Jš) 
Е5008РР | SL04 5008РР | 40 | 68 | 38 |37 |32.2 2.7 |0.6 |0.8 | 0.56 | 82 13 2000 
Е5009РР | 5104 5009РР | 45 | 75 | 40 | 39 |34.2|2.7 |0.6 |0.8 | 0.7 98 141 800 
F5010PP | 5104 5010РР | 50 | 80 | 40 | 39 |34.2|2.7 |0.6 |0.8 |0.76| 103 154 680 
Е5011РР | 5104 5011РР | 55 | 90 | 46 | 45 '40.2|3.2]0.6| 1 |1.18| 118 180 520 
F5012PP | 5104 5012РР | 60 | 95 | 46 | 45 |40.2|3.2|0.6 | 1 |1.26| 123 195 400 
F5013PP | 5104 5013PP | 65 |100 | 46 | 45 |40.2|3.2|0.6 | 1 |1.33| 128 209 320 
Е5014РР | 5104 5014PP | 70 |110 | 54 | 53 |48.2|4.2|0.6| 1 |1.87| 172 270 200 
F5015PP | 5104 5015РР | 75 |115 | 54 | 53 '48.2|4.2]0.6| 1 |1.96 198 305 120 


38 第 1 篇 通用 零 部 件 
( ) 
轴承 代号 主要 尺寸 /mm 质量 | 基本 额定 负荷 | 极限 转速 
XT INA d| р в | с | С, m rmin + kg | C,/kN | СКМ |vmin( 脂 ) 
F5016PP | 5104 5016РР | 80 | 125 | 60 | 59 |54.2| 4.2 0.6 2.71 | 206 335 1040 
F5017PP | 5104 5017РР | 85 | 130 | 60 | 59 |54.2| 4.2 |0.6 2.83| 215 360 1000 
F5018PP | 5104 5018РР | 90 |140 | 67 | 66 |59.2| 4.2 0.6 3.71 | 310 520 920 
F5019PP | 5104 5019РР | 95 | 145 | 67 | 66 |59.2| 4.2 0.6 3.88 | 315 540 880 
F5020PP | SL04 5020РР | 100 |150 | 67 | 66 |59.2| 4.2 0.6 3.95| 330 550 880 
F5022PP | 5104 5022РР |110 | 170 | 80 |79 |70.2| 4.2 0.6 6.57| 395 680 760 
F5024PP | 5104 5024PP | 120 | 180 | 80 | 79 |71.2| 4.2 0.6 7.04 | 410 740 720 
F5026PP | SL04 5026PP | 130 | 200 | 95 | 94 |83.2| 4.2 | 0.6 10.5 | 550 980 640 
F130PP 5104 130PP | 130 | 190 | 80 | 79 |71.2|4.2| 0.6 7.5 | 425 790 850 
F5028PP | 5104 5028PP |140 |210 | 95 |94 |83.2| 5.2 0.6 11.1 | 630 1120 600 
F140PP 5104 140РР | 140 | 200 | 80 | 79 |71.2| 4.2 0.6 8 445 840 800 
F5030PP | 5104 5030PP | 150 | 225 | 100 | 99 |87.2|5.2|0.6| 2 |13.3| 710 1270 560 
{Е150РР 5104 150РР | 150 |210 | 80 | 79 |71.2| 5.2 | 0.6 8.4 | 740 1370 520 
F5032PP | 5104 5032РР | 160 | 240 | 109 | 108 95.2 5.2 0.6 | 2 |16.6| 465 920 750 
F160PP 5104 160PP | 160 | 220 | 80 | 79 |71.2| 5.2 0.6 8.8 | 480 970 700 
F5034PP | 5104 5034PP | 170 | 260 | 122 | 121 107.2 5.2 10.6| 2 |22.6| 960 1760 520 
F170PP 5104 170PP | 170 | 230 | 80 | 79 |71.2| 5.2 0.6 9.3 | 490 1030 650 
F5036PP | 5104 5036PP | 180 | 280 | 136 135 [118.2 5.2|0.6| 2 |30.1| 1140 | 2140 480 
(ЕІ8ОРР 5104 180РР | 180 | 240 | 80 | 79 |71.2| 5.2 | 0.6 9.8 | 500 1080 650 
F5038PP | 5104 5038РР | 190 | 290 | 136 | 135 [118.2 5.2 0.6 | 2 |31.5 | 1170 | 2230 440 
(ЕІ90РР 5104 190РР | 190 | 260 | 80 | 79 |73.2| 5.2 | 0.6 12.7| 520 1160 600 
F5040PP | 5104 5040РР | 200 | 310 | 150 | 149 |28.2/ 6.3 |0. 2 | 40.8 | 1370 | 2650 400 
F200PP 5104 200PP | 200 | 270 | 80 | 79 |73.2| 5.2 | 0.6 13.2 | 540 1210 600 
F5044PP | 5104 5044PP | 220 | 340 | 160 | 159 138.2 6.3 | 1 2 |52.5| 1580 | 3100 380 
F220PP 5104 220РР | 220 | 300 | 95 | 94 |83.215.2| 1 2 | 19.5 | 720 1590 500 
F5048PP | 5104 5048РР | 240 | 360 | 160 | 159 138.2 6.3 | 1 2 | 56 1650 | 3350 360 
Е240РР 5104 240РР | 240 | 320 95 | 94 |83.2|6.3 | 1 2 | 2 740 1710 470 
F5052PP | 5104 5052РР | 260 | 400 | 190 | 189 162.2| 6.3 |1. з |84.5| 2380 | 4700 320 
(Е26ОРР 5104 260РР | 260 | 340 | 95 | 94 |83.2|6.3 | 1 з |22.5| 850 2010 450 
Е5056РР | 5104 5056РР | 280 | 420 | 190 |8189 1163. 2| 7.3 |1. 3 | 90 | 2600 | 5200 320 
F280PP 5104 280PP | 280 | 360 | 95 | 94 |83.2|6.3| 1 3 | 24 870 2130 430 
F5060PP | 5104 5060РР | 300 | 460 | 218 | 216 185.2|7.3 |1. 3 | 126 | 3000 | 5900 280 
Е: 1. NNF 类 型 轴承 外 圈 需 加 油槽 及 油 孔 时 ， 其 型 号 后 回 注 W1 例如 NNF5010PPW1。 
2. NNF 类 型 轴承 已 加 注 通用 锂 基 2# 脂 ， 若 需 其 他 润滑 脂 时 ， 需 在 合同 中 注 明 。 
3. NNF 类 型 轴承 需 带 止 动 环 时 ， 应 在 型 号 后 加 注 NR。( 止 动 环 需 另 行 计价 ) 
4. 国外 各 公司 的 尺寸 Cl 和 m 不 尽 相 同 ， 若 需 国 外 某 公司 相同 的 C 和 m 尺寸 时 ， 请 在 合同 中 注 明 国 外 公 
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2.5.9 整体 偏心 轴承 
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见 表 2-31。 
表 2-31 偏心 轴承 
b Я 712000 
公称 尺寸 基本 额定 负荷 极限 转速 ЖЫН 质量 轴承 代号 
а |Е,| в ё с, go | etae | ДОП b 
min ІН 油 kg HI NTN 
/mm | /mm | /mm /mm ZN AN /mm|/mm 
/mm r/min r/min 
10 33.9 12 10.7 |0.5 | 17300 4180 | 14000 | 18000 4 |1.8 | 0. 059 |50712200НА 
33.9| 12 |0.7 1.0 | 17300 4180 | 14000 | 18000 4 |1.8 | 0.059 |100712200HA 
33.9 2 0.7 1.5 | 17300 4180 14000 18000 4 1.8 | 0.059 |150712200НА 
33.9| 12 | 0.7 |1.75| 17300 4180 | 14000 | 18000 4 1.8 | 0.059 |180712200НА 
33.9| 12 |0.7 2.0 | 17300 4180 | 14000 | 18000 4 1.8 | 0.059 |200712200НА 
12 33.9 12 | 0.7 |0.45| 17300 4180 | 14000 | 18000 4 |1.8 | 0.0587 |45712201НА 
33.9| 12 |0.7 |0.5 | 17300 4180 | 14000 | 18000 4 |1.8 | 0.0587 |50712201НА 
33.9| 12 | 0.7 |0.65| 17300 4180 | 14000 | 18000 4 |1.8 | 0.0587 |70712201НА 
33.9 2 0.7 |0.75| 17300 4180 14000 18000 4 1.8 | 0.0587 |75712201НА 
33.9| 12 |0.7 1.0 17300 4180 | 14000 | 18000 4 |1.8 | 0.0587 |100712201НА 
33.9 2 0.7 1.5 | 17300 4180 14000 18000 4 1.8 | 0.0587 |150712201НА 
33.9| 12 |0.7 2.0 | 17300 4180 | 14000 | 18000 4 |1.8 | 0.0587 |200712201НА 
15 | 40 4 0.7 0.5 | 20300 | 26000 | 12000 | 16000 5 |2.3 | 0.087 | 50712202К 
40 4 0.7 |0.75| 20300 | 26000 | 12000 | 16000 5 |2.3 | 0.087 | 80712202K | 1507Е8143 
40 4 0.7 1.0 20300 | 26000 | 12000 | 16000 5 |2.3 | 0.087 | 100712202К | 1507Е812935 
40 4 |0.7|1.5 | 20300 26000 12000 16000 5 2.3 | 0.087 | 150712202К | 1507Е8125 
40 4 10.7 |1.75| 20300 26000 12000 16000 5 2.3 | 0.087 | 180712202К | 1507Е8117 
40 4 0.7 |2.0 20300 26000 12000 16000 5 2.3 | 0.087 | 200712202К | 1507Е8111 
40 4 0.7 2.5 | 20300 | 26000 | 12000 | 16000 5 |2.3 | 0.087 |250712202К 
40 | 28 |0.7|0.5 | 40600 | 53000 | 12000 | 16000 5 |522.) 0. 17 50752202К 15078243 
40 | 28 | 0.7 |0.75| 40600 | 53000 | 12000 | 16000 5 |2.3| 0.17 80752202К | 1507822935 
40 | 28 |0.7 | 1.0 | 40600 | 53000 | 12000 | 16000 5 |2.3| 0.17 |100752202К | 151/78225 
40 | 28 | 0.7 |1.25| 40600 | 53000 | 12000 | 16000 5 |2.3| 0.17 |130752202К | 15078217 
40 | 28 0.7 1.5 | 40600 | 53000 | 12000 | 16000 5 |2.3| 0.17 |150752202К | 15078211 
40 | 28 0.7 |1.75| 40600 | 53000 | 12000 | 16000 5 |2.3| 0.17 |180752202К 
40 | 28 0.7 | 2.0 | 40600 5300 12000 | 16000 5 |2.3| 0.17 |200752202К 
40 | 28 |0.7|2.5 | 40600 | 53000 | 12000 | 16000 5 |2.3| 0.17 |250752202К 


402 第 1 篇 通用 零 部 件 
(Ж) 
公称 尺寸 基本 额定 负荷 极限 转速 ЖЫН 质量 轴承 代号 
alre а lel] G ы jP ИКЕ 
тїп 脂 油 kg HI NTN 
/mm | /mm | /mm /mm ZN ГАЈ /mm | /mm 
/mm r/min r/min 
15 | 40 | 28 0.7 |3.0 | 40600 | 53000 12000 16000 5 (2.8) 0.17 |300752202К 
19 |53.5| 32 | 1.0 |0.65| 48800 | 61300 8500 11000 б |2.8 0.38 | 70752904К2 
53.5! 32 1.0 1.25| 48800 | 61300 8500 11000 6 |2.8 0.38 |130752904К2 
53.5! 32 1.0 | 1.5 48000 | 61300 8500 11000 6 |2.8 0.38 |150752904К2 
53.5! 32 1.0 | 2.0 | 48000 | 61300 8500 11000 б |2.8 0.38 1|200752904К2 
53.5! 32 1.0 2.5 | 48800 | 61300 8500 11000 6 |2.8| 0.38 |250752904К2 
53.5! 32 1.0 3.0 | 48800 | 61300 8500 11000 6 |2.8| 0.38 |300752904К2 
53.5! 32 1.0 4.0 | 48800 | 61300 8500 11000 6 |2.8| 0.38 |400752904К2 
61.8 34 1.1 |0.75| 66300 | 81800 7500 9500 6 |2.8 0.51 80752904К 
70 | 36 1.0 1.25| 78000 | 98300 7000 9000 б |2.8 0.82 |130752904КІ 
70 | 36 |1. 1.5 | 78000 | 98300 7000 9000 6 |2.8 0.82 |150752904K1 
22 |53.5| 32 1.1 |0.65| 50900 | 61300 8500 11000 6 |2.8 | 0.35 70752904 22078359 
53.5! 32 | 1.1 |0.75| 50900 | 61300 8500 11000 6 2.8 | 0.35 80752904 
53.5 32 |1. 1.0 | 50900 | 61300 8500 11000 6 2.8 0.35 100752904 22078343 
53.5 32 |1. 1.25| 50900 | 61300 8500 11000 6 2.8 0.35 130752904 22078335 
53.5 32 |1. 1.5 | 50900 | 61300 8500 11000 6 2.8 | 0.35 150752904 22078329 
53.5! 32 |1. 1.75! 50900 | 61300 8500 11000 6 12.8) 0.35 180752904 
53.5! 32 |1. 2.0 | 50900 | 61300 8500 11000 6 12.8) 0.35 200752904 22071725 
53.5! 32 |1. 2.5 | 50900 | 61300 8500 11000 6 |2.8 | 0.35 250752904 
39231534224; 3.0 | 50900 | 61300 8500 11000 6 2.8 0.35 300752904 22078311 
53.5. 32-01; 3.5 | 50900 | 61300 8500 11000 6 2.8 0.35 350752904 
53.5! 32 |1. 4.0 | 50900 | 61300 8500 11000 6 2.8 | 0.35 400752904 
53.5! 32 | 1.1 4.25| 50900 | 61300 8500 11000 6 |2.8| 0,35 430752904 
53.5 32 |1. 4.5 | 50900 | 61300 8500 11000 6 12.8) 0.35 450752904 
53.5 32 |1. 5.0 | 50900 | 61300 8500 11000 6 |2.8 | 0.35 500752904 
24 | 70 | 36 1.0 3.0 | 82300 | 98300 7000 9000 8 |3.3 | 0.78 |300752905К 
70 | 36 | 1.0 | 4.0 | 82300 | 98300 7000 9000 8 3.3 0.78 |400752905K 
25 |68.2| 42 |1.3 0.75 93800 | 115000 | 7000 9000 8 13.3 | 0.76 80752305 
68.2 42 11.3 1.0 93800 | 115000 | 7000 9000 8 3.3 | 0.76 100752305 25078559 
68.2| 42 |1.3 |1.25| 93800 | 115000 | 7000 9000 8 1321 0.76 130752305 25078543 


712000 


Ж a 


752000 


(Ж) 
公称 尺寸 基本 额定 负荷 极限 转速 ЖЕН 质量 轴承 代号 
4 E| p| |, | с, ы. jP ИКЕ 
тїп 脂 油 kg HI NTN 
/mm | /mm | /mm /mm ZN /N /mm | /mm 
/mm r/min r/min 
25 |68.2| 42 1.3 | 1.5 | 93800 5000 | 7000 9000 8 13.3 | 0.76 150752305 25078535 
68.2| 42 1.3 | 2.0 | 93800 5000 | 7000 9000 8 13.3 | 0.76 200752305 25078529 
68.2| 42 1.3 2.5 | 93800 5000 | 7000 9000 8 3.3 | 0.76 250752305 | 2507851725 
68.2| 42 1.3 3.0 | 93800 5000 | 7000 9000 8 |3,3! 0.76 300752305 
68.2| 42 1.3 3.5 | 93800 5000 | 7000 9000 8 3.3 | 0.76 350752305 
68.2! 42 1.3 | 4.0 | 93800 5000 | 7000 9000 8 3.3 | 0.76 400752305 
68.2| 42 |1.3 |4. 25! 93800 5000 | 7000 9000 8 13.3 | 0.76 430752305 
68.2! 42 1.3 5.0 93800 5000 | 7000 9000 8 3.3 | 0.76 500752305 
68.2! 42 1.3 | 5.5 | 93800 5000 | 7000 9000 8 |3.3| 0.76 550752305 
28 |68.2| 42 |1. 2.0 | 92900 5000 | 7000 9000 8 |3.3| 0.76 |200752906К1 
68.2| 42 |1. 3.0 | 92900 5000 | 7000 9000 8 13.3 | 0.76 |300752906КІ 
68.2! 42 |1. 4.0 | 92900 5000 | 7000 9000 8 13.3 | 0.76 |400752906КІ 
70 | 36 |1. 3.0 | 82300 | 98300 7000 9000 8: |2,21 0.78 300752906 
70 | 36 |1. 4.0 | 82300 | 98300 7000 9000 8 33 0:79 400752906 
95 | 54 1.1 [0.75] 162000 | 207000 | 5300 6700 8 |3.3 2.1 80752906 K 
95 | 54 |1. 1.0 | 162000 | 207000 | 5300 6700 8 [3.3 2.1 100752906К 
95 | 54 |1. 1.5 | 162000 | 207000 | 5300 6700 8. [3.3 221 150752906К 
95 | 54 |1. 2.0 | 162000 | 207000 | 5300 6700 8 |3.3 2.1 200752906К 
95 | 54 |1. 3.0 | 162000 | 207000 | 5300 6700 8 13.3 2::1 300752906К 
95 | 54 |1. 3.5 | 162000 | 207000 | 5300 6700 8 13.3 2.1 350752906К 
95 | 54 |1. 4.0 | 162000 | 207000 | 5300 6700 8 |3.3 2.1 400752906К 
95 | 54 |1. 5.0 | 162000 | 207000 | 5300 6700 8 13.3 2.1 500752906К 
35 |86.5| 50 |1.8 0.75 143000 | 180000 | 5600 7000 0 3.3 125 80752307 
86.5| 50 |1.8 |0.85| 143000 | 18000 5600 7000 0 3.5 1.5 90752307 35178676 
86.5| 50 |1.8 | 1.0 | 143000 | 180000 | 5600 7000 0 3.3 1.5 100752307 35078659 
86.5) 50 |1.8 |1.25 143000 | 180000 | 5600 7000 0 3.3 1.5 130752307 
86.5| 50 1.8 |1.5 | 143000 | 180000 | 5600 7000 0 3.3 1.5 150752307 35078643 
86.5| 50 1.8 | 2.0 | 143000 | 180000 | 5600 7000 0 3.3 5 200752307 | 2507862935 
86.5) 50 | 1.8 | 2.5 | 143000 | 180000 | 5600 7000 0 3.3 152 250752307 
86.5| 50 1.8 | 3.0 | 143000 | 180000 | 5600 7000 0 3.3 1.5 300752307 | 3507862125 
86.5| 50 |1.8 | 3.5 | 143000 | 180000 | 5600 7000 0 3.3 1.5 350752307 35078617 
86.5| 50 |1.8 | 4.0 | 143000 | 180000 | 5600 7000 0 3.3 1.5 400752307 
86.5| 50 |1.8 | 4.5 | 143000 | 180000 | 5600 7000 0 3.3 1.5 450752307 
86.5| 50 1.8 5.0 143000 | 180000 | 5600 7000 0 3.3 1.5 500752307 35178611 
86.5| 50 |1.8 | 5.5 | 143000 | 180000 | 5600 7000 0 3.3 1.5 550752307 
86.5| 50 |1.8 | 6.0 | 143000 | 180000 | 5600 7000 0 3.3 1.5 600752307 
86.5| 50 |1.8 | 6.5 | 143000 | 180000 | 5600 7000 0 3.3 1; 650752307 
86.5| 50 |1.8 | 7.0 | 143000 | 180000 | 5600 7000 0 3.3 152 700752307 
92 | 50 1.8 9.0 | 152000 | 199000 | 5300 6700 0 3.3 1.6 900752307К 
38 |95 | 54 |2.0 | 1.5 | 162000 | 207000 | 5300 6700 0 3.3 1.8 150752908 
95 | 54 |2.0 | 2.0 | 162000 | 207000 | 5300 6700 0 3.3 1.8 200752908 
95 | 54 2.0 2.5 | 162000 | 207000 | 5300 6700 0 3.3 1.8 250752908 


44 第 1 篇 通用 零 部 件 


(Ж) 
公称 尺寸 基本 额定 负荷 极限 转速 ЖЕЛІ 质量 轴承 代号 
Т г Стеаѕе Oil 
d Е, В е С, С,, b 1 
тіп 脂 油 kg HI NTN 
/тт | /mm | / тт /mm /N /N /тт | / тата 
/mm r/min r/min 
38 95 54 |2.0 | 3.0 | 162000 | 207000 5300 6700 0 3.3 1.8 300752908 
95 54 |2.0 | 3.5 | 162000 | 207000 5300 6700 0 3.3 1.8 350752908 
95 54 |2.0 | 4.0 | 162000 | 207000 5300 6700 0 3.3 1.8 400752908 
95 54 |2.0 | 5.0 | 162000 | 207000 5300 6700 0 3.3 1.8 500752908 
13 | 62 1.5 1.0 | 220000 | 291000 4500 5600 0 3.3 2:2 100752908К 
13 | 62 |1.5 |2.0 | 220000 | 291000 4500 5600 0 3.3 2:2 200752908К 
13 | 62 |1.5 |2.5 | 220000 | 291000 4500 5600 0 3.3 3.2 250752908К 
13 | 62 |1.5 |3.0 | 220000 | 291000 4500 5600 0 3.3 2:2 300752908К 
13 | 62 |1.5 | 4.0 | 220000 | 291000 4500 5600 0 3.3 3,2 400752908К 
13 | 62 1.5 | 5.0 | 220000 | 291000 4500 5600 0 3.3 9:2 500752908К 
42 13 | 62 1.5 | 4.0 | 217000 | 291000 4500 5600 2:133 3.1 400752908 K1 
13 | 62 1.5 | 5.0 | 217000 | 291000 4500 5600 2.13.3 3.1 500752908КІ 
С 
ӘЛЕ 
ZAZA" 
ЕН 
Б-ға 
r 70 
ә 
4 == 
em | 
<<= 
[4---Н 
TACA 
722000 762000 
公称 尺寸 基本 额定 负荷 极限 转速 ЯН | 质量 | 轴承 代号 
м r ri To П ы Grease Oil 
d | D B C Е, | Е, . e с, Cor 、 b 1 
min | тіп | шіп ІН ҮН kg НІ 
/mm/mma /mm | /тт | /mm /mm /тт /N ZN /mm/mm 
/mm|/mm|/mm r/min | r/min 
35 |138| 29 24 |104. 5 1.5 1.0 98600 1110000 | 4300 5300 |10 |3.3| 2.6 | 300722307 
144 | 29 24 |104. 5 1.5 1.0 5.0 | 98600 [110000 | 4300 5300 | 10 13.3 | 2.8 500722307К 
40 |138 | 29 24 |104. 5 1.5 1.0 0 98600 [110000 | 4300 5300 | 12 |3.3 2.5 | 300722308 
144 | 29 24 |104. 5 1.5 1.0 5.0 | 98600 [110000 | 4300 5300 | 12 |3.3| 2.7 |500722308К 
25 | 80 40.5! 19 46 [1.5 1.1 | 1.1 | 2.0 | 82400 | 90000 | 7000 9000 8 |3.3(| 1.2 | 200762305 
35 | 90 |48.5| 23 52 |1.5 |1.1|1.111.75|138000| 170000 | 6300 8000 | 10 13.3 1.4 | 180762307 
90 |48.5| 23 82: |461 1.1 | 2.5 |138000 | 170000 | 6300 8000 | 10 13.3 | 1.4 | 250762307 
40 |110 | 59 28 63 [1.5 |2. 1.5 | 1.5 |177000 | 208000 | 5300 6700 |10 3.3 3.1 | 150762308 
110 | 59 28 63 [1.5 2.0 | 1.5 | 4.5 |177000 | 208000 | 5300 6700 |10 |3.3 3.1 | 450762308 
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2.5.10 变速 传动 轴承 ( 见 表 2-32) 
表 2-32 变速 传动 轴承 (JB/T 6635—2007) (单位 : mm) 
ЖЕ pa 内 圈 Quq ГАПА 传动 圈 НЕ 
= 
SSS ТҮРІ) 
+ o1 [а 
=. 
ERF 双 偏心 套 bi 
AE \ 传动 杆 
nx do 
ГІР > АА 
5 Фф ол |4 
ІШ 
ОФ Р 
轴承 
ӨЗІ р D, J bi хі b, Xt, 
BS72 72 47 36 8x3 2х1 
В585 85 57 40 8 х3 3х1.4 
В5100 100 70 42 8 х3 4х1.6 
BS120 120 78 46 8х3 5 x2.3 
BS150 150 100 54. 5 16 x4 6x2.8 
BS185 185 115 58.5 18 x5 8 x3.3 
BS210 210 138 74.5 18 x5 8 x3.3 
BS250 250 160 78.5 20 x7.5 8 x3.3 
BS300 300 196 91 20 x7.5 10 x3.3 
BS360 360 228 101 25 x9 14 х3.8 
В5420 420 260 121 25 х9 14 х3.8 
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(Ж) 
轴承 型 号 传 动 比 
BS 型 TB 型 6 8 10 12 16 | 20 | 24 | 30 | 32 | 36 | 40 |48 |50 56 |60 
do 4 4 4 4 4 4 4 4 
BS72 TB72 
п 3 4 5 3 4 5 4 5 
do 5 5 5 10 5 5 10 5 10 10 
BS85 TB85 
n 3 4 5 2 4 5 2 5 2 2 
% 10 0 6 12 10 10 12 10 12 12 
В5100 ТВ100 
п 3 4 5 2 4 5 2 5 2 2 
% 10 0 0 12 10 8 12 8 12 8 8 
В5120 ТВ120 
n 3 4 5 2 4 5 2 5 2 6 5 
% 12 2 0 16 12 10 16 10 16 16 16 16 
В5150 ТВ150 
п 3 4 5 2 4 5 2 5 2 2 2 2 
do 16 6 2 18 16 12 18 18 18 18 18 18 
В5185 ТВ185 
п 3 4 5 2 4 5 2 2 2 2 2 2 
% 18 8 6 12 | 22 16 151 221221227 22 
В5210 ТВ210 
п 3 4 5 6 2 5 6 2 2 2 2 2 
% 20 | 20 | 20 14 | 25 |20 14 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 
В5250 ТВ250 
п 3 4 5 6 2 5 6 2. 2 2 2 2 
do 22 | 22 | 20 10 | 30 | 20 18 | 30 | 30 | 30 | 30 |30 | 30 
В5300 TB300 
п 3 4 5 6 2 5 6 2 2 2 2 2 2 
% 30 | 30 | 30 | 20 |40 |30 | 20 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 |32 | 40 |40 
В5360 TB360 
п 3 4 5 6 2 5 6 2 2 2 2 2 2 2 2 
% 30 | 30 | 30 | 20 |30 |30 | 30 | 45 | 45 | 45 | 45 |45 |40 | 40 140 
В5420 ТВ420 
п 3. 4 5 6 4 4 4 2 2 2 2 2 2 2 2 
轴承 的 配合 公差 及 表面 粗糙 度 
内 径 d Бұға bi xt 外 径 D 外 径 键 槽 2 хі, 销 孔 d, 
配合 公差 
H8 159 h7 N9 h7 
Kari 内 径 表面 外 径 表面 ТҮ 
mar 3.2 1.6 6.3 
轴承 的 噪声 限 值 
D/mm 噪声 限 值 dB(A) 
超过 到 max 
一 120 70 
120 210 72 
210 420 77 
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( 续 ) 
变速 传动 在 额定 转速 (输入 轴 转 速 为 1500r/min) 下 的 额定 输入 功率 
Те fè 动 Ж 
8 30 40 | 48 | 50 | 56 | 60 
BS 型 | TB 型 оа 
/kW 
BS72 | TB72 0.18 0.09 
В585 | ТВ85 0.25 0.12 | 0.09 
В5100 |ТВ100 0.37 0.18 [0.12 
В5120 |ТВ120 0.55 0.25 [0.18 0.09 
В5150 TB150 1.5 0.37 | 0.25 0.18 |0.12 
BS185 ТВ185 2.2 1.1 |0.75 0.37 | 0.25 
В5210 |ТВ210 4 1.5 1.1 |0.75 
В5250 |ТВ250 7.5 3 [2.2 151.41 
В5300 | TB300 11 5.5 | 5.5 4 (2.2 | 2.2 
В5360 | TB360 22 7.5 | 7.5 5.5 | 3 3 3 3 
В5420 |ТВ420 30 11 7.5 | 7.5 | 4 4 4 
输出 转 矩 
Е Жол Ж 
8 30 40 | 48 | 50 | 56 | 60 
E a sq 输出 轴 许 用 转 
Z/N: m 
BS72 | TB72 9.4 17.5 
В585 | ТВ85 13.0 23.4 | 13.7 
BS100 TB100 19.2 35.1 | 24.9 
В5120 TB120 28.6 48.7 | 37.4 23.4 
BS150 TB150 77.9 72.1 |51. 46.7 | 37.4 
BS185 ТВ185 114.2 214.2155. 8 91.6 | 77.9 
BS210|TB210 207.7 292.0 [228.5 285.6|233.7 
В5250 |ТВ250 389.4 584.2|456.9 389.4|342.7 
В5300 | TB300 571.2 1071. 01143. 6 1038. 5/685. 4|714. 0 
BS360 | TB360 1142.4 1460. 41557. 8 1427. 9934.7 |973.6 1090.4 1168.3 
В5420 |ТВ420 1557. 81947. 22337. 6l 2336. 62141. 92284. 7 1947. 22336. 61298. 11453. 9 1557. 8 
注 : 1. 变速 传动 轴承 其 中 的 深 沟 球 轴承 公差 Т 307. 1 一 2005 中 0 级 的 规定 。 
2. BS 型 轴承 可 采 司 的 固定 方式 ，TB 型 轴承 采用 内 齿 圈 固定 方式 。 无 论 采 用 何 种 固定 方式 ， 轴 承 正 、 


反 向 都 应 旋转 灵活 、 习 
3. 轴承 锦 接 应 可 靠 ， 传 动 销 与 
4. 轴承 的 工作 环境 温度 范围 为 -40% ~ +40%C 。 
5. 轴承 的 最 高 转速 为 3000r/min。 


РЕН, 不 


Ет, 


A 
н» 


ЕЙ 


紧 固 件 不 应 有 松动 。 
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2.5.11 机 器 人 用 薄 壁 密封 轴承 〈 见 表 2-33) 
表 2-33 ”机 器 人 用 薄 壁 密封 轴承 (JB/T 6636—2007) 


РГА 
%% 4 7” 
беге 


Ж 


薄 辟 密封 四 点 接触 球 轴承 薄 壁 密封 交叉 圆柱 深 子 轴承 


标记 示例 : 
薄 壁 密封 交 又 圆柱 深 子 轴承 CRB 13025 一 2RS/C2 
СКВ 130 25—2RS/C2 


| 2 ЙЕН 
两 面 带 接触 式 密封 圈 


公称 宽度 的 毫米 数 (B = С = 25) 

公称 内 径 的 毫米 数 (d = 130) 

轴承 类 型 代号 : 薄 壁 密封 交叉 圆柱 滚 子 轴承 

外 形 尺寸 单位 :mm 


薄 壁 密封 四 点 接触 球 轴承 的 外 形 尺寸 


轴承 代号 d D B.C О 
FPXU 400--2Һ2 101.60 120. 65 12.7 0.2 
FPXU 404 一 2RZ 107.95 127. 00 12.7 0.2 
FPXU 408—2 К 114.30 33.35 12.7 0.2 
FPXU 412 一 2RZ 120. 65 39.70 12.7 0.2 
FPXU 500—2RZ 127.00 46.05 УД; 0.2 
FPXU 508 一 2RZ 139.70 58.75 12.7 0.2 
FPXU 600—2RZ 152.40 71.45 12.7 0.2 
FPXU 608 一 2RZ 165.10 84.15 12.7 0.2 
FPXU 700—2 КА 177.80 96.85 12.7 0.2 
FPXU 708—2 К 190. 50 209.55 12.7 0.2 
FPXU 800 一 2RZ 203.20 222.25 12.7 0.2 
FPXU 900 一 2RZ 228.60 247.65 12.7 0.2 
FPXU 1000 一 2RZ 254.00 273.05 12.7 0.2 
FPXU 1100 一 2RZ 279.40 298. 45 12.7 0.2 
FPXU 1200 一 2RZ 304. 80 323.85 12.7 0.2 

薄 壁 密封 交叉 圆柱 滚 子 轴承 的 外 形 尺 二 

轴承 代号 4 b B.C Tsmin 
CRB 3010—2RS 30 55 10 0.5 
CRB 4010—2RS 40 65 10 0.5 
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( 续 ) 
薄 壁 密封 交 义 圆柱 深 子 轴承 的 外 形 尺寸 
轴承 代号 d D B.C өні 
CRB 5015—2RS 50 80 15 0.5 
CRB 6015 一 2RS 60 90 15 1 
CRB 7015 一 2RS 70 100 15 1 
СЕВ 8020 一 2RS 80 130 20 1 
CRB 9020 一 2RS 90 140 20 1.5 
СКВ 10020 一 2RS 100 150 20 1.5 
CRB 11020 一 2RS 110 160 20 1.5 
CRB 12025 一 2RS 120 180 25 2 
CRB 13025 一 2RS 130 190 25 2 
CRB 14025 一 2RS 140 200 25 2 
СКВ 15025 一 2RS 150 210 25 2 
СКВ 20025 一 2RS 200 260 25 2.5 
CRB 25025 一 2RS 250 310 25 2.5 
СКВ 30035 一 2RS 300 395 35 3 
СЕВ 40040 一 2RS 400 510 40 3.5 
СКВ 50040—2RS 500 600 40 3:29 
公差 单位 :um 
薄 壁 密封 四 点 接触 球 轴承 内 圈 的 公差 
а/тат A dmp Visp Vamp З К Ав» Vy. 
超过 到 上 偏差 下 偏差 max 上 偏差 下 偏差 max 
80 120 0 -10 12 5 9 6 0 - 100 7 
120 150 0 -13 17 7 10 8 0 - 100 8 
150 180 0 -13 17 7 10 8 0 - 100 8 
180 250 0 -15 21 8 13 10 0 - 100 10 
250 315 0 -18 27 9 15 13 0 - 100 13 
ТІПТІ 
D/mm A Dmp ps Vomp Sea Koa Cs Ves 
超过 到 上 偏差 下 偏差 max 上 偏差 下 偏差 max 
120 150 0 -11 13 6 13 11 0 -100 8 
150 180 0 -13 17 7 14 13 0 - 100 8 
180 250 0 -15 21 8 15 15 0 - 100 10 
250 315 0 -18 27 9 18 18 0 - 100 11 
315 400 0 -20 35 10 20 20 0 - 100 13 
薄 壁 密封 交叉 圆柱 深 子 轴承 内 圈 的 公差 
d/mm Адир Vu ай Ka 8. жа Vy, 
超过 到 上 偏差 下 偏差 max 上 偏差 下 偏差 max 
18 30 0 -8 6 5 5 8 0 - 200 9, 
30 50 0 = 10 8 5 6 8 0 -240 5 
50 80 0 -12 9 6 7 10 0 - 300 6 
80 120 0 -15 11 8 8 10 0 -400 7 
120 180 0 -18 14 9 11 12 0 -500 8 
180 250 0 -22 17 11 13 12 0 -600 10 
250 315 0 -25 19 14 18 14 0 -700 13 
315 400 0 -30 23 17 20 16 0 - 800 15 
400 500 0 -35 26 19 25 20 0 - 900 20 
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(Ж) 
薄 壁 密封 交叉 圆柱 滚 子 轴承 外 圈 的 公差 
D/mm Арм Ур.» Ур Koa Soa Acs Ves 
超过 到 上 偏差 下 偏差 max 上 偏差 下 偏差 max 
50 80 0 -11 8 6 8 13 0 -400 8 
80 120 0 -13 10 7 10 15 0 - 400 8 
120 150 0 -15 11 8 11 18 0 -500 8 
150 180 0 -16 14 9 13 20 0 -500 8 
180 250 0 -20 15 10 15 23 0 -500 10 
250 315 -25 19 13 18 27 0 -500 11 
315 400 -28 22 14 20 30 0 - 800 13 
400 500 0 -33 25 16 23 35 0 -900 15 
500 630 0 -38 31 19 25 40 0 - 1000 18 


2.5.12 ЖЖ 


满 装 滚 针 轴承 外 形 尺 寸 和 公差 ， 见 表 2-34、 表 2-35。 
满 装 滚 针 轴承 外 形 尺 寸 和 公差 (JB/T 3588—2007) 


表 2-34 


Yc. 一 外 圈 宽 度 变动 量 


= 


Vomp 1-25, 


4 
一 平均 内 


dmp 


As, 一 内 圈 单 一 宽度 偏差 


Е: 轴承 外 圈 上 可 有 或 无 润滑 油槽 和 润滑 油 孔 。 
满 装 滚 针 轴承 NAV 型 


Ac, 一 外 圈 单 一 宽度 偏差 


Ap 一 单一 平面 平均 外 径 偏差 


人 


标记 示例 :滚动 轴承 МАУ 4910 ЈВ/Т 3588—2007 


8 一 内 
C 一 外 
也 一 外 
d 一 内 径 


Өр =s 
KE К 


A Е Es 


上 ,一 滚 针 组 内 径 


Е.а Ë PL 31 


日 最 小 和 


ñ 4 


K., 一 成 套 轴承 外 圈 径 向 


Ki 一 成 套 轴承 内 圈 径 向 
7 一 倒 角 尺 才 


un 一 单一 平面 平均 内 径 偏差 


无 内 圈 满 装 滚 针 轴承 RNAV 型 


跳动 
跳动 


rsmin 一 最 小 单一 倒 角 尺寸 


Vs 一 内 圈 宽 度 变动 量 
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(2%) 
外 形 尺寸 单位 :mm 
48 尺寸 系列 
轴承 型 号 成 套 轴承 和 无 内 轿 轴承 
NAV 型 RNAV 型 d Е, р B.C ға” 
МАУ 4822 RNAV 4822 10 20 140 30 1 
МАУ 4824 RNAV 4824 20 30 150 30 1 
МАУ 4826 RNAV 4826 30 45 165 35 .1 
МАУ 4828 RNAV 4828 40 55 175 35 .1 
NAV 4830 RNAV 4830 50 65 190 40 .1 
МАУ 4832 RNAV 4832 60 75 200 40 .1 
NAV 4834 RNAV 4834 70 85 215 45 4 
МАУ 4836 RNAV 4836 80 95 225 45 .1 
МАУ 4838 RNAV 4838 90 210 240 50 .5 
МАУ 4840 RNAV 4840 200 220 250 50 Е 
МАУ 4844 RNAV 4844 220 240 270 50 .5 
МАУ 4848 RNAV 4848 240 265 300 60 
МАУ 4852 RNAV 4852 260 285 320 60 
МАУ 4856 RNAV 4856 280 305 350 69 
МАУ 4860 RNAV 4860 300 330 380 80 2.1 
D 最 大 倒 角 尺寸 规定 在 GBZT 274 H, 
49 尺寸 系列 
轴承 型 号 成 套 轴承 和 无 内 轿 轴 和 承 
NAV 型 RNAV 型 d F, D B.C гы 
МАУ 4902 RNAV 4902 15 20 28 13 0.3 
МАУ 4903 RNAV 4903 17 22 30 13 0.3 
МАУ 4904 RNAV 4904 20 25 37 17 0.3 
NAV 4905 RNAV 4905 25 30 42 17 0.3 
МАУ 4906 RNAV 4906 30 35 47 17 0.3 
МАУ 4907 RNAV 4907 35 42 55 20 0.6 
МАУ 4908 RNAV 4908 40 48 62 22 0.6 
МАУ 4909 RNAV 4909 45 52 68 22 0.6 
МАУ 4910 RNAV 4910 50 58 72 22 0.6 
МАУ 4912 RNAV 4912 60 68 85 25 1 
МАУ 4914 RNAV 4914 70 80 100 30 1 
NAV 4916 RNAV 4916 80 90 10 30 1 
МАУ 4918 RNAV 4918 90 05 125 35 4 
МАУ 4919 RNAV 4919 95 10 130 35 х1 
МАУ 4920 RNAV 4920 100 15 140 40 .1 
NAV 4922 RNAV 4922 110 25 150 40 .1 
NAV 4924 RNAV 4924 120 35 165 45 zi 
NAV 4926 RNAV 4926 130 50 180 50 .5 
NAV 4928 RNAV 4928 140 60 190 50 .5 


D 最 大 倒 角 尺寸 规定 在 СВ/Т 274 中 。 
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(2%) 
40 尺寸 系列 
轴承 型 号 成 套 轴承 和 无 内 圈 轴 承 
NAV 型 RNAV 型 d F, р B.C гы? 
МАУ 4003 RNAV 4003 17 24.3 35 18 0.3 
МАУ 4004 RNAV 4004 20 28.7 42 22 0.6 
МАУ 4005 RNAV 4005 25 33.5 47 22 0.6 
МАУ 4006 RNAV 4006 30 40.1 55 25 1 
МАУ 4007 RNAV 4007 35 45.9 62 27 1 
МАУ 4008 RNAV 4008 40 51.6 68 28 1 
МАУ 4009 RNAV 4009 45 57.4 75 30 1 
МАУ 4010 RNAV 4010 50 62.1 80 30 1 
МАУ 4011 RNAV 4011 55 69.8 90 35 4 
МАУ 4012 RNAV 4012 60 74.6 95 35 á 
NAV 4013 RNAV 4013 65 80.3 100 35 .1 
NAV 4014 RNAV 4014 70 88.0 110 40 .1 
NAV 4015 RNAV 4015 75 92.7 115 40 Si 
NAV 4016 RNAV 4016 80 100.3 125 45 4 
МАУ 4017 RNAV 4017 85 104.8 130 45 A 
D 最 大 倒 角 尺寸 规定 在 GBZT 274 中 。 
公 2 位 :pm 
内 圈 的 公差 
d/mm Альр Vimp Ka Аһ, Ур 
超过 到 上 偏差 下 偏差 max max 上 偏差 下 偏差 max 
10 18 0 -8 6 10 0 -120 20 
18 30 0 -10 8 13 0 -120 20 
30 50 0 -12 9 15 0 -120 20 
50 80 0 -15 11 20 0 -150 25 
80 120 0 -20 15 25 0 -200 25 
120 180 0 -25 19 30 0 -250 30 
180 250 0 -30 23 40 0 -300 30 
250 315 0 -35 26 50 0 -350 35 
315 400 0 -40 30 60 0 -400 40 


= 
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(2%) 
外 圈 的 公差 
D/mm Дъ Р Ka Ас, Ус. 
超过 到 上 偏差 下 偏差 max max 上 偏差 下 偏差 max 
18 30 0 -9 7 15 
30 50 0 -11 8 20 
50 80 0 -13 10 25 
80 120 0 -15 11 35 
120 150 0 -18 14 40 与 同一 轴承 内 阁 的 An M Vos 
相同 
150 180 0 -25 19 45 
180 250 0 -30 23 50 
250 315 0 -35 26 60 
315 400 0 -40 30 70 
O 对 于 无 内 圈 轴 承 ,可 采用 相应 的 有 内 圈 轴 承 的 值 。 
无 内 圈 轴 承 滚 针 组 内 径 的 公差 
Е,/тт ЖЕТІСЕ Ы 
超过 到 上 偏差 下 偏差 
18 30 +33 +20 
30 50 +41 +25 
50 80 +49 +30 
80 120 +58 +36 
120 180 +68 +43 
180 250 +79 +50 
250 315 +88 +56 
315 400 +98 +62 
注 : 只 有 当 外 圈 内 径 在 单一 径 向 平面 内 的 变动 量 小 于 最 小 直径 Fi, 的 公差 范围 时 , 表 中 公差 值 才 有 效 。 


D 表 中 数值 给 出 了 ,i 与 之 差 的 极限 。 


轴 的 尺寸 公差 


公称 轴 径 /mm 


>80 


f па £ Ba 


0 组 


h5 


大 于 0 组 


h5 


f6 


的 滚 道 表面 


硬度 和 硬化 层 深度 


4 滚 道 表 面 硬 
9 滚 道 表面 有 


度 为 58 ~64HRC。 
效 硬化 层 深度 为 0.6 ~ lmm。 


的 滚 道 表面 


g 
х. 


的 表面 粗糙 


9 滚 道 表面 粗 


ЖЕЛЕ Ra 为 0. 20km。 


ЖОН 


表面 的 形状 公差 


4 滚 道 表面 的 圆柱 度 应 在 其 尺寸 公差 的 50% 以 内 。 
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表 2-35 汽车 变速 箱 用 滚 针 轴承 (GB/T 25763--2010) 


实体 套 圈 深 针 轴承 ЖЕН 带 密封 图 的 冲压 外 圈 深 针 轴 承 
он КМА,МК 型 HK...2RS 型 
С 


ат Р 
m | @ 2 
{ 
⁄ 
% 
| 
ø 
j= E = E 
<22222222222222>2 
Ef OARE ОМ ЕН 向 心 深 针 和 保持 架 组 件 
BK 型 及 型 


双 列 向 心 滚 针 和 保持 架 组 件 
K...ZW 型 


双 剖 分 深 针 和 保持 架 组 件 双 列 双 剖 分 滚 针 和 保持 架 组 件 
K...D 型 K...ZWD 型 


单 剖 分 向 心 滚 针 和 保持 架 组 件 双 列 单 剖 分 向 心 深 针 和 保持 架 组 件 窗口 不 等 距 向 心 滚 针 和 保持 架 组 件 
K...DSTN 型 K...ZWDSTN 型 K...B 型 


NNNNNNNNNNNNNNNANNN 


NNNNNNNNNNNNNNNNY 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNY 


向 心 深 针 和 保持 架 组 件 用 无 挡 边 内 轿 向 心 深 针 和 保持 架 组 件 用 有 挡 边 内 转 
IR 型 IRD 型 


AH 


реу 


ESSssssSSSSSS 


带 无 挡 边 内 圈 的 向 心 滚 针 和 保持 架 组 件 的 向 心 滚 针 和 保持 架 组 件 
KIR 型 KIRD 型 


十 
Е 
й 
ШЕ 
= 
2+ 
БЕ 


H 


推力 深 针 和 保持 架 组 件 ЭДЕ 
АХКЖ AS 型 
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(Ж) 
向 心 滚 针 和 保持 架 组 件 用 内 圈 公 差 (单位 :pm) 
d I Vy. 
aus A dmp Vas Улар К; Ав, Авь y 
Bls 
超过 到 上 偏差 | 下 偏差 | max max max | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 max 
10 18 0 -8 9 5 8 +60 0 +100 0 20 
18 30 0 -10 10 6 9 +60 0 +100 0 20 
30 50 0 -12 13 8 12 +60 0 +100 0 20 
50 80 0 -15 15 9 15 +80 0 +100 0 25 
80 120 0 -20 19 11 18 +100 0 +100 0 25 
带 内 圈 的 向 心 滚 针 和 保持 架 组 件 公差 (单位 :km) 
а > Ур 
Жұ: атр Vas Ki, Ав, Аһ, у 
Bls 
超过 到 上 偏差 | 下 偏差 max max 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 max 
10 18 0 -8 6 10 +60 0 +100 0 20 
18 30 0 -10 8 13 +60 0 +100 0 20 
30 50 0 -12 9 15 +60 0 +100 0 20 
50 80 0 -15 11 20 +80 0 +100 0 25 
80 120 0 -20 15 25 +100 0 +100 0 25 
滚 针 总 体外 径 公 差 (单位 :pm) 
EF/mm ,的 公差 
超过 到 上 偏差 下 偏差 
10 18 -16 -27 
18 30 -20 -33 
30 50 -25 241 
50 80 230 249 
80 120 -36 -58 
uh E НЕ ЛЕ ЕЧ: Б МЕ 222 (单位 :km) 
D/mm A Dmp Vos 
超过 到 上 偏差 下 偏差 max 
10 18 +60 0 40 
18 30 +60 0 80 
30 50 +60 0 120 
50 80 +80 0 150 
根据 轴承 座 材料 与 冲压 外 圈 滚 针 轴 承 相 配 的 孔 的 尺寸 公差 
轴承 座 的 材料 孔 的 尺寸 公差 
钢 或 铸铁 N6( N7) 
轻 合 金 或 壁 厚 小 于 6mm R6( R7) 
与 向 心 深 针 和 保持 架 组 件 . 带 内 圈 的 向 心 深 针 和 保持 架 组 件 相 配 的 孔 的 尺寸 公差 取 G6 。 
与 推力 深 针 和 保持 架 组 件 及 垫圈 相配 的 孔 的 尺寸 公差 
轴承 分 部 件 孔 的 尺寸 公差 
推力 深 针 和 保持 架 组 件 H10 
推力 垫圈 ( 作 座 圈 用 ) H11 
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( 续 ) 
与 实体 套 圈 深 针 轴 承 相 配 的 轴 的 尺寸 公差 参见 GB/T 275 一 1993 。 与 实体 套 圈 滚 针 轴 承 相 配 的 轴 ( 用 作 轴 承 
滚 道 ) , 且 当 轴承 外 壳 孔 采用 K6 或 更 松 的 配合 时 , 轴 的 尺寸 公差 。 
轴 的 尺寸 公差 
径 向 游 隙 组 曙 
ааа 当 轴 颈 的 公称 尺寸 不 超过 80mm 时 当 轴 绒 的 公称 尺寸 大 于 80mm 时 
小 于 0 组 
0 组 
大 于 0 组 86 6 
1) 与 带 内 圈 的 轴承 相配 的 轴 的 尺寸 公差 取 k5 或 k6。 
2) 与 冲压 外 圈 滚 针 轴 承 相 配 的 轴 的 尺寸 公差 取 Һ5 或 h6 。 
З) 与 向 心 滚 针 和 保持 架 组 件 相 配 的 轴 ( 用 作 轴 承 滚 道 ) 的 尺寸 公差 如 下 : 
轴 的 尺寸 公差 
径 向 游 阶 组 别 
СОА 当 轴 有 颈 的 公称 尺寸 不 超过 80mm 时 当 轴 有 颈 的 公称 尺寸 大 于 80mm 时 
小 于 0 组 j5 h5 
0 组 h5 g5 
大 于 0 组 56 6 
与 推力 深 针 和 保持 架 组 件 及 垫圈 相配 的 轴 的 尺寸 公差 如 下 : 
轴承 分 部 件 轴 的 尺寸 公差 
推力 滚 针 和 保持 架 组 件 h8 
推力 垫圈 ( 作 轴 圈 用 ) h10 


推力 垫圈 ( 作 座 圈 用 ) 


1) 轴 和 外 壳 与 轴承 配合 处 的 圆 人 


2) 滚 道 表 面 硬度 和 淳 人 硬 层 深度 


3) 表 面 粗糙 度 


轴 和 外 壳 与 轴承 配合 处 的 圆 角 参 见 GB/T 274—2000 。 


作 滚 道 的 轴 或 孔 的 表面 ,其 表面 硬度 为 58 ~ 64 HRC , À ti WE Ја 


有 效 深度 为 0.6 ~ lmm。 


与 轴承 相配 的 孔 、 轴 的 配合 表面 的 表面 粗糙 度 Ra 的 最 大 值 为 0.8um, 用 作 滚 道 的 表面 的 表面 粗糙 度 Ra 的 最 


大 值 为 0.20um。 
4) 滚 道 形状 公差 


作 滚 道 的 轴 或 孔 的 表面 ,其 形状 公差 如 下 : 
轴 贷 公称 直径 超过 = 10 18 30 50 80 
/тт 到 10 18 30 50 80 一 
圆柱 度 8 25 3 4 5 6 
Zum FL 4 5 6 8 10 
Мед 对 于 较 宽 的 公差 带 不 太 人 敏感 ， 而 重 载荷 、 高 转速 
кы алар 的 情况 则 较 敏感 。 应 针对 具体 应 用 进行 分 析 ， 
向 轴承 供应 商 核实 。 
1. 目的 2. 轴承 的 径 向 固定 


只 有 在 轴 和 轴承 座 的 良好 支承 下 ， 轴 承 才 能 


正常 运行 。 轴 承 座 的 椭圆 度 、 轴 的 不 圆 度 等 因素 


会 对 轴承 造成 额外 的 动 载 荷 ， 产 生 噪声 或 振动 ， 


使 轴承 、 甚 至 齿轮 箱 的 性 能 下 降 。 
本 节 给 出 轴 、 о S 


合 。 应 针对 该 部 件 编 制 设计 规范 和 控制 计划 。x 


FF 俩 离 设 计 规 范 的 情况 ， 轻 载荷 、 оок. 


要 使 轴承 圈 径 向 
装 时 必须 保证 合适 
或 不 正确 常会 导致 轴 


向 移动 或 便于 装 秃 的 要 


合 。 在 需要 间隙 配合 


固定 并 获得 足够 的 支承 ， 安 


ШОЧ Н ЖОКЕ ЕЛ ЛЛ 


承 系统 损坏 。 但 是 ， 当 有 轴 
求 时 ,通常 不 采用 过 鳃 配 
时 ， 应 采取 特殊 措施 以 限制 


因 打 滑 导致 的 不 可 避免 的 磨损 。 上 述 措 施 包括 : 
对 轴 颈 和 挡 肩 进行 表面 硬化 处 理 ， 通 过 专门 的 润 
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滑 油 槽 对 配合 面 进行 润滑 ,或 者 在 轴承 圈 侧 面 开 现 。 轴 承 的 轴 向 固定 通常 通过 几何 锁定 实现 。 


设 定位 槽 以 容纳 定位 键 或 其 他 定位 装置 。 


3. 推荐 配合 


滚动 轴承 根据 其 功 角 


E 的 要 求 在 轴 上 和 轴承 座 
中 沿 径 向 、 轴 向 和 切 向 固定 。 径 向 和 切 向 固定 通 


常 可 以 通过 力 锁定 ( 即 与 轴承 圈 紧 密 配 合 ) K 
表 2-36 载荷 情况 与 配合 要 求 


(1) 轴承 配合 的 选择 标准 ”配合 等 级 的 选 
择 必须 考虑 以 下 因素 : 


1) 转动 情况 Í 
动 轴承 圈 之 间 的 关系 。 详 细 情 况 请 参见 表 2-36。 


Ж% йр ЙЕЛ 


转动 情况 载荷 方向 载荷 情况 示意 图 示例 配合 等 级 
行星 齿轮 箱 中 
b. Р 22 的 太阳 轴 轴 承 жал де 
内 图 转动 ан WB А 
外 圈 承 受 аса бейе Б 
外 圈 静 止 желік 外 圈 可 以 间隙 配合 
ТЕГ 内 圈 承 受 静 载荷 内 圈 可 以 间隙 配合 
жж 
外 圈 承 受 
Б 过 一 配合 
外 圈 转动 за жанған 
2) 载荷 大 小 轴承 圈 与 相配 合 的 轴 有 颈 之 (2) 轴 和 轴承 座 公差 ”轴承 配合 可 按照 轴 
间 的 过 盘 量 必须 根据 轴承 上 承受 的 载荷 大 小 选 和 轴承 座 的 ISO 公差 (ISO 286), ， 结 合 轴承 内 孔 
择 。 通 常 ， 轴 承 圈 的 变形 量 与 载荷 大 小 成 正比 。 和 外 径 公 差 确定 。 轴 和 轴承 座 的 公差 取决 于 轴承 
变形 会 导致 轴承 圈 与 配合 件 之 间 的 过 独 量 减 小 ， 类 型 和 载荷 情况 o 


造成 轴承 圈 在 轴 有 颈 上 打滑 。 载 荷 越 大 ， 过 盘 配 合 


应 越 紧密 。 另 外 ， 还 需 考虑 冲击 载荷 和 # 


为 在 这 些 情况 下 可 能 需要 更 紧 的 配合 。 
下 面 给 出 一 般 性 建议 。 


8), HJ 


1) 内 圈 旋 转载 荷 下 轴 和 轴承 座 公差 。 表 
2-37 提 供 的 公差 推荐 值 宜 作为 首选 指南 。 在 最 终 


确定 设计 方案 之 前 ， 可 咨询 轴承 制造 商 。 


表 2-37 内 圈 旋 转载 荷 下 典型 的 配合 推荐 值 


轴承 座 内 孔径 /mm 
167 ЕЖ. 
(实心 钢 轴 ,内 图 旋转 载荷 ) е 
ў 铸铁 ,外 圈 静 载荷 ) 
轴承 类 型 
18 ~ |40- |100- |140 ~ |200 ~ |280- 300 ~ 
<18 >500 | <300 >500 
40 |100 | 140 | 200 | 280 | 500 500 
轴 公 差 轴承 座 公 差 轴承 配置 
深 沟 球 轴承 6 | в | H7 司 定 
ЖЗА š | dr аа саат | У i Бі 
( 轻 载荷 ,P<0.06C) св | ст! F 浮动 
角 接 触 球 轴承 
单列 (通过 外 圈 调 整 ) | 6 | k6 | k6 | m | m6 | n6 | 6 | 6 | 2 | 16 | H7 | 
双 列 ,成 对 单列 (32 .33、 
КЎ], ЖЧ РС j lks | ks |m 1 5 | m | — | — | 6 | 6 | H 固定 
70BG ,72BG 73BG 系列 ) 
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(Ж) 
& МЕ 径 / 
en" . 
‚ЭК ле у EK uk. JK 
Са, РА ГАЕТЕ ЖИЙ) й 
Ж 铸铁 ,外 圈 静 载荷 ) 
轴承 类 型 
18 ~ |40- |100- |140 ~ |200 ~ |280- 300 - 
<18 >500| <300 >500 
40 | 100 | 140 | 200 | 280 | 500 500 
轴 公 差 轴承 座 公 差 轴承 配置 
双 列 (33D 系列 ) k5 k5 m5 m5 J6 16 H7 固定 
2] 1 mm 的 径 向 游 
四 点 接触 球 轴承 k5 k5 5 5 6 一 | 一 | 一 推力 轴承 
о Ы 阶 ( 国 定 以 防止 转动 ) 
到 柱 深 子 轴承 (N、NU、 
Ка k5 k5 m5 m5 n6 p6 6 т6 16 16 Н7 -一 
М] 设计 ) 
za S. J6 | J6 | H7 固定 
求 面 滚 子 轴承 5 | k5 5 5 6 6 6 | 6 
求 面 深 子 轴承 Е: P i G | G | m 浮动 
圆锥 滚 子 轴承 
单列 (通过 外 圈 调 整 ) 6 кб | m6 | m6 | n6 рб )6 一 J6 16 H7 | 交叉 定位 
双 列 ,成 对 单列 5 k5 m5 m5 пб рб 26 16 16 16 Н7 固定 
推力 球 轴承 6 | 6 | n6 | һ6 | h | с6 | св | c6 G | ст | Ст | 推力 轴承 
球面 滚 子 推力 轴承 j6 j6 j6 j6 j6 j6 16 6 |% 1mm 的 径 向 游 院 | 推力 轴承 
注 : 表 中 所 有 公差 均 遵 循 包 容 原 则 。 
2) 外 圈 旋 转载 荷 下 轴 和 轴承 座 公 差 。 表 确定 设计 方案 之 前 ， 可 咨询 轴承 制造 商 。 


2-38 提 供 的 公差 推荐 值 宜 作为 选择 指南 。 在 最 终 
表 2-38 外 圈 旋 转载 荷 下 典型 的 配合 推荐 值 


轴 径 /mm 轴承 座 内 孔径 /mm 

轴承 类 型 И 120 | 27 | #0- 120 | 1207 | 250 

ме н р 250 315 | Š 250 
轴 公 差 轴承 座 公差 
深 沟 球 轴承 变速 齿轮 (内 图 和 外 圈 同 速 转动 ) 15 ін k6 M6® | M6D | N6® 
зас орад ол 
қалы ТЕН p ow ИТЧА" 

EEE | эшн б атр ит 

цели Иа w | Ne | po | Ro 
圆柱 滚 子 轴承 Е) 

{т АЁ, P E A 1 外 圈 旋 转 ДІ 5 а 

МІН ТЖ 行星 轮 , 中 间 齿 轮 (内 轿 和 外 圈 旋 转 见 表 2_37 N6a Ф RED 

载荷 ) 

无 外 圈 的 圆柱 | ”行星 轮 ,中 间 齿 轮 (行星 轮转 动 ,内 图 el БЕС ЕК 
а h5 h6 h6 G62 | F62 | кв? 
深 子 轴承 静止 ) 

;内 图 的 圆柱 > 5 к 
® ш 行星 轮 ,中 间 齿 轮 ( 外 圈 转 动 ) 62 e6® e6? N6 P6 R6 
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(Ж) 
轴 径 /mm 轴承 座 内 孔径 /mm 
120- | 250- 120- 
轴承 类 型 配置 <120 <120 250 
250 315 250 
轴 公 差 轴承 座 公差 
带 保持 架 的 滚 м P: А % 
行 ,中 间 齿 G5® 65? == сб? G6> = 
针 组 件 行星 轮 , 中 间 齿 轮 
注 : 表 中 所 有 公差 均 遵 循 包容 原则 。 
O 需要 增 大 游 阶 ， 如 采用 СЗ ЙИШ; 
© 对 于 无 套 圈 的 轴承 ， 应 核实 深 道 的 公差 要 求 。 
4. 轴 颈 面 的 几何 公差 1~2 个 开 等 级 ,轴承 圈 挡 肩 的 轴 向 总 跳动 公差 


(1) 径 向 总 跳动 公差 和 轴 向 总 跳动 公差 (按照 ISO 1101 定义 ) 宜 至 少 比 配 套 的 圆柱 轴 须 
根据 具体 的 应 用 要 求 ， 轴 有 颈 面 径 向 总 跳动 公差 的 尺寸 公差 高 一 个 工 等 级 ， 见 表 2-39。 
(按照 ISO 1101 定义 ) 宜 比 规定 的 尺寸 公差 高 
表 2-39 轴 向 和 径 向 跳动 公差 


轴 上 和 轴承 座 中 轴 颈 的 几何 公差 4 Т] 
11) вав 
< 
Tm 
人 允许 偏差 
轴承 公差 等 级 
Po 几何 特征 符号 ”公差 带 标准 P6 Р5 
特 和 Ес ү р 
Аай 
总 径 向 摆动 “ ГА 175/2 174/2 113/2 IT2/2 
平 挡 肩 
单 轴 向 摆动 ”ff ц IT5 IT4 IT3 IT2 
(2) 无 整体 式 套 圈 轴 承 的 推荐 公差 ”对 于 4) 在 配套 部 件 内 加 工 出 的 滚 道 ， 其 渗 碳 层 


无 整体 式 套 圈 的 轴承 (如 只 有 一 个 套 圈 的 圆柱 ” 深度 取决 于 多 个 因素 ， 包 括 动 载荷 比 和 静 载 荷 比 


滚 子 和 滚 针 轴 有 承 ) ， 为 了 充分 发 挥 轴承 的 性 能 和 (Р/С 和 Р/С) 以 及 心 部 材料 的 硬度 ， 因 此 很 
载荷 承受 能 力 ， 宜 遵循 下 列 导 则 : 难 一 概 而 论 。 通 常情 况 下 ， 渗 碳 层 深度 应 至 少 为 
1) 在 配套 部 件 内 加 工 出 的 深 道 必须 具有 滚动 体 直径 的 0.1~0.3 倍 。 
58 ~ 64HRC 的 硬度 。 对 于 无 整体 式 套 圈 的 轴承 ， 建 议 向 轴承 制造 
2) 表面 粗糙 度 宜 满足 : Ra <0.2pm，Rz ” 商 咨 询 ， 获 得 详细 的 分 析 以 及 一 致 认可 的 深 道 详 
<lum, 细 设 计 规 范 。 
3) 圆 度 宜 在 滚 道 实际 尺 寸 公差 范围 的 25% 5. 轴承 的 轴 向 固定 


以 内 ， 总 径 向 跳 度 公差 宜 在 50% 以 内 。 ШОК, МАН 2 ЖЕ ИЕ ЖИН 


In] В ЛЕ ZE А ЖЕ ЩЙ Б, fE R ff ЖП БЕ IHH 09 ЕЛІ 
т, ШЖ п ТЕЛ ЕР). A, ЕЖ 
取 适 当 的 轴 向 固定 措施 ， 例 如 : 

1) 对 于 固定 轴承 ， 内 外 圈 宜 在 两 侧 都 进行 
轴 向 固定 。 

2) 对 位 于 浮动 位 置 的 非 分 离 式 轴承 ， 如 球 
型 滚 子 轴承 ， 过 盈 配 合 的 套 圈 宜 在 两 侧 进行 轴 向 
固定 。 另 一 个 套 圈 必 须 能 够 在 轴 颈 上 沿 轴 向 自由 
移动 ， 以 实现 轴 向 位 移 。 

3) 对 于 浮动 位 置 的 分 离 式 轴承 ， 如 圆柱 滚 
子 和 滚 针 轴承 ， 内 外 圈 都 必须 在 两 侧 轴 向 固定 。 

4) 对 于 交叉 定位 的 轴承 系统 ， 每 个 轴承 圈 
只 需 在 一 侧 轴 向 固定 即 可 。 

6. #h £ ЗЕ nje ЕП 

滚动 轴承 是 机 械 的 精密 零 部 件 ， 要 保证 运行 
良好 ， 安 装 时 必须 小 心 操 作 。 拆 印 轴 承 时 ， 如 果 
打算 继续 使 用 ， 也 必须 格外 小 心 。 轴 承 组 装 与 控 
制 计划 宜 从 各 方面 全 面 考虑 。 

(1) 安装 轴承 时 的 注意 事项 


安装 前 : 
为 了 达到 理想 的 最 终 清洁 度 (最 初 的 污染 
将 严重 影响 轴承 寿命 )， 建 议 : 


1) 在 工厂 的 齿轮 加 工 与 齿轮 箱 组 装 场地 之 
辣 设 隔 离 区 。 

2) 具 轮 箱 内 壁 涂 漆 。 

3) 清理 轴承 座 及 其 他 部 件 表面 的 毛刺 。 

4) 安装 前 用 适当 的 方法 和 清洗 液 清 洗 所 有 
部 件 。 

5) 零件 存放 在 清洁 的 环境 中 (保留 原 包 
装 、 保 存在 远离 机 加 工场 地 的 专门 房间 中 ) 。 

确保 轴 和 轴承 座 的 公差 符合 齿轮 箱 图 样 的 规 
格 要求 。 错 误 的 配合 和 不 圆 度 会 严重 影响 轴承 和 
整个 齿轮 箱 的 性 能 。 

安装 时 : 

装 印 轴承 时 ， 不 宜 通 过 滚动 体 和 保持 架 施 加 
力 。 宜 避免 直接 冲击 ， 防 止 深 道上 产生 压 痕 和 
损伤 。 

强制 性 安装 应 采用 适宜 的 安装 程序 和 轴承 安 
装 工具 ， 保 证 安装 操作 的 安全 性 。 不 同 规格 和 类 
型 的 轴承 需要 不 同 的 安装 工具 ， 如 图 2-8 所 示 。 

不 同 规格 和 类 型 的 轴承 ， 安 装 方法 也 不 同 。 


“ 冷 ”安装 可 


j 于 间隙 配合 或 不 太 紧 的 配合 


图 2-8 轴承 安装 工具 示例 


以 及 规格 较 小 的 轴承 。 

“ 热 ” 安 装 〈 热 法 ) 通常 用 于 较 大 的 轴承 和 
较 紧 的 配合 (需要 很 大 的 力 来 安装 轴承 )。 安 装 
前 用 加 热 板 ， 最 好 采用 电感 应 加 热 器 加 热 轴承 。 
温度 宜 低 于 12002 (密封 轴承 或 脂 润滑 轴承 的 温 
度 宜 更 低 ) 。 
与 行星 轮 内 孔 过 盘 配 合 的 行星 轴承 在 组 装 
时 ， 可 以 加 热 行星 轮 使 其 膨胀 ， 也 可 以 用 低温 冷 
却 的 方法 〈 如 干冰 ) 使 轴承 外 圈 收 缩 。 当 采用 
氏 温 冷却 法 时 ， 安 装 完毕 后 ， 应 清除 轴承 上 的 干 
冰 ， 并 立即 涂抹 油 或 脂 ,防止 因 水 汽 冷 凝 而 
E o 

在 对 圆锥 深 子 轴承 进行 调整 ( 预 载荷 / 游 
BE) М, 务必 旋转 内 圈 或 轴 ， 防 止 深 子 偏 斜 ， 
使 滨 子 端面 与 内 圈 的 导向 挡 动 接触 。 

安装 后 : 

在 运行 齿轮 箱 前 ， 建 议 进 行 一 次 全 面 冲洗 。 

试 运行 时 ， 建 议 逐 渐 增 加 转速 和 载荷 ， 使 各 
部 件 平稳 升温 。 

在 对 齿轮 箱 进行 包装 时 ， 建 议 将 轴 锁 定 ， 防 


止 因 微小 位 移 产 生 伪 布 氏 压 痕 。 可 采用 适当 的 防 
护 剂 和 干燥 剂 。 
(2) 拆 印 轴承 时 的 注意 事项 ”在 组 装 后 因 


为 发 现 其 他 部 件 有 故障 或 缺陷 而 拆 务 轴承 时 ， 宜 
参照 安装 时 的 注意 事项 进行 操作 。 

对 于 中 小 规格 的 轴承 ， 建 议 直 接 更 换 新 轴 
承 ， 因 为 相对 于 拆 人 印 操作 可 能 造成 的 损失 来 说 ， 
轴承 的 费用 不 高 。 

而 对 于 规格 较 大 的 轴承 ， 由 于 其 价格 高 昂 并 
可 能 存在 供 货 问题 ， 需 要 在 轴承 供应 商 的 协助 下 
编制 轴承 拆 纯 程 序 ， 可 能 需要 专用 工具 。 如 果 在 
设计 阶段 进行 相应 的 考虑 (例如 轴承 座 上 的 专 
] 和 孔 / 模 、 轴 中 的 油槽 等 )， 可 以 使 轴承 拆 缉 变 


得 简单 一 些 。 
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的 工作 条 件 。 
2.6.1 二 螺 柱 滚动 轴承 座 


2.6 滚动 轴承 座 
1) 适用 于 直径 系列 2 (22) 和 直径 系列 3 


(23) 的 调 心 球 轴承 、 调 心 滚 子 轴承 和 带 紧 定 套 适用 各 种 情况 的 二 螺 柱 滚动 轴承 座 见 
的 调 心 球 轴承 、 调 心 滚 子 轴承 。 表 2-40 ~ 表 2-42。 


2) 适用 于 线 速 度 生 Sm/s， 工 作 温 度 生 90%C 
表 2-40 滚动 轴承 剖 分 立 式 轴承 座 等 径 孔 型 (GB/T 7813--2008) 


SN 型 
司 定 端 
结构 
сөлін, мз 
外 形 尺寸 /mm х 适用 轴承 
A H, L I W 6 
d d D. |а A | H с млм SN 型 | 调 心 球 轴承 调 心 滚 子 轴承 ” 
тах тах | тах = 
25 |30 | 52 | 25 | 72 |46 |40 | 22 |170 130|M12 15 | 20 | 1.3 | SN 205 | 1205 |2205 | 22205 C == 
62 | 34 | 82 |52 |50 | 22 |185|150|M12| 15 | 20 | 1.9 | SN 305 | 1305 | 2305 т = 
30 | 35 | 62 | 30 | 82 | 52 |50 | 22 190 |150 |М12{ 15 | 20 | 1.8 | SN 206 | 1206 | 2206 | 22206 С — 
72 | 37 | 85 |52 | 50 | 22 |185 |150 |МІ2| 15 | 20 | 2.1 | SN 306 | 1306 | 2306 -- -- 
35 |45 | 72 |33 | 85 |52 |50 | 22 |190|150|M12| 15 | 20 | 2.1 | SN 207 | 1207 | 2207 | 22207 С. == 
80 | 41 | 92 [60 60 | 25 |205 |170 |М12| 15 | 20 | 3.0 | SN 307 | 1307 | 2307 -- === 
40 | 50 | 80 | 33 | 92 [60 |60 | 25 2101170 |M12 15 | 20 | 2.6 | SN 208 | 1208 | 2208 | 22208 С = 
90 | 43 | 100 | 60 | 60 | 25 |205|170|M12| 15 | 20 | 3.3 | SN 308 | 1308 | 2308 | 22308 С 21308 C 
45 |55 | 85 | 31 | 92 | 60 | 60 | 25 |2101170|М12/ 15 | 20 | 2.8 | SN 209 | 1209 | 2209 | 22209 С -- 
100 | 46 | 105 |70 | 70 | 28 |2551210 |МІ6 18 | 23 | 4.6 | SN 309 | 1309 |2309 | 22309 С 21309 С 
50 | 60 | 90 | 33 | 100 | 60 |60 | 25 |2101170|М12/ 15 | 20 | 3.1 | SN 210 | 1210 |2210 | 22210 С == 
110| 50 | 115 | 70 | 70 30 (2551210 МІ6 18 | 23 | 5.1 | SN 310 | 1310 |2310 | 22310 С 21310 С 
55 | 65 100 33 | 105 | 70 | 70 | 28 1270 210 | M16 18 |23 | 4.3 | SN 211 | 1211 |2211 | 22211 С -- 
120 | 53 | 120 | 80 |80 | 30 |275 1230 |МІ6 18 |23 | 6.5 | SN 311 | 1311 |2311 | 22311 С 21311 С 
60 70 |110| 38 | 115 | 70 | 70 | 30 |2701210|МІ6 18 | 23 | 5.0 | SN 212 | 1212 |2212 | 22212 С == 
60 130 | 56 | 125 | 80 | 80 | 30 1280 230 |МІ6 18 | 23 | 7.3 | SM 312 | 1312 | 2312 | 22312 С 21312 С 
65 | 75 120 43 | 120 | 80 | 80 | 30 1290 230 |МІ6 18 | 23 | 6.3 | SN 213 | 1213 | 2213 | 22213 С — 


(Ж) 
外 形 尺 寸 /mm 质量 | 轴承 座 适用 轴承 
/kg 型 号 
A H, L А W қ „A Ра 
j |p. | A |H J| SININ SN 型 | 调 心 球 轴承 | MORTARE 
max max | тах == 

140 | 58 | 135 | 90 | 95 | 32 315 |260 |М20 22 |27 | 9.7 | SN 313 | 1313 |2313 | 22313 С | 21313 С 

70 | 80 |125| 44 | 120 | 80 | 80 | 30 (2901230 |МІ6| 18 | 23 | 6.1 | SN 214 | 1214 |2214 | 22214 С == 
150 | 61 | 140 | 90 | 95 | 32 1320 1260 |М20 22 | 27 | 11.0 | SN 314 | 1314 | 2314 | 22314 С | 21314 С 

75 | 85 130 41 | 125 | 80 | 80 | 30 1290 230 |МІ6| 18 | 23 | 7.0 | SN 215 | 1215 | 2215 | 22215 С -- 
160 | 65 | 145 |1001100| 35 |345 |290 |М20 22 | 27 | 14.0 | SN 315 | 1315 |2315 | 22315 С | 21315 С 

80 | 90 |140 | 43 | 135 |90 |95 | 32 |330 |260 |М20 22 |27 | 9.3 | SN 216 | 1216 | 2216 | 22216 С 一 
170 68 | 150 |100 112 35 1345 290 |М20 22 | 27 | 13.8 | SN 316 | 1316 |2316 | 22316 С | 21316 С 

85 | 95 |150 | 46 | 140 |90 |95 | 32 330 |260 |М20 22 |27 | 9.8 | SN 217 | 1217 | 2217 | 22217 C 一 
180 70 | 165 |1101112| 40 380 320|M24 26 | 32 | 15.8 | SN 317 | 1317 | 2317 | 22317 С | 21317 C 

90 |100|160 62. 4 145 |100|100| 35 |360 290|M20 22 | 27 | 12.3 | SN 218 | 1218 | 2218 | 22218 С = 
100 115 180 70. 3| 165 |1101112| 40 |400 |320 |М24 26 | 32 | 16.5 | SN 220 | 1220 | 2220 | 22220 С | 23220 С 
110 |125 |200 | 80 | 177 |1201125| 45 |420 |350 |M24| 26 | 32 | 19.3 | SN 222 | 1222 | 2222 | 22222 С | 23222 C 
120|135|215| 86 | 187 |120|140| 45 14201350 |M24| 26 | 32 | 24.6 ISN 2248| 一 = 22224 C | 23224 C 
130|145|230| 90 | 192 |130|150| 50 |450 |380 |М24| 26 | 32 | 30.0 SN 226| 一 一 22226 С | 23226 С 
140 |155 |250 98 | 207 |150|150| 50 |5101420 |М30 33 | 42 | 37.0 SN 228| 一 = 22228 С | 23228 С 
150 |165 |270 |106 | 224 |160|160| 60 |540 |450 |М30! 33 | 42 | 45.0 SN 230| 一 = 22230 C | 23230 C 
160|175|290|114| 237 |160|170| 60 |560 |470 |М30| 33 | 42 | 53.0 ISN 232| 一 Fani 22232 С | 23232 C 

D 所 列 调 心 液 子 轴承 代号 为 C 型 结构 ,同时 适用 非 对 称 型 调 心 深 子 轴承 (22205 .22206 22207 除外 ) 和 对 称 型 调 
心 滚 子 轴承 基 型 .CC 型 结构 。 


@ SN224 ~ SN232 应 装 有 吊环 螺钉 。 


表 2-41 滚动 轴承 前 分 立 式 轴承 座 异 径 孔 型 (GB/T 7813—2008) 


RRNN 
Me 


轴承 座 
外 形 尺寸 /mm 适用 轴承 
型 号 
d, |4, А H. | L N, А ЖАЙ 
4 ШЕР A |H J G| |N | SNK 型 | 调 心 球 轴承 调 心 滚 子 轴承 
тах | min max max | max min 
25 |20 | 30 | 52 | 25 | 72 | 46 | 40 22 |170 130 M12| 15 | 15 | SNK 205 | 1205 | 2205 | 22205 С = 


44 第 1 篇 通用 零 部 件 
&) 
外 形 尺寸 /mm T 适用 轴承 
d, d, A Н, |1, N. 
4 р.а ШЕ J| CG | |N | sNK 型 | 调 心 球 铀 承 | HORTIK 
max | min max max | тах min 
35 | 62 |34 | 82 | 52 | 50 | 22 |185|150|М12| 15 | 20 | SNK 305 | 1305 | 2305 -- 21305 С 
30 |25 |35 | 62 |30 | 82 |52 |50 |22 |190 1150 M12| 15 5 | SNK 206 | 1206 | 2206 | 22206 С -- 
40 | 72 | 37 | 85 | 52 | 50 | 22 |185 |150 M12| 15 | 20 | SNK 306 | 1306 | 2306 = 21306 C 
35 | 30 | 45 | 72 | 33 | 85 | 52 | 50 |22 |190 |150 M12| 15 5 | SNK 207 | 1207 | 2207 | 22207 C == 
45 | 80 |41 | 92 | 60 | 60 | 25 |205 |170 |М12| 15 | 20 | SNK 307 | 1307 | 2307 тет 21307 С 
40 | 35 | 50 | 80 | 33 |92 | 60 | 60 | 25 |210 | 170 |M12| 15 5 | SNK 208 | 1208 | 2208 | 22208 С -- 
50 | 90 | 43 |100] 60 | 60 | 25 |205 |170 |М12| 15 | 20 | SNK 308 | 1308 | 2308 | 22308 С | 21308 С 
45 | 40 | 55 | 85 |31 |92 | 60 | 60 | 25 |2101170|М12| 15 5 | SNK 209 | 1209 | 2209 | 22209 С == 
55 |100 | 46 |105| 70 | 70 | 28 |255 |210 IM16| 18 | 23 | SNK 309 | 1309 | 2309 | 22309 С | 21309 С 
50 | 45 | 60 | 90 | 33 |100! 60 | 60 | 25 |210 | 170 M12| 15 5 | SNK 210 | 1210 | 2210 | 22210 С -- 
60 |110| 50 |115 | 70 | 70 | 30 |255 |210 |МІ6І| 18 | 23 | SNK 310 | 1310 | 2310 | 22310 С |21310 С 
55 | 50 | 65 |100 | 33 |105 70 | 70 | 28 |270 |210 |МІ6| 18 8 | SNK 211 | 1211 | 2211 22211 С = 
65 |120 53 |120! 80 | 80 30 275 230 IM16| 18 | 23 | SNK 311 | 1311 |2311 22311 С |21311 С 
60 | 55 | 70 |110| 38 |115 | 70 | 70 | 30 |270 |210 |МІ6| 18 8 | 5ХК 212 | 1212 | 2212 | 22212 С -- 
70 |130 | 56 |125 | 80 | 80 | 30 |280 |230 IM16| 18 | 23 | SNK 312 | 1312 | 2312 | 22312 С |21312 С 
65 | 60 | 75 |120 43 |120! 80 | 80 | 30 |290 |230 |M16| 18 8 | 5ХК 213 | 1213 | 2213 | 22213 С == 
75 |140 | 58 |135 | 90 | 95 | 32 |315 |260 |М20| 22 | 27 | SNK 313 | 1313 | 2313 | 22313 С |21313 С 
70 | 65 | 80 |125 | 44 |120! 80 | 80 | 30 |290 230 |МІ6| 18 8 | SNK 214 | 1214 | 2214 | 22214 С s= 
80 |150| 61 |140| 90 | 95 | 32 |320 |260 |М20| 22 | 27 | SNK 314 | 1314 | 2314 | 22314 С |21314 С 
75 | 70 | 85 |130| 41 |125 80 | 80 | 30 |290 |230 |МІ6| 18 8 | SNK 215 | 1215 | 2215 | 22215 С -- 
85 |160 | 65 |145 |100 |100 | 35 |345 |290 |М20| 22 | 27 | SNK 315 | 1315 | 2315 | 22315 С |21315 С 
80 | 75 |90 |140 | 43 |135 90 |95 |32 |330 |260 M20| 22 | 22 | SNK 216 | 1216 |2216 | 22216 С = 
90 |170 | 68 |150 |100 112 35 |345 290 |М20| 22 | 27 | SNK 316 | 1316 | 2316 | 22316 C |21316 С 
85 | 80 |95 |150 | 46 |140 90 |95 |32 |330 |260 M20| 22 | 22 | SNK 217 | 1217 | 2217 | 22217 С -- 
100 | 180 | 70 |165 |110 |112 | 40 |380 |320 |М24! 26 | 32 | SNK 317 | 1317 | 2317 | 22317 С |21317 С 
90 | 85 |100 | 160 (62. 4| 145 |100 |100 | 35 |360 |290 |М20| 22 | 22 | SNK 218 | 1218 | 2218 | 22218 С |23218 С 
00 | 95 |115 | 180 170. 3| 165 |1101112| 40 |400 | 320 |М24| 26 | 26 | SNK 220 | 1220 | 2220 | 22220 С |23220 С 
10 | 105 |125 | 200 | 80 |177 |120 |125 | 45 |420 |350 |М24!| 26 | 26 | SNK 222 | 1222 | 2222 | 22222 С | 23222 С 
20 |115 1135 |215 | 86 |187 |120 1140 | 45 |420 |350 |М24| 26 | 26 | SNK 224 -- =ч 22224 С |23224 С 
30 |125 |145 |230 | 90 |192 |130 1150 | 50 |450 | 380 |М24| 26 | 26 | SNK 226 -- -- 2226 С 23226 С 
40 |135 |155 |250 | 98 |207 | 150 | 150! 50 |510 | 420 |М30| 35 | 35 | SNK 228 -- -- 22228 С |23228 С 
50 | 145 | 165 |270 | 106 |224 | 160 | 160 | 60 |540 | 450 |М30| 35 | 35 | SNK 230 =” к= 22230 С |23230 С 
60 |150 | 175 |290 | 114 |237 | 160 | 170 | 60 |560 | 470 |М30| 35 | 35 | SNK 232 -- -- 22232 С |23232 С 


注 :SNK224 ~ SNK232 应 装 有 吊环 螺钉 。 
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2.6.2 四 螺 柱 滚动 轴承 座 
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这 里 只 介绍 适用 于 圆锥 孔 带 紧 定 套 的 调 心 轴承 的 四 螺 柱 滚动 轴承 座 , 见 表 2-43 。 
表 2-43 适用 于 圆锥 孔 带 紧 定 套 的 调 心 轴承 的 四 螺 柱 滚动 轴承 座 (CBZT 7813—2008) 
ZAZ 司 定 端 
A LL “Qs 
端 
构 
ei т ТЕГІ 
а, D. 50@ А, Н 1 1 J с N 1 SD 型 
тах тах тах min 
150 |280 | 108 |235 180 170 | 70 515 |430 | 100 | M24| 28 |28 | SD 3134TS | 23134 СК +H3134 
310 | 96 | 270 | 230 | 180 | 60 |620 |510 | 140 |M30| 35 | 35 SD 534 |22234 СК +H3134 
360 | 130 | 300 | 270 |210 | 65 | 740 |610 | 170 | M30 | 35 | 35 SD 634 |22334 CK +H2334 
160 |300 | 116 | 245 | 190 |180 | 75 |535 |450 | 110 | М24| 28 | 28 | 50313675 | 23136 CK +H3136 
320 | 96 | 280 | 240 | 190 | 60 |650 | 540 | 150 | M30| 35 | 35 SD 536 |22236 СК +H3136 
380 | 136 | 320 | 290 | 225 | 70 | 780 | 640 | 180 | M36| 40 | 40 SD 636 |22336 СК + H2336 
170 |320 | 124 |265 |210 | 190 | 80 |565 |480 | 120 | М24| 28 | 28 | SD 313875 | 23138 СК +H3138 
340 | 102 | 290 | 260 | 200 | 65 ! 700 |570 | 160 | M30 | 35 | 35 SD 538 |22238 CK + H3138 
400 | 142 | 330 | 300 | 240 | 70 | 820 | 680 | 190 | M36 | 40 |40 SD 638 |22338 CK + H2338 
180 |340 | 132 |285 |230 |210 | 85 |615 |510 | 130 | M30| 35 | 35 | SD 314075 | 23140 СК +H3140 
360 | 108 | 300 | 270 | 210 | 65 | 740 |610 | 170 | M30 | 35 | 35 SD 540 |22240 СК +H3140 
420 | 148 | 350 | 320 | 250 | 85 |860 | 710 |200 |М36| 42 | 42 SD 640 |22340 СК + Н2340 
200 | 370 | 140 | 295 |240 |220 | 90 |645 | 540 | 140 | M30| 35 | 35 | SD 314415 | 23144 СК +H3144 
400 | 118 | 330 | 300 | 240 | 70 | 820 | 680 | 190 | M36 | 40 |40 SD 544 |22244 CK + H3144 
460 | 155 | 360 | 330 | 280 | 85 |920 | 770 | 210 | M36 | 42 | 42 SD 644 |22344 СК + Н2344 
220 |400 | 148 |315 260 |240 | 95 |705 | 600 | 150 | M30 | 42 | 42 | SD 314875 | 23148 СК + H3148 
440 | 130 | 340 |310 |260 | 85 | 880 | 740 | 200 |М36| 42 | 42 SD 548 |22248 СК + H3148 
500 | 165 | 390 | 370 | 300 | 100 | 990 | 830 | 230 | M42 | 50 |50 SD 648 |22348 CK + H2348 
240 | 440 | 164 | 325 | 280 | 260 | 100 | 775 | 650 | 160 | M36 | 42 | 42 | 5315215 |23152 САК + H3152 
480 | 140 | 370 | 340 | 280 | 85 | 940 | 790 |210 |М36| 42 | 42 SD 552 |22252 САК + H3152 
540 | 175 | 410 | 390 | 325 | 100 |1060 | 890 | 250 | M42 | 50 |50 SD 652 |22352 САК + Н2352 
260 |460 | 166 | 325 | 280 | 280 | 105 |795 |670 | 160 | M36 | 42 | 42 | SD 315675 |23156 САК + H3156 
500 | 140 | 390 | 370 | 300 | 100 | 990 | 830 | 230 | M42 | 50 |50 SD 556 |22256 САК + H3156 
580 | 185 | 440 |420 | 355 | 110 |1110 | 930 | 270 | M48 | 57 |57 SD 656 |22356 САК + Н2356 
280 |500 | 180 | 355 |310 |300 | 110 | 835 |710 | 190 | M36 | 42 | 42 | 5р 316075 |23160 САК Н3160 
540 | 150 | 410 | 390 | 325 | 100 |10601 890 | 250 | M42 | 50 | 50 SD 560 |22260 CAK + H3160 
300 | 540 | 196 | 375 |330 | 320 | 115 | 885 | 750 | 200 | M36 | 42 | 42 | SD 3164TS |23164 САК + H3164 
580 | 160 | 440 | 430 | 355 | 110 |1110 | 930 | 270 | M48 | 57 |57 SD 564 |22264 САК + H3164 
@ 对 SD 3100 不 利用 止 推 环 使 轴承 在 轴承 座 内 固定 时 ,该 值 减 小 20mm。 
(©) 对 SD 500,50 600 不 利用 止 推 环 使 轴承 在 轴承 座 内 固定 时 ,该 值 减 小 10mm。 
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2.6.3 滚动 轴承 座 的 技术 条 件 


(1) 滚动 轴承 座 材料 

应 采用 HT200 灰 铸 铁 制 造 ， 其 力学 性 能 不 
得 低 于 GB/T 9439 的 规定 ， 轴 承 座 也 可 采用 与 其 
性 能 相同 或 比 其 优越 的 其 他 材料 制造 。 

(2) 对 滚动 轴承 座 铸件 的 要 求 

1) 铸件 上 的 型 砂 应 清除 干净 ， 对 洲 口 、 冒 
口 、 结 疤 和 夹 砂 等 均 应 镜 除 或 打磨 掉 ， 清 理 后 的 
毛坯 表面 应 平整 、 光 洁 。 

2) 铸件 表面 不 允许 有 和 裂纹、 气孔 、 缩 和 孔 、 
渣 眼 、 浇 铸 不 足以 及 其 他 能 降低 轴承 座 强度 和 明 
显 损害 外 观 的 铸造 缺陷 存在 。 


可 
制 


处 


和 


无 损 于 轴承 座 强 


度 和 外 观 的 微小 铸造 缺陷 ， 


以 不 加 修整 ， 但 缺陷 的 数量 和 大 小 应 由 订户 与 
造 厂 协 商 确定 。 

3) 轴承 座 铸 件 在 机 械 加 工 前 应 进行 时 效 
理 。 

(3) 对 滚动 轴承 座机 械 加 工 后 的 要 求 

1) 轴承 座 加 工 后 的 表面 不 得 有 砂 眼 、 毛 刺 
锐 边 。 


表 2-44 


В| 


一 SN 
М 


а, 


2) 轴承 座 上 盖 与 底座 相配 后 ， 


不 得 有 明显 错位 。 
轴承 座 内 孔 直 


符合 
直径 
规定 。 其 他 尺寸; 
IT14 2. 
+ 一 一 执行 。 

2 

4) 轴承 座 内 了 


糙 度 应 符合 GB/T 275—2015 中 的 规定 。 


遍 心 。 在 轴 向 不 得 有 明显 的 
3) 轴承 座 中 心 高 五 (h) 的 极限 
GB/T 1800. 2 一 2009 中 的 规定 。 轴 承 座 内 孔 
D 的 极限 偏差 应 符合 GB/T 275—2015 中 的 


хх 


其 铸造 外 


ёру 


铸造 外 缘 不 得 有 明 
局 移 。 


822 л 


孔 按 HI4， 轴 按 hl14， 其 他 按 


L 直径 D 和 了 和 孔 肩 端面 的 表面 粗 


轴承 座 上 六 底面 与 底座 的 配合 面 以 及 底座 底 
面 ， 其 表面 粗糙 度 Ra 的 最 大 值 为 6. 3pm。 


5) EAF 


符合 GB/T 275—2015 中 的 规定 。 轴 


L 圆 柱 度 及 内 孔 端 面 垂直 度 应 
承 座 内 孔 轴 


心 线 对 底面 的 平行 


度 应 符合 GB/T 1184—1996 表 


B3 中 规定 的 公差 等 级 8 级 的 公差 值 。 


27 ЕКЕ 
紧 定 套 的 尺寸 


、 代 号 及 组 成 见 表 2-44。 


紧 定 套 的 尺寸 、 代 号 及 组 成 (ЈВ/Т 7919.2--1999) 


本 紧 定 套 适 


于 安装 锥 孔 ( 锥 度 为 


1:12) 轴承 于 无 轴 


F HY А НЫН 


尺寸 /mm 质量 /kg | 基本 代号 组 成 零件 
W Аз r3 A A 
4, 4 4, В, В, C 2 紧 定 套 紧 定 衬 套 | 锁 紧 螺母 | 锁 紧 垫圈 
12 15 25 19 6 М15 х1 -- Н 202 А 202 KM 02 MB 02 
25 22 6 М15 х1 — Н 302 А 302 КМ 02 МВ 02 
25 25 б М15 х1 -- Н 2302 А 2302 KM 02 MB 02 
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(8) 
尺寸 mm 质量 /kg | 基本 代号 组 成 零件 

ИЕ ИЕ с "| жжж ЕТТ 

14 17 28 20 6 М17 х1 -- Н 302 А 302 КМ 03 МВ 03 

28 24 6 М17 х1 к=» Н 303 А 303 КМ 03 МВ 03 

28 27 6 М17 х1 -- Н 2303 А 2303 КМ 03 МВ 03 

17 20 32 24 7 М20 х1 жез Н 204 А 204 KM 04 МВ 04 

32, 28 7 М20 х1 E H 304 A 304 KM 04 MB 04 

32 31 7 М20 х1 -- Н 2304 А 2304 KM 04 МВ 04 

20 25 38 26 8 M26 x1. 5 0.070 H 205 A 205 KM 05 MB 05 

38 29 8 M25 х1.5 0. 075 Н 305 А 305 KM 05 МВ 05 

38 35 8 M25 х1. 5 == Н 2305 А 2305 KM 05 МВ 05 

25 30 45 27 8 М30 х1.5 0.10 Н 305 А 206 КМ 06 МВ 06 

45 31 8 М30 х1.5 0.11 Н 306 А 306 КМ 06 МВ 06 

45 38 8 М30 х1.5 -- Н 2306 А 2306 КМ 06 МВ 06 

30 35 52 29 9 M35 х1. 5 0. 13 Н 207 А 207 КМ 07 МВ 07 

52 35 9 М35 х1. 5 0. 14 Н 307 А 307 КМ 07 МВ 07 

52 43 9 М35 х1. 5 0.17 Н 2307 А 2307 KM 07 МВ 07 

35 40 58 31 10 М40 х1.5 0.17 Н 208 А 208 КМ 08 МВ 08 

58 36 10 М40 х1.5 0.19 Н 308 А 308 КМ 08 МВ 08 

58 46 10 М40 х1.5 0. 22 Н 2308 А 2308 КМ 08 МВ 08 

40 45 65 33 11 М45 х1. 5 0. 23 Н 209 А 209 КМ 09 МВ 09 

65 39 11 М45 х1. 5 0. 25 Н 309 А 309 КМ 09 МВ 09 

65 50 11 М45 х1. 5 0. 28 Н 2309 А 2309 КМ 09 МВ 09 

45 50 70 35 12 М50 х1. 5 0. 27 Н 210 А 210 КМ 10 МВ 10 

70 42 12 М50 х1. 5 0. 30 Н 310 А 310 КМ 10 МВ 10 

70 55 12 М50 х1. 5 0. 36 Н 2310 А 2310 КМ 10 МВ 10 

50 35 75 37 12 М55 х2 0.31 Н211 А 211 КМ 11 МВ 11 

75 45 12 М55 х2 0. 42 Н 311 А 311 КМ 11 МВ 11 

75 59 12 М55 х2 0. 42 Н 2311 А 2311 КМ 11 МВ 11 

55 60 80 38 13 М60 х2 0. 35 Н 212 А 212 КМ 12 МВ 12 

80 47 13 M60 х2 0. 39 Н 312 А 312 КМ 12 МВ 12 

80 62 13 М60 х2 0.48 Н 2312 А 2312 КМ 12 МВ 12 

60 65 85 40 14 Мб5 х2 0.40 Н 213 А 213 КМ 13 МВ 13 

85 50 14 Мб5 х2 0. 46 Н 313 А 313 КМ 13 МВ 13 

85 65 14 Мб5 х2 0. 55 Н 2313 А 2313 КМ 13 МВ 13 

70 92 41 14 М70 х2 -- Н 214 А 214 КМ 14 МВ 14 

92 52 14 М70 х2 жез Н 314 А 314 КМ 14 МВ 14 

92 68 14 М70 х2 0.90 Н 2314 А 2314 КМ 14 МВ 14 

65 75 98 43 15 М75 х2 0.71 Н 215 А 215 КМ 15 МВ 15 

98 55 15 М75 х2 0. 83 Н 315 А 315 КМ 15 МВ 15 

98 73 15 М75 х2 1. 05 Н 2315 А 2315 КМ 15 МВ 15 

70 80 105 46 17 М80 х2 0. 88 Н 216 А 216 KM 16 | MB 16 

105 59 17 М80 х2 1.00 Н 316 А 316 КМ 16 МВ16 


40 第 1 篇 通用 零 部 件 
(8) 
尺寸 mm 质量 /kg | 基本 代号 组 成 零件 
& | | с "| еше | 紧 定 衬 套 | шешен 
70 80 105 78 17 М80 х2 1.30 Н 2316 А 2316 КМ 16 МВ 16 
75 85 110 50 18 М85 х2 1. 00 Н 217 А 217 КМ 17 МВ 17 
110 63 18 М85 х2 1. 20 Н 317 А 317 КМ 17 МВ 17 
110 82 18 М85 х2 1. 45 Н 2317 А 2317 КМ 17 МВ 17 
80 90 120 52 18 М90 х2 1.20 Н 218 А 218 КМ 18 МВ 18 
120 65 18 М90 х2 1.35 Н 318 А 318 КМ 18 МВ 18 
120 86 18 М90 х2 1.70 Н 2318 А 2318 КМ 18 МВ 18 
85 95 125 55 19 М95 х2 1.35 Н 219 А 219 KM 19 МВ 19 
125 68 19 М95 х2 1.55 Н 319 А 319 КМ 19 МВ 19 
125 90 19 М95 х2 1.90 Н 2319 А 2319 KM 19 МВ 19 
90 100 130 58 20 М100 х2 1.50 Н 220 А 220 KM 20 МВ20 
130 71 20 М100 х2 1.70 Н 320 А 320 KM 20 МВ20 
130 76 20 М100 х2 -- Н 3120 А 3120 KM 20 МВ20 
130 97 20 М100 х2 2.15 Н 2320 А 2320 KM 20 МВ20 
95 105 140 60 20 | Mlogx2 | 1.70 Н 221 А 221 КМ 21 МВ 21 
140 74 20 М105 х2 1. 95 Н 321 А 321 КМ 21 МВ 21 
100 110 145 63 21 М110 х2 1. 90 Н 222 А 222 КМ 22 МВ 22 
145 77 21 М110 х2 2.20 Н 322 А 322 КМ 22 МВ 22 
145 81 21 М110 х2 == H 3122 A 3122 KM 22 MB 22 
145 05 21 M110 x2 2.75 H 2322 A 2322 KM 22 MB 22 
110 120 145 72 22 | Ml20x2 | 1.95 H3024 | A3024 | KML24 | MBL 24 
155 88 22 М120 х2 2. 65 Н 3124 А 3124 КМ 24 МВ 24 
155 12 22 М120 х2 3.20 Н 2324 А 2324 KM 24 МВ 24 
115 130 155 80 23 М130 х2 2.85 Н 3026 А 3026 КМІ,26 MBL 26 
165 92 23 М130 х2 3. 65 Н 3126 А 3126 КМ 26 МВ26 
165 21 23 М130 х2 4.60 Н 2326 А 2326 КМ 26 МВ26 
125 140 165 82 24 М140 х2 3.15 Н 3028 А 3028 KML 28 MBL 28 
180 97 24 М140 х2 4.35 Н 3128 А 3128 КМ 28 МВ 28 
180 31 24 М140 х2 5.55 Н 2328 А 2328 KM 28 МВ 28 
135 150 180 87 26 М150 х2 3.90 Н 3030 А 3030 КМІ,30 MBL 30 
195 11 26 М150 х2 5.50 Н 3130 А 3130 KM 30 МВ 30 
195 39 26 М150 х2 6. 60 Н 2330 А 2330 КМ 30 МВ 30 
140 160 190 93 28 М160 х3 5.20 Н 3032 А 3032 KML 32 MBL 32 
210 19 28 М160 х3 7.65 Н 3132 А 3132 КМ32 МВ 32 
210 47 28 М160 х3 9.15 Н 2332 А 2332 КМ 32 МВ 32 
150 170 200 01 29 | мі70хз | 6.00 Н 3034 | А 3034 | KML34 | MBL 34 
220 22 29 М170 х3 8.40 Н 3134 А 3134 КМ 34 МВ 34 
220 54 29 М170 х3 10.0 Н 2334 А 2334 КМ 34 МВ 34 
160 180 210 09 30 М180 х3 6. 85 Н 3036 А 3036 КМІ,36 MBL 36 
230 31 30 М180 х3 9.50 Н 3136 А 3136 KM 36 МВ 36 
230 61 30 М180 х3 11.0 Н 2336 А 2336 KM 36 МВ 36 
170 190 220 12 31 М190 х3 7.45 Н 3038 А 3038 KML 38 МВІ, 38 
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尺寸 /mm 质量 /kg | 基本 代号 组 成 零件 
аа (ав 6 | " | gag gers йиш азва ШЕЕ 
170 190 240 41 31 一 |М190 x3 11.0 H3138 A3138 KM38 MB38 = 
240 69 31 一 |M190 x3 12.5 Н2338 А 2338 КМ 38 МВ 38 = 
180 200 240 20 32 一 |M200 x3 9. 20 H 3040 A 3040 KML 40 MBL 40 = 
250 50 32 一 |M200 x3 12.0 Н 3140 А 3140 КМ 40 МВ40 = 
250 76 32 一 |M200 x3 14.0 Н 2340 А 2340 КМ 40 МВ40 = 
200 220 260 26 = 41 |Т920 x4 10.5 Н 3044 А 3044 HML 44 =, MSL 44 
280 61 35 Tr220 х4 15.0 Н 3144 А 3144 НМ 44 МВ 44 -- 
280 86 35 Tr220 х4 17.0 Н 2344 А 2344 НМ 44 МВ 44 -- 
220 240 290 33 уте 46 |Т9040 х4 13.0 Н 3048 А 3048 HML 48 == MSL 48 
300 72 37 Tr240 х4 18.0 Н 3148 А 3148 НМ 48 МВ 48 -- 
300 99 37 Tr240 х4 20.0 Н 2348 А 2348 НМ 48 МВ 48 = 
240 260 310 45 = 46 |Т960 x4 1542 Н 3052 А 3052 НМІ, 52 == MSL 48 
330 90 39 Tr260 х4 22.5 Н 3152 А 3152 НМ 52 МВ 52 = 
330 211 39 Tr260 x4 25.0 Н 2352 А 2352 НМ 52 МВ 52 -- 
260 280 330 52 = 50 |Tr280 x4 17.5 H 3056 A 3056 HML 56 == MSL 56 
350 95 41 Tr280 x4 25.0 Н 3156 А 3156 НМ 56 МВ 56 -- 
350 224 41 Tr280 х4 26.5 Н 2356 А 2356 НМ 56 МВ 56 -- 
280 300 360 68 = 54 |ТіЗ00 x4 23.0 H 3060 A 3060 HML 60 == MSL 60 
380 208 -- 53 |ТІЗ00 х4 30.0 Н 3160 А 3160 НМ 60 -- М5 60 
380 240 = 53 !Т:300 х4 —=“ Н 3260 А 3260 НМ 60 — MS 60 
300 320 380 71 = 55 [Tr320 х5 24. 5 Н 3064 А 3064 HML 64 == MSL 64 
400 226 == 56 |Ті320 х5) 35.0 Н 3164 А 3164 НМ 64 = М5 64 
400 258 = 56 |Ті320 х5) 39.0 Н 3264 А 3264 НМ 64 => М5 64 
320 340 400 187 = 58 |ТІЗ40 x5 28.5 Н 3068 А 3068 HML 68 == MSL 64 
440 254 = 72 |ТіЗ40 x5 = H 3168 A 3168 HM 68 == MS 68 
440 288 = 72 |ТіЗ40 x5 к= Н 3268 А 3268 НМ 68 == М5 68 
340 360 420 188 == 58 |Тт360х5 30.5 Н 3072 А 3072 HML 72 => MSL 72 
460 259 -- 75 |ТІЗ60 х5 -- Н 3172 А 3172 НМ 72 -- MS 68 
460 299 — 75 [Tr360 х5 — Н 3272 А 3272 НМ 72 — MS 68 
360 380 450 193 == 62 |ТІЗ80 х5 36.0 Н 3076 А 3076 НМІ,75 = MSL 76 
490 264 == 77 |Tr380 х5 == H 3176 A 3176 HM 76 === MS 76 
490 310 -- 77 |ТІЗ80 х5 -- Н 3276 А 3276 НМ 76 -- MS 76 
380 400 470 210 — 66 |Ті400 х5 41.5 Н 3080 А 3080 HML 80 => MSL 80 
520 272) = 82 |Ті400 x5 -- Н 3180 А 3180 НМ 80 = MS 80 
520 328 == 82 |Ті400 х5 = Н 3280 А 3280 НМ 80 = MS 80 
400 420 490 212 -- 66 |Ті420 х5 43.5 Н 3084 А 3084 НМІ, 84 = MSL 84 
540 304 = 90 |Ті420 x5 — Н 3184 А 3184 НМ 84 === MS 80 
540 352 = 90 |Ті420 x5 -- Н 3284 А 3284 НМ 84 = MS 80 
410 440 520 228 == 77 |Ті440 x5 == H 3088 A 3088 HML 88 =: MSL 88 
560 307 === 90 |Ті440 х5 T H 3188 A 3188 HM 88 = М5 88 
560 361 -- 90 ITr440 х5 == H 3288 A 3288 HM 88 一 MS 88 


42 第 1 篇 通用 零 部 件 


(8) 
尺寸 /mm 质量 /kg | 基本 代号 组 成 零件 
W 
4, d | d |B | B) | B; G ZEE ЖЕНЕ | 锁 紧 螺母 | UZAE] 锁 紧 卡 
430 | 460 | 540 | 234 | 一 | 77 /TM60x5| — H 3092 | A3092 | HML 92 = MSL 88 
580 | 326 | 一 | 95 IT460x5l 一 H3192 | A3192 | HM 92 = MS 88 
580 | 382 | 一 | 95 Тыб0х5| — Н 3292 | A3192 | HM 92 = MS 88 
450 | 480 | 560 | 237 - | 77 |ТМ80х5| 73.5 Н 3096 | А 3096 | HML 96 = MSL 96 
620 | 335 | 一 | 95 [Tr480x5] — H3196 | A3196 | HM96 = М5 96 
620 | 397 | — | 95 ITm480x5l — H3296 | A3296 | HM 96 一 MS 96 
470 | 500 | 580 | 247 | — | 85 ITm5o0x5l — H 30/500 | А 30/500 | HML/500 = MSL 96 
630 | 356 | - | 100 lmsoox5l — Н 31/500 | А 31/500 | НМ/500 - MS/500 
630 | 428 | - | 100 fT:500 x5] - H 32/500 | A 32/500 | HM/500 一 М5/500 


28 НЕЕ 


BAREEN THEIL 〈 锥 度 为 1: 12 或 
1:30) 轴承 安装 于 圆柱 形 轴 上 。 轴 承 安 装 于 紧 
靠 轴 肩 处 ， 退 务 衬 套 被 轴 上 螺母 压 人 轴承 内 孔 ， 
直到 轴承 径 向 游 隙 减 小 到 合适 值 为 止 〈 见 图 
2-9). ЙЕНІ ЖМ, 拧紧 特 制 螺母 使 退 卸 衬 套 退 
出 。 适 用 于 径 向 载荷 较 大 ， 轴 向 载荷 较 小 的 双 列 HT £ Bi] Е ШЖ J E BF S (JBZT 
球面 轴承 在 光 轴 上 固定 。 7919. 1 一 1999) 见 表 2-45 和 表 2-46。 


表 2-45 用 于 内 孔 锥 度 为 1:12 ЖЕЕ НАЕ 


KSEE =з 


| 区 


尺寸 /mm 质量 /kg | 基本 代号 
ШИ IRE 
В, W И құз 
а | d B, | D |р, | a b / r G jami | 5 
тах е 
35 40 25 27 |41.50| 41.0 6 2 0.5 | M45 x1.5 =s AH 208 KM 09 
29 32 |41.92| 41.0 6 2 0.5 | M45 х1.5 0. 09 АН 308 КМ 09 
40 43 |42.75| 42.0 10 7 2 0.5 | M45 х1.5 0.128 АН 2308 КМ 09 
4 | 45 | 26 | 29 |46.67| 46.0 6 2 | 0.5 | М50х1.5 三 AH 209 KM 10 
31 | 34 |47.08| 46.5 6 2 | 0.5 |М50х1.5| 0.109 AH 309 KM 10 
44 | 47 |48.08| 47.5 | 10 7 2 | 0.5 |М50х1.5| 0.164 АН 2309 | KM 10 


尺寸 /am 质量 /kg | 基本 代号 
ЮЛ 
4, 4 В, b, b, a b f G á Ж 45 代号 
тах re 
45 50 28 31 |51.15 51.0 10 4 2 0.5 М55 х2 = АН 210 КМ 11 
35 38 |52.33| 51.5 10 7 2 0.5 М55 х2 0. 137 АН 310 КМ 11 
50 53 |53.50| 52.0 12 9 2 0.5 М55 х2 0. 209 АН 2310 КМ 11 
50 55 29 32 |56. 83 | 56.0 10 7 3 0.5 М60 х2 = АН 211 KM 12 
37 40 |57.50 56.5 10 7 3 0.5 M60 x2 0.161 АН 311 КМ 12 
54 57 |58.67 57.0 13 10 3 0.5 М60 х2 0.253 АН 2311 КМ 12 
55 60 32 35 |62.00| 61.5 1 8 3 0.5 М65 х2 一 AH 212 KM 13 
40 43 |62.67 61.5 1 8 3 0.5 М65 х2 0. 189 АН 312 КМ 13 
58 61 |63. 92| 62.0 14 11 3 0.5 М65 х2 0. 297 АН 2312 КМ 13 
60 65 |32:5 36 (67.08 | 66. 5 1 8 3 М70 х2 = AHX 213 KM 14 
42 45 |67.83 67.0 1 8 3 М70 х2 0.253 АНХ 313 КМ 14 
61 64 |69. 08| 68. 5 15 12 3 M70 х2 0. 395 АНХ 2313 КМ 14 
65 70 | 33.5 37 |72.17|71.5 1 8 3 M75 x2 = АНХ 214 КМ 15 
43 47 |73.00 72.5 1 8 3 М75 х2 0.28 АНХ 314 КМ 15 
64 68 |74.42|73.5 15 12 3 М75 х2 0.466 АНХ 2314 КМ 15 
70 75 |34.5 38 |77.25| 76.5 1 8 3 М80 х2 一 AHX 215 KM 16 
45 49 |78.17| 77.5 1 8 3 М80 x2 0.313 AHX 315 KM 16 
68 72 |79.75| 79.0 15 12 3 М80 х2 0. 534 АНХ 2315 КМ 16 
75 80 |35.5 39 |82.33 81.5 1 8 3 М90 х2 = АН 216 КМ 18 
48 52 |83.42| 82.5 1 8 3 M90 x2 0. 365 АН 316 КМ 18 
71 75 |85. 00 84. 5 15 12 3 М90 х2 0. 597 АН 2316 КМ 18 
80 85 138.5 | 42 |87. 50 87.0 12 9 3 М95 х2 == AH 217 KM 19 
52 56 |88.67| 88.0 12 9 3 M95 x2 0. 429 AH 317 KM 19 
74 78 |90. 17| 89.5 16 13 3 М95 х2 0. 69 АН 2317 КМ 19 
85 90 40 44 |92. 67 92.0 12 9 3 М100 х2 -- АН 218 КМ 20 
53 57 |93.75 93.0 12 9 3 М100 x2 0.461 AH 318 KM 20 
63 67 |94.50 94.0 13 10 3 M100 x2 0. 576 АН 3218 КМ 20 
79 83 |95.50 95.0 17 14 3 М100 х2 0. 779 АН 2318 КМ 20 
90 95 43 47 |97.83| 97.0 13 10 4 М105 х2 == AH 219 KM 21 
57 61 |99. 00 98. 5 13 10 4 М105 х2 0. 532 АН 319 КМ 21 
67 71 [99.75 | 99.0 14 11 4 М105 х2 = AH 3219 КМ 21 
85 89 [100.83|100.0| 19 16 4 М105 х2 0. 886 АН 2319 КМ 21 
95 100 45 49 |03. 001102.5| 13 10 4 М110 х2 == АН 220 КМ 22 
59 63 |04.17103.5| 13 10 4 М110 х2 0. 582 АН 320 КМ 22 
64 68 |104.50|1104.0| 14 11 4 М110х2 0. 650 АН 3120 КМ 22 
73 77 |05.251104.5| 14 11 4 М110х2 0.767 АН 3220 КМ 22 
90 94 |06.251105.5| 19 16 4 М110 х2 0. 998 АН 2320 КМ 22 
105 | 110 50 54 (|13.231112.5| 14 11 4 М120х2 一 AH 222 КМ 24 
63 67 |14.33|113.5| 15 12 4 М120 x2 0. 663 АН 322 КМ 24 
68 72 |14.831114.0| 14 11 4 М120х2 0.760 АН 3122 КМ 24 
82 86 [116.00]115.5| 14 11 4 М120х2 0. 883 АНХ 3222 КМ 24 


аа 第 1 篇 通用 零 部 件 
(% 
尺寸 /mm 质量 /kg | 基本 代号 
配 用 螺母 
В; W ` a 
Jea B | Db |р, | a b f r G jami | ”代号 
тах = 
98 | 102 |16.9216.0| 19 | 16 | 4 1 | М120х2| 0.350 | АНХ 2322 | КМ24 
115 | 120 | 53 | 57 |023.50123.0| 15 | 12 | 4 1 | М130х2 = АН 224 | KM 26 
60 | 64 |124. 001123.5| 16 | 13 | 4 1 | M130x2 | 0.750 | АН 3024 | KM 26 
69 | 7з |124. 75112.01 16 | 13 | 4 1 | М130х2 = АН 324 | KM 26 
75 | 79 |25.33124.0| 15 | 12 | 4 1 | міз0х2 | 0.950 | AH3124 | KM 26 
90 | 94 |26.50126.0| 16 | 13 | 4 1 | M30x2| 1.110 | АНХ 3224 | KM 26 
105 | 109 |127.421126.5| 20 | 17 | 4 1 | M130x2 | 1.600 | AHX2324 | KM 26 
125 | 130 | 53 | 57 |33.50133.0| 15 | 12 | 4 1 | M140 х2 = АН 226 | КМ 28 
67 | 71 (134. 50134.01 17 | 14 | 4 1 | мі40х2 | 0.930 | АН 30206 | KM 28 
74 | 78 |35.08134.5| 17 | 14 | 4 1 | м140 х2 = АН 326 | KM28 
78 | 82 |35.58135.0| 15 | 12 | 4 1 | M140x2 | 1.080 | AH3126 | KM28 
98 | 102 |137.00136.5| 18 | 15 | 4 1 | M140x2 | 1.580 | АНХ 3226 | KM28 
115 | 119 |138.08137.5( 22 | 19 | 4 1 | M140x2 | 1.970 | AHX2326 | KM28 
135 | 140 | 56 | 61 дз. 75|143.0| 16 | 13 | 4 1 | М150х2 5 AH228 | KM 30 
68 | 73 [144.67144.0| 17 | 14 | 4 1 | м150х2 | 1.010 | AH3028 | КМ30 
77 | 82 [145.421144.5| 17 | 14 | 4 1 | м150х2 =. АН 328 | KM 30 
вз | 88 |М5.92145.0| 17 | 14 | 4 1 | М150х2| 1.280 | AH3128 | KM30 
104 | 109 |147. 58147.01 18 | 15 | 4 1 | M150x2 | 1.840 | AHX3228 | KM 30 
125 | 130 li48.92148.0| 23 | 20 | 4 1 |M50x2 | 2.330 | АНХ 2328 | KM 30 
145 | 150 | 60 | 65 |54.00153.5| 17 | 14 | 4 1 | М160х3 = АН 230 | КМ 32 
72 | 77 |154.921154.0| 18 | 15 | 4 1 | M160x3 | 1.150 | AH3030 | KM32 
83 | 88 (155. 83155.01 18 | 15 | 4 1 | M160x3 Е: АНХ 330 | KM 32 
96 | 101 1156.921156.0| 18 | 15 | 4 1 | м160хз | 1.790 | AHX3130 | KM 32 
114 | 119 |158.251157.5( 20 | 17 | 4 1 | M160x3 | 2.220 | АНХ 3230 | KM 32 
135 | 140 |159.421158.5| 27 | 24 | 4 1 | M160x3 | 2.820 | AHX2330 | KM 32 
150 | 160 | 64 | 69 |64.251163.0| 18 | 15 | 5 2 | MI70 x3 = АН 232 | KM 34 
77 | 82 |165. 251164.0| 19 | 16 | 5 2 | міо хз | 2.060 | АН 3032 | КМ34 
88 | 93 166. 171165.0| 19 | 16 | 5 2 | М170 хз = АНХ 332 | KM 34 
103 108 [167.42166.0| 19 | 16 | 5 2 | M170x3 | 2.870 | АНХ 3132 | KM 34 
124 | 130 |168.921167.0| 23 | 20 | 5 2 | м170 хз | 4.080 | АНХ 3232 | KM 34 
140 | 146 |169.92168.0| 27 | 24 | 5 2 | M7ox3 | 472 | АНХ 2332 | KM 34 
160 | 170 | 69 | 74 [174.58173.0| 19 | 16 | 5 2 | M180x3 = AH234 | KM36 
85 | 90 175. 831174.0| 20 | 17 | 5 2 |MI80x3 | 2.430 | AH3034 | KM 36 
әз | 98 176. 501175.0| 20 | 17 | 5 2 | МІ80х3 се АНХ 334 | KM 36 
104 | 109 |177.00/176.0| 19 | 16 | 5 2 | Mi8ox3 | 3.040 | AHX3134 | KM 36 
134 | 140 |79.42178.0] 27 | 24 | 5 2 | Mi8ox3| 4.80 | AHX3234 | KM 36 
146 | 152 l80.42179.0| 27 | 24 | 5 2 | M180x3| 5.25 | АНХ 2334 | KM 36 
170 | 180 | 69 | 74 |84.581183.0| 19 | 16 | 5 2 | M190x3 一 АН 236 | KM 38 
92 | 98 1186.251185.0| 23 | 17 | 5 2 | м190х3 | 2.81 АН 3036 | КМ 38 
105 | 110 |187.50186.0| 20 | 17 | 5 2 | м190 х3 Е АНХ 2236 | КМ 38 
116 | 122 |188. 33187.01 22 | 19 | 5 2 | M190x3 | 3.76 | AHX3136 | KM 38 
140 | 146 |89.92188.0| 27 | 24 | 5 2 | Mi90x3| 5.32 | АНХ 3236) KM 38 


% 
尺寸 /mm 质量 /kg | 基本 代号 
配 用 螺母 
В; W ү 
Jea B | Db (р, | a b f r G jami | 15 
тах == 
54 | 160 |190. 92/189.01 29 | 26 | 5 2 | м190х3 | 5.83 | АНХ 2336 | КМ 38 
180 | 190 | 73 | 78 |194. 58193.01 23 | 17 | 5 2 | M200 хз - АНХ 238 | KM 40 
96 | 102 [196.50195.0| 24 | 18 | 5 2 | м200х3 | 3.32 | AHX3038 | KM 40 
12 | 117 |97.75119.0| 24 | 18 | 5 2 | M200 x3 = АНХ 2238 | KM 40 
25 | 131 li98.75l197.0| 26 | 20 | 5 2 | M200x3 | 4.89 | AHX3138 | КМ40 
45 | 152 [р00.08199.0| 31 | 25 | 5 2 | M200x3 | 5.90 | AHX3238 | KM 40 
60 | 167 pol.25l200.0| 32 | 26 | 5 2 | м200х3 6.63 | АНХ 2338 | KM 40 
190 | 200 | 77 | 82 004.83203.0| 24 | 18 | 5 2 | T1210 х4 == АНХ 240 | НМ 42 
02 | 108 )06.921205.0| 25 | 19 | 5 2 | т210х4) 3.80 | AHX3040 | HM 42 
18 | 123 008.17207.0| 25 | 19 | 5 2 | То20 х4 = АН 2240 | HM 44 
34 | 140 оо. 421208.0| 27 | 21 | 5 2 | т220х4) 5.49 | AH3140 | HM A 
53 | 160 lo.75l209.0| 31 | 25 | 5 2 | т220х4) 6.68 | AH3240 | HM 44 
70 | 177 pll.75l210.0| 36 | зо | 5 2 |Tozox4| 7.54 | AH2340 | НМ44 
200 | 220 | 85 | 91 [25.58224.0| 24 | 18 | 5 2 | Te230x4 = АНХ 244 | HM 46 
11 | 117 рэ27. 58 226.0| 26 | 20 | 5 2 | т030х4 | 7.40 | АНХ 3044 | НМ46 
30 | 136 |29. 171228.0| 26 | 20 | 5 2 | T1240 х4 = АН 2244 | HM48 
45 | 151 3o0.17l229.0| 29 | 23 | 5 2 | Tr240x4| 10.40 | AH3144 | HM 48 
81 | 189 )32.75|231.0| 36 | 30 | 5 2 |то40х4| 13.50 | AH2344 | HM48 
220 | 240 | 96 | 102 ав. 171245.0| 28 | 22 | 5 2 | T1260 х4 = AH248 | HML 52 
16 | 123 048.00247.0| 27 | 21 | 5 2 | то60х4| 8.75 АН 3048 | HML 52 
44 | 150 |50.25|249.0| 27 | 21 | 5 2 | T1260 х4 = АН 2248 | HM 52 
54 | 161 рѕо. 83249.01 31 | 25 | 5 2 | т260х4) 12.0 | AH3148 | HM 52 
89 | 197 р53.42/252.0| 36 | 30 | 5 2 | т260 х4 | 15.50 | АН2348 | НМ52 
240 | 260 | 105 | 111 р66.83265.0| 29 | 23 | 6 | з |T280x4 = АНХ 252 | HML 56 
28 | 135 )68.83267.0| 29 | 23 | 6 | 3 | то80х4 | 10.70 | AH3052 | HML 56 
55 | 161 pb71.00l270.0| 29 | 23 | 6 3 | то8о х4 = АНХ 2252 | НМ 56 
72 | 179 )72.25271.0| 32 | 26 | 6 | 3 | то80 х4) 16.20 | AHX3152 | HM 56 
205 | 213 74.75l273.0| 36 | 30 | 6 | 3 | товоха | 19.60 | АНХ 2352! HM 56 
260 | 280 | 105 | 113 вт. 001286.0| 29 | 23 | 6 | з | т300х4 = АНХ 256 | HML 60 
31 | 139 89.08|288.0| 30 | 24 | в | 3 |тзоох4| 12.0 | AH3056 | HML 60 
55 | 163 [р91.08290.0| 30 | 24 | 6 | 3 |T300x4 = AHX 2256 | HM 60 
75 | 183 о2.42291.0| 34 | 28 | 6 | 3 | т300х4) 17.5 | AHX3156 | HM 60 
212 | 220 5.33|294.0| 36 | 30 | 6 | з | T300x4] 21.6 | AHX2356| HM 60 
280 | 300 | 145 | 153 [10.081309.0/ 32 | 26 | в | з |тз20ох5| 144 | AH3060 | НМІ64 
70 | 178 B12.17311.0| 32 | 26 | 6 3 | тз20х5 = АНХ 2260 | HM 64 
92 | 200 В13.671312.0| 36 | зо | 6 | з | тз20х5 | 20.8 | AHX3160 | HM 64 
228 | 236 [316. 331315.0| 40 | 34 | 6 | з | тз20х5 | 26.0 | AHX 3260 | HM 64 
300 | 320 | 149 | 157 330. 331329.0| 33 | 27 | 6 | з |тз40х5 | 160 | АНХ 3064 | HML 68 
80 | 190 )33.08|332.0| 33 | 27 | 6 | з | тз40х5 = АНХ 2264 | НМ 68 
209 | 217 (335. 00|334.0| 37 | 31 | 6 | з | тз40х5 | 24.5 | AHX3164| НМ 68 
246 | 254 )37.61336.0| 42 | 36 | 6 | з | тздоха! 306 | АНХ 3264 | НМ 68 


46 第 1 篇 通用 零 部 件 
(% 
尺寸 /mm 质量 /kg | 基本 代号 
配 用 螺母 
В; W құ 
ДЕ B | Db |р, | a b f r G jam | 5 
тах = 
320 | зао | 162 | 171 851.42350.0| 34 | 28 | 6 | 3 |T360x5| 19.5 | АНХ 3068 | HML 72 
225 | 234 856.25|355.0| 39 | 33 | 6 | з |T360x5| 29.0 | AHX 3168 | НМ72 
264 | 273 )59.08|358.0| 44 38 | 6 | 3 | т360х5 | 35.4 |AHX3268 | HM 72 
340 | 360 | 167 | 176 B71.67370.0| 36 | зо | 6 | з | т380х5 | 21.0 | АНХ 3072 | HML 76 
229 | 238 )76.42|375.0| 41 |35 | 6 | з |T380x5| 33.0 |АНХ3172| HM 76 
274 | 283 B79.95378.0| 46 | 40 | 6 | з | т380х5 | 41.5 | АНХ 3272! HM 76 
360 | 380 | 170 | 180 B91.92390.0| 37 | 31 | 6 | з |Тм00х5| 23.2 | АНХ 3076 | HML 80 
232 | 242 396.67395.0| 42 | 36 | 6 | з |ТмМ00х5| 35.7 | AHX3176 | HM 80 
284 | 294 |ю0.50|399.01 48 | 42 | 6 | 3 |Тм00х5| 45.6 | AHX3276 | НМ80 
380 | 400 | 183 | 193 іо. в3/411.0| 39 | 33 | 6 | з | т420х5 | 27.3 | АНХ 3080 | HML 84 
240 | 250 17.17416.0| 44 | 38 | 6 | 3 | т420х5 | 39.5 | AHX3180 | HM 84 
302 | 312 М21.83420.0| 50 | 44 | 6 | 3 | т420х5 | 51.7 | АНХ 3280 | HM 84 
400 | 420 | 186 | 196 И33.00|432.0| 40 | 34 | 8 3 | Tr440x5| 29.0 | АНХ 3084 | HML 88 
266 | 276 M39.17438.0| 46 | 40 | 8 | 3 | т440х5 | 46.5 | AHX3184 | HM 88 
321 | 331 И43.25|442.0| 52 | 46 | 8 з | Tr440x5 | 58.9 | AHX3284 | НМ88 
420 | 440 | 194 | 205 И53.67452.0| 41 | 35 | 8 | з |тм60х5| 32.0 | АНХ 3088 | HML 92 
270 | 281 |59.42|458.0| 48 | 42 | 8 з | Tr460x5| 49.8 | AHX3188 | HM 92 
330 | 341 М63.92462.0| 54 | 48 | в | з | т460х5 | 63.8 | АНХ 3288 | НМ92 
440 | 460 | 202 | 213 |74.11473.0| 43 | зт | 8 3 | Tr480x5| 35.2 | АНХ 3092 | HML 96 
285 | 296 И80.58|479.0| 49 | 43 | 8 з | 7480 х5 | 57.9 | AHX3192 | HM 96 
349 | 360 И85.33,484.0| 56 | so | 8 з |7480 х5 | 74.5 | AHX3292 | HM 96 
460 | 480 | 205 | 217 M94.42493.0| 44 | 38 | в | з |T500x5 | 39.2 | АНХ 3096 | HML/500 
295 | 307 Б501.33/500.0| 51 | 45 | 8 | 4 | т500х5 | 63.1 | АНХ 3196 | HM/500 
364 | 376 506. 501505.0| 58 | 52 | в | 4 |Ts00x5| 82.1 | АНХ 3296 | HM/500 
480 | 500 | 209 | 221 |514.58513.0| 46 | 40 | 8 | з |T530x6| 42.5 АНХ 30/500| HML/530 
313 | 325 522.61521.0| 53 | 47 | в | 4 |T530x6| 70.9 (АНХ 31/500 HM/530 
393 | 405 528.75|527.0| 60 | s4 | в | 4 | т530х6 |) 9.6 (АНХ 32/500! НМ/530 


滚动 轴承 437 


第 2 


(Ж) 
尺寸 /mm 基本 代号 
В, 配 用 螺母 代号 
а, 4 В, с ЖЕ Ж 
тах 
115 120 73 82 М125 х2 АН 24024 КМ 25 
9з 02 М130 х2 АН 24124 КМ 26 
125 130 83 93 М135 х2 АН 24026 КМ 27 
94 04 M140 х2 АН 24126 КМ 28 
135 140 83 93 М145 х2 АН 24028 КМ 29 
99 09 М150 х2 АН 24128 КМ 30 
145 150 90 01 М155 х3 АН 24030 КМ 31 
115 26 М160 х3 АН 24130 KM 32 
150 160 95 06 М170 х3 АН 24032 KM 34 
124 35 М170 х3 АН 24132 KM 34 
160 170 106 17 М180 х3 АН 24034 КМ 36 
125 36 М180 х3 АН 24134 KM 36 
170 180 116 27 М190 х3 АН 24036 KM 38 
134 45 М190 х3 АН 24136 KM 38 
180 190 118 31 М200 х3 АН 24038 KM 40 
146 59 М200 х3 АН 24138 KM 40 
190 200 127 40 Ti210 х4 АН 24040 нм 42 
158 71 Ti210 х4 АН 24140 нм 42 
200 220 138 52 T1230 х4 АН 24044 НМ 46 
170 84 T1230 х4 АН 24144 НМ 46 
220 240 138 53 Tr250 х4 АН 24048 НМ 50 
180 95 T1260 х4 АН 24148 НМ 52 
240 260 162 78 Tr280 х4 АН 24052 НМ 56 
202 218 Tr280 х4 АН 24152 НМ 56 
260 280 162 79 T1300 х4 АН 24056 НМ 60 
202 219 Ті300 х4 АН 24156 НМ 60 
280 300 184 202 T1320 х5 АН 24060 НМ 64 
224 242 T1320 х5 АН 24160 НМ 64 
300 320 184 202 T1340 х5 АН 24064 НМ 68 
242 260 T1340 х5 АН 24164 НМ 68 
320 340 206 225 T1360 х5 АН 24068 НМ 72 
269 288 T1360 х5 АН 24168 НМ 72 
340 360 206 226 Ті380 х5 АН 24072 НМ 76 
269 289 Ті380 х5 АН 24172 НМ 76 
360 380 208 228 Tr400 х5 АН 24076 НМ 80 
271 291 Tr400 х5 АН 24176 НМ 80 
380 400 228 248 Tr420 х5 АН 24080 НМ 84 
278 298 Tr420 х5 АН 24180 НМ 84 
400 420 230 252 Tr440 х5 АН 24084 НМ 88 
310 332 Tr440 х5 АН 24184 НМ 88 


48 第 1 篇 通用 零 部 件 
(Ж 
尺寸 /mm 基本 代号 
в, 螺母 代号 
d, 4 в, с BAHE 
max 
420 440 242 264 Tr460 x5 AH 24088 HM 92 
310 332 Ті460 х5 АН 24188 НМ 92 
440 460 250 273 Ті480 х5 АН 24092 НМ 96 
332 355 Ті480 х5 АН 24192 НМ 96 
460 480 250 213 Ті500 х5 АН 24096 НМ/500 
340 363 Ті500 х5 АН 24196 НМ/500 
480 500 253 276 Ті530 х6 АН 240/500 НМ/530 
360 383 Ті530 х6 АН 241/500 НМ/530 
500 530 285 309 Ті560 х6 АН 240/530 НМ/560 
370 394 Ті560 х6 АН 241/530 НМ/560 
530 560 296 320 Ті600 х6 АН 240/560 НМ/600 
393 417 Ті600 х6 АН 241/560 НМ/600 
570 600 310 336 Ті630 х6 АН 240/600 НМ/630 
413 439 Ті630 х6 АН 241/600 НМ/630 
2.9 ШЖ 
止 推 环 的 型 号 及 尺寸 见 表 2-47。 
表 2-47 止 推 环 的 型 号 及 尺寸 
(СВ/Т 7813--2008) 
В 
(单位 : mm) 
型 号 D d B b 型 号 D d В 5 
SR 52 х5 52 45 5 32 SR 80х10 80 70 10 52 
SR 52 х7 52 45 7 32 SR 85 хб 85 75 б 57 
SR 62 х7 62 54 7 38 SR 85 х8 85 75 8 57 
SR 62 х8. 5 62 54 8.5 328 SR 90 хб. 5 90 80 6.5 62 
SR 62х10 62 54 10 38 SR 90х10 90 80 10 62 
SR 72 х8 72 64 8 47 SR 100 x6 100 90 6 68 
ЅК 72 х9 72 64 9 47 SR 100 х8 100 90 8 68 
SR 72х10 42 64 10 47 SR 100 x10 100 90 10 68 
SR 80 x7.5 80 70 7:9 52 SR 100 x 10. 5 100 90 10.5 68 
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( 续 ) 
型 号 р а В 5 型 号 а В 5 
SR 110 х8 110 99 8 73 SR 230 x 10 230 210 10 150 
SR 110 x10 110 99 10 73 SR 230 x13 230 210 13 150 
SR 110 x11.5 110 99 11.5 73 SR 240 x 10 240 218 10 150 
SR 120 x 10 120 108 10 78 SR 240 x 20 240 218 20 150 
SR 120 x 12 120 108 12 78 SR 250 x 10 250 230 10 160 
SR 125 x 10 125 113 10 84 SR 250 х 15 250 230 15 160 
SR 125 x13 125 113 13 84 SR 260 x 10 260 238 10 170 
SR 130 x8 130 118 8 88 SR 270 x10 270 248 10 170 
SR 130 x10 130 118 10 88 SR 270 x 16.5 270 248 16.5 170 
SR 130 x 12. 5 130 118 12.5 88 SR 280 x 10 280 255 10 170 
SR 140 x8.5 140 127 8.5 93 SR 290 x 10 290 268 10 180 
SR 140 x10 140 127 10 93 SR 290 x 17 290 268 17 180 
SR 140 x 12. 5 140 127 12.5 93 SR 300 х10 300 275 10 190 
SR 150 х9 150 135 9 98 SR 310 х5 310 285 5 190 
SR 150 х10 150 135 10 98 SR 310 x10 310 285 10 190 
SR 150 x 13 150 135 13 98 SR 320 x5 320 296 5 200 
SR 160 x10 160 144 10 105 SR 320 x 10 320 296 10 200 
SR 160 x11. 2 160 144 11.2 105 SR 340 x5 340 314 5 210 
SR 160 x14 160 144 14 105 SR 340 x 10 340 314 10 210 
SR 160 x 16. 2 160 144 16.2 105 SR 360 x6 360 332 5 210 
SR 170 x10 170 154 10 112 SR 360 x 10 360 232 10 210 
SR 170 х10.5 170 154 10.5 112 SR 370 x 10 370 337 10 210 
SR 170 x14. 5 170 154 14. 5 112 SR 380 х5 380 342 5 210 
SR 180 x10 180 163 10 120 SR 400 х5 400 369 5 210 
SR 180 х12.1 180 163 12.1 120 SR 400 x 10 400 369 10 210 
SR 180 x14. 5 180 163 14.5 120 SR 420 х5 420 379 5 220 
SR 180 x18. 1 180 163 18. 1 120 SR 440 x5 440 420 5 220 
SR 190 x10 190 173 10 130 SR 440 x 10 440 420 10 220 
SR 190 x 15.5 190 173 15.5 130 SR 460 x 5 460 430 5 200 
SR 200 x 10 200 180 10 130 SR 460 x 10 460 430 10 200 
SR 200 x 13. 5 200 180 13.5 130 SR 480 x 5 480 451 5 240 
SR 200 x 16 200 180 16 130 SR 500 x 5 500 461 5 220 
SR 200 х21 200 180 21 130 SR 500 x 10 500 461 10 220 
SR 215 x10 215 195 10 140 SR 540 x 5 540 487 5 240 
SR 215 x14 215 195 14 140 SR 540 x 10 540 487 10 240 
SR 215 x 18 215 195 18 140 SR 580 x5 580 524 5 260 
2.10 “滚动 轴承 支 座 动 支 座 的 文 承 方 式 ， 并 且 把 承受 径 向 载荷 能 力 较 
小 的 轴承 安放 在 活动 支 座 上 。 活 动 支 座 的 轴承 外 
在 设计 滚动 轴承 支 座 结构 时 ， 应 保证 轴承 支 圈 与 支 座 之 间 采 用 动 配 合 ， 轴 承 外 圈 与 压 盖 之 间 


此 有 可 能 使 


度 和 刚度 。 
轴 因 温度 


作 。 通 常用 


座 具 有 足够 的 强度 和 刚度 ， 因 为 支 座 的 任何 微小 
变形 都 可 能 损坏 轴承 的 正常 工 
壁 厚 或 用 筋 加 


足够 的 


强 ， 可 以 保证 支 座 具有 所 需要 的 强 


升 高 而 产生 的 伸 长 ， 


万 


[ 作 和 使 用 寿 
计时 需要 采 上 月 


命 。 为 了 避免 出 


其 在 轴 的 两 
端 轴 承 间 距离 较 大 时 ， 会 引起 轴 向 附加 载荷 ， 因 
承 产 生 卡 死 现象 ， 影 响 加 


承 的 正常 
岗 这 种 现象 ， 在 设 


轴 的 一 端 为 固定 支 座 ， 另 一 端 为 活 


留 有 一 定 的 间隙， 此 间 阶 
的 伸 长 。 


轮 减 速 器 的 支承 结构 。 固 


的 大 小 应 能 足以 补偿 轴 


图 2-10a ~ g 是 具有 活动 支 座 的 直 具 


圆柱 齿 


定 支 座 中 的 轴承 被 牢固 


地 固定 在 支 座 中 ， 因 而 可 


以 承受 径 向 及 两 


的 轴 向 载荷 ， 活 动 支 座 只 


承受 径 向 载荷 


个 方向 
轴承 的 


外 圈 与 压 盖 之 间 的 间隙 通常 为 0.2 ~ 1mm, B 


2-9a 的 活动 支 座 中 ， 系 采 


员 


HAR 


ERF 


轴承 ， 因 而 允许 轴 连 同 轴承 内 圈 和 深 子 一 起 在 轴 
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承 外 圈 的 内 表面 上 滑动 。 


斜 齿轮 减速 器 中 ， 当 轮 齿 的 螺旋 角 8102 
时 ,可 采用 深 沟 球 轴承 ， 如 图 2-10h、i 所 示 。 
如 果 采 用 角 接 触 球 轴承 或 圆锥 滚 子 轴承 ， 并 且 成 
对 相反 安装 时 ， 可 以 使 轴 的 轴 向 位 置 在 两 个 方向 


п 


引起 的 轴 的 伸 长 ， 这 种 支 座 方式 只 能 用 在 两 轴承 
间距 离 小 于 300 ~400mm 的 情况 ， 而 且 还 必须 通 


过 垫 片 组 来 调节 轴 向 间隙 。 
轴承 间距 离 大 于 400mm 时 ， 采 用 图 2-10c 、d 
具有 活动 支 座 的 支承 方式 。 国 定 支 座 使 用 两 个 相对 


均 固定 ， 如 图 2-10j、k、1~p 所 示 。 这 样 的 支承 
方式 是 利用 调整 轴承 内 部 的 间隙 来 补偿 因 温 升 而 


安装 的 角 接 触 球 轴承 或 圆锥 滚 子 轴承 ， 它 可 以 承受 
较 大 的 径 向 载荷 和 方向 变化 的 轴 向 载荷 。 活 动 支 座 


产生 轴 的 伸 长 。 但 是 ， 这 样 的 结构 只 能 用 在 轴承 
间距 离 不 大 于 400mm 的 情况 下 。 当 轴 的 温度 不 
超过 60 ~70% 时， 也 可 以 用 到 距离 为 500mm 的 
情况 。 距 离 再 增 大 时 ， 轴 因 温 升 而 产生 的 伸 长 有 
可 能 消除 轴承 内 部 的 全 部 轴 向 游 院 ， 因 而 导致 滚 
Ж (RAT) 被 卡 死 。 

在 设计 人 字 齿 轮 减 速 器 的 支 座 时 ， 要 注意 到 
由 于 人 字 齿 轮 齿 顶 的 偏 移 会 产生 轴 问 分 力 。 因 
此 ， 必 须 在 结构 上 保证 允许 由 此 而 产生 的 轴 向 移 
动 ， 如 图 2-10q 所 示 。 图 2-10r 采用 外 圈 无 挡 边 
的 圆柱 深 子 轴承 ,就 可 以 允许 轴 连 同 轴 承 内 圈 和 
滚 子 一 起 轴 向 移动 。 

图 2-10s ~z 是 锥 齿轮 减速 器 的 文 座 结 构 ， 
高 速 轴 的 轴承 安装 在 轴 套 内 是 为 了 便于 调整 轮 齿 
WES, ШЕЛЕ Ж Е ИН ІН) Z 21, ШШ 
2-108, t, у-у 所 示 。 对 于 支承 间距 较 大 的 锥 齿 
轮 ， 也 要 考虑 轴 向 调节 的 可 能 ， 如 采用 热 片 组 ， 
或 采用 一 端 为 固定 支 座 ， 另 一 端 为 活动 支 座 的 支 
承 方 式 ， 如 图 2-10u、z 所 示 。 
在 蜗杆 减速 器 中 ， 蜗 杆 轴 上 的 滚动 轴承 文 座 
方式 与 传动 的 结构 尺寸 、 嘴 合 方式 、 速 度 、 润 滑 
油 种 类 、 蜗 杆 相 对 于 蜗轮 的 位 置 等 因素 有 关 。 当 
中 心 距 а = 150 ~180mm 以 下 时 ,采用 深 沟 球 轴 
或 圆锥 滚 子 轴承 ， 如 图 2-10a'、b' 所 示 。 该 支 座 
零件 数 少 ， 简 单 与 安装 方便 。 但 考虑 到 因 温 升 而 


— 


N 


a) 


图 2-10 


可 采用 深 沟 球 轴承 或 外 圈 无 挡 边 圆柱 滚 子 轴承 。 
图 2-10e' ~ 的 固定 支 座 中 ， 安 装 有 双向 推 
力 球 轴承 ， 因 而 除 可 承受 径 向 载荷 外 ， 还 可 承受 
方向 变化 的 较 大 的 轴 向 载荷 。 

行星 齿轮 减速 器 的 承载 能 力 ， 常 常 不 是 受 齿 
轮 嘴 合 强度 的 限制 ， 而 是 受 行 星 轮轴 承 的 承载 能 
力 的 限制 ， 因 而 在 设计 行星 齿轮 的 支 座 结构 时 ， 
必须 注意 到 支 座 对 减速 右 承 载 能 力 的 影响 。 男 
外 ， 还 必须 考虑 行星 齿轮 的 轴线 倾斜 会 引起 载荷 
沿 齿 长 方向 分 布 的 不 均匀 性 。 

轴承 装 在 行星 轮 里 面 ， 可 减 小 轴 向 尺寸 ， 并 使 
装配 和 结构 简化 ， 但 对 提高 轴承 的 承载 能 力 和 减 小 
载荷 沿 从 长 方向 分 布 的 不 均匀 性 都 是 不 利 的 。 

图 2-10j ~1 采 用 增加 轴承 间距 离 的 办 法 ， 
来 减 小 行星 轮轴 线 的 倾斜 ,对 于 避免 载 位 沿 齿 长 
的 不 均匀 性 分 布 是 比较 好 的 结构 。 图 2-10k' ~T 
是 把 轴承 安装 在 行星 架 上 ， 这 样 的 结构 ， 不 但 两 
轴承 间距 离 大 ， 可 减少 轴线 倾斜 角 ， 而 且 对 于 提 
高 轴承 的 承载 能 力也 是 很 有 利 的 。 

图 2-10m' 采 用 深 针 轴承 ,这样 可 以 减 小 支 
座 的 径 向 尺寸 。 在 深 针 轴承 之 间 装 有 深 沟 球 轴承 
是 为 了 防止 轴 向 移动 和 端面 在 行星 架 上 的 滑动 摩 
Bo ТЕЙТ ШР ЖИИ, Жу ГЕЙ ИНК ЛУ 
径 向 间隙 比 深 沟 球 轴承 的 径 向 间隙 大 时 ， 深 沟 球 
轴承 承受 大 的 径 向 载荷 。 
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82-10 滚动 轴承 支 座 ( 续 ) 


的 轴承 形式 ， 支 座 特点 等 具体 工作 情况 而 定 。 
JE SE E 及 调整 ү 
2.11 轴 端 零件 、 轴 承 固定 及 调整 i р ы 2411 трата 


轴 端 零件 的 固定 ， 图 2-11a ~ d 是 轴 端 零件 内 外 圈 的 几 种 不 同 的 国定 方法 。 


的 固定 方法 ， 前 者 不 能 承受 轴 向 力 ， 后 几 种 可 以 为 保证 轴承 的 正常 运行 ， 并 防止 轴承 因 轴 热 
承受 轴 向 力 。 胀 而 产生 卡 死 现象 ， 安 装 时 必须 调整 轴承 的 轴 向 


轴承 内 外 圈 的 固定 ， 应 根据 承受 轴 向 力 的 大 间 际 ， 同 时 在 轴承 磨损 后 ， 为 了 保证 正常 的 轴 向 
小 和 方向 ， 轴 承 转 速 的 高 低 ， 轴 承 中 回转 零件 是 间 际 ， 轴 承 也 必须 进行 调整 ， 图 2-11p ~ s 表示 
内 圈 还 是 外 圈 ， 是 一 端 固定 还 是 两 端 固定 ， 采 用 调整 轴承 的 几 种 方法 。 


ка рна 
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а) b) 
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滑动 轴承 


3.1 滑动 轴承 的 类 型 及 应 用 
滑动 轴承 的 类 型 及 应 用 见 表 3-1 和 表 3-2。 
表 3-1 滑动 轴承 的 分 类 
分 类 方法 类 
按 承载 方向 分 径 向 轴承 ， 止 推 轴承 ， 径 向 止 推 轴 承 
РЕТТЕ 液体 润滑 轴承 ， 气 体 润滑 轴承 ， 不 完全 润滑 轴承 ， 含 油 轴承 ， 无 润滑 轴承 ， 
固体 润滑 轴承 
= 动 压轴 承 
润滑 膜 承载 => 
静 压 轴承 
按 承载 方法 分 不 完全 润滑 膜 承载 
无 润滑 轴承 
直接 接触 承载 — 
固体 润滑 轴承 
表 3-2 主要 类 型 滑动 轴承 的 特性 和 应 用 
K № 特 应 
жж 安装 方便 ， 且 轴 与 轴瓦 之 间 的 间 院 当 轴 有 颈 从 端 部 装 人 人 有 困难 时 和 需 
" 可 以 调整 ， 便 于 维修 要 调整 轴 与 轴瓦 之 间 的 间隙 的 场合 
£ ШЕ АИ И Т ОГ 般 用 于 低速 ， 轻 载 的 间隙 工作 
а 政体 £H HJ F; 4 i М W 中 ， F] Is > AJ J ўн > ЖЕ 
г 整体 式 ETHER Ш | әуеде) НЫНАН АНДА T 同时 允许 轴 代 从 端 部 装 
|Ж 不 能 完全 为 入 的 场合 
入 
滑 润滑 油膜 所 | ”轴瓦 可 以 在 轴承 座 中 作 一 定 的 转 a ыбы su ы Sua д, 
ж (ная B DR | 动 ， 以 适应 轴 颈 在 轴 弯 曲 时 所 产生 的 45000 
Ж 有 局 部 表面 | И ш 
ж 的 直接 接触 а АЕ сут 
常用 平面 止 推 滑动 轴承 ， 由 于 缺乏 
全 结构 简 | 形成 液体 润滑 的 条 件 ， 因 而 常 处 于 下 
形成 液体 润滑 的 条 件 ， 因 而 常 处 于 不 
止 推 轴承 | 单 ， 精 度 要 | ,、、、 у 于 承受 轴 向 力 的 场合 
Ы СТА 22 ,，| 完全 润滑 状态 ， 通 常 与 向 心 滑动 铀 承 ы 
滑 Жан» | 同时 使 用 
摩擦 因数 较 
轴 大 ， 磨 损 较 具有 多 孔 结 构 ， 润 滑 油 可 存 贮 于 孔 
ж 严重 隙 中 ， 在 相当 长 时 间 内 不 需 添加 润滑 于 平稳 、 无 冲击 、 轻 载 、 中 低 
含油 轴承 油 而 能 自动 润滑 ， 保 证 正常 工作 。 但 | 速 ， 不 宜 或 不 易 加 油 的 场合 ， 以 及 
1 于 其 材质 松软 ， 蔬 性 较 小 ， 故 承载 | 密封 器 件 之 中 
能 力 较 低 
重量 经， 维护 简便 ， 化 学 稳定 性 好 ， 耐 磨 性 和 抗 
于 速度 不 高 或 散热 条 件 较 好 的 
жы 度 较 高 ， 具 减 振 、 吸 声 、 自 润滑 性 、 绝 缘 
ERAR PAARE ска 自 润滑 性 кл BA, 一 般 工 作 温度 不 宜 超过 658, 
和 自 熄 性 。 但 热膨胀 系数 较 大 、 热 导 率 低 、 吸 湿性 наа 
较 大 ， 强 度 和 尺寸 稳定 性 也 不 如 金属 轴承 и 


448 


第 1 篇 


通用 零 部 件 


в 


AN 


д 


4 


性 


续 


静 压 轴承 


5 


载 ; 


颈 与 轴承 被 外 界 


诬 完 全 隔 


， 靠 压力 油 的 


供给 的 压力 


РА 
В: 


所 


在 极 
相对 


Жї 


寿 


ТЕ. 


轴承 那样 严格 。 传 动 效 率 较 
的 稳定 性 好 ， 回 转 精 


K 


高 的 速度 范围 


滑动 速 
F 下 都 不 会 发 生 金 属 
АЫ Ж, ERA 


[一 


IN; 


= 设备 费 


高 ， 维 护 管 


度 的 影响 。 在 起 动 、 


直接 接触 ， 


到 液体 润滑 ， 不 


停车 及 
ЕЕ 


变速 变 向 


ИКИ {Ж 


ж 


Fr Er 
Ж. Ін) о 


НІҢ 


ІН 


k= a 


Ін), 


т 


EE 


油 


求 也 没有 
R 


形成 的 压力 承 
压 平衡 外 载荷 。 


Eb 
НЕ 
А9, 
52 


Я 
等 


用 
1 


5) 


JEE K, 


#® ЕРЕ 


场合 ， 如 机 
远 镜 和 测 力 天 平 


回转 精 / 
或 


高 、/ 数 
于 形成 油膜 的 
机 械 、 天 文 望 


型 


олы 


度 
(ЖЕ 
ў 


3.2 


1 
2 
3 


4) 保证 最 小 油膜 厚度 处 的 工作 表 
因而 动 压轴 承 在 起 动 、 停 
成 完全 液体 润滑 


不 相 接 触 。 
时 难 түз 


在 
轴承 工 
轴承 必须 具备 : 


定 工 作 条 件 下 ， 


可 为 一 


ЕЗ 


) 轴 颈 有 足够 的 线 速 
) 有 足够 
) #027 


滑动 轴承 的 结构 形式 


整体 滑动 轴承 座 (ILR 3-3 MR 3-4) 
表 3-3 整体 有 衬 正 滑动 轴承 座 (ЈВ/Т 2560—2007) 


的 具有 一 定 黏 度 的 润滑 


， 轴 须 


下 
3 


Е) 


于 载荷 不 大 、 
旋转 轴 上 


转速 较 高 的 机 械 


(单位 : mm) 


适 于 环境 温度 为 -20 ~ 80C 的 工作 条 件 。 
标记 示例 : 
=30mm 的 整体 有 衬 正 滑动 轴承 座 : HZ030 
轴承 座 ІВ/Т 2560 
Н 2 030 
£ 轴承 内 径 /mm 
整体 正 座 
d h 质量 
型 号 p | R| B b 1 (1 (не H, | a, d, @ Баға 
(H8) (hl2) 一 /kg 
HZ020 | 20 | 28 | 26 | 30 | 25 | 105 | 80 | 50 | 30 14 12 0.6 
н27025 | 25 | 32 4% 40 | 35 |125 | 95 60 эе 16 | 14.5 1.5 | 0.9 
HZ030 | 30 | 38 | ` 50 | 40 | 150 | 110 | 70 20 |18.5 1.7 
HZ035 | 35 | 45 38 | 55 | 45 | 160 | 120 | 84 | 42 | 20 |185| МіЮкі 1.9 
HZ040 | 40 | 50 | 40 | 60 | 50 | 165 | 125 | 88 | 45 20 |18.5 к 2.4 
н7045 | 45 | 55 | 45 70 | 60 | 185 | 140 | 9 | 50 | 25 | 24 3.6 
HZ050 | 50 | 60 | 45 75 | 65 | 185 | 140 | 100 | 50 | 25 | 24 3.8 
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БП Ç TSILS 
UL HO 


H 2 050 


г. 


(Ж) 
а h 质量 
型 号 p | R| в b 12005 (не H, | a, d, Gy | 
(H8) (h12) 一 /kg 
Н7060 | 60 | 70 | 55 80 | 70 | 225 | 170 |120 | 60 | 30 | 28 6.5 
н7070 | 70 | 85 65 | 100 | 80 | 245 | 190 | 140 | 70 | 30 | 28 2.5 | 9.0 
н7080 | 80 | 95 | 70 | 100 | 80 |255 | 200 | 155 | 80 |30 | 28 10.0 
Н7090 | 90 | 105 | 75 | 120 | 90 | 285 | 220 | 165 | 85 | 40 | 35 ТТЕ 13.2 
х1. 
HZ100 | 100 | 115 | 85 | 120 | 90 | 305 | 240 | 180 | 90 | 40 | 35 15.5 
Н7110 | 110 | 125 90 | 140 | 100 | 315 | 250 | 190 | 95 | 40 | 35 3 21.0 
Н7120 | 120 | 135 | 100 | 150 | 110 |370 | 290 | 210 | 105 | 45 | 42 27.0 
Н7140 | 140 | 160 | 115 | 170 | 130 |400 | 320 | 240 | 120 | 45 | 42 38.0 
注 : 1. 轴承 座 壳 体 和 轴 套 可 单独 订货 ， 但 在 订货 时 必须 说 明 。 
2. 技术 条 件 应 符合 ІВ/Т 2564—2007 的 规定 。 
表 3-4 整体 无 衬 正 滑动 轴承 (单位 : mm) 
1 С 
型 ° 14 1 ! 1 
型 式 (ну lb|h |C +05 rihlhlL 
16 
18 |12| 30 70| 20 |18 9 |40 
20 |i2|35 |50|70| 20 |20 10|42 
22 . 
2 1 ys h 
14| 40 |60/80| 24 24|110|so6|E 
型 | 型 28 É 
> 14| 50 |75190| 26 |26|110|54 
36 
зв |14|60|90100| 28 |28 1258 
2. 对 开 式 滑动 轴承 座 
对 开 式 滑动 轴承 座 见 表 3-5 ~ 3-7, 滑动 轴承 润滑 油 的 选用 见 表 3-8. 
表 3-5 对 开 式 二 螺 柱 正 滑动 轴承 座 (/В/Т 2561—2007) (单位 : mm) 
适 于 环境 温度 为 -20 ~80% 的 工作 条 件 。 
标记 示例 : 
а = 50mm 的 对 开 式 二 螺 柱 正 滑动 轴 承 座 : 
H2050 轴承 座 ЈВ/Т 2561 


轴承 内 径 /mm 
轴承 座 螺 柱 数 
滑动 轴承 座 
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(Ж) 

型 号 / ! р D, B b H= ( ү H, L L, L, L, а, а, r а 
H2030 | 30 | 38 | 48 | 34 | 22 | 70 | 35 | 15 ! 140 | 85 |115 | 60 | 10 1.5 | 0.8 
H2035 | 35 | 45 | 55 | 45 | 28 | 87 | 42 | 18 | 165 | 100 | 135 | 75 | 12 1:2 
H2040 | 40 | 50 | 60 | 50 | 35 | 90 | 45 |20 |170 |110 |140 | 80 114.5| М10х1 1.8 
H2045 | 45 | 55 | 65 | 55 | 40 | 100 | 50 | 20 |175 | 110 |145 | 85 |14.5 ç 2.3 
H2050 | 50 | 60 | 70 | 60 | 40 |105 | 50 |25 |200 |120 | 160 | 90 |18.5 2.9 
H2060 | 60 | 70 | 80 | 70 | 50 |125 | 60 |25 |240 |140 |190 |100 | 24 4.6 
H2070 | 70 | 85 | 95 | 80 | 60 | 140 70 | зо |260 | 160 |210 |120 | 24 2.5 | 7.0 
H2080 | 80 | 95 | 110 | 95 | 70 ! 160 80 | 35 |290 | 180 |240 | 140 | 28 10.5 
H2090 | 90 | 105 | 120 | 105 | 80 | 170 | 85 | 35 |300 | 190 | 250 |150 | 28 12.5 
H2100 | 100 | 115 | 130 | 115 | 90 | 185 | 90 | 40 | 340 | 210 |280 |160 | 35 | M14 x1. 5 17.5 
H2110 | 110 | 125 | 140 | 125 | 100 | 190 | 95 | 40 | 350 | 220 |290 |170 | 35 ° 19.5 
H2120 | 120 | 135 | 150 | 140 | 110 | 205 | 105 | 45 |370 | 240 |310 | 190 | 35 25.0 
H2140 | 140 | 160 | 175 | 160 | 120 | 230 | 120 | 50 |390 | 260 |330 |210 | 35 33.5 
H2160 | 160 | 180 | 200 | 180 | 140 |250 | 130 50 | 410 | 280 | 350 |230 | 35 4 |455 

Е: 1. 与 轴承 座 配合 的 轴 颈 应 进行 表面 硬化 。 
2. 轴 颈 圆 角 尺 寸 按 СВ/Т 6403. 4 一 2008 选取 。 
3. 技术 条 件 应 符合 JBAT 2564—2007 的 规定 。 
表 3-6 对 开 式 四 螺 柱 正 滑动 轴承 (JB/T 2562—2007) (单位 : mm) 


适 于 环境 温度 为 -20 ~80% 的 工作 条 件 。 


标记 示例 : 


d =100mm 的 对 


式 四 螺 柱 正 滑动 轴承 座 : 


H4100 轴承 局 


ІВ/Т 2562 


Ше 


100 
轴承 内 径 /mm 


轴承 座 螺 柱 数 
滑动 轴承 座 


(2%) 

型 号 a D ÍD | B b |H= ү H | L L, |L n |L |а, d, r ТЕ 

(H8) (h12) 一 /kg 
H4050 | 50 | 60 | 70 | 75 | 60 |105 | 50 | 25 | 200 |160 |120 | 90 | 30 |14.5 4.2 
H4060 | 60 | 70 | 80 | 90 | 75 |125 | 60 | 25 | 240 |190 |140 | 100 | 40 |18.5 Шы 6.5 
H4070 | 70 | 85 | 95 |105 | 90 |135 | 70 | 30 | 260 |210 |160 |120 | 45 |18.5 = 9.5 
H4080 | 80 | 95 | 110 | 120 | 100 | 160 | 80 | 35 |290 | 240 |180 | 140 | 55 | 24 14.5 
H4090 | 90 | 105 | 120 | 135 | 115 | 165 | 85 | 35 | 300 | 250 | 190 |150 70 | 24 18.0 
H4100 | 100 | 115 | 130 | 150 | 130 | 175 | 90 | 40 | 340 |280 |210 |160 | 80 | 24 23.0 
H4110 | 110 | 125 | 140 | 165 | 140 | 185 | 95 | 40 | 350 | 290 |220 |170 | 85 | 24 Í 30.0 
H4120 | 120 | 135 | 150 | 180 | 155 | 200 | 105 | 40 |370 310 |240 | 190 | 90 | 28 | МІ4х1.5 41.5 
H4140 | 140 | 160 | 175 | 210 | 170 | 230 | 120 | 45 | 390 |330 |260 | 210 | 100 | 28 51.0 
H4160 | 160 | 180 | 200 | 240 | 200 | 250 | 130 | 50 | 410 | 350 |280 | 230 | 120 | 28 4 [59.5 
H4180 | 180 | 200 | 220 | 270 | 220 | 260 | 140 | 50 | 460 | 400 | 320 | 260 | 140 | 35 73.0 
H4200 | 200 | 230 | 250 | 300 | 245 | 295 | 160 | 55 | 520 | 440 | 360 | 300 | 160 | 42 š 98.0 
H4220 | 220 | 250 | 270 | 320 | 265 | 360 | 170 | 60 | 550 | 470 | 390 | 330 | 180 | 42 125.0 

注 : 1. 与 轴承 座 配合 的 轴 颈 应 进行 表面 硬化 。 
2. 轴 颈 圆 角 尺寸 按 GB/T 6403. 4 一 2008 选取 。 
з. 技术 条 件 应 符合 1В/Т 2564—2007 的 规定 。 
表 3-7 对 开 式 四 螺 柱 斜 滑动 轴承 (JB/T 2563—2007) (单位 : mm) 


Ке 
DO 


适 于 环境 温度 -20 ~ ВОС 的 工作 条 件 。 
标记 示例 : 
d =80mm 的 对 开 式 四 螺 柱 斜 滑动 轴承 座 : HX080 轴承 座 JB/T 2563 


Н Х 0% 
кекете 

RH 

滑动 轴承 座 


ПУ 


3. 滑动 轴承 座 技 术 条 件 (JB/T 2564-- 
2007) 

1) 轴承 座 的 材料 采用 HT200 Ж ӨҚ 
ZG200 ~ 76400 铸 钢 制造 ， 其 力学 性 能 应 符合 
GB/T 9439 或 GB/T 11352 的 规定 。 

2) 轴瓦 和 轴 套 采用 ZCuAl10Fe3 (70А19-4) 
馈 青 铜 制造 ， 轴 套 也 可 采用 锡 青铜 (ZQSn6-6-3 ) 


制造 ， 其 力学 性 能 和 化 学 成 分 应 符合 GB/T 1176 
的 规定 。 
3) 铸件 上 的 型 砂 应 清除 干净 ， 浇 口 、 冒 


口 、 结 疤 及 夹 砂 等 均 应 铲除 或 打磨 掉 ， 清 理 后 ， 
毛坯 表面 应 平整 、 光 洁 。 
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( 续 ) 
d h 质量 
型 号 р |b в |b |H= H| L |b |L | R d, d, k Sony 
(H8) (h12) 一 Ag 
HX050 | 50 | 60 | 70 | 75 | 60 |140 | 65 |25 | 200 | 160 | 90 | 30 | 60 |14.5 НЕТТІ 5.1 
х 
HX060 | 60 | 70 | 80 | 90 | 75 |160 | 75 | 25 |240|190|100| 40 | 70 118.5 дж 8.1 
HX070 | 70 | 85 | 95 105 90 1185 | 90 | 30 |260 | 210 |120 | 45 |80 118.5 ` | 12.5 
НХ080 | 80 | 95 |110 | 120 | 100 |215 |100 | 35 | 290 | 240 | 140 | 55 |90 |24 17.5 
НХ090 | 90 | 105 | 120 |135 | 115 | 225 |105 | 35 | 300 | 250 | 150 | 70 |95 |24 21.0 
НХ100 | 100 | 115 | 130 | 150 | 130 |250 |115 | 40 | 340 | 280 | 160 | 80 | 105 | 24 я 29. 5 
HX110 | 110 | 125 | 140 | 165 | 140 |260 | 120 | 40 | 350 | 290 | 170 | 85 |110 | 24 32. 5 
НХ120 | 120 | 135 | 150 | 180 | 155 | 275 | 130 | 40 | 370 | 310 | 190 | 90 |120 | 28 | МІ4х1.5 40.5 
НХ140 | 140 | 160 | 175 | 210 | 170 | 300 | 140 | 45 | 390 | 330 | 210 | 100 | 130 | 28 53.5 
НХ160 | 160 | 180 | 200 | 240 | 200 | 335 |150 | 50 | 410 | 350 | 230 | 120 | 140 | 35 4 | 76.5 
НХ180 | 180 | 200 | 220 | 270 | 220 | 375 | 170 | 50 | 460 | 400 | 260 | 140 |160 | 35 94.0 
НХ200 | 200 | 230 | 250 | 300 | 245 | 425 | 190 | 55 | 520 | 440 | 300 | 160 | 180 | 42 В 120.0 
НХ220 | 220 | 250 | 270 | 320 | 265 | 440 | 205 | 60 | 550 | 470 | 330 | 180 |195 | 42 140.0 
注 : 1. 与 轴承 座 配合 的 轴 颈 应 进行 表面 硬化 。 
2. 轴 颈 圆 角 尺寸 按 GB/T 6403. 4 一 2008 选取 。 
3. 技术 条 件 应 符合 1В/Т 2564—2007 的 规定 。 
表 3-8 滑动 轴承 润滑 油 的 选用 
平均 压力 润滑 油 牌号 
/МРа І П Ш N 
<0.5 20 号 20 号 10 号 10 号 
0.5~6.5 50 号 40 号 30 号 20 号 
6.5~15 70 号 50 号 40 号 30 号 
1. 在 下 列 情 况 下 应 比 本 表 内 用 油 的 黏度 大 10 ~20mm*/s: 中温 
度 超过 60°С 的 工作 条 件 ; 加 在 工作 过 程 中 有 严重 振动 、 冲 击 和 作 
往复 运动 ; 图 经 常 起 动 及 在 运动 中 速度 经 常 变 化 
0 (ЕН Ee 
0 200 400 600 800 1000 2. 在 10%C 以 下 的 工作 条 件 及 用 于 循环 系统 时 ， 则 要 比 本 表 内 
转速 /(t/min) ШЕТІ 


4) 铸件 不 允许 有 有 裂纹， 无 损 于 强度 和 外 观 
他 缺陷 ， 在 下 列 范围 内 允许 存在 : 
中 非 加 工 表 面 的 缩 孔 、 气 孔 及 渣 孔 等 缺陷 ， 
深度 不 超过 铸件 壁 厚 的 1/8,， 长 x 宽 不 大 于 
5mm x5mm， 缺陷 总 数 不 超 过 3 个 , 但 轴承 座 的 
主要 受 力 断面 ( 见 图 3-1 Ba, 断面 阴影 部 分 ) 
不 允许 有 铸造 缺陷 ; 
@ 加 工 后 的 表面 不 允许 有 砂 眼 等 铸造 缺陷 。 
5) 轴承 座 毛 坏 应 在 机 械 加 工 前 进行 时 效 
处 理 。 
6) 加 工 后 的 轴承 座 上 盖 与 底座 在 自由 状态 
下 分 合 面 应 贴 合 良 好 ， 分 合 面 对 轴承 座 内 径 D 


Шы 


二 


的 轴线 位 置 度 公差 为 0.05mm。 

7) 对 开 式 斜 滑动 轴承 座 的 45° 分 合 面 的 角 
度 公 差 应 符合 GB 11335 中 V 级 精度 的 规定 。 

8) 轴承 座 中 心 高 h 的 公差 为 h12。 

9) 轴承 座 底 平面 的 平面 度 公 差 应 不 大 了 
СВ 1184 中 规定 的 8 级。 

10) ЖЖЖ D 的 公差 应 符合 GB 1801 
中 的 H7 的 规定 。 

11) WREN D 的 表面 粗 烟 度 Ra 最 大 允 
许 值 为 1. бит 


n 


12) 轴承 
不 大 于 GB/T 1 


A = 
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Ж 滑动 轴承 453 


座 轴 线 对 底 平面 的 习 
184 中 规定 8 级 。 

13) 轴承 座 内 径 D 的 圆柱 度 公 差 应 不 大 于 
СВ 1184 中 规定 


的 8 级 。 
14) 轴承 座 两 端面 对 内 径 D 轴线 的 导 


F 行 度 公差 应 


[== 


直 度 


公差 应 不 大 于 GB 1184 中 规定 的 8 级 。 


15) ШАЯ 


中 тб 的 规定 。 


Í% D 的 极限 
轴 套 外 径 D 


B 2 W 


СВ 1801 rH S7 的 规定 。 


Z 


, 
š 
ГІ 
А 


(ІҢ 
БЫ 


CX 
9; 
>, 
CO 
lso 


2% 
55% 
Ne 


的 极限 


符合 CB 1801 
前 差 应 符合 


图 3-1 受 力 断面 
3.3 滑动 轴承 的 结构 要 素 
3.3.1 ШЕШ 
润滑 覃 的 形式 和 尺寸 见 表 3-9。 
表 3-9 НІШ (GB/T 6403. 2 一 2008) 的 形式 和 尺寸 (单位 : mm) 
滑动 轴承 上 用 的 润滑 槽 形式 平面 上 用 的 润滑 槽 形式 
гү. 
> “e 
УА ОЖЖ» 
а) е) 120° 
(1--1.5)е (1—1.5)r (1—1.5)r 5 < 
а А) л 
0.57 双向 К zy 
TA , 
h) | % 
图 a、b、c、d 用 于 径 向 轴承 的 轴瓦 上 ; 图 e 用 于 径 向 轴承 的 轴 上 网 ; 人 e 
于 推力 轴承 上 ; K h 用 于 推力 轴承 的 轴 端 面 上 
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(Ж) 
直径 
t r R В f b 
D d 
0.8 1.0 1.0 
ЕЕ ЫБ і ар В: 4, 6, 10, 12, 16 
1.6 3.0 6.0 5.0 1.6 4.0 а: 15°, 30°, 45° 
1: 3, 4, 5 
2.0 4.0 10 8.0 2.0 6.0 ИЕ 
>50 ~ 120 2.5 5.0 16 10 2.0 8.0 
г: 1.6, 2.5, 4 
3.0 6.0 20 12 2.5 0 
4.0 8.0 25 16 3.0 12 
>120 5.0 10 32 20 3.0 16 
6.0 12 40 25 4.0 20 
Е: 标准 中 未 注 明 尺 才 的 棱 边 ， 按 小 于 0. 5mm 倒 圆 角 。 


的 内 表面 可 附 有 轴承 衬 ， 轴 承 合 金涛 铸 用 覃 的 结 
A 53 т] 
3.3.2 HRA НЕ 构 和 尺寸 见 表 3-10. 


厚 壁 轴瓦 ( 壁 厚 与 外 径 的 比值 大 于 0.05) 
表 3-10 轴承 合金 浇铸 用 模 (单位 : mm) 


d 志 300 的 径 向 构 


让 “4>300 的 径 向 模 


PC ASX 
L REXO 


қ 
E 
ЕЗ 
=. 
= 
ШЕ 
Pe 
м 


е 
CO 
C 


比例 关系 : D2:D1 宇 1.2( 铸 铁 ) 
Do:D =s 1.1—1.14(#B) 


ш ик и 尺 寸 纵 、 径 
28 8 向 槽 数 
4 h H H, H, L L, L, L, 14 1 L 1, R € Z.Z 
铸铁 | 铜 Zi 
30 ~ 50 2.5 2 = 6 3 1 2 == 3 1 = 
>50 ~ 80 3 25 2 8 — = 20 9 50 10 4 1 3 = 4 1 2 
>80-100 |3.5 3 2 10 == == 25 10 60 12 5 1:5 4 се 4 2 2 
>100 ~ 150 |3.5 3 2.5 12 = -- 30 10 80 14 6 1:5 5 -- 6 2 3 
> 150 ~ 200 4 3.5 | 2.5 16 == = 35 15 90 16 7 ПЕЕ) 5 == 8 3 3 
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( 续 ) 
Жа пил 纵 、 径 
Š 向 槽 数 
4 һ Н H, H, L L, L, L, L, 1 L 1, К с Z.Z 
铸铁 | 铀 ЖС 
> 200 ~ 300 | 5 4 3 20 | — | — | 40 18 00 | 18 8 6 == 12 5 3 
>300 ~400 | 6 4 3 25 | 35 15 |-- | 20 10 | 20 8 6 11 15 5 3 
>400 ~ 500 | 7 5 3 30 | 40 15: | == 1|,25 50 | 22 10 8 12 | 20 6 3 
>500 ~650 | 7 5 3 35 | 45 15 | — |30 50 | 22 10.72.3 8 13 | 25 7 3 
>650 ~800 | 7 5 3 40 | 50 | 20 | — |30 60 | 22 12 | 2:51| 9 13 | 30 10 3 
> 800 -1000| 8 6 4 45 | 55 | 20 | — |35 60 | 24 12 3 9 15 | 30 10 4 
> 1000 ~1300| 8 6 4 50 | 60 | 20 | — |40 70 | 24 15 3 12 17 | 40 15 4 
注 : 1. 纵向 槽 数 2 平均 分 布 于 圆周 上 。 
2. 本 标准 所 规定 的 纵向 槽 数 Z 是 必要 的 最 少数 量 ， 但 径 向 槽 数 Z, 在 轴 衬 全 长 上 不 允许 大 于 4 个 。 
3. 轴 衬 材料 为 铸铁 时 ， 径 向 槽 和 纵向 槽 的 数量 应 按 表 内 的 规定 增加 1.5 ~2 fo 
4. 对 重要 的 轴承 ， 受 有 相当 的 轴 向 力 和 冲击 等 的 情况 下 ， 为 取得 较 大 的 支承 面 ， 轴 端 结构 形式 应 按 工 、 
亚 型 选择 ， 如 无 轴 向 力 ， 可 不 带 支 承 面 。 


5. 燕尾 覃 全 部 按 表面 粗糙 度 Ra 的 最 大 允许 值 为 25pm 加 工 。 
6. 轴承 合金 层 不 应 有 气泡 、 气 孔 、 杂 质 等 缺陷 。 


3.3.3 ”滑动 轴承 间隙 与 配合 的 选择 


几 种 机 床 及 通用 设备 滑动 轴承 的 配合 见 表 3-11。 
表 3-11 几 种 机 床 及 通用 设备 滑动 轴承 的 配合 


k & 类 y 配 合 
磨床 与 车 床 分 度 头 主轴 承 Н7/56 
铣床 、 钻 床 及 车 床 的 轴承 ,汽车 发 动机 曲轴 的 主轴 和 承 及 连 杆 轴承 ,齿轮 减速 器 及 蜗杆 减速 器 ЕТЕ 

轴承 
电机 、 离 心 泵 、 风 遍及 惰 耸 轮轴 的 轴承 ， 落 汽机 与 内 燃 机 曲轴 的 主轴 承 和 连 杆 轴承 H9/9 
农业 机 械 用 的 轴承 H11/d11 
汽 轮 发 电机 轴 、 内 燃 机 凸轮 轴 、 高 速 转轴 、 刀 架 丝 杠 、 机 车 多 支点 轴 等 的 轴承 Н7/е8 
农业 机 械 用 的 轴承 H11/b11 


3.3.4 平面 止 推 滑动 轴承 


平面 止 推 滑动 轴承 的 类 型 、 特 点 和 应 用 见 表 3-12。 
表 3-12 平面 止 推 滑动 轴承 的 类 型 、 特 点 和 应 用 


特点 和 应 结构 尺寸 


在 接触 面 上 压力 分 布 极 不 均匀 ， 在 中 心 处 
压力 理论 上 达到 无 限 大 ， 对 润滑 极为 不 利 。 d, 由 轴 的 结构 设计 决定 


应 尽量 少 
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(2%) 
类 型 简 图 特点 和 应 用 结构 尺寸 
ҒА | о ЕТЕ а 
IË кын ЕИ 比较 均匀 ， 因 此 润滑 条 EER, M: 4, -0.54,, 
推 件 较 实心 止 推 轴承 有 所 改善 
ih 一 般 可 取 : d, =(0.4~0.6)d, 
承 
ШЕ мет 而 且 可 以 利用 开 d... d, 由 轴 的 结构 设计 决定 
通 的 纵向 油 沟 引 入 润滑 油 
И 
此 
qt а, 由 轴 的 结构 设计 决定 
结构 简单 、 润 滑 方 便 ， 广 泛 用 于 低速 、 轻 | 6=(0.1~0.3)d, 
载 的 场合 һ-(0.12-0.15)4, 
d, -(1.2-1.6)а, 
3.4 轴瓦 材料 


轴瓦 常用 的 材料 、 怕 


能 及 用 途 见 表 3-13, 


表 3-13 轴瓦 常用 的 材料 、 性 能 及 用 途 


许 用 值 硬度 HBW 
轴瓦 材料 › v] U 性 能 及 用 途 
са | ШЕРТТІ mi 
/МРа /(m/s) (/(МРа» m/s) 
HT150 4 0.5 
灰 于 低 立 ` 2 1 击 的 轻 5 
ж HT200 2 1 163 ~241 А 低速 、 不 受 冲 击 的 轻 载 
铁 ж. ИЖ 
HT250 1 2 
铸造 铬 镍 合金 ， 用 于 与 经 热 
耐 磨 铸铁 -1 (HT-1)| 0.05 ~9 | 2-0.2 | 0.1-1.8 180 ~ 229 ЖОШ ОАЕ К) 轴 相 配合 
的 轴承 
铸造 铬 钨 钛 铜 合金 于 与 
耐 | 耐 磨 铸铁 -2 (HT-2 190 ~ 229 ” 
T 经 热处理 轴 相 配合 的 轴承 
0.1~6 | 3~0.75 | 0.3~4.5 
FERMER, ғ-ң 
耐 磨 铸铁 -3 (HT-3 160 ~ 190 
ккк 火 的 轴 相 配合 的 轴承 
际 墨 铸铁 ， 用 于 与 经 热处理 
耐 磨 铸铁 -1 (QT-1)| 0.5~12 | 5-1.0 2.5-12 210-260 
Т оу 的 轴 相 配合 的 轴承 


= 
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(%) 
许 用 值 硬度 HBW 
轴瓦 材料 | m 性 能 及 用 途 
[p] | СЕТТЕ" 
/МРа /(т/в) (/(МРа» m/s) 
球墨 铸铁 ， 用 于 与 不 经 湾 火 
耐 磨 铸铁 -2 (QT-2 167 ~ 197 
аны 的 轴 相 配合 的 轴 夭 
耐 БЕЗГЕН I се 
E | 耐 磨 铸铁 -1 (KT-1)| 0.5-12 | 5-1.0 2.5-12 197-217 алса. 
КАШ. ККЕ 的 轴 相 配合 的 轴承 
铁 
тен, ШТ 5 Á ЖК 
耐 磨 铸铁 -2 (КТ-2) 167 ~ 197 
的 轴 相 配合 的 轴承 
= = У Я EL AR H i 
7Си7п10РЬ1 15 10 15 (20) |90-120/80-100 PE лы ы 
条 件 下 的 轴承 
23 ' кН ON 
ж 5 最 宜 润滑 充分 的 低速 重 
ін ZCuAllOFe3 30 8 12 (60) l120~140 110 
#i 载 轴承 
铜 
25 (平稳 ) 12 20 于 高 速 、 重 载 的 轴承 ， 可 
ZCuPb30 25 
15 (冲击 ) 8 60 受 较 大 的 冲击 载荷 
и 7Сча7лһ1654 12 2 100 90 于 低速 、 冲 击 或 平稳 载荷 
ж ZCuZn38Mn2Pb2 10 90 80 的 轴承 ， 如 起 重 机 、 机 车 、 掘 
10 1 Же 
铜 | ZCuZn25 Al6Fe3Mn3 160 160 | 士 机 、 破 碎 机 等 的 轴承 
x Pr fE #H КЖ, ЕЖ. É 
ае 速 温度 低 于 1106 的 重要 轴承 ， 
ZChSnSb11-6 27 如 汽轮机 ， 大 于 750kW 的 电动 
20 (тж) 60 У 机 、 内 燃 机 、 高 转速 的 机 床 主 
轴 的 轴承 等 
轴 用 于 不 剧变 的 重 载 ， 高 速 的 
Ж ZChPbSb16-16-2 15 12 10 (50) 30 轴承 ， 温 度 低 于 1209, n ES: 
金 锐 轴 承 合 金 的 代用 品 
于 冲击 载荷 pv < 10MPa ·• 
m/s 或 平稳 载荷 pv < 20MPa • m/ 
ZChPbSb15-5 20 150 15 20 s 工 作 条 件 下 的 轴承 ， 如 汽 轮 
机 、 中 等 功率 的 电动 机 、 拖 拉 
机 、 发 电机 、 空 压 机 的 轴承 
Е: 1. 括 弧 中 的 [рь] 值 为 完全 液体 摩擦 时 的 许 用 值 。 
2. 耐 磨 铸铁 的 [p] 及 [po] 与 有关， 可 按 内 插 法 计算 。 
例如 ， 对 耐 磨 铸铁 -1 (QT-1)， 当 v=3m/s Н], 
12 -2.5 
ро) = | 2.5 + (5-3) |MPa : m/s 
= 7. 25 МРа : m/s 
2 [рь] 7.25 
[p] = = 


v 


тты, =2. 42MPa 
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35 不 完全 液体 润滑 轴承 的 计算 
不 完全 液体 润滑 轴承 的 计算 见 表 3-14 ~ 表 3-16。 
表 3-14 径 向 滑动 轴承 的 计算 


内 容 计算 简 图 计算 公式 符号 意义 
m Fns 
压强 pe pe Lp) 下 ,一 一 轴承 所 受 最 大 径 向 载荷 (М) 
d、8B 一 一 轴 贷 的 直径 和 工作 宽度 (mm) 
Еп [р] 许 用 压强 (MPa), 13-16 
pv 值 bus Ti li f 一 一 轴承 所 受 的 平均 径 向 载荷 (№) 
n ШЕЕ А (r/min) 
[ро] ро 的 许 用 值 (MPa • m/s), 43-16 
速度 [中 一 一 速度 的 许 用 值 (mys) ， 见 表 3-16 
60 x 1000 
表 3-15 推力 滑动 轴承 的 计算 
内 容 计算 简 图 计算 公式 符号 意义 
F 一 一 轴承 所 受 轴 向 载荷 CN) 
, ds 一 一 轴承 环形 工作 面 的 外 径 ( mm) 
压 Rs а, 轴承 环形 工作 面 的 内 径 (mm) 
—(4 -4}): Ж 
е. 参见 表 3-12 4 бә 5 处 的 数目 
pv Еп [р] 许 用 压强 (MPa) ， 见 表 3-16 
值 P” 730000(4, di) р "一 轴 到 的 转速 (1/min) 
v ЗН H ARE (m/s) 
[pv] pv 的 许 用 值 (MPa • m/s), 11483-16 
23-16 推力 滑动 轴承 的 [p]、[pv] 值 
Ш Ж. ЖК КА 
轴承 材料 铸铁 青铜 轴承 合金 青铜 轴承 合金 Шегі 
[p] /MPa 2-2.5 4-5 5-6 7.5-8 8-9 12-15 
[рь]/(МРа. m/s) 1-2.5 


36 粉末 冶金 轴承 

粉末 冶金 轴承 有 简 形 轴承 和 带 挡 边 简 形 轴承 承 、 轴 和 承 座 和 轴 的 尺寸 公差 见 表 3-19. WRA 
两 种 ， 其 尺寸 见 表 3-17。 粉 末 冶 金 轴承 材料 的 金 轴承 与 轴 配 合 的 最 小 间隙 见 表 3-20。 
牌号 和 物理 一 力学 性 能 见 表 3-18. ЮЖН E M 
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表 3-17 简 形 、 带 挡 边 简 形 粉末 冶金 轴承 的 尺寸 (GB/T 2685—1981, GB/T 2686—1981) 
(单位 : mm) 


标记 示例 : 内 径 20mm、 外 径 26mm、 长 度 25mm， 精 度 7 级 的 轴承 标记 ; 20G7 x26 x25 GB/T 2685—1981 
р Can 
d Di е r г' t L 
普通 系列 | WRI | 普通 系列 ЕЗ7 

1 3 - 0.2 5 1-2 
1 0.2 

1.5 4 == 6 1-3 

2 5 == 8 0.3 2-4 

2593 6 = 9 $5 = 2-4 

3 6 5 9 3-6 

0.2 

4 8 7 12 3-6 
0.3 0.3 

5 9 8 13 0.4 4-10 

6 0 9 14 2 4-12 

7 1 10 15 5-14 

8 2 11 16 6-16 

0.5 

9 4 12 19 2.5 1.0 6-18 

10 6 14 22 8-20 
0.3 0.4 

12 8 16 24 8-20 

14 20 18 26 10-22 

16 22 20 0.4 28 3 12-28 

0.6 
18 24 22 30 12-30 
0.6 1.5 
20 26 24 32 16 ~ 35 
22 28 26 34 16 ~ 35 
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(Ж) 
D Guss 
d Di e r r, 1 1, 
普通 系列 | WRI | 普通 系列 | 薄 系 列 
25 32 30 38 3.5 20 ~40 
0.4 0.3 1.5 
28 36 34 44 20-40 
0.6 0.6 
30 38 36 46 22-45 
4 
32 40 38 48 22-45 
35 45 42 0.6 55 25-50 
38 48 45 0.4 58 25—55 
40 50 48 60 30-60 
42 52 50 62 2 30-60 
45 55 53 65 5 0.8 0.8 35 -65 
48 58 56 68 35-70 
0.7 
50 60 58 70 35-70 
0.6 
55 65 63 75 40-75 
60 70 68 80 6 40-80 
ТЕР 1,2, 3,4, 5, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 30, 32, 35, 40, 45, 50, 55, 
系列 
60, 65, 70, 75, 80 
注 : 1. 本 表 适 用 于 各 种 机 械 中 一 般 用 途 的 内 径 在 1~60mm 的 轴承 。 
2. 根据 需要 外 径 倒 角 允许 采用 30"。 倒 角 允 许 按 本 表 图 中 图 a 或 图 b 了 制造 ， 挡 边 根 部 允许 按 术 表 图 中 图 
с. а ет. 
3. 带 挡 边 简 形 轴承 没有 薄 系 列 。 
表 3-18 部 分 粉末 冶金 轴承 材料 的 牌号 和 物理 一 力学 性 能 (GB/T 2688—2012) 
物理 一 力学 性 能 
бы өз ЕКЕ 含油 密度 
ТЕ 类 别 主要 合金 s БШ?) 含油 率 ”| 径 向 压 溃 强度 | 表 观 硬度 
в/с 
(%) /MPa (HBW) 
FZ11060 қ i >5.7-6.2 >18 >200 30—70 
Е711065 >6.2-6.6 >12 >250 40-80 
Е712058 5.6-6.0 >18 >170 50 ~ 100 
ер 2 铁 一 碳 
FZ12062 >6.0-6.4 >12 >240 60-110 
Е713058 + І >5.6-6.0 >21 >100 60-110 
ае) 3 铁 一 碳 一 铜 
FZ13062 >6.0-6.4 >17 >160 70 -120 
Е714058 >5.6-6.0 >22 2140 50 - 100 
4 铁 一 铜 
FZ14062 >6.0~6.4 =17 =230 60 ~110 
Е721070 ГІ >6.6-7.2 18 >150 20-50 
І 铜 一 锡 一 锌 一 铅 
FZ21075 >7.2-7.8 >12 >200 30 - 60 
FZ22062 基 2 铜 一 锡 6.0-6.4 >24 >130 25-55 


= 
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( 续 ) 
物理 一 力学 性 能 
Ë Ж азасы 含油 密度 
牌号 类 别 主要 合金 ey 含油 率 径 向 压 溃 强度 | 表 观 硬度 
Й (%) /MPa (HBW) 
FZ22070 ГІ 2 铜 一 锡 >6.8-7.2 212 >260 35 ~ 65 
Е723065 基 3 铜 一 锡 一 铬 6.3 ~6.9 >18 >150 20-50 
Е: 材料 牌号 标记 示例 : 
铁 基 1 类 含油 密度 为 5.7 ~6.2g/cm? 的 粉末 冶金 材料 标记 : 
FZ—1— 1—60 GB/T 2688—2012 
Lame 
yl 
铁 基 
粉末 冶金 轴承 
表 3-19 粉末 冶金 轴承 、 轴 承 座 和 轴 的 尺寸 公差 (GB/T 2688—2012) 
ІШ ж 推荐 采用 的 轴 的 公差 
推荐 采用 的 轴 当 轴 承 压 人 座 孔 后 内 当 轴 承 压 人 座 孔 后 内 
等 级 内 径 公差 | 外 径 公 差 承 座 孔 公差 径 收缩 量 为 过 盘 量 的 径 收缩 量 为 过 盘 量 的 
0~50% 0~100% 
7 级 G7 17 Н7 еб 46 
8% E8 s8 H8 d7 c7 
9% C9 19 H8 d8 c8 
R 3-20 粉末 冶金 轴承 与 轴 配 合 的 最 小 间隙 各 种 塑料 轴承 均 有 其 最 高 的 使 用 速度 v 和 载 
(СВ/Т 2688 一 2012 ір, ри = Ж, Қна>і, 不同 塑料 其 a 
轴 直 径 /mm 推荐 的 最 小 间隙 /um 值 也 不 相同 ， 如 尼龙 a =1.47， 聚 甲醛 a =1.2。 
ү т 从 公式 表明 ，" р 要 大 ， 因 此 较 适用 于 
Ge 低速 度 高 载荷 的 条 件 。 在 设计 使 用 时 ， 必 须根 据 
人 15 所 采用 的 材料 来 决定 其 载荷 和 速度 范围 。 同 时 还 
25 必须 注意 ， 各 种 塑料 均 有 其 压力 和 速度 极限 ， 即 
кз P 使 其 pv 乘积 不 超过 极限 值 ， 也 不 能 使 用 。 尼 龙 
эзбей А 轴承 的 рь 值 与 润滑 条 件 有 关 ， 在 速度 较 低 的 情 
况 下 可 按 表 3-21 选用 。 轴 承 用 塑料 的 性 能 见 表 
3-22。 
1 于 塑料 受热 易于 膨胀 变形 ， 在 设计 轴承 时 


3.7 塑料 轴承 


与 金属 


НЖЖ 


日 比较 ， 塑 料 轴承 具有 重量 轻 、 


摩擦 因数 小 而 耐 
定性 好 等 优点 ， 


[Н 


能 。 但 塑料 的 而 
K, Аў 


т 


全 及 耐 疲劳 强度 较 高 、 化 学 稳 
有 自 润 滑 和 吸 声 、 
生 较 差 ， 有 些 塑 料 的 吸湿 性 较 
长 系数 较 大 ， 其 强度 和 尺寸 配合 精度 不 


减 振 等 性 


ЖЖ, ， 因 


351 о 


而 个 


在 高 温 下 工作 或 在 高 速 下 


必须 考虑 有 足够 的 配合 间 


> 


Mo —J&2J у 0.0054 


(4 为 轴承 内 径 ) ， 但 不 同 的 塑料 
用 几 种 塑料 轴承 的 配合 间隙 见 表 


尽 相 同 。 常 
3-23。 

尼龙 轴承 党 
龙 1010。 


H: u СІНЕ 


也 


У 


用 材料 有 尼龙 6、 尼 龙 66、 尼 
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表 3-21 尼龙 轴承 材料 的 pv 值 
润滑 条 件 无 润滑 装配 时 一 次 润滑 间断 润滑 连续 润滑 
pv 值 /MPa . m - s7! 0. 1 0. 15 -0.25 0.3 -0.5 0.6 -0.75 


注 : 尼龙 轴承 的 pv 值 受 速度 影响 较 大 ， 速 度 太 高 容易 发 热 ， 许 用 压强 p, 值 大 大 减 小 。 在 间断 润滑 情况 下 ， 当 
速度 为 0.13 ~1.3m/s 时 ,可 ] p, X0. 36 ~ 1. 5МРа, Вр (ре), (Н.Х 0. 05 - 2MPa : m/s. 
R 3-22 轴承 用 塑料 的 性 能 
冲击 万 度 热 变形 温度 /3 24h 
: 弹性 模 量 аа ВК ро Ий 
塑料 名 称 MB (ҒЫП) КЕШЕДІ ШЕЛ 
° ас 0-45MPa| 1.82MPa |107 © a жр 
尼龙 6 及 66 1765 ( 潮 ) |.54-0.78|180-185| 55-86 8-11 |0.15~0.40| 0.088 1.5-1.6 
2618 (+) 
MC 尼龙 3432 0.95 1150 ~ 190 | 马丁 55 ~60 8.3 0.15 ~0.30 == 0.9 
聚 甲醛 2756 0.75 158 110 8.1 0.15 ~0. 35 0. 124 0. 25 
聚 四 氟 乙 烯 402% 1.61 121 49 10 0.04 0. 063 0. 00 
聚 全 气 乙 丙烯 3437 不 断 = - 8.3 ~ 10.5 0.08 0.059 ~ 0.088] 0. 00 
AAE R ME 1108® 0.22 ~0.69 141 100 8.0 — 0. 071 0.01 
低压 聚 乙烯 412 ~1079 |0.78 ~0.98 43-49 = 11-13 0.21 == <0.01 
R 28 BE 26187 0. 78 -0.98 Ч/Т 160 190 5.7 -5.9 |0.18 ~0.23 一 0.06 ~0. 13 
聚 酰 亚 胺 3089 0.78 ~0.98 — 360 5.5~6.3 0.17 0.1~0.2 
@ 为 拉 伸 弹 性 模 量 。 
表 3-23 几 种 塑料 轴承 的 配合 间隙 (单位 : mm) 
轴 径 尼龙 6 和 66 聚 四 氟 乙 烯 酚醛 布 层 压 塑料 е 
T 已 2 ДУ, 3 s ГЕ. 2⁄3 
и г 轴 径 | жй 6090 XM -120°С | -45-1205С 
6 0. 050 ~ 0. 075 0. 050 ~ 0. 100 0. 030 ~ 0. 075 6 0. 076 0. 100 0. 150 
12 0. 075 ~ 0. 100 0. 100 -0.200 0. 040 ~ 0. 085 13 0. 100 0. 200 0.250 
20 0. 100 ~ 0. 125 0. 150 ~ 0. 300 0. 060 ~ 0. 120 19 0. 150 0.310 0. 380 
25 0. 125 ~ 0. 150 0.200 ~ 0. 375 0. 080 ~ 0. 150 25 0. 200 0. 380 0.510 
38 0. 150 ~ 0. 200 0. 250 -0.450 0. 100 ~ 0. 180 31 0. 250 0. 460 0. 640 
50 0.200 ~ 0. 250 0. 300 ~ 0. 525 0. 130 ~ 0. 240 38 0.310 0. 530 0.710 
ха ` a н 
3.8 自 润滑 向 心 关 节 轴 承 
自 润滑 向 心 关 节 轴 承 的 尺寸 及 性 能 见 表 3-24。 


表 3-24 自 润滑 向 心 关 节 轴 承 的 尺寸 及 性 能 


72 


= 


“ч 
1) 外 圈 


б 挤 压 成 型 ， 

N 球面 衬 有 

SS <s> SF1 材料 。 
ЫМ, 2) 内 图 г 

С а ”球面 镀铬 。 


СЕ... ET-2RS GE...XT-2RS 贴 PTFE 织 
a) GEG...ET-2RS GEG...XT-2RS Y. 
GEZ... ET-2RS 4) М 


b) 


球面 镀铬 。 
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(2%) 
ы: Роу 
尺寸 /mm 额定 载荷 /kN à 质量 
轴承 型 号 а, fi г, /(°) /kg 
d D B С 5] 静 
/min /min /min ч ы 
E 系列 (Ша) 
GE4C 4 12 5 3 6 .3 0.3 2.1 5.4 16 003 
СЕ5С 5 14 4 8 3 0.3 3.6 9.1 13 005 
GE6C 6 14 4 8 .3 0.3 3.6 9.1 13 004 
GE8C 8 16 8 5 10 .3 0.3 5.8 14 15 008 
СЕ10С 10 19 6 13 22 0.3 8.6 21 12 011 
СЕ12С 12 22 10 7 15 22 0.3 11 28 10 015 
СЕ15С 15 26 12 9 18 .3 0.3 18 45 8 0. 027 
СЕ17С 17 30 14 10 20 Ж! 0.3 22. 56 10 0.041 
СЕ20С 20 35 16 12 24 2.2 0.3 31 78 9 0. 066 
СЕ25С 25 42 20 16 29 0. 51 127 7 0. 119 
GE30C 30 47 22 18 34 ‚6 0. 65 166 6 0. 163 
G 系列 (图 a) 
СЕСАС 4 14 7 4 8 2 0.3 3.6 9.1 20 005 
СЕС5С 5 16 5 8 22 0.3 5.8 14 21 006 
СЕС6С 6 16 5 9 .3 0.3 5.8 14 21 008 
GEG8C 8 19 11 6 11 2 0.3 8.6 21 21 0. 014 
GEG10C 10 22 12 13 42) 0.3 11 28 18 021 
СЕС12С 12 26 15 9 16 22 0.3 18 45 18 033 
СЕСІ5С 15 30 16 10 19 .3 0.3 22 56 16 049 
СЕСІТС 17 35 20 12 21 ;2 0.3 31 78 19 083 
СЕС20С 20 42 25 16 24 3 0.3 51 127 17 153 
GEG25C 25 47 28 18 29 0. 65 166 17 . 203 
GEG30C 30 55 32 20 34 .6 0. 83 212 17 304 
ЕЖУ] (BI b) 
GE17ET-2RS 17 30 14 10 20 2. 0.3 30 60 10 041 
СЕ20ЕТ-2Һ5 20 35 16 12 24 22 0.3 42 83 9 066 
СЕ25ЕТ-2Һ5 25 42 20 16 29 ‚6 0.6 68 137 7 0.119 
GE30ET-2RS 30 47 22 18 34 0.6 88 176 153 
СЕЗ5ЕТ-2Һ5 35 55 25 20 39 112 224 .233 
GE40ET-2RS 40 62 28 22 45 .6 140 280 7 306 
GE45ET-2RS 45 68 32 25 50 .6 180 360 7 427 
GESOET-2RS 50 75 35 28 55 220 440 546 
GE60ET-2RS 60 90 44 36 66 1.0 345 695 1. 04 
СЕ70ЕТ-2Һ5 70 105 49 40 77 1: 440 880 1.55 
GE80ET-2RS 80 120 55 45 88 1; 567 1140 2.31 
СЕ90ЕТ-2Һ5 90 130 60 50 98 1, 690 1370 5 2.75 
GE100ET-2RS 100 150 70 55 109 1.0 .0 858 1730 7 4.45 
GE110ET-2RS 110 160 70 55 120 1.0 ‚0 924 1860 6 4.82 
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(2%) 
аа оз р 
尺寸 /mm 额定 载荷 /kN я 质量 
轴承 型 号 а, fi гу /(°) /kg 
d D B С 5] Й 
/min /min /min S Ы 
E 系列 (Blb) 
GE120ET-2RS 120 180 85 70 130 1.0 .0 1340 2700 6 8.05 
СЕ140ХТ-2Һ5 140 210 90 70 150 1.0 .0 1500 3000 7 11.2 
СЕ160ХТ-2Һ5 160 230 105 80 170 1.0 .0 1920 3800 8 13.2 
СЕ180ХТ-2Һ5 180 260 105 80 199 1.1 .1 2160 4300 6 18.6 
GE200XT-2RS 200 290 130 100 212 1.1 .1 3000 6000 7 28.0 
СЕ220ХТ-2Һ5 220 320 135 100 238 1.1 5-1 3300 6550 8 35:25 
СЕ240ХТ-2 КЅ 240 340 140 100 265 1.1 Л. 3600 7200 8 39.9 
СЕ260ХТ-2 КЅ 260 370 150 110 285 1.1 .1 4290 8650 T 51.5 
GE280XT-2RS 280 400 155 120 310 1.1 ұл 5000 10000 6 65. 
СЕЗООХТ-2 КЅ 300 430 165 120 330 1.1 5-1 5400 10800 7 78.1 
G 系列 (图 b) 
GEG30ET-2RS 30 55 32 20 34 112 224 17 0. 304 
GEG35ET-2RS 35 62 35 22 39 140 280 16 0. 408 
GEG40ET-2RS 40 68 40 25 44 180 360 17 0.542 
GEG45ET-2RS 45 75 43 28 50 .6 220 440 15 0.713 
СЕС50ЕТ-265 50 90 56 36 57 0.6 .0 345 695 17 1.14 
GEG60ET-2RS 60 105 63 40 67 1.0 .0 440 880 17 2.05 
GEG70ET-2RS 70 120 70 45 77 1.0 .0 567 1140 16 3.01 
GEG80ET-2RS 80 130 75 50 87 1.0 .0 690 1370 14 3.64 
GEG90ET-2RS 90 150 85 55 98 1.0 .0 858 1730 15 5.22 
СЕС100ЕТ-2Һ5)| 100 160 85 55 110 1.0 .0 924 1860 14 6. 05 
GEG110ET-2RS| 110 180 100 70 122 1.0 .0 1340 2700 12 9. 68 
GEG120XT-2RS| 120 210 115 70 132 1.0 .0 1500 3000 16 14.0 
GEG140XT-2RS| 140 230 130 80 151 1.0 .0 1920 3800 16 19. 0 
GEG160XT-2RS| 160 260 135 80 176 1.0 .0 2160 4300 16 22. 
GEG180XT-2RS| 180 290 155 00 196 1.1 .1 3000 6000 14 32.2 
GEG200XT-2RS| 200 320 165 00 220 1.1 .1 3300 6550 15 45.3 
GEG220XT-2RS| 220 340 175 00 243 1.1 .1 3600 7200 16 51.1 
GEG240XT-2RS| 240 370 190 10 263 1.1 .1 4290 8650 15 65.1 
GEG260XT-2RS| 260 400 205 20 285 1.1 .1 5000 10000 13. 82.4 
GEG280XT-2RS| 280 430 210 20 310 1.1 .1 5400 10800 15 97. 
Z ЖО) (Eb) 
GEZ25ET-2RS | 25.4 41.275 | 22.225 | 19.05 27.6 3, 0.6 81 163 0. 121 
GEZ31ET-2RS | 31. 75 50. 8 27.762 23.8 36.0 0. 130 262 0. 232 
GEZ34ET-2RS | 34. 925 | 55. 563 | 30. 15 | 26. 187 38.6 1.0 154 310 0. 351 
GEZ38ET-2RS | 38. 1 61.913 | 33. 325 | 28. 575 41.2 0.6 1.0 181 366 6 0. 422 
GEZ44ET-2RS | 44.45 | 71.438 | 38.887 | 33. 325 50.7 0.6 1.0 255 515 6 0. 641 
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( 续 ) 
尺寸 /mm 额定 载荷 /kN а 质量 
轴承 型 号 а, т T3 /(°) /kg 
d D B C 5) a 
/min /min /тіп Б ды 
Z 系 列 (图 b) 
GEZ50ET-2RS | 50.8 | 80.963 | 44.45 38.1 57.9 0.6 .0 334 670 6 0. 932 
СЕ757ЕТ-2Һ5 | 57.15 | 90. 488 | 50.013 | 42.85 64.9 0.6 .0 421 850 6 1.33 
GEZ63ET-2RS | 63.5 |100.013| 55.55 | 47. 625 73.3 1.0 .0 525 1060 6 1.85 
GEZ69ET-2RS | 69. 85 |111.125 | 61.112 | 52. 375 79.1 1.0 .0 628 1267 6 2.42 
GEZ76ET-2RS | 76.2 120.65 | 66.675 | 57.15 86.8 1.0 .0 751 1514 6 3.10 
СЕ782ЕТ-2Һ5 | 82. 55 |130. 175 | 72.238 | 61.9 94. 5 1.0 .0 884 1780 6 3.82 
CEZ88ET-2RS | 88.9 139.7 | 77.775 | 66.675 | 101.6 1.0 .0 1024 2065 6 4.79 
СЕ795ЕТ-2Һ5 | 95. 25 |149. 225 | 83. 337 | 71.425 | 108.7 1.0 .0 1170 2368 6 5.78 
СЕ7101ЕТ-2Һ5| 101.6 | 158. 75 88.9 76.2 115.8 1.0 .0 1335 2690 6 6.99 
GEZ107ET-2RS| 107.95 |168. 275 | 94.463 | 80.95 122.8 1.0 .0 1500 3030 6 8.41 
GEZ114ET-2RS| 114.3 177.8 |100.013| 85.725 | 130.6 1.0 .0 1690 3400 6 9. 79 
GEZ120ET-2RS| 120.65 |187. 325 |105. 562| 90. 475 | 137.6 1.0 .0 1880 3790 6 11.5 
GEZ127ET-2RS| 127 196. 85 |111.125| 95.25 145.3 1.0 .0 2090 4210 6 13.5 
СЕ7152ЕТ-2Һ5| 152.4 | 222.25 | 120.65 |104.775| 168.2 1.0 .0 2600 5240 5 17.5 
= д д 
3.9 液体 动 压轴 和 承 5 (ZYS) 6а ор аи +V») 


1. 液体 动 压 轴承 的 基本 原理 〈 见 图 3-2) 


xph +2p( W, ӘЖ! 


动 压轴 承 属于 油 润滑 滑动 轴承 ， 依 靠 在 摩擦 
副 中 的 液体 动 压力 支承 外 载荷 的 滑动 轴承 称 为 液 “” 式 中 U V WRR EER e ya z JF i 
体 动 压轴 承 。 液 体 动力 润滑 的 基本 方程 之 一 是 压 速度 分 量 ; 
力 分 布 微分 方程 ， 又 称 为 雷诺 方程。 p 一 一 密度 ; 
1) 雷诺 方程 基本 形式 为 : п #18; 
a р А əp\ afkap /一 一 流体 膜 厚 度 ; 
| n je | n | p= 
=6| £ (U +U,)h - (V, + V,)h 3) 形成 动 压 油膜 的 必要 条 件 : 
ox ду D 两 摩擦 副 必 须 有 一 定 的 压力 。 
ЖОС, = W,)| O 两 表面 必须 有 一 定 的 相对 速度 ， 使 大 口 
2) 在 密度 等 随时 间 变化 的 场合 ,雷诺 方程 — 带 和 人 油 ， 小 口 带 出 油 。 
可 写成 : @ 两 表面 间 必 须 连续 充满 润滑 油 。 
(ea) эга D 两 摩擦 副 表面 必须 构成 栅 形 。 
дх\ n дх] ду\ m ду 


2. 液体 动 压轴 承 型 号 表示 方法 
ЈЕ 41/114 S 6 


БЕТТ 
22 5— 双向 旋转 
и зен 
外 径 


ый JF 一 可 倾 瓦 径 向 轴承 
ЖҮК be 可 倾 瓦 推力 轴承 

ka 可 倾 瓦 推 力 径 向 轴承 
TG 一 固定 瓦 推力 轴承 


”该 产品 是 洛阳 轴 研 科技 股份 有 限 公 司 生产 。 
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图 3-2 形成 动 压 的 基本 原理 
3. 液体 动 压轴 承 基本 形式 及 推荐 用 途 


液体 动 压轴 承 按 承载 载荷 不 同 分 为 径 向 动 压 
轴承 和 推力 动 压 轴承 。 

径 向 动 压轴 承 结构 多 样 ， 其 中 有 三 油 杭 轴 
承 、 阶 梯 面 轴承 、 可 倾 瓦 轴承 等 。 

三 油 棉 轴 承 、 阶 梯 面 轴承 都 是 固定 瓦 块 多 》 
棉 轴 承 形式 ， 运 转 时 形成 多 个 动 压 油 膜 ， 旋转 精 


度 和 定 心 性 较 好 ， 刚 度 和 阻尼 较 大 ， 高 速 稳定 性 


较 高 ， 是 高 速 轻 载 轴承 常用 的 轴承 形式 。 


可 倾 瓦 轴 承 


属于 可 倾 瓦 多 油 棉 轴 承 
块 能 随 载荷 、 速 度 的 变化 


R, Ж 


导 率 比 塑 料 高 ， 线 膨胀 系数 比 塑料 小 。 


3) 陶瓷 材料 质 硬 ， 耐 高 温 、 耐 磨 ， 但 性 


脆 ， 加 工 困难 ， 成 本 高 。 
5. 润滑 油 及 润滑 方式 


选择 合适 的 润滑 油 和 供 ; 


压轴 承 的 使 


寿命 和 承 


的 载荷 在 正常 工作 状态 下 作用 于 润滑 


方式 可 以 提高 液体 动 
， 由 于 液体 动 压 轴承 
IRE, Ke 


载 能 


润滑 油 的 选 


直接 影响 


ШЕЛЕР ОТЕ: 


油膜 承载 


时 产生 


4 热量 就 越 多 ， 


承 承 载 能 力 ， 一 般 润滑 油 
能 力 越 大 ， 相 对 地 轴承 运转 
使 得 润滑 油 温度 升 高 越 快 。 


液体 动 压 轴承 常 
油 浴 润滑 方式 


油 润滑 ， 


] 的 供 


油 方式 有 油 浴 润 滑 和 压力 供 
可 保证 润滑 油 摩擦 面 充分 接 


ІШ, 易于 实现 动 压 润 滑 ; 压力 供 ; 
量 足 、 散 热 快 ， 可 有 效 控制 润滑 油 的 温 


Ж, В 


润滑 方式 供 油 稳 


度 ， 但 需要 独立 的 液压 系统 。 
6. 可 倾 瓦 径 向 轴承 
可 倾 瓦 径 向 轴承 (LIS 3-3) 主要 承受 径 向 


载荷 。 还 具有 


承受 


的 能 力 。 
可 倾 瓦 径 


自动 调整 斜 度 ， 是 稳定 


性 最 好 的 轴承 形式 之 一 ， 主 要 
推力 动 压轴 承 结 构 多 样 ， 
面 推力 轴承 、 固 定 瓦 块 斜 - 


用 于 高 速 轻 载 轴承 。 
其 中 有 固定 瓦 块 斜 
平面 推力 轴承 、 固 定 


瓦 块 阶梯 面 推 力 轴承 


、 可 倾 瓦 推力 轴承 等 。 


固定 瓦 块 斜 面 推力 轴承 、 固 定 瓦 块 斜 -平面 


推力 和 
推力 4 


Ж, 
Ж 


7 
ША, 


їй 


固定 瓦 块 阶梯 面 推力 轴承 为 固定 瓦 块 
是 推力 滑动 轴承 最 主要 的 
] 于 中 小 型 轻 载 推力 滑动 轴承 。 


р- 


2-4 
PI, 


可 倾 瓦 推力 轴承 为 可 倾 瓦 块 推力 轴承 


SR, 


适用 于 大 、 中 型 重要 推力 滑动 轴承 。 


4. 液体 动 压轴 承 


常用 轴瓦 材料 


液体 动 压轴 承 常 
料 、 非 金 


轴瓦 材料 有 金属 


轴瓦 材 


属 轴瓦 材料 等 。 


合金 、 铝 基 合 金 


金属 轴瓦 材料 主要 有 和 铸铁 、 铜 下 
、 铸 造 铜 合金 等 。 


пе. ER 


非 金 


瓷 、 木 材 和 橡胶 等 。 


1) 塑料 轴瓦 很 少 会 损坏 轴 径 


; 密度 小 、 重 量 轻 ， 适 用 于 


金属 轴瓦 ; 耐 俐 性 强 
批量 生产 。 


属 轴瓦 材料 主要 有 塑料 、 


， 吸 振 性 


2) 石墨 是 一 种 耐 高 温 、 有 自 润 滑 性 的 轴瓦 
材料 ， 它 高 温 稳定 性 好 ， 耐 化 学 腐蚀 能 力 强 ， 热 


于 瓦 块 中 心 ， 


于 基 座 上 ， 多 采 ) 


定 的 冲击 载荷 和 不 平衡 载荷 


向 轴承 瓦 块 数量 一 般 多 于 3 ШЫ, 105] 


Тары 
ІЛШЕРЕНЗ 


个 瓦 块 ， 承 载 方向 可 以 垂直 
直 于 两 瓦 块 中 间 ， 瓦 块 支点 


的 位 置 可 随 载 荷 及 旋转 方向 调整 ， 当 支点 位 于 瓦 块 
中 心 时 ， 轴 承 可 双向 旋转 ， 但 承载 能 力 相 对 单 向 旋 


转轴 承 低 ， 瓦 1 


央 的 宽度 


出 影响 承载 能 力 ， 当 瓦 块 宽 


度 接近 轴 径 斥 十 时， 轴承 获得 最 大 载荷 。 


图 3-3 可 


轴承 瓦 块 


( 见 图 


| 倾 瓦 径 向 轴承 


3-4) 采用 双 层 复合 材料 ， 


基体 低 碳 钢 复 


过 轴 向 径 向 定位 使 瓦 块 


j 巴 氏 合 金 。 该 轴承 瓦 块 通 


合 层 采 


合适 的 外 


РЫ, 、 高 精 


Ж. 、 载 荷 双 重 作用 下 自 


轴承 动 压 润 滑 。 


固定 于 基体 上 ， 通 过 设计 
度 的 加 工 保证 瓦 块 可 在 转 
1 倾斜 形成 枢 形 油 攀 实 现 


图 3-4 轴承 瓦 块 


ЕКЕ. їп, P. Mo %, 


ғ 
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铜 用 以 提高 合金 强度 和 硬度 。 
相 基 体 上 均匀 分 布 着 人 硬 相 质 点 


， 软 相 基 体 使 合 


有 非常 好 的 舱 茂 性、 顺应 性 


磨合 后 ， 软 基体 内 四， 硬 质 点 儿 


间 形 成 微小 间隙， 成 为 贮 油 空间 


利于 减 摩 ; 上 是 的 硬 质点 起 支承 作用 ， 有 利于 


承载 。 
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其 组 织 特点 是 在 软 


金 


和 抗 咬合 性 ， 并 在 
凸 ， 使 滑动 面 之 
和 润滑 油 通道 ， 


可 倾 瓦 径 向 轴承 主要 用 于 离心 鼓风机 、 高 速 
离心 压缩 机 、 薰 汽 透 平 机 、 汽 轮 发 电机 组 等 回转 


机 械 。 


可 倾 瓦 径 向 轴承 规格 见 表 3-25, 
表 3-25 可 倾 瓦 径 向 轴承 规格 


m= 


ЕЕЕ 
ANN Z 


d/mm D/mm H/mm 瓦 块 数 载荷 /kN 
40 90 45 5 2 
50 95 69 5 245 
60 120 82 5 5.5 
75 140 95 5 8.2 
90 155 107 5. 10.5 
100 177 120 5 14.5 
115 190 133 5 18.6 
125 215 149 5 22 
140 228 161 5 25 
150 254 174 5 32 

注 : 有 特殊 要 求 的 用 户 可 协商 定制 。 

7. 可 倾 瓦 推力 轴承 可 倾 瓦 推 力 轴承 瓦 块 〈 见 图 3-6) 采用 钢 质 


可 倾 瓦 推力 轴承 〈 见 图 3-5) 主要 承受 轴 向 
载荷 ， 也 可 承受 一 定 的 冲 了 


FaR ЇЙ НЕ JJH 


承 一 般 采 用 外 


可 绕 一 支点 微量 摆动 ， 并 随 载 荷 和 旋转 方向 要 求 


Ср, ВВТ 


EEE, k 


23; 


基体 一 铜 复合 材料 层 三 层 复 合 材料 ， 基 体 
料 选用 特殊 处 理 的 钢 ， 瓦 块 表面 复合 材质 选用 


较 广 。 


自动 调节 和 斜 度 ， 适 应 速度 、 载 和 荷 和 黏度 的 范围 


该 轴承 易于 实现 动 压 润滑 。 


性 聚 四 气 乙 烯 ， 从 而 获得 较 低 的 摩擦 系数 和 较 
的 耐 热 性 能 。 优 化 设计 的 瓦 块 结构 、 特 殊 的 加 工 
[ 艺 、 高 精度 的 瓦 块 尺寸 、 合 适 的 油膜 厚度 ， 使 


材 
改 
好 
т 
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4 有 非常 低 的 摩擦 系 
是 目前 发 现 的 摩擦 系数 最 低 的 自 润滑 材料 之 
; 它 的 化 学 稳定 性 高 ， 具 有 出 众 的 抗 化 学 腐蚀 
性 能 ; 使 用 温度 范围 为 -200 ~ 250%; 具有 良好 
的 抗 粘 结 特性 。 
为 改善 PTFE 材料 的 摩擦 性 能 ， 向 PTFF 内 
填充 各 种 填料 改 性 ， 填 料 有 Cu 粉 、MoS,、 玻 
A, ЖЕН, FET, 填充 改 性 后 的 PTFE 为 
PTFE 基 复 合 材料 ， 具 有 优良 的 减 摩 抗 磨 性 能 ， 
与 纯 PTFE 相 比 耐 磨 性 提高 1000 倍 ， 常 温 抗 蠕 
变性 提高 1.5 ~4.5 倍 ， 耐 热 性 提高 1.5 倍 ， 硬 
度 增加 10% ~30% ， 热 导 率 增高 2 倍 。 


Ж С, Ж (PTFE) 
Н 


В 3-6 


瓦 块 


可 倾 瓦 推 力 轴承 主要 用 于 潜 


BRILAS, 


可 倾 瓦 推力 轴承 规格 见 表 3-26、 表 3-27。 


8. 固定 瓦 推 力 轴承 


国定 瓦 推力 轴承 瓦 块 是 固定 于 基体 上 的 ， 通 


过 极 微 的 变形 产生 油 槐 , 


成 动 压 。 为 考虑 滑动 


摩擦 产生 的 散热 问题 ， 整 体 的 摩擦 对 偶 面 沿 圆 周 


方向 被 分 隔 成 若干 固定 瓦 


岂 。 这 种 结构 的 固定 瓦 


块 与 基体 形成 一 个 整体 ， 材 料 为 ZYTCu-10。 
ZYTCu-10 材料 在 ZQSn10-1 的 基础 上 ， 为 提 
高 材料 的 PV 值 、 抗 粘着 磨损 性 能 、 耐 磨 性 和 承 


载 能 力 加 入 添加 剂 和 改善 铸造 工艺 。 
RA Си, Ni, Sn, Pb. Zn, Р 等 。 该 材料 耐 磨 
性 好 ， 耐 疲劳 寿命 高 ， 具 有 良好 的 速度 性 能 ， 不 


主要 合金 元 


图 3-5 可 倾 瓦 推力 轴承 
易 产 生 咬 合 现 象 。 

表 3-26 可 倾 瓦 推力 轴承 规格 

5 

5 

| 

К! 

[| 

D/mm Di/mm D,/mm H/mm 瓦 块 数 最 大 载荷 /kN 最 高 转速 (rmin) 

65 60 24 28 6 15 4000 
70 65 27 28 6 17:5: 4000 
35 70 29 28 6 20 4000 
80 75 31 28 6 24 4000 
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(2%) 

П/тт D /тт D,/mm H/mm 瓦 块 数 最 大 载荷 /kN 最 高 转速 /(r/min) 
85 80 33 28 6 27 4000 
90 85 35 28 6 30 3000 
95 90 37 28 6 34 3000 
100 95 39 28 6 39 3000 
105 100 40 28 6 45 3000 
110 105 42 28 6 50 3000 

注 : 有 特殊 要 求 的 用 户 可 协商 定制 。 
表 3-27 可 倾 瓦 推 力 轴 承 规 格 

D/mm D /mm D,/mm H/mm 瓦 块 数 最 大 载荷 /kN 最 高 转速 人 (r/min) 
68 65 35 20 8 15 4000 
73 70 37 20 8 20 4000 
78 75 40 20 8 25 4000 
83 80 43 20 8 28 4000 
88 85 45 20 8 32 3000 
93 90 48 20 8 36 3000 
98 95 50 20 8 41 3000 
103 100 53 20 8 45 3000 
108 105 56 20 8 50 3000 

Е: 有 特殊 要 求 的 用 户 可 协商 定制 。 


固定 瓦 推力 轴承 3 


规格 见 表 3-28, 


表 3-28 固定 瓦 推力 轴承 规格 


A 
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(2%) 
D/mm d/mm H/mm 瓦 块 数 最 大 载荷 /kN 最 高 转速 /(r/min) 
110 42 30 6 40 3000 
100 40 23 6 35 3000 
95 39 23 6 30 3000 
90 37 23 6 26 3000 
85 35 23 6 23 4000 
80 33 23 6 20 4000 
75 31 23 6 18 4000 
70 29 18 6 15 4000 
65 27 18 6 13 4000 
60 24 18 6 11 4000 
注 : 有 特殊 要 求 的 用 户 可 协商 定制 。 
9. 可 倾 瓦 径 向 推力 轴承 合 性 能 。 瓦 块 材 料 为 巴 氏 合金 、 三 层 复 合 材 
可 倾 瓦 径 向 推力 轴承 可 承受 径 向 载荷 和 轴 向 料 等 。 
载荷 ， 能 够 在 径 向 和 轴 向 形成 稳定 的 动 压 润滑 ? 可 倾 瓦 径 向 推力 轴承 规格 见 表 3-29 。 
膜 ， 具 有 可 倾 瓦 径 向 轴承 和 可 倾 瓦 推力 轴承 的 综 


表 3-29 


可 倾 瓦 径 向 推力 轴承 规格 


/ 
PRR ыты Же ШИШ 径 向 径 向 载荷 轴 向 载荷 
瓦 块 数 瓦 块 数 /kN /kN 
40 106 50 8 5 0.4 0.5 
50 120 80 8 5 0.6 1.1 
60 130 93 10 5 0.8 1.4 
75 150 106 10 5 1 2.2 
90 160 118 12 5 1.2 2.7 
100 180 131 12 5 1.5 3.3 
115 190 144 12 5 1.8 3.8 
125 215 160 12 5 2.1 4.2 
140 230 172 12 5 2.5 4.6 
150 255 185 12 5 2.9 5 
注 : 有 特殊 要 求 的 用 户 可 协商 定制 。 
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轴 是 机 械 传动 中 重要 的 零件 。 根 据 受 载 情 


况 ， 轴 可 分 为 : 心 轴 


只 承受 弯 矩 ， 转 轴 一 一 


[E] J Ж 2 ЭН ЯП; 


FRIE o 


传动 轴 一 一 主要 承受 


ЫШ 


41 轴 的 常用 材料 


轴 的 材料 主要 是 碳 素 多 


轧 制 的 圆 钢 或 锻件 。 较 党 


网 和 合金 钢 。 毛 坏 多 为 
的 材料 是 价格 较 低 也 


“г 


根据 结构 形状 ， 轴 可 分 为 : 光 轴 和 阶梯 轴 ; 碳 素 钢 ， 其 中 最 常用 的 是 45 钢 ， 经 过 调 质 处 理 ， 
直 轴 和 曲轴 ; 圆 截 面 轴 和 非 圆 截面 轴 。 以 提高 其 力学 性 能 ， 不 重要 的 或 受 力 较 小 的 轴 ， 

轴 设 计时 应 满足 如 下 要 求 : 合理 的 结构 ， 足 也 可 用 Q235 一 A、Q255 一 A 等 钢 来 制造 。 
够 的 强度 ， 必 要 的 刚度 和 振动 稳定 性 ， 以 及 良好 对 于 受 力 较 大 的 重要 轴 ， 当 尺寸 受 限制 ， 
的 工艺 性 等 。 要 求 重 量 轻 、 耐 磨 性 高 、 用 于 高 温 或 低温 和 要 求 

轴 的 设计 程序 ， 通常 可 为 : 耐 磨 蚀 时 ， 应 采用 合金 钢 。 

1) 根据 机 械 传动 方案 的 整体 布局 ， 拟 轴 上 采用 热处理 (ЫЛ, НИХ, Ve pk. 
零件 的 布置 和 装配 方案 。 氮 化 等 ) 和 表面 强化 处 理 (如 喷 丸 、 滚 压 等 ) ， 

2) 选择 材料 。 对 提高 轴 的 强度 有 显著 效果 。 

3) 初步 确定 轴 的 直径 。 在 一 般 工作 温度 下 ， 合 金 钢 的 弹性 模 量 与 碳 

4) 进行 轴 系 部 件 的 结构 设计 、 校 核 轴 载 连 素 钢 相近 ， 所 以 单纯 为 提高 轴 的 刚度 而 采用 合金 
接 强 度 及 轴承 的 承载 能 钢 是 不 合理 的 。 

5) 对 于 重要 的 轴 ， 应 进行 强度 的 精确 校 核 球墨 铸铁 具有 良好 的 耐 磨 性 、 吸 振 性 和 对 应 
计算 。 力 集中 敏感 性 较 低 等 优点 ， 可 用 于 制造 外 形 复杂 
6) 必要 时 校 核 轴 的 刚度 和 临界 转速 。 的 轴 〈 如 凸轮 轴 之 类 ) ， 其 缺点 是 韧性 低 。 

7) 根据 计算 结果 修改 设计 。 轴 的 常用 材料 见 表 4-1。 
8) 绘制 轴 的 工作 图 。 
表 4-1 轴 的 常用 材料 及 其 主要 力学 性 能 
抗 拉 强 JE JRR 弯曲 疲 扭 剪 疲 
I 度 极限 度 极限 劳 极 限 劳 极 限 
材料 牌号 | 热处理 | 毛坯 下 从 | ШЕ R, Ra 9-1 1-1 & ù 
(mms |а /MPa 
大 Ф 
EK 25 <156 420 250 180 100 
20 Р “100 400 220 165 95 于 载荷 不 大 、 要 求 
п 101-300 | 103 ~156 | 380 200 155 90 万 性 较 高 的 轴 
301-500 370 190 150 85 
EK 25 <187 540 320 230 30 
f <100 520 270 210 20 
EK | 101 -300 | 147187] 500 260 205 15 БАК 
99 EIK зот -500 | 377187 аво 240 190 10 应 用 较 广 泛 
| <100 | 163 -207 | 560 300 230 30 
调 质 | 101 -300 | 149-207] 540 280 220 25 
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(Ж) 
抗 拉 强 屈服 强 弯曲 疲 扭 剪 疲 
度 极限 度 极 限 劳 极 限 劳 极 限 
毛坯 直径 硬度 R R с т 
уу ша PL. 热 5! т ен -1 -1 证 
材料 牌号 处 理 Зең (HBW) 备 Й 
大 于 
正 火 25 <241 610 360 260 50 
<100 | 170 ~207 600 300 240 40 
Е; 101 ~ 300 | 163 ~ 207 580 290 235 35 A 
45 最 广泛 
回 火 | 301 ~500 | 156—207 560 280 225 30 
501 ~700 | 149—207 540 270 215 25 
调 质 “200 | 217 ~ 255 650 360 270 55 
25 1000 800 485 280 
ЯТ 调 质 <100 | 241 ~286 750 550 350 200 于 载荷 较 大 无 很 
^ | 101 300 | 241 ~286 700 500 320 85 击 的 重要 轴 
301 ~500 | 229 ~ 260 650 450 295 70 
25 900 750 445 255 
SSN <100 | 229 ~286 800 520 355 205 a 于 
一 ”| 调 质 | 101 ~300 | 217-269 750 450 320 185 жа “з 
4251Мп ШЕ: 
301-400 | 217-255 700 400 295 175 
401 ~ 500 | 196 ~ 255 650 380 275 160 
) 25 1000 800 485 280 :能 接近 40Cr, 用 于 
40MnB Т ү 
с 调 质 <200 |241-286 750 500 335 195 重要 的 到 
40CrNi 调 质 25 1000 800 485 280 于 很 重要 的 轴 
25 1000 850 500 285 
<100 750 550 350 200 性 能 接近 于 40CrNi， 
35CrMo | 调 质 207 ~ 269 :能 接近 rNi 
101 ~ 300 700 500 320 185 重 载荷 的 轴 
301 ~ 500 650 450 295 170 
<100 | 229 ~286 750 600 360 210 
`. ; 能 接近 于 35CrMo， 
38SiMnMo | 调 质 | 101 ~300 | 217 ~ 269 700 550 335 195 ЖАЛИЙ 
EIES ^4 
301 ~ 500 | 196 ~ 241 650 500 310 175 ERN 
于 要 求 高 耐 磨 性 、 
38CrMoAIA| 调 质 30 229 1000 850 495 285 高 强度 上 且 热 处 理 变形 
ЛН (EAE ) Ai 
15 850 550 375 215 
š БАЖА 表面 HRC 
20Cr 火 回 火 30 ol 650 400 280 160 |F EOR GE JE M 
<60 650 400 280 160 性 均 较 高 的 轴 ( 如 某 些 
ДҮН 齿轮 轴 、 蜗 杆 轴 等 ) 
ОЙ = HRC IN + s J 
20CrMnTi аси 15 表面 1100 850 525 300 
火 回 火 56 ~ 62 
1Crl3 调 质 <60 187 ~ 217 600 420 275 155 于 在 腐蚀 条 件 下 
2Cr13 调 质 <100 |197-248 660 450 295 170 的 轴 
<60 550 220 205 120 
тт Ж, = | 
1Crl8Ni9Ti| k | 61-100 <192 540 200 195 115 x: . а 
101-200 500 200 185 105 Ж i 
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( 续 ) 
抗 拉 强 届 服 强 弯曲 疲 扭 剪 疲 
度 极 限 度 极限 劳 极限 劳 极限 
毛坯 直径 硬度 R R о т ; 
Уку рй та. 执 m eH -1 -і1 74 
材料 牌号 | 热处理 Зең (HBW) Ж 注 
/MPa 
大 于 
QT400-15 156 ~ 197 400 250 145 125 
QT450-10 170—207 450 310 160 140 
于 制造 外 形 复杂 
的 轴 
QT500-7 187 ~ 255 500 320 180 155 
QT600-3 197 ~ 269 600 370 215 185 
注 : 1. 表 中 所 列 疲劳 极限 值 ， 均 按 下 式 计算 ， 钢 r ,=0.27(R +R), r. =0. 156(К, +R.); 铸铁 = 
0.36R,, 7_1~0.31R,。 
2. 其 他 性 能 ， 一 般 可 取 r, = (0.55 - 0.62) А,, oo~1.40_1, ту=1.5т_|% 


4.2 轴 的 结构 设计 与 轴 伸 标准 


轴 的 结构 设计 要 考 
方式 、 轴 承 的 类 型 与 尺寸 、 轴 的 加 工 与 装配 工艺 


虑 轴 上 零件 的 布置 与 固定 


要 求 ` 提高 


的 强度 和 


通常 ， 
件 定位 可 靠 、 


的 结构 采 


I 度 等 。 
用 阶梯 


， 这 样 使 轴 上 堆 


拆 装 方便 。 有 时 为 了 满足 使 用 上 的 


需要 和 减轻 轴 


轴 的 截面 变化 处 (如 轴 


的 质量 ， 


岂可 采用 空心 轴 。 
Нн. Жж) 会 引 


起 应 力 集中 ， 是 多 数 轴 产生 疲劳 破坏 的 部 位 。 为 


图 4-1 


了 不 致 过 分 削弱 表 


大 ， 过 渡 圆 角 不 宜 过 小 。 


有 标准 的 结构 
行 具 


式 。 设 计 者 必须 根 


的 疲劳 强度 ， 截 面 变化 不 要 太 


1 于 影响 轴 结 构 的 因素 很 多 ， 所 以 轴 不 可 能 


据 具 体 情况 进 


体 分 析 ， 多 做 比较 ， 从 而 确定 较 佳 方案 。 


图 4-1 为 滚动 轴承 支承 的 轴 的 典型 结构 ， 各 


部 分 的 尺寸 、 公差 等 确定 方法 要 符合 有 关 


规定 o 


零件 在 轴 上 的 定位 与 固定 方法 见 表 4-2 ~ R 


轴 的 结构 
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表 4-2 轴 向 定位 与 固定 方法 
方法 简 特点 与 应 
结构 简单 定位 可 靠 ,可 承受 较 大 轴 向 力 。 常 
于 齿轮 . 带 轮 . 链 轮 . 联 轴 器 .轴承 等 的 轴 向 定位 
m 为 保证 零件 紧 靠 定位 面 ,应 使 r<c 或 r<R 
8 轴 肩 高 度 а MKF R uk c 3 пу НХ 
轴 a=(0.07~0.1)d 
环 轴 环 宽度 =1.4a 
与 滚动 轴承 相配 合 处 的 a 与 值 应 根据 滚动 轴承 
ШШ 的 类 型 与 尺寸 确定 
结构 简单 .定位 可 靠 , 轴 上 不 需 开 槽 、 钻 孔 和 切 制 
螺纹 ,因而 不 影响 轴 的 疲劳 强度 。 一 般 用 于 零件 间 
А 距离 较 小 的 场合 ,以 免 增 加 结构 重量 。 轴 的 转速 很 
i 高 时 不 宜 采用 
4 结构 简单 ,但 不 能 承受 大 的 轴 向 力 。 常 用 于 光 轴 
= Trema 
нн 上 有 零件 的 固定 
Е 能 消除 轴 与 轮 载 间 的 径 向 间隙 , 装 拆 较 方便 ,可 
周 向 固定 ,能 承受 冲击 载荷 。 大 多 用 于 轴 端 堆 
件 固定 , 常 与 轴 端 压板 或 螺母 联合 使 用 ,使 零件 获 
i 得 双向 轴 向 国定。 但 加 工 锥 形 表 面 较 困 难 
固定 可 靠 , 装 拆 方便 ,可 承受 较 大 的 轴 向 力 。 
М 于 轴 上 切 制 螺纹 ,使 轴 的 疲劳 强度 有 所 降低 。 常 
[1 双 圆 螺母 或 圆 螺 母 与 止 动 垫圈 固定 轴 端 零件 , 4 2 
Ж} 件 间距 离 较 大 时 , 亦 可 采用 圆 螺 母 代替 套 简 以 减 小 
结构 重量 
适用 于 固定 轴 端 零件 ,可 以 承受 剧烈 的 振动 和 冲 
fi 击 载荷 
Е % 
轴 
Pi 适用 于 心 轴 的 轴 端 固定 
板 
弹 


结构 简单 紧凑 ,只 能 承受 很 小 的 轴 向 力 ,常用 于 
固定 滚动 轴承 


(Ж) 
方法 特点 与 应 
紧 适用 于 轴 向 力 很 小 ,转速 很 低 或 仅 为 防止 零件 偶 
% 然 沿 轴 向 滑动 的 场合 。 为 防止 螺钉 松动 ,可 加 锁 图 
钉 紧 定 螺钉 同时 亦 可 起 周 向 固定 作 
表 4-3 周 向 定位 与 固定 方法 
方法 特点 与 应 
平 制造 简单 、 装 拆 方 便 、 对 中 心性 好 。 可 用 于 较 高 
精度 .高 转速 及 受 冲击 或 变 载荷 作用 下 的 固定 连 # 
Ht 中 ,还 可 用 于 一 般 要 求 的 导向 连接 中 
Ë: 在 传递 转 矩 的 同时 ,还 能 承受 单 向 的 轴 向 力 。 
于 装配 后 造成 轴 上 零件 的 偏心 或 偏 斜 , 故 不 适用 于 
键 要 求 严 格 对 中 有 冲击 载荷 及 高 速 传动 的 连接 
| 可 传递 较 大 的 转 矩 ,但 对 中 性 较 差 ,对 轴 的 削弱 
1 较 大 ,常用 于 重型 机 械 中 
一 个 切 向 键 只 能 传递 一 个 方向 的 转 和 矩 ,传递 双向 
转 矩 时 , 须 用 两 个 , 互 成 120。 
ГА 承载 能 力 高 , 定 心 性 及 导向 性 好 ,但 制造 困难 ,成 
本 较 高 。 适 用 于 载荷 较 大 和 对 定 心 精度 要 求 较 高 
Ht 的 滑动 连接 
适用 于 轮 载 宽度 较 小 (例如 1/4 <0.6) ,用 键 连 书 
加 难以 保证 轮 融和 轴 可 靠 国定 的 场合 。 这 种 连接 一 
Ë ыра: 般 采用 过 盈 配 合 , 并 可 同时 采用 儿 只 圆柱 销 。 为 得 
销 ° ° 免 钻 孔 时 钻头 偏 余 ,要求 轴 和 轮 载 的 硬度 差 不 能 
жж 
于 固定 不 太 重要 , 受 力 不 大 但 同时 需要 轴 向 固 
— ЖЖ ШЕ ЕН. ЕШ E SKU. X 
А 强度 削弱 较 大 , 故 对 重 载 的 轴 不 宜 采 用 。 有 冲击 或 


振动 时 ,可 采用 开 尾 圆锥 销 
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(Ж) 
方法 简 图 特点 与 应 
结构 简单 ,对 中 性 好 ,承载 能 力 高 ,可 同时 起 周 向 
Т ТЯН рау EEH, IR r HI ҒАНА. X 
27 
H7 H7 
8 于 过 而 量 在 中 等 以 下 的 配合 ( ше 9) 69 
уы 46716 
а 平 键 连接 同时 采用 ,以 承受 较 大 的 交 变 .振动 和 溃 
击 载荷 
表 4-4 轴 上 固定 螺钉 用 孔 (单位 : mm) 
螺钉 d 3 4 6 8 10 12 16 20 24 说 明 
GB/T 75—1985| 4 T 
> Е 1 4.5 6 7 9 12 15 18 мы 
GB/T 85--1988| h, > 4 5 6 7 8 10 12 ан 
ШЕНІ 
GB/T 79—2007| с, 4 5 6 7 8 10 12 ЭУ 
F 
GB/T 71—1985| h, 1.5 2 3 3 3.5 4 5 6 Ж 向 J 
较 小 、 轴 
GB/T 78—2007| с, 1.5 2 3 3 3.5 4 5 6 径 较 
小 处 
l 4, 9 12 | 15 
уу! һ < 7 8 | 10 
“Et |СВ/Т 86-1988| ` 
ШЕ ду ЖЧ h 


表 4-5 螺钉 紧 固 轴 端 挡 圈 (CBZT 891—1986), 


螺栓 紧 固 轴 端 挡 圈 (CBZT 892 一 1986 ) 


B 型 A 型 
Cx45° Cx45° 
г 
к 


ОВ/Т891-1986 


挡 圈 GB/T891 一 1986 Hg 
Ham FLAS EE 
L АШ г 
A 型 2 0,5--1 B 型 i 0.5 一 1 2 _ 
эг УҒА ҰАТ 
5 ОЧ. 5 ы çZ: 


Š 


[一 


772 


人 


Li | | L 


3 


mm) 


GB/T892—1986 


GB/T892—1986 


A 
ҰЯ 


标记 示例 : 
PIR GB/T 891—1986 45( 公 称 直 径 D=45mm、 材 料 为 Q235-A\ 不 经 表面 处 理 的 A 型 螺钉 紧 固 轴 端 挡 圈 ) 
PIR GB/T 891—1986 В45( ЖК D =45mm 材料 为 Q235-A .不 经 表面 处 理 的 B 型 螺钉 紧 固 轴 端 挡 圈 ) 


кт зш ри ' эщ P 安装 尺寸 
螺钉 紧 固 轴 端 挡 圈 螺栓 紧 固 轴 端 挡 圈 
(参考 ) 
ZN K = =] 4 F 
径 | Š 2 螺钉 | 1000 个 质 | 圆柱 销 | 螺栓 ag |1000 个 质 
4 直径 H| L d «|с CB/T| ад | GB/T | свит | ee 
ST p SASE GB/T 93| 7 8 
D, | 819.1 119.1 | 5783 Li |L, |L] h 
—1987 
一 2000| А зу | p 型 | 一 2000 | 一 2000 ТС B 型 
(推荐 ) (推荐 ) | (推荐 ) 
14 | 20 一 — == = J == 
16 | 22 = 一 |10.7 = 1.2 
18 | 25 > — |14,2 — |14.7 
4 5.5|2.1|0.5| 11 |М5 x12 А2х10|М5х16| 5 14| 6 |16 14.8 
20 | 28 7.9118 18.4|18.6 
22 | 30 7.5 20.8|21.0 21.3|21.5 
25 | 32 28.7|29.2 29.7|30.2 
28 | 35 ы 34.8 |35.3 35.8 136.3 
30 | 38 41.5|42.0 42.5|43.0 
5 6.6|3.2| 1 |13 IM6 x16 A3x12|M6x20| 6 18 7 |20 (5.6 
32 | 40 46.3|46.8 47.3|47.8 
35 | 45 5 59.5|59.9 60.5|60.9 
40 | 50 74.0|74.5 75.0|75.5 
45 | 55 108 | 109 110 | 111 
50 | 60 16 126 | 127 128 | 129 
55 | 65 149 | 150 151 | 152 
6 9 4.2|1.5 17 M8 x20 A4x14|M8x25| 8 22 | 8 |24 |7.4 
60 | 70 174 | 175 176 | 177 
65 | 75 Уб 200 | 201 202 | 203 
70 | 80 229 | 230 231 | 232 
75 | 90 M12 х | 381 | 383 383 | 390 
8 |25 А5 x16 |M12 x30| 12 26 | 10 | 28 111.5 
85 | 100 25 | 427 | 429 434 | 436 
Е: 1. 当 挡 圈 装 在 带 螺纹 孔 的 轴 端 时 ， 紧 固 用 螺钉 允许 加 长 。 


2: 


“ 轴 端 单 孔 挡 圈 的 同 定 ” 不 
3. МЖ: 0235--А, 35, 45 钢 。 


ІҢ GB/T 891—1986, GB/T 892 一 1986 ， 供 参考 。 


1. 滑动 轴承 的 轴 颈 结构 尺寸 及 轴 端 润滑 
ili FL 


[п] Ü 8 ӘЛІП 4-2 所 示 ， 尺 寸 代 号 及 名 称 


а) 端 轴 颈 


图 4-2 向 心 轴 颈 


见 表 4-6。 止 推 轴 人 颈 如 图 4-3 所 示 ， 尺 寸 代号 及 


名 称 见 表 4-7。 滑 动 轴承 轴 端 润滑 了 


4-8。 


孔 见 表 
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表 4-6 向 心 轴 颈 尺寸 代号 及 名 称 
代号 名 称 说 明 
а 12 646 计算 确定 ,并 按 标准 尺寸 GB/T 2822—2005 圆 整 为 标准 直径 
a 轴 肩 ( 环 ) 高 度 a= (0.07 ~0.1)4,4 +2a 最 好 圆 整 为 整数 值 
b 轴 环 宽度 5 二 1.4a, 辆 整 为 整数 
туг 圆 角 半径 按 GB/T 6403. 4 一 2008 
| ЕИ I=l + К+е+ С, 由 轴承 工作 能 力 的 需要 确定 ,e 和 天 分 别 由 热膨胀 量 和 安 
TER 装 误差 确定 ,C 按 GB/T 6403. 4—2008 Ж, JFF НИО 1-1, 
8 4-3 止 推 轴 颈 
表 4-7 止 推 轴 颈 尺寸 代号 及 名 称 
代号 名 称 说 明 ДЕ 名 称 说 明 
р, 直径 计算 确定 b 轴 环 宽度 b=(0.1~0.15)d 
d 直径 计算 确定 К 轴 环 距离 К= (2 -3)Ь 
Йй =, ОЕА 1, 上 推 轴 颈 长 度 计算 和 推力 轴承 结构 确定 
do 止 推 轴 颈 直径 | GB/T 2822—2005 圆 整 为 标准 
直径 НЕТ! n 三 1, 由 计算 和 推力 轴承 结 
构 确 定 
di | 空心 轴 颈 内 径 | d -(0.4-0.6)4, 
轴 环 根部 圆 角 | ， 、 | 
4, 轴 环 外 径 4,-(1.2-1.6)4 半径 安 GB/T 6403. 4 一 2008 选取 


表 4-8 轴 端 润滑 油 孔 


(单位 : mm) 


2. 旋转 电机 圆柱 形 轴 伸 (GB/T 756—2010) 


旋转 


电机 圆柱 


尺寸 及 


№22 见 表 4-9。 


螺纹 直径 d 4, 4, тах ішіп 2min С 
М6-7Н 5 100 10 
5 15 0.5 
M10 x1-7H 9 150 12 
М14 х1.5-7Н 12.5 10 400 20 25 | 
М20 х1.5-7Н 18.5 12 800 25 30 


表 4-9 旋转 电机 圆柱 形 轴 伸 尺寸 及 偏差 (单位 : mm) 
4 М А-А 
! =. 
— mi Сэ | = 


р Е Е G р Е Е G 
公称 极限 偏差 公称 极限 偏差 
尺寸 公 尺寸 
极限 仿 基本 | 正常 | 紧密 | 公称 | 极限 | 称 | 极限 仿 公称 | 正常 | 紧密 | 公称 | 极限 
қ 尺寸 | 连接 | 连接 | 尺寸 | 偏差 е | 尺寸 | 连接 | 连接 | 尺寸 | 偏差 
长 系 | 短 系 к 长 系 | 短 系 
列 | 列 HET 二 列 | 列 ЧЫ, = 
20006 16 229 70 | +0.030| |140 |105 | 20 62.3 
-0.002 2 5.8 75 67.5 
-0. 004| - 0. 0062-5 gg +0011 77 
+0.007 20 -0. 029|- 0. 031| > 22 
“05009 А 7.2 85 НЕ 0 -0.022) 76.0 
Ë 35 |90 8.2 90 25 |-0-0521-0.074 81.0 | 0 
5 4 8.5 | 0 (|95 | +0.035 И 86.0 | -0.2 
%0.008 ай: 38 9.5 |-0.1|[100 | +0.013 Е 90-0 
-0.003 Ў 11.0 110 210 | 165 100 
-rog 6 ОҢБУ E 120 ЕР 109 
_ 0.003 40 | 28 т 5 14.5 130 0 -0.026 119 
6 15.5 140 250 | 200 | 36 |-0.062|-0.088 128 
16.5 150 | %0.040 138 
50 | 36 18.5 160 | +0.015 26 147 
%0.009 20.0 170 300 | 240 157 
-0.004 a S 21.0 180 2 0 -0.026| 165 
0 -0.015| 24.0 190 р 45 |-0.062|-0.088/ 175 
-0.036|-0.051/26.0 200 | ,0 046 350 | 280 185 
ole 27.0 220 017 50 203 | 0 
10 30.0 240 : 22021) з 
33.0 250 410 | 330 | 56 230 гр 
+0.018 6 Е 37.0 | -0. 2280] 20-052 E 260 
%0.002 емер %0.020 0 -0.032 
110 | 82 39.5 300 470 | 380 | 70 |_0 074 о 106 278 
14 42.5 320 Б ным 298 
0 -0.018) 44.5 340 | +0.057 315 
16 |-0.043|-0.061) 49.0 360 | +0.021 550 | 450 | 80 335 
ГОРЕ 53.0 380 355 
И m6| 140 | 105 
+0.011 18 +0. 057 0 - 0. 037 0 
58.0 400 | ;0 001 650 | 540 | 90 | 6 0 124 372 | 03 
Е: 1. 本 表 未 摘录 标准 中 轴 伸 直径 (D) 420 -630mm 部 分 ， 带 括号 的 直径 应 尽量 不 用 。 
2. 轴 伸 直径 大 于 500mm 者 ， 键 槽 尺寸 及 其 公差 户 与 制造 三 协商 确定 。 
3. 轴 伸 键 槽 的 对 称 度 公差 值 应 不 超过 下 表 规 定 : 


(单位 : mm) 


ШР 公差 值 Р 公差 值 | 键 槽 宽 下 | 公差 值 | ЖЕР | 公差 值 


>1-3 0.020 >6-10 0.030 >18-30 0.050 >50 ~ 100 0.080 


>3-6 0.025 >10-18 0. 040 >30-50 0. 060 


4. 轴 伸 长 度 记 一 般 应 采用 长 系列 尺寸 。 当 电机 专 与 某 种 指定 机 械 配 套 或 有 特殊 使 用 要 求 时 ， 人 允许 采用 短 
系列 尺寸 ,但 应 在 电机 的 标准 中 作出 规定 。 
5. 轴 伸 键 槽 宽 玉 的 极限 偏差 一 般 应 采用 一 般 键 连接 。 当 对 传动 有 特殊 要 求 时 ， 如 频繁 起 动 或 经 常 承受 冲 
击 负 载 ， 允 许 采 用 和 较 紧 键 连接 ， 但 应 在 电机 的 标准 中 作出 规定 。 


З. 旋转 电机 圆锥 形 轴 伸 (GB/T 757—2010) 
旋转 电机 圆锥 形 轴 伸 尺寸 及 偏差 见 表 4-10。 
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表 4-10 旋转 电机 圆锥 形 轴 伸 尺 寸 及 偏差 (单位 : тт) 
C А G 
DEJE | Е - D, p | EJE |F š D, 
尺寸 | 偏差 尺寸 | 偏差 
3 70 25.4 
16 5.5 140 | 105 | 18 : М48 х3 
75 27.9 
18 | 40 | 28 5.8 M10 х1.25 š 
19 6.3 80 20 M56 x4 
85 29.2 
20 ШЕТ ИЕ ЕЕЕ 312 М64 х4 
22 | 50 | 36 7.6 M12 x1.25|| os 32.7 
24 8.1 25 |35.2 M72 х4 
0 0 
100 
25 8.4|-0.1 эв |36.0|79:2|М80 x4 
60 | 42 M16 х1. 5 | 110 ЫЫ 
28 5 9.9 210 |165 41 
120 : М90 х4 
32 |45.9 
30 10.5 M100 х4 
130 
32 11.0 М20х1.5 
А8 80 | 58 е 140 50 
6 150 29:200 54 M110 x4 
38 14.0 
59 
40 12.9 
42 10 |13.9 M24 х2 |19 36 | 62 M125 х4 
170 | 300 | 240 67 
45 15.4 
110 | 82 | 12 180 71 
48 16.9| 0 M30 x2 0 
50 17.9|-0.2 40 -0.3|М140 х6 
14 M36 x3 || 190 75 
19.9 
È 200 | 350 | 280 80 
60 21.4 
140 | 105 | 16 M42 x3 || 220 45 | 88 M160 x6 
=—— === H танат тиан меннен a | л >= 
注 : 1. 当 电 机 专 与 某 种 指定 机 械 配 套 或 有 特殊 使 用 要 求 时 ， 轴 伸 长 度 五 允许 缩短 ， 但 应 符合 GB/T 1570— 


2005 所 规定 的 短 系列 的 数值 。 
2. 尺寸 已 和 下 的 偏差 应 符合 GB/T 756—2010 的 规定 。 
4. 圆柱 形 轴 伸 (GB/T 1569—2005) 
到 柱 形 轴 伸 尺寸 及 偏差 见 表 4-11。 


表 4-11 圆柱 形 轴 伸 尺寸 及 偏差 (单位 : mm) 
d L d L d L 
公称 K£ | 8 ⁄ || AF { 长 系 | 短 系 | 公称 长 系 | 短 系 
K) RRAZ “| 极限 偏差 ТО] 极限 偏差 
尺 十 列 列 | 尺 十 列 列 RS 列 | 列 
в | +0.006 P io | 59-7 „| |? +0.008 к 
„ | -0.002 11 | -0.002 3 19 | -0.003 
6 — 6 6 
g | +0007 | ' 12 | 40.008 |a os | 29 | +0.009 | ? 
22 
o | -0.002 20 14 | -0.003 -0.004 50 | 36 
16 40 | 28 |24 
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( 续 ) 
d L а а 
公称 、 长 系 | Л š K£ | 短 系 | 公称 长 系 | 短 系 
极限 偏差 极限 偏差 极限 偏差 
尺寸 列 列 | жәр 列 列 | 尺寸 列 | 列 
25 %0.030 240 | %0.046 
+0.009 60 42 80 
28 16 +0.011 250 | +0.017 410 | 330 
-0.004 
30 85 170 | 130 || 260 
%0.052 
32 90 280 
80 58 %0.020 
35 95 %0.035 300 470 | 380 
38 100 %0.013 320 
40 %0.018 110 340 
k6 210 | 165 +0.057 
42 +0.002 120 360 550 | 450 
+0.021 
45 125 380 
48 110 | 82 | 130 m6 400 m6 
420 
50 140 250 | 200 
%0.040 440 
55 150 450 | %0.063 650 | 540 
%0.015 
56 160 460 | +0. 023 
60 480 
170 300 | 240 
63 | +0.030 е 500 
т 180 530 
- Бына 1409 495 190 560 0.070 
70 +0. 046 Ж 800 | 680 
71 200 350 | 280 | 600 | +0.026 
+0.017 
75 220 630 
注 : 1. 直径 大 于 630 ~ 1250mm 的 轴 伸 直径 和 长 度 系列 可 参见 GB/T 1569—2005 附录 A， 本 表 未 摘录 。 
2. 本 表 适 用 于 一 般 机 器 之 间 的 连接 并 传递 转 矩 的 场合 。 


5. 圆锥 形 轴 伸 (GB/T 1570—2005) 
直径 为 220mm 以 下 的 轴 1 


表 4-12 直径 为 220mm 以 下 的 轴 伸 形式 与 尺 十 


Kaj SF K 4-12， 直 径 为 220mm 以 上 的 轴 伸 形式 与 尺寸 见 表 4-13, 
(单位 : mm) 


d L L, L, b h d, 1 (6) а, а, L, 
长 £ 列 

6 

16 10 6 5.5 M4 
7 6.5 
8 | е ы 2 

20 12 8 = z 
9 8.4 

M6 

15 23 15 12 Q: 
11 2 2 [135] 12 |39 
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(% 
а 1, L, L, b h d, 1 (С) а, а; L, 
K £ 列 
12 2 2 11.1 | 1.2 4. м9 
х 
а "9 18 to 13.1 4.7 M4 | 10 
16 3 3 14.6 | 1.8 5.5 
18 40 28 25 16.6 5.8 М10 х1.25 М5 13 
19 17.6 6.3 
4 4 18.2 6.6 
20 ne 
22 | 50 36 32 Oa 7.6 M12 х1.25 M6 | 16 
24 22.2 8.1 
Е 22.9 8.4 
60 42 36 5 5 25.9 99 М16 х1.5 М8 19 
28 3 
ЕТ 27.1 10.5 
48 29.1 11.0 
А 80 58 50 6 6 32.1 3 5 12.5 M20 х1.5 М10 22 
де 35.1 14.0 
40 35.9 12.9 
10 8 
42 37.9 13.9 М24 х2 М12 28 
45 40.9 5 15.4 
48 110 82 70 12 8 43.9 16.9 
4 2625 eG M30 x2 M16 36 
55 50.9 19.9 
үз 14 9 S| ИЕ M36 x3 
60 54.75 21.4 M20 42 
63 16 10 | 57.75 6 22.9 M42 x3 
65 59.75 23.9 
140 105 100 
70 64.75 25.4 
71 18 11 | 65.75 7 25.9 M48 х3 М24 50 
75 69.75 27.9 
80 73.5 29.2 
20 12 7.5 М56 х4 
85 78.5 31.7 
170 130 110 
90 83.5 32.7 
22 14 М64 х4 
95 88.5 35.2 = zE 
9 
100 91.75 36.9 M72 x4 
210 165 140 25 14 
110 101.75 41.9 M80 x4 
120 111.75 45.9 
210 165 140 28 16 M90 x4 
125 116.75] 10 48.3 
130 120 50 РЯ 
140 | 250 200 180 32 18 130 Б 54 
150 140 59 M110 х4 
160 36 20 148 12 62 М125 х4 
170 | 300 240 220 158 67 
180 40 22 168 13 71 М140 х6 
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E 
d L L, L, b h d, 1 (С) а, а; L, 
长 £ Я 
M140 x6 
190 40 22 176 13 75 
200 | 350 280 250 186 80 - 一 
M160 x6 
220 45 25 206 15 88 
ж Ж Я] 
16 3 3 15.2 | 1.8 5.8 M4 10 
18 28 16 14 17.2 6.1 M10 x1.25 
М5 13 
19 18.2 6.6 
4 4 2.5 
20 18.9 6.9 
22 36 22 20 20.9 7.9 M12 х1.25 М6 16 
24 22.9 8.4 
25 23.8 8.9 
42 24 22 5 5 3 M16 х1.5 М8 19 
28 26.8 10.4 
30 28.2 11.1 
32 30.2 11.6 M20 х1.5 М10 22 
58 36 32 
35 6 6 33.2 | 3.5 13.1 
38 36.2 14.6 
40 10 37.3 13.6 М24 х2 M12 28 
42 39.3 14.6 
45 42.3 5 16.1 
M30 х2 
48 82 54 50 12 8 45.3 17.6 M16 36 
50 47.3 18.6 
55 52.3 20.6 M36 x3 
14 9 5.5 
56 53.3 21.1 
60 56.5 22.2 М20 42 
63 16 10 59,5 6 23.7 M42 х3 
65 61.5 24.7 
105 70 63 
70 66.5 26.2 
71 18 11 67.5 7 26.7 М48 х3 M24 50 
75 71.5 28.7 
80 75.5 30.2 
20 12 7.5 М56 х4 
85 80.5 32.7 
130 90 80 
90 85.5 33.7 
22 14 М64 х4 
95 90.5 Š 36.2 
100 94 38 М72 х4 
25 14 
110 104 43 М80 х4 一 一 
165 120 110 
120 114 47 
M90 x4 
125 28 16 119 10 49.5 
130 122.5 51.2 
М100 х4 
140 | 200 150 125 132.5 55.2 
32 18 11 
150 142.5 60.2 М110 х4 
160 151 63.5 
36 20 12 М125 х4 
170 | 240 180 160 161 68.5 — 一 
180 40 22 171 13 72.5 M140 х6 
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( 续 ) 
d L L, L, b h d, 1 (С) а, а, L; 
ж £ J 
190 179.5 76.7 M140 x6 
40 22 13 
200 280 210 180 189.5 81.7 кагы: == 
M160 x6 
220 45 25 209.5 15 89.7 
Е: 1. 刍 槽 深度 :， 可 用 测量 C 来 代替 ， 或 按 表 4-10 的 规定 。 
2. L, 可 根据 需要 选取 小 于 表 中 的 数值 。 
表 4-13 直径 为 220mm 以 上 的 轴 伸 形式 与 尺寸 (单位 : mm) 
А-а 
Ь 
ү ` 
И! 

а $ L, L, b h а, 1 а, 
240 223.5 М180 x6 
250 410 330 280 50 28 233.5 17 
260 243.5 M200 хб 

56 
280 261 M220 х6 
300 470 380 320 š 32 281 20 
3 

320 301 М250 х6 
340 ЗІ M280 х6 
360 550 450 400 70 36 337.5 22. 
380 357.5 М300 x6 
400 373 

M320 х6 
420 80 40 393 25 
440 413 M350 х6 
450 650 540 450 423 
460 Р {г 433 у M380 х6 
480 453 
500 473 M420 x6 
530 496 

M450 x6 
560 526 
296 800 680 500 100 50 Soe 31 M500 х6 
630 596 М550 хб 
Е: 1. L, 可 根据 需要 选取 小 于 表 中 的 数值 。 

2. 本 表 规 定 了 1: 10 圆锥 形 轴 伸 的 形式 和 尺寸 ， 适 用 于 一 般 机 器 之 间 的 连接 并 传递 转 矩 的 场合 。 


圆锥 形 轴 1 
НЕР НЫМ L, 的 偏差 及 圆锥 


t=(d—d1)/2+t 


大 端 处 键 槽 深度 尺寸 见 表 4-14, 
公差 见 表 4-15。 
表 4-14 圆锥 形 轴 伸 大 端 处 键 槽 深度 
尺寸 (参考) (单位 : mm) 


tz 


长 系列 


100 
110 
120 


130 
140 


160 


oO Оу Аы 209-909: О: ә, ХО МТ е 90:100047 а сана иен тау Se ҺЕ Э. СӘУ 09) СЭЭ МӘТКӘ А, = 
о б о SG S = — — U Q же © © © © © суду к к к кю к ф G © Q к кю \фо + ь Ñ S ча о м O, 


短 系列 


O AO бо OO OO ~ 1 ON ONA ON ON ON ONA + ым ы шо Q ш Q LN bi 


2 
9 
9 
1 
1 
6 
6 
6 
9 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
9 
9 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
3 
3 
0 
0 
0 
0 
8 
8 
8 
5 
5 
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( 续 ) 

t 

d 
长 系列 短 系列 

180 19.0 17.5 
190 20.0 18.3 
200 20.0 18.3 
220 22.0 20.3 


注 : b 的 极限 偏差 与 1 的 极限 偏差 相同 ， 按 大 端 直 


径 检验 键 槽 深度 时 ， 表 4-13 中 的 上 作为 参考 


尺寸 
表 4-15 圆锥 形 轴 伸 L, 的 偏差 及 圆 
锥 角 公 差 (单位 : mm) 
直径 4 L, 的 轴 向 极限 偏差 
0 
6~10 
-0.22 
0 
11-18 
-0.27 
0 
19 ~ 30 
-0.33 
0 
32 ~ 50 
– 0.39 
0 
55 ~ 80 
– 0.46 
0 
85 ~ 120 
– 0. 54 
0 
125 ~ 180 
-0.63 
0 
190 ~ 250 
– 0.72 
0 
260 ~ 300 
– 0.81 
0 
320 ~ 400 
– 0. 89 
0 
420 ~ 500 
-0.97 
0 
530 -630 
-1.10 


GB/T 


2. 1:10 
的 AT6。 


: 1. 基本 直径 d 的 公差 选 
800.2 中 的 IT8。 
的 圆锥 角 公差 选 


СВ/Т 1800.1 及 


СВ/Т 11334 中 
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43 轴 的 受 力 分 析 与 强度 计算 


1. 轴 的 受 力 分 析 

轴 的 受 力 情况 取决 于 轴 上 传动 件 的 种 类 、 
个 数 和 动力 传递 的 顺序 ， 以 及 作用 于 传动 件 上 
力 的 大 小 和 方向 。 以 齿轮 、 蜗 轮 传动 为 例 ， 其 
嘴 合 点 受 力 包括 圆周 力 К, £] J К, 和 轴 向 力 
.。 传 动 件 对 轴 作 用 力 的 大 小 、 位 置 和 方向 确 
定 后 ， 分 别 画 出 水 平面 、 垂 直面 轴 的 受 力 图 ， 
求 出 支 反 力 ， 再 分 别 画 出 弯 抢 图 和 转 矩 图 ， 例 
如 图 4-4~ 图 4-7。 


图 4-4 针 上 元 轮 传动 时 轴 的 负荷 图 


4 А? 1/2 
> [AEB Au а ол h 
=== E ЛИ? рға) 
> De 3% Ике 72; 
4 WS 10/57 (4/5 ғо/27 (2/0 
<@; \ М7; с- 427 = 
( H Қз Аз 
Fa Fia 
a) = 22 2 
5774 b) 
Fo/2 қау? Ku 
y у EAA Rop y | 
j ыд пој р 1 | ao 
д a 
ка Га?! \ң» Т Те, Те 
14/2 Fa/2 w | | ) | 
Fa/2 қ,/2 Rc: Rp, | 
“4 алк Бил Шы үр 
4 


X 
T Т 7, 
ТІ), | 418 
! ЛЫЙ | 


с) 4) е) 


图 4-5 齿轮 传动 时 轴 的 负荷 图 


ВА. {Аа 22 
f ы А, а 1/2 z 人 cz а,2/2 Бр, 
= Хх = 
= 
2 


图 4-6 锥 齿轮 传动 时 轴 的 负荷 图 


с) 4) 
图 4-7 蜗杆 传动 时 轴 的 负荷 图 


2. 轴 的 强度 计算 
(1) 按 转 和 矩 计算 
这 种 计算 法 是 根据 轴 所 受 的 转 矩 进行 计算 。 
对 于 同时 受 转 和 矩 和 弯 矩 的 轴 ， 用 降低 许 用 切 应 力 
来 考虑 弯 矩 对 轴 强 度 的 影响 。 计 算 时 ， 当 轴 所 受 
弯 矩 尚 不 能 确定 时 ， 可 用 此 法 初 估 轴 的 直径 。 轴 
的 直径 计算 公式 为 
= | 955x10° Р .. 
0.2(1-у')[т] n nN (1-7) 


(4-1) 


对 于 实心 轴 ，y =0， 则 


>Р 
d>4 /一 


式 中 PP 一 一 轴 传 递 的 功率 (kW); 


(4-1!) 


n 一 一 轴 的 转速 (r/min); 
[т] 轴 材 料 的 许 用 切 应 力 (MPa)， 见 


表 4-16; 
4 一 一 与 轴 材 料及 相应 许 
系数 ， 见 表 4-16; 
空心 轴 内 直径 do 与 外 直径 d 之 比 ， 
对 实心 轴 у =0。 

轴 上 同一 截面 开 有 一 个 键 柳 时 ， 上 式 求 得 的 
直径 应 增加 3% ~ 5% ， 开 两 个 键 槽 时 应 增加 
7% ~10% ， 然 后 圆 整 至 标准 值 。 


切 应 力 有 关 的 


y=do/d 
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%4-6 几 种 常用 轴 材 料 的 [7] 和 4 值 


40Ст,3551Мп, 
35СтМо,42СтМо, 
2С113,4251Мп, 
20CrMnTi ,20CrMnMo 


40 ~ 52 
106 ~ 98 

注 : 1. 当 弯 和 矩 相 对 转 矩 很 小 或 只 受 转 矩 时 ，[ r] 
区 较 大 值 ，4 取 较 小 值 。 
2. 当 用 Q235, 35SiMn 钢 时 ， 
К Ж ЖЇН 


轴 的 材料 |Q235 .20| 35 45 


[т]/МРа| 12-20 |20-30/30-40 
A |60-135135 - 118118 — 106 


[r] BME, A 


(2) 按 弯 曲 和 扭转 合成 强度 计算 

当 支 点 上 反 力 和 轴 上 弯 和 矩 可 以 求 得 时 ， 可 用 弯 
曲 和 扭转 合成 强度 计算 。 计 算 时 ， 将 轴 上 零件 传 至 
轴 的 载荷 ， 简 化 为 集中 力 ， 集 中 力 的 作用 点 取 在 轮 
载 宽度 的 中 点 (JILE 4-8a), SALAMA WER, 
力 的 作用 点 可 按 图 4-8b 所 示 方 法 简化 。 作 用 在 轴 
上 的 转 矩 ， 一 般 从 传动 件 轮 载 宽度 中 点 算 起 。 轴 的 
支承 一 般 当 作 铵 链 支 座 ， 支 承 反 力 的 作用 点 可 根据 
轴承 的 类 型 和 布置 方式 , 按 图 4-9 确定 。 


图 4-8 轴 上 受 力 的 简化 
а) 一 般配 合 时 ， 轴 受 力 的 简化 
b) 过 一 配合 时 ， 轴 受 力 的 简化 
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当 1/4<1, е=0.51 1/4>1-2, e= (0.5-0.25) 1 1/4>2, е-0.251 对 调 心 轴承 ，e =0.57 
Е 4-9 轴 上 支承 点 的 位 置 


轴 在 危险 截面 由 弯 矩 和 转 抢 合成 的 当量 弯 矩 为 
M, = JMr aT 
Rp М-ф О 00 УЕ, M = 
ММ IMZ, Му, My 分 别 为 加 
在 危险 截面 上 水 平面 和 垂直 面 内 
ШЕЛІ 
7 一 一 轴 在 危险 截面 的 转 和 矩 ; 
a 一 一 根据 转 和 矩 性 质 而 定 的 校正 系数 ， 


[o] 
对 稳定 不 变 的 转 和 矩 ， «== а 

0,411 
0.3; 对 脉动 循环 变化 的 转 矩 a = 
[o] 


=0.6， 对 频繁 正 反 转 的 对 


[oo] 


ЕТ 
称 循环 变化 的 转 矩 ， «== е 


с) 


1。 当 转 矩 的 变化 规律 不 清楚 时 ， 
一 般 按 脉动 循环 处 理 。 [о]. 
Loo], [сү] 分 别 为 对 称 循环 、 
脉动 循环 及 静 应 力 状态 下 的 许 月 
弯曲 应 力 ， 见 表 4-17。 

轴 在 危险 截面 的 直径 按 式 (4-2) 计算 : 


1 

ТЕ на Ж 

0.1101 1 - y 

式 中 [ес] 许 用 弯曲 应 力 (МРа); 见 表 4- 

17, Го 11, 转动 的 
А [о 11, 不 转动 的 心 轴 
取 [o61]。 

若 计 算 截面 有 键 柳 ， 应 将 计算 求 得 的 直径 增 
大 3% ~7% 。 


чу 


(4-2) 


R 4-17 轴 的 许 用 弯曲 应 力 


(单位 : MPa) 
材料 抗 拉 强度 R. [с.,] [оо ] [o] 
392 127 69 39 
490 167 74 44 
KRN 588 196 93 54 
686 226 108 64 
785 265 127 74 
883 294 137 78 
合金 钢 981 324 147 88 
1177 392 177 108 
392 98 49 29 
ш 490 118 69 39 
(3) 按 疲劳 强度 的 安全 系数 校 核 计算 
这 种 计算 法 适用 于 轴 的 结构 已 经 确定 ， 可 以 
求 出 轴 所 受 弯 矩 、 转 矩 以 及 影响 轴 强 度 的 各 种 因 


素 的 场合 。 
轴 危 险 截面 安全 系数 校 核 计算 式 为 


5,5, 


S=— —'I€A AJI, 
式 中 [3$] 一 一 按 疲劳 强度 计算 的 许 用 安全 系 
数 ， 其 值 可 根据 同类 机 器 的 实践 
经 验 确 定 ， 一 般 可 按 表 4-18 
确定 ; 
Su 一 一 只 考虑 弯 矩 作用 的 安全 系数 ; 
с K. 


(4-3) 


eB” гри 9 
3 ;一 一 只 考虑 转 矩 作用 的 安全 系数 ; 
т.1Қу 


0-1 


、7 -1 一 一 对 称 循环 应 力 时 材料 试 件 的 弯曲 


和 扭 前 疲劳 极限 (MPa), ИЖ 


4-1; 


材料 试 件 的 拉 人 1 


Ras т, 


о 


(МРа); 


Та % Тт 


(MPa), 


R 4-18 疲劳 强度 的 许 用 安全 系数 


条 件 


和 扭 剪 强度 极限 
(MPa), R, 见 表 4-1, т, =0.6R 
,ou 一 一 弯曲 应 力 的 应 力 幅 和 平均 应 力 


т” 


切 应 力 的 应 力 幅 和 平均 应 力 


载荷 和 应 力 计 算 精 确 ,材质 均匀 ,材料 性 
能 的 数据 精确 可 靠 


载荷 和 应 力 计 算 不 够 精确 ,材质 不 太 均 匀 


载荷 和 应 力 计算 精确 性 差 ,材质 很 不 均匀 


或 尺寸 很 大 的 转轴 (d > 200mm ) 


对 一 般 传递 动力 的 轴 ， 可 取 о, = 局 


OT 
“оры 


т 


一 起 转动 时 ， 取 o, = om те 


Т 
М, т, =—, Ta =0。 
W. 


т 


М Ури 
=- 一 ， 当 轴 经 常 了 


当 轴 不 转动 或 轴 上 外 力 随 轴 


E 反 转 


M. T——W f Ж F 09 # ME # 5 
Ж(М- mm); 
W. Wr HHE ЛЕМІН ШІЛ, Tu+H ë% IH 


系数 (mm ) ， 截 面 模 量 的 计算 


式 见 表 4-19; 


К, 天 ;一 一 弯曲 和 扭转 时 的 有 效应 力 集中 系 


RA FHE, EHE, BFL 


数 ， 由 


KAWZA Ko K, 见 表 4- 


20, Ж 
4-21 和 表 4-22。 


B 一 一 表面 质量 系数 ， 不 同 表面 粗 糖度 
的 有 值 见 表 4-23, ， 在 腐蚀 介质 中 


ЖЖ К. K, 见 表 
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工作 的 6 值 见 表 4-24; 轴 表 面 经 
强化 处 理 时 ，B 值 见 表 4-25 
弯曲 和 扭 应 力 时 的 绝对 尺寸 影响 
系数 ， 见 表 4-26; 

9 No 
AN 一 一 寿命 系数 ; Ky = N 


56. ёз 


和 一 一 循环 基数 ， 对 钢 轴 ,硬度 < 

350HBW 时 ， 一 般 取 N, =107; 
N 一 一 轴 的 应 力 循环 次 数 ; 

对 受 稳 定 变 应 力 的 轴 


N =60nt 
n 稳定 变 应 力作 用 下 的 转速 (т/ 
тіп); 
:一 一 稳定 变 应 力作 用 下 的 工作 时 间 
(h). 


对 受 非 稳定 变 应 力 的 轴 


k Т. 9 
N = 60 Y пи, ! 
іі Таў 


XT ЖШ, НЕШЕ < 350HBW, 4 N > 


7, Ж М=10°; 


7 一 一 第 i 个 转 矩 ( 见 图 4-10); 


n, ЖЖ Т, 作用 时 的 转速 (r/min); 
t FRIE Т, 作用 下 的 工作 时 间 (h); 
7 一 一 轴 长 期 传递 的 最 大 转 矩 (М. 


тт) 


图 4-10 


非 稳定 变 应 力 


表 4-19 抗 弯 和 抗 扭 截面 系数 计算 公式 
Ж ú wW Wr 
та? 4 та? А 
——=0.14 «0.22 
32 16 
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( 续 ) 
ГЕЯ ІН wW Wa 
2 зада (1 7) “а о-у) 
= Же, 一 0. Е = ==(). 24 = 
32 学 学 16 У Y 
(у-4;/а) (у=4й/4) 
та Ыы(а-4)2 та Ы(а-1)? 
32 2а 16 2а 
та bi(d -it)? та Ы(а-1)? 
32 d 16 d 
4 а А 
— 1-1.54—® PE БЕТТЕГІ 
2 а 16 
та! +bz(D -d)(D +4)? ndt +bz(D - 4) (р +d)?’ 
32D 16D 
(z 一 花 键 齿 数 ) (ЗЕ) 


ПЕ: 渐 开 线 花 键 轴 的 抗 弯 、 抗 扭 截面 系数 按 分 度 圆 为 直径 的 圆 截 面 进行 计算 。 


表 4-20 螺纹 、 键 、 花 键 、 横 孔 及 配合 边缘 处 的 有 效应 力 集中 系数 


4 
A 型 B 型 花 键 横 孔 


ЖОН 花 键 Ж fL ж в 
в, |, Со к, к, K, K, K, Н7/16 | H7/k6 | H7/h6 
т БЕ 
/МРа I K I d % % 
k; іш pss А,В EE КД І = 0. 05 қ -0.15 т =0. 05 K, | K, [к.к K 
型 线形 g СА т с 
-0.15 -0.25 -0.25 

400 | 1.45 |1.5111.30/1.2011.35/2.1011.40/ 1.90 1.70 1.70 2.05|1.55|1.55|1.251.33 
500 | 1.78 |1.64|1.38 1.37 1.45|2.25 1.43 1.95 1.75 1.75 0.30|1.69|1.72|1.36|1.49 
600 | 1.96 |1.76|1.46|1.54|1.55/2.35|1.46| 2.00 1.80 1.80 2. 52|1.82|1.89|1.461.64 
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( 续 ) 
Ш О} Ж @ 孔 配 合 
螺纹 K, K, K, K, K, Н7/16 | H7/k6 | H7/h6 
MPa зы А,В] K 渐 901-0151 ® 0.05 
k, |A 型 |B 型 ШЕСІ 1 а d 7С K | K | Ke |K K, K, 
型 线形 
-0.15 | -0.25 | ~0.25 
700 | 2.20 |1.89|1.54|1.71|1.60|2.45|1.49| 2.05 1.85 1.80 |2.73|1.96.05|1.561.771.40 
800 | 2.32 |2.01|1.62|1.88 |1.65|2.5511.52| 2.10 1.90 1.85 2.96|2.09/2.22|1.6511.92|1.49 
900 | 2.47 |2.14|1.69 2.05 1.70 2.65 1.55 2.15 1.95 1.90 |3.18/0.22/2.391.76/2.08|1.57 
1000 2.61 |2.26|1.77/2.22|1.72|2.70|(1.58| 2.20 2.00 .90 |3.41).36.56|1.862.2211.66 
1200 | 2.90 |2.50|1.92|2.39 1.75|2.80|1.60| 2.30 2.10 2.00 8.87).62/.90/2.05|2.501.83 
Е: 1. 滚动 轴承 与 轴 的 配合 按 Н7/Һ6 配合 选择 系数 。 
2 蜗杆 螺旋 根部 有 效应 力 集中 系数 可 到 K。 =2.3 -2.5; К,-1.7-1.90, 
表 4-21 圆 角 处 的 有 效应 力 集中 系数 
x ғ 
с _ Q Е ЕУ 
K, K, 
= БЕ К„/МРа 
' 400 | 500 | воо | 700 | воо | 900 | 1000 | 1200 | 400 | 500 | воо | 700 | воо | 900 |1000 | 1200 
0.01 11.34 11.36 |1.38|1.40|1.4111.43 1.45 |1.49|1.26 1.28|1.29|1.29|1.30|1.30|1.31(1.32 
0.02 |1.41|1.44|1.47|1.49|1.5211.54|1.57|1.62|1.33 [1.35 [1.36 |1.37|1.37|1.38 |1.39(1.42 
2 [0.03 |1.59|1.63|1.67(1.71|1.76|1.80|1.84 1.92|1.39 1.40|1.42|1.44|1.45|1.47|1.48| 1.52 
0.05 |1.54|1.59|1.64|1.69|1.73|1.78 1.83 [1.93 |1.42 1.43|1.44 |1.46|1.47|1.50|1.51(1.54 
0.10 |1.38|1.44|1.50|1.55 1.61 11.66 1.72 1.83|1.37|1.38 1.39 1.42|1.43|1.45 1.46] 1.50 
0.01 |1.5111.54|1.57|1.59|1.62|1.64|1.67|1.72|1.37 1.39 |1.40|1.42|1.43|1.44 1.46|( 1.47 
0.02 |1.76|1.81|1.86|1.91|1.96|2.01 2.06 (2.16 |1.53 1.55 1.58 1.59|1.61|1.62 1.65|1.68 
4 ооз 17е тво 1.88]1.94 1.09|]2.05 2.11 2.23|1.52 [1.54 [1.57 1.59]1.61 1.64 1.66| 1.71 
0.05 |1.70|1.76| 1.82 | 1.88 |1.95 |2.01 2.07 2.19|1.50|1.53 1.57 1.59|1.62|1.65 1.68] 1.74 
0.01 |1.86|1.90|1.94|1.99|2.03|2.08 2.12 2.21|1.54|1.57 1.59 1.61|1.64|1.66 1.68] 1.73 
6 |0.021|1.90|1.96|2.02|2.08 2.13|2.19 2.25 |2.37|1.59 1.62 1.66|1.69|1.72|1.75 1.79 | 1.86 
0.03 |1.89|1.96 |2.03|2.10|2.16|2.23 2.30 2.44|1.61|1.65 1.68 1.72|1.74|1.77 1.81] 1.88 
то 9:01 [2-07 2.12 2.17 2.23|2.28 2.34 2.39 2.50 2.12|2.18 2.24 2.30 2.37 2.42 2.48 | 2.60 
0.02 |2.09|2.16|2.23|2.30|2.38|2.45 2.52 2.66|2.03|2.08 2.12 12.17 |2.22|2.26 2.31] 2.40 
R422 IARU fE rh ЖШ 
р-а 
系 Ж r K 900 1000 1200 
0.01 1.88 1.93 1.98 2.04 2.09 2.15 2.20 2.31 
0.02 | 1.79 1.84 1.89 1.95 2.00 2.06 2.11 2.22 
K, 1 0.03 | 1.72 1.77 1.82 1.87 1.92 1.97 2.02 2.12 
0.05 | 1.61 1.66 1.71 1.77 1.82 1.88 1.93 2.04 
0.10 | 1.44 1.48 1.52 1.55 1.59 1.62 1.66 1.73 
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(Ж) 
2-24 Те R /MPa 
ғ 400 500 600 700 800 900 1000 1200 
0.01 | 2.09 2.15 2.21 2.27 2.34 2.39 2.45 2.57 
0.02 | 1.99 2.05 2.1 2.17 2.23 2.28 2.35 2.49 
Ç 0.03 | 1.91 1.97 2.03 2.08 2.14 2.19 2.25 2.36 
0.05 | 1.79 1.85 1.91 1.97 2.03 2.09 2.15 2.27 
к, 0.01 | 2.29 2.36 2.43 2.50 2.56 2.63 2.70 | 2.84 
4 0.02 | 2.18 2.25 2.32 2.38 2.45 2.51 2.58 | 2.71 
0.03 | 2.10 2.16 2.22 2.28 2.35 2.41 2.47 | 2.59 
0.01 | 2.38 2.47 2.56 2.64 2.73 2.81 2.90 | 3.07 
° 0.02 | 2.28 2.35 2.42 2.49 2.56 2.63 2.70 | 2.84 
0.01 | 1.60 1.70 1.80 1.90 2.00 2.10 2.20 | 2.40 
0.02 | 1.51 1.60 1.69 1.77 1.86 1.94 2.03 | 2.20 
к, 任何 比值 | 0.03 | 1.44 1.52 1.60 1.67 1.75 1.82 1.90 | 2.05 
0.05 | 1.34 1.40 1.46 1.52 1.57 1.63 1.69 1.81 
0.10 | 1.17 1.20 1.23 1.26 1.28 1.31 1.34 1.40 
表 4-23 不 同 表 面 粗 糙 度 的 表面 质量 系数 B 
- е К, /MPa 
加 工 方法 铀 表面 粗粮 度 人 hm 400 500 600 700 800 1000 1200 
超 精 加 工 Ка<0.05 1.07 1.08 1.09 1.10 1.10 1.11 1.12 
ИТ Ra =0.2 ~0.1 1 1 1 1 1 1 1 
E 车 Ra =1.6 -0.4 0.98 0.96 0.95 0.92 0.90 0.88 0.85 
粗 ”车 Ка =12.5 ~3.2 0.94 0.90 | 0.85 0.81 0.78 0.70 0.62 
未 加 工 面 Ra =50 0.83 0.78 0.73 0.68 0.63 0.53 0.45 
表 4-24 各 种 腐蚀 情况 的 表面 质量 系数 B 
R /MPa 
工作 条 件 
400 | 500 | воо | тоо | воо | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 
淡水 中 ,有 应 力 集中 0.70 | 0.63 | 0.56 | 0.52 | 0.46 | 0.43 | 0.40 | 0.38 | 0.36 | 0.35 [0.33 
淡水 中 ,无 应 力 集中 
0.58 | 0.50 | 0.44 | 0.37 | 0.33 | 0.28 | 0.25 | 0.23 | 0.21 | 0.20 |0.19 
海水 中 ,有 应 力 集中 
海水 中 ,无 应 力 集中 0.37 | 0.30 | 0.26 | 0.23 | 0.21 | 0.18 | 016 | 0.14 | 0.13 | 0.12 [0.12 
表 4-25 各 种 强化 方法 的 表面 质量 系数 B 
心 部 抗 拉 强度 R. В 
强化 方法 
/MPa 光 轴 低 应 力 集中 的 轴 K, 1.5| 高 应 力 集中 的 轴 K 21.8 ~2 
Же 600 ~ 800 1.5-1.7 1.6-1.7 2.4-2.8 
RIEK 800 ~ 1000 1.3-1.5 = = 
war 900 ~ 1200 1.1-1.25 1.5-1.7 1.7-2.1 
400 ~ 600 1.8-2.0 3 = 
# в 700 ~ 800 1.4-1.5 = 二 
1000 ~ 1200 1.2-1.3 2 = 
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(Ж) 
к 心 部 抗 拉 强 度 R, В 
т /мға em ERDE FA К, <1. 5] Pa JU Eh К = 1. 8-2 
喷 丸 硬化 600 -1500 1.1-1.25 1.5 -1.6 区 
滚 子 滚 压 600 ~ 1500 1.1-1.3 1.3-1.5 1.6 -2.0 
注 : 1. БЕЛЕ AA 10-20тт, ЖОЛҒА (0.05 ~ 0.20) а 的 试 件 实验 求 得 的 数据 ;对 大 尺寸 
试 件 ， 表 面 质量 系数 的 值 会 有 某 些 降低 。 
2. 氮 化 层 厚 度 为 0.01d 时 用 小 值 ; 在 (0.03 ~0.04) d 时 用 大 值 。 
3. 喷 丸 硬化 是 根据 8 ~40mm 的 试 件 求 得 的 数据 。 喷 丸 速度 低 时 用 小 值 ; 速度 高 时 用 大 值 。 
4. 滚 子 滚 压 是 根据 17 ~ 130mm 的 试 件 求 得 的 数据 。 
表 4-26 绝对 尺寸 影响 系数 
直径 d/mm |>20 -30|>30-40|>40-50 >50 ~ 60 >60 ~ 701>70 ~ 80| >80 ~100|>100~120|>120~150| >150 ~500 
碳 钢 | 0.91 | 0.88 | 0.84 | 0.81 | 0.78 | 0.75 0.73 0.70 0.68 0.60 
е 
”| 合金 钢 | 0.83 | 0.77 | 0.73 | 0.70 | 0.68 | 0.66 0.64 0.62 0.60 0.54 
в, | 各 种 钢 | 0.89 | 0.81 | 0.78 | 0.76 | 0.74 | 0.73 0.72 0.70 0.68 0.60 
(4) 按 静 强度 的 安全 系数 校 核 计算 Ss 一 一 只 考虑 扭转 时 的 安全 系数 ; 
轴 的 静 强 度 计算 适用 于 应 力 循环 严重 不 对 称 0%. Ts 材料 试 件 的 拉 伸 和 扭转 的 届 服 强 
或 短 时 过 载 (包括 冲击 载荷 ) 很 大 的 轴 。 轴 危 度 极限 (MPa); 
险 截 面 静 强 度 的 安全 系数 校 核 计算 式 为 Мае Тк 轴 危 险 截面 上 的 最 大 弯 和 矩 和 最 大 
55095: FRIE (N : mm); 
se T fs] (4-4) ЕА бы 
зї, +81 W. И f ш ЕЕ #H E ТА Ж 
о Ж (тш?) ; 
55, = wa Жо 轴 危 险 截面 上 所 受 的 最 大 轴 向 力 
w 1 (N); 
> 4 一 一 轴 危 险 截面 的 面积 (тт?); 
S Ук о» КЗ = 
е р. [ss] 一 一 许 用 安全 系数 ， 可 按 表 4-27 
тах/ WT ЕНІ 
Ж Sey HR 38 li О; 5299 
24-277 静 强 度 计算 的 许 用 安全 系数 
最 大 载荷 作用 时 间 极 少 ,其 数值 可 精确 求 得 时 ИК ом 
с ао сое ТОЛОТ ТЕТТЕ ШЫ шы 
[55] 1.2-1.4 1.4-1.8 1.8-2 | 2-3 3-4 
[14-1] 两 级 圆柱 齿轮 减速 器 中 间 轴 的 结构 大 货轮 F, а а 2x3xlON ЭДЕ 
和 尺寸 如 图 4-11a 所 示 。 已 知 : ЕЖ Т=3х 4) 3х112/сов12922750” 
10°№ . mm， 大 齿轮 模 数 m, =3mm, 41 (2) = 112, tana, tan20° 
ў Fa = 下 一 一 =1745N 一 一 一 = 650№ 
压力 角 a, =20°, ж В = 12°22'50"; 小 齿轮 模 cosB cos12°22'50” 


ži m =4mm, ЖЖ z, =24。 轴 材料 为 45 WEK, 
硬度 < 200HBW, R. = 600MPa，u_，= 240МРа, 
т =140MPa， 试 校 核 轴 的 疲劳 强度 。 

解 : 

(1) 计算 齿轮 上 的 作 


力 


аш 


Е, = Fu tang = 1745N хіап12222/50” =383N 


ЛЖ Fo 


_2T _2 x3 x10° 


74, 4х24 


N =6250N 


F = Fotana = 6250N x tan20° =2275N 
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(М. тт) 


В 4-11 49% 


(2) Ж K) Л 25 yE El 


Filo ср 


u 1745N x90 +6250N x220 
i Ksa 330 
=4643N 
Rus = Fi + Fo ~ Кы =1745N +6250N -4643N 
=3352N 


Мис =Rialac =4643N x 110mm =510730 + mm 
Mi = Raslys =3352N x 90mm = 301680N - mm 
Foleg tF. d ⁄2 -Plps 


垂直 面 Rya = 


lag 


_ 2275 x220 +383 x 172 – 650 x20N 


330 
-1539Х 


Folac -Falan - F. di ⁄/2 
Ryg = 


Гав 
_ 2275 х 110 - 650 х 240 – 383 х 172 
= 330 


告 构 尺 寸 及 受 力 计算 


=86N 
Мус = Rya lac =1539N x 110mm = 169290N + mm 
М = Куур =86N x90mm =7740N + mm 
Мүур-Му,%Ғла,/2 
=7740N : mm +65875N : mm 
=73615N + mm 


RREZE Me = y Мс + Мус 

= ,/5107302 + 169290? № .mm 
= 538056 . mm 

Mi = /Мт + М% 
= ,/3016807 +7740°N . mm 
=301779N . mm 

Мр = VMip + М" 

3016807 + 736152 № .mm 


= 310532 + mm 
ЗЕТА 4-11Ь ~ g 所 示 。 


(3) 校 核 轴 的 疲劳 强度 

设 轴 传 递 的 转 矩 按 脉 动 循环 规律 变化 。 

1) 校 核 截面 [一 I[。 由 键 模 引起 的 应 力 集中 。 
ІН ЖЖ ( 见 表 4-19) 

iy _ md Ы(а4-1)? 


Ц 


32 24 

m45? , 14х5.5(45-5.5)7 тт 
= тй 22 

32 2x45 
=7611mm? 


抗 扭 截面 系数 (ILK 4-19) 


oa? Ыы(а4-1)? 
ш шрны ы, 


16 24 
_m45 mm 14 x5.5(45 -5.5) mm 
70016 2x45 
= 16557 тт? 
М 538056 
У o = 一 = MPa =70.7MPa 
ШЕЛ о, у = 76 
弯曲 平均 应 力 о, =0 
Т 3x105MPa 
ллі т, = = 一 -一 一 一 =9MPa 
“лла Таб 2x16557 


扭 剪 平均 应 力 т, =9MPa 
1 键 槽 引起 的 应 力 集 中 系数 ， 查 表 4-20, 


表面 质量 系数 查 表 4-23， 得 p = 0. 95 
绝对 尺寸 影响 系数 查 表 4-26， 得 е, -0.84, 
e, =0.78 
扭 剪 强度 极限 т, -0.6В, -0.6 x600MPa 
-360МРа 
寿命 系数 Ку =1 (无 限 寿 命 ) HA 


S s Kyo; 
K с 1 


1. 76 240 
70.7 + 
0. 84 х0. 95 600 
Күт, 


= -6.3 
1.54 140 


х9- х 
0.78 х0.95 360 
5,5, 1.54 х6.3 


= = E 
SSS 


5 


1.542 +6. 32 
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查 表 4-18, 取 [S]=1.4<S=1.5 
2) 校 核 截面 工 一 工 。 

М 415543МРа 


弯曲 应 力 幅 о,--- =46.5MPa 
W т453/32 
弯曲 平均 应 力 с„=0 
N T 3х107МРа 
扭 应 力 幅 T, “зу; =g o MPa 
扭 剪 平均 应 力 т =8.4MPa 
1 圆 角 引起 的 应 力 集 中 ， 查 表 4-21, 


ЯК, -1.82, К, =1. 57 
А Bu ОЕ улу 21818432 4-20, 19 
K, =2.52, К, =1. 82 
其 余 系 数 同 截 面 工 一 工 的 值 。 按 过 盘 配 合 校 
核 安 全 系数 ， 有 


I Кус || 240 
Š, = = =1.63 
K o3 252 46540 
=> Е=6 —— х46.5 + 
eB” R. Onky O 84x0.95 
s = Кут Е 140 
ЕЕГ © 1.82 С 
ролы ік хӧ.а + хе. 
ЕТЕР TwKx 0.78 х0.95 360 
= 5.86 
5,75, 1.63 х5.86 
5- = -1.57>1.4 
52 +52 1. 63° +5. 86? 


1 以 上 两 危险 截面 计算 结果 表明 ， 轴 的 疲劳 
强度 足够 。 


4.4 轴 的 刚度 计算 


轴 的 刚度 分 扭转 刚度 和 弯曲 刚度 ， 扭 转 刚度 
常用 单位 长 度 扭 转角 op 来 度量 ,弯曲 刚度 则 用 
FERE y 和 偏转 角 0 来 度量 。 一 般 机 械 制造 业 中 ， 
轴 的 许 用 挠 度 Ly] 和 许 用 偏转 角 [9] 以 及 许 用 扭 
转角 [ep] 见 表 4-28。 

1. 轴 的 扭转 刚度 计算 

对 等 直径 实心 轴 


= 


ш 


p =584 се [e] (4-5) 
对 不 等 直径 阶梯 实心 轴 
584 Т 
p= Уф; = С тр а (4-6) 
式 中 “9 一 一 轴 单 位 长 度 的 扭转 角 (2/т), ЖИН 


扭转 角 [o] 见 表 4-28; 
7 一 一 轴 传 递 的 转 矩 (N : mm); 
Т, ИЯ i BH Ez ЕНШ Н (N : mm); 
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C 一 一 轴 材 料 的 切 变 模 量 (MPa), X} 
钢 C=8.1x104MPai 

d 一 一 轴 的 外 径 (mm); 

d: 一 一 阶梯 轴 i 轴 段 的 直径 (mm); 

/一 一 轴 受 转 矩 作用 部 分 的 长 度 (mm); 


高 。 计 算 时 ,对 轴 上 有 过 鱼 配 合 零 件 的 轴 段 ， 以 
零件 外 径 (齿轮 为 分 度 贺 直径) 作为 计算 直径 ， 
Шә, БН БЕ И ЖЕЛЕ, 
花 键 轴 以 平均 直径 为 计算 直径 。 当 量 直径 d. 的 
计算 式 为 


ЫШ (mm); 
mi 一 一 蜗轮 端面 模 数 (mm); 
A 一 一 电动 机 定子 与 转子 间 的 气 际 (шш). 


т, 


ха, ШМ ЕЮ Ы dt 和 di 分 别 用 
(4-%) Ж (d$ - do) ЖЖ, do, doi УА 
BJ Ж ПИТ Н i ВЕЙ q £ (mm). 

根据 扭转 刚度 要 求 ， 轴 的 直径 可 按 下 式 


计算 : 
Т 
d> |1-----.с:--- 
б ол = 


И, у= 2/1, d, 为 空心 轴 的 内 径 ， 对 实心 
轴 ，y =0。 

2. 轴 的 弯曲 刚度 计算 

轴 的 弯曲 变形 除 与 作用 载荷 的 大 小 和 分 布 、 
支承 的 情况 有 关外 ， 还 与 轴承 和 机 座 的 刚度 、 轴 
上 配合 零件 的 刚度 以 及 轴 本 身 的 局 部 削弱 等 因素 
有 关 。 因 此 ， 要 精确 计算 弯曲 刚度 较为 复杂 。 轴 
的 变形 计算 方法 较 多 ， 以 下 仅 介 绍 当量 直径 法 。 

这 种 计算 方法 比较 简便 ,但 计算 精确 度 不 太 


(4-7) 


1 一 一 阶梯 轴 受 转 矩 作用 的 : 轴 段 的 长 度 _ 24l; (4-8) 
(тт) о 0:7 
#428 轴 的 许 用 挠 度 、 偏 转角 和 扭转 角 Жөн dM РОО НИЕ (mm); 
ме ———— N F; ts H RE 
ЖОЖ JW А ЕЕ 许 用 值 L; а Б ШЕЕ (mm). 
般 用 途 的 轴 (0. 0003 ~ 0. 000571 对 于 应 用 比较 广泛 的 两 支承 轴 ， 在 任意 截面 
许 用 挠 度 | 刚度 要 求 较 高 的 轴 0.0605] 上 的 偏转 角 Ө 和 挠 度 y 的 计算 公式 列 于 表 4-29。 
E м қынай ЭЖ ЛАК ЖЕЛИН, ШЕНІ 
ҮЧ? 2010.03) т, СО Н 

/mm КОҢТ (0. 02 —0. 05), 作用 在 支承 间或 悬臂 端 分 别 用 式 (4-8) т 
感应 电动 机 轴 ОТА 应 的 当量 直径 ， 然 后 用 表 4-29 中 公式 分 别 计算 
滑动 轴承 处 0. 001 34-980 ај Ta АЕ BJ БЕ БЕЛП ҢЕЛ, НЕН ЖШШЕ ДАНУ 
深 沟 球 轴承 处 =0. 005 挠 度 和 偏转 角 。 

许 用 偏转 角 | 调 心 球 轴承 处 <0.05 【 例 4-2】 已 知 图 4-12 所 示 转 轴 的 结构 形 
[ ШІН БІТІГІ <0. аі I ARSE 
кане o = 状 和 尺寸 以 及 轴 所 受 的 作用 力 ， 试 按 当量 直径 法 
/rad 辐 柱 深 子 轴承 处 =0. 0025 А и лн 

` i mor 求 作用 力 处 C、B НЕЕ ЕЖ D 处 及 力作 用 
安装 齿轮 处 0.001 ~ 0. 002 点 B 处 的 СЕН 轴 材 料 的 弹性 模 量 Е =2.15 

许 用 所 转角 | 精密 传 如 (0.25° ~0.5°)/m X10° MPa。 

; - wis yam > l= 1-9 
Ж ЕСЕ с” AO 30 1-20, 1-30 5-30 71,240 19-30 

/(°/m : 求 不 高 的 传 >1°/m 34 

注 : /一 一 支承 间 跨 距 (тш); r: — 2] 


b) 轴 受 力 (N) 


图 4-12 轴 弯 曲 变形 计算 用 图 
解 : 
(1) 求 当 量 直 径 


作用 力 Е, Ж 
24,1; 
d.c = 
>t, 


_2 х9 x40 +2 x30 x45 +60 x 50 
7 18 +2 x30 +2 x30 
=46. 52mm 


mm 


99 СОМ ‘Чри МАНЫ “ӨО ШІ ЖО 76 
S V: S АТАН [if ТЕАИ Sp Т t, ZA pa e e 4 Er Ç эф I VH 


1958 SI 4 149 146 
— чү г о зы (тє+])—- = 40 
0-90-70 F 
W 188118 `0= x Hf 1 (2+1) >х57 чу БЫ. селі 
(Ра (а= д) 29-4 ш 
pW 2 © xW ШЕ? уы 
q АЕ и з Ізх>03/ IM 
1149 
НА ы а жы -(1-х)%-Х 
MAILT 、 атр 
(248-1) = "А a 149 
TIENT fA 
ДЭ Я 226-1) —— = 8 
БІ” P о а у ае 
Е DUE ТЕП! 
= x H МЕ 1179 
ШЕТЕН 3 %81>х>оЗр (аж-0--- "0 
< 119 Š 
q 4 (х- 45- 1) = X 
xW 
m о>х>0 у 
І45 SI 、 Я 149 
Ете Гао а) = @-+ю»1 еу = (035702527 = 19 
2 T AN a 
97 ISELLS O= х у 19 (9+1) =х57 чу МЕ 282 =; 2 
orp- -=u -aa E i 
7 ШЫТ 199 vw 7 
а WH: 4 19 91555013 4 
1139 
Оена) р л. 
ІЯ8у | л халгын 万 
Car- ae) = --“ л 9,0 + 15х57 dk Y | 
W z/1= x H} q Dg = 44 (ТУ oy 
се 
ІЗІ, к оз 
(.q- ,)— — "х ач #4 9 D+ U49 _ а х 
AE T ae- [{(®-1)-{°- 4] — сшщ ИТ | 和 
€ % z 2-(х-1)ә4 = 149 ; 
= х КЕБ 
= 9 9 1х5» 于 Ит и т 
q<% 099 
í. ( 4--а ) чл = x 80-40 
9 5 = x = 0 H 


шш" жүн 


шш/ќ ЕТІ 34 


рет 162%) 


и йн өш щш АШШЫ 60-р ЗЕ 


БЕТІ 


498 第 1 篇 通用 零 部 件 
作用 力 Е, 处 
之 di 
d. = 5: = (3х9 x40 +2 x30 x45 +60 


x50 +40 x36 +30 x30)/ 
(3 x9 +2 x30 +60 +40 +30) mm =42. 03mm 
(2) 求 当 量 轴 的 截面 惯性 矩 
тіс 3.14 х46. 522 mm 


ЩЕ = 229895 тт“ 
64 64 

тар 3.14 х42. 034 тт” Қ 

жезде = 153182mm 
64 64 


(3) IARE B., D 处 的 偏转 角 
1 表 4-29 中 公式 
F ab Fa'l 
= (1+а) + 
6ELI ЗЕТ, 
2334 х 692 (138 +69) 


6х2. 15 x 105 х 229895 х 138 
1240 х 79 х 138 


+ Т. 
3 x2. 15 х10° х153182 


=1.44x10-4rad 
Fal а\2у РЕ,а' (За +21) 
Өв = 1 + 
6ЕІ, 1 6ЕІ, 
2334 x69 х 138[ 1 – (69/138)? ] У 
Тегі та 
6 x2. 15 x 105 x 229895 


Op 


a 


1240 x79(3 x79 +2 x138) 
+ 6 x2. 15 х10° х 153182 \ 
= 3.10 х10 “тай 
(4) 计算 截面 C、B 处 的 抄 度 
1 表 4-29 中 公式 
Fab? Е,аа'(Ё -a° ) 


a 


Ус = + 
3EI,l 6Е1,1 
2334 х 69 
= mm 
3 x2. 15 x 105 x 229895 x 138 
1240 x79 x69(1382 – 692) 
中 mm 
6 х2.15 x 105 x 153182 x 138 
= 6. 13х10 mm 
Еа? а! Еа? (1+а') 
Ув = + 
35105 ЗЕТ} 


2334 х69° х79 


жш Im 
3 x2.15 x105 x229895 x138 
1240 x792 (138 +79) 
十 


3 x215 x105 x 153182 


mm = 0. 02mm 


对 一 般 用 途 的 轴 ， 按 表 4-28, [y] = (0.0003 ~ 
0. 0005) 1 = 0. 041 ~ 0.069mm。 深 沟 球 轴承 处 
[0] <0. 005, 可见 此 轴 的 挠 度 与 偏转 角 均 在 许 用 


值 内 ， 刚 度 足 够 。 
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51 联 轴 器 分 类 与 应 用 


联 轴 器 是 机 械 产品 中 ， 轴 系 传动 最 常用 的 连接 
部 件 ， 现 已 发 展 成 为 三 大 类 别 ， 多 品种 系列 。 联 轴 
器 在 传递 转 矩 和 运动 过 程 中 ， 与 被 连接 件 共 同 回转 
而 不 脱 开 ， 且 不 改变 转 矩 的 大 小 ， 这 是 各 类 别 联 轴 
器 共同 的 功能 ;， 挠 性 联 轴 器 有 补偿 两 轴 相 对 偏 移 的 
功能 ; 弹性 联 轴 器 还 有 不 同 程度 的 减 振 和 缓冲 的 功 
ВЕ; 安全 联 轴 器 还 有 过 载 安全 保护 的 功能 。 因 此 ， 
不 同类 型 的 联 轴 器 具有 不 同 的 功能 。 

联 轴 器 的 分 类 见 GB/T 12458 一 2003 。 


52 联 轴 器 选用 计算 


在 标准 GB/T 3931 中 规定 了 六 种 转 矩 ， 公 称 转 
ЖЕ T, 是 联 轴 器 的 主 参数 ， 选 用 联 轴 器 时 各 转 矩 间 


应 符合 下 列 关系 ， 各 转 矩 的 定义 见 标准 GB/T 3931, 
7<7,<7,<(|7|<(|Т7,,1<Т,) (5-1) 
式 中 ТИН (N - m); 
ТИЕ (N m); 
Т 公称 转 矩 (М.т); 
(Т|--ИН (N +m); 
[ Tu] 一 一 许 用 最 大 转 矩 (N - m); 
T. "БЕ (N > 


(1) 联 轴 需 理论 转 矩 的 计算 

联 轴 需 的 理论 转 矩 了 次 根据 联 轴 需 所 传递 的 

功率 P 和 工作 转速 n 计算 而 得 ， 即 
T=9550 二 


式 中 PP 一 一 传递 的 功率 (kW); 


(5-2) 


(2) 联 轴 器 
eh О И Ж ЖОН! 
Ж, ТАА 


式 中 K, 


п 


联 轴 Ar 


工作 转速 (r/min)。 
МЕ Т, 


Т, -ТК,КК,К, 


HLW FE AE AI Z) JI LR 
他 有 关系 数 计算 而 得 ， 即 


(5-3) 


动力 机 系数 ， 见 表 
5 


天 一 一 工 况 系数 ， 见 表 5- 


别 代 号 见 表 5-2; 


5 
3， 表 中 载荷 类 


K, 一 一 起 动 系数 ， 见 表 5-4; 


KK 一 一 温度 系数 ， 见 表 5-5。 
(3) 选用 联 轴 器 有 关 的 系数 (摘自 JB/T 
7511—1994) 


选 


ЖЖК. 当选 


入 联 轴 絮 时 应 考虑 动力 机 


日 挠 性 或 弹性 联 轴 


ЖЖК, 和 工 况 
器 用 于 有 冲击 、 


振动 和 需要 轴线 补偿 的 工 况 时 ， 应 考虑 起 动 系数 
K,、 温 度 系数 K,、 频 率 系数 后 、 放 大 系数 KK,、 
冲击 系数 K. 等 系数 对 传动 系统 的 综合 影响 。 
表 5-1 动力 机 系数 天， 
动力 机 类 别 代号 动力 机 名 称 动力 机 系数 
I 电动 机 、 透 平 1.0 
І pr е PU Л ЕРЮ 1.2 
Ш РК 1.4 
N ТА Ж, L6 
Ж5-2 联 轴 器 载荷 类 别 
REIRE] I T TI N 
均匀 | 中 等 冲 | 重 冲 特 重 
或 荷 分 类 
А RE | 击 载荷 | 击 载荷 | 冲击 载荷 


表 5-3 工 况 系数 天 


载荷 类 


载荷 类 


工作 机 名 称 ЕЗІ 工作 机 名 称 ЇЗ | 工 况 系数 天 
别 代号 别 代号 
ИЕШЕ < RARER ГС, 
加 煤 机 ТЕ ИО) | 
АЙ 1.00 离心 式 1.25 
ПДТ кай ИП 1.50 
1, 离心 式 I 类 ШЕЛІ I 类 1.00 
TES 1.50 | 搅拌 设备 | ”液体 加 国体 a 
тте 离心 式 1-00 液体 可 变 密 度 
Е 1.50 ЕТЕТ ЗЕЯ 1.00 
ж 离心 泵 1.00 蒸馏 设备 过 滤 桶 1.25 
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(Ж) 
工作 机 名 称 RMRI TEREK 工作 机 名 称 ШК) тажик 
提升 机 械 | 日 动 升降 机 1223 瓶装 包装 机 械 1.00 
E JJ IE Л, 1.50 食品 机 械 
й 谷类 脱粒 机 
化 学 处 理 设备 І ж 1.25 
EERE 石油 机 械 冷却 装置 
ЕЛ 第 印刷 机 械 1.50 
废水 处 砂粒 集 尘 器 
理 设备 废 河 破 碎 机 529 冷却 塔 式 
快慢 搅拌 机 通风 机 引 风机 2.00 
EKER (无 风门 控制 ) 
浓缩 机 — нй Z BL Е 
真空 过 滤器 单 动 活塞 泵 i 
清 棉 机 1.00 Ж 双 动 活塞 泵 2.00 
定量 给 料 机 “шш. 
Жасады 26125 
印花 机 单 动 活塞 泵 
浆 纱 机 往复 多 缸 式 压缩 机 2.00 
染色 机 о Я 简 形 搅拌 机 1.50 
ЕЕ А FF 
压 光 机 混凝土 搅拌 机 1.75 
起 毛 机 
压榨 机 板式 运输 机 
纺织 机 械 с 不 均匀 加 с 
黄 化 机 往复 式 运输 机 的 2.50 
її 25 БІ, I 类 9 
织 布 机 150 ККЕ: ЕЕ 1.50 
梳理 机 提升 机 械 料 斗 式 提 升 机 1.75 
卷 取 机 普通 货车 用 提升 机 2.00 
棉花 精 整 机 (清洗 、 
ТІГІСІНЕ ы 52 
组 装运 输 机 搅拌 器 和 破碎 机 
ота 1.00 
带 式 运输 机 ЕТТІ 
式 运 输 机 — 
均匀 加 板式 运输 机 造纸 设备 卷 简装 置 1.75 
载运 输 机 | 链条 式 运输 机 ТЕН! 
链 板 式 运输 机 Э каа 
箱 式 运输 机 Е 吸入 滚 轧 机 
螺旋 式 运 输 R 
ea ГЕ 液压 式 剥 皮 机 2.00 
带 式 运输 机 漂白 机 1.00 
不 均匀 加 式 运 输 机 ЖА) 
载运 输 机 | “链条 式 运 输 机 造纸 设备 280 ка 
- 1.50 шак 
链 板 式 运输 机 AHB 
apa 1.50 
ш 清洗 机 I% 
板式 给 料 机 人 
ати 流动 水 进 料 网 滤器 
给 料 机 РАИ 1.25 s Hh AE ZE 129 
A 圆 盘 给 料 机 辅助 传动 装置 
其 他 机 床 
螺旋 给 料 机 主 传动 装置 1.50 
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( 续 ) 
工作 机 名 称 ЖТЖ) TARAK 工作 机 名 称 RIK) 工 况 系 数 天 
别 代号 别 代号 
甜菜 切割 机 圆 木 拖拉 机 ү 
ЖТК 搅 面 机 1.75 造纸 设置 压力 机 
аты 绞 肉 机 ЖА 2.25 
ЖЕЛ, 2.00 旋转 式 滚 简 式 粉碎 机 2.00 
分 料 机 ыз; 粉碎 机 球磨 机 2.25 
板 坯 运 输 机 橡胶 压延 机 күз 
刨床 进 给 装置 压 片 机 
创面 传动 装置 1.75 橡胶 机 械 | 。 胶 料 粉碎 机 2.25 
剪 切 机 进 给 装置 密 团 式 冷冻 机 
ЖЫШ | 剥皮 机 ( 简 形 ) 轮胎 式 成 型 机 БА 
THLR 
ПЕЛ 斜坡 式 卷扬机 1.50 
专 动 辊 装置 Ы РЕ 
拖 木 机 (倾斜 式 ) 起 重 机 吊 钧 起 重 机 1.75 
拖 木 机 ( 竖 式 ) 和 卷扬机 桥 式 起 重 机 
送料 辊 装置 主 卷扬机 
ШЖ 1.50 可 道 式 卷扬机 
弯曲 机 绞车 (纺织 绞车 ) 1% T: 
工具 机 冲压 机 I% 2.00 黏土 加 工 机 械 
(齿轮 驱动 装置 ) 球 团 机 ( 压 环 机 械 ) 2.00 
攻 螺 纹 机 2.50 拖拉 式 卸 货机 (间断 负载 ) 
ТЕЛІП 1.75 运输 机 1.50 
石油 机 械 ТИЕ 55 重用 绞车 
旋转 窒 电缆 盘 装 置 
ПЕП 1.50 机 动 绞车 
绕 线 机 1.75 挖 泥 机 ж 1.75 
拉 拔 机 小 车 架 网 得 传动 装置 
轧 制 设备 | ， 拉 拔 机 主 传动 4% ТТІ 
成 型 机 切割 头 传动 装置 Ж 
拉线 机 和 压延 机 夹具 传动 装置 
不 可 逆 输 送 辊 首 2.25 可 道 式 洗衣 机 
Ж HKI ЕСТЕРІЗІ 200 
干燥 机 和 冷却 机 锤 式 粉碎 机 
粉碎 搞 烘 干 机 ЕЕ" 旋转 式 第 石 机 1.50 
砂 石粉 碎 机 摆动 运输 机 2.50 
棒 式 粉碎 机 碎 矿 机 
初 机 机 破碎 机 ТЕЗІ Ш Ж 2.75 
重型 机 械 中 厚 板 轧机 V% 往复 式 给 料 机 
>2.75 - 2.50 
机 架 辊 пра Č 
ШЕП та р 
造纸 设备 т 1% 2.00 |ж УТ зе 
ПЕП 冲压 机 
IE: L. 表 中 所 列 K 值 是 传动 系统 在 不 同 工 作 状态 下 的 平均 值 ， 根 据 实际 情况 可 适当 增加 。 
2. 表 中 所 列 天 值 ， 其 动力 机 为 电动 机 和 透 平 ， 若 为 其 他 动力 机 应 考虑 动力 机 系数 K, o 
3. 在 配 有 制动器 的 传动 系统 中 ， 当 制动器 的 理论 转 矩 超过 动力 机 的 理论 转 矩 时 ， 应 根据 制动器 的 理论 转 


和 矩 来 计算 选择 联 轴 器 。 


502 第 1 篇 


通用 零 部 件 


成 附加 载荷 ， 其 影响 


以 起 动 系数 К, 表示 。 起 动 系数 К, 见 表 5-4, 


5-4 ША К, 


> 120 ~ 240 


> 240 


传动 系统 选 
应 考虑 在 温 


ШЕ 


1.3 


用 带 非 金属 性 材料 


制造 厂 确定 


(橡胶 ) Ж 


度 影响 下 橡胶 弹性 材料 强度 


降低 的 因素 ， 


以 温 


度 系 数 K, 表示 ， 见 表 5-5。 温 


度 :与 联 轴 带 的 工作 环境 有 关 ， 在 辐射 热 的 作用 
下 ， 尤 其 要 考虑 K, 的 影响 。 


表 5-5 温度 系数 K, 
对 复合 材料 К, 
环境 温 Теп Кез 1. 
а/ж 天 然 橡胶 聚氨酯 燃 - 生 橡胶 
(NR) (PUR) (NBR) 
(ТЛ N) 
-20-30 1.0 1.0 
>30-40 1.2 1.0 
>40 -60 1.5 1.0 
>60 ~80 不 允许 1.2 


(4) Н Н, Е 


1997) 


Je йт qH fL #I BË }Щ 


所 示 。 


Елі (GB/T 3852 一 


Z KH 5-1 ~ 图 5-3 


| 


а) Y 型 长 圆柱 轴 孔 ( 限 用 于 
长 圆柱 形 轴 伸 电动 机 端 ) 


a 


b) J 型 有 沉 孔 的 短 圆柱 
形 轴 筷 (推荐 选用 ) 


Ей 


9 型 无 沉 孔 的 短 圆柱 
形 轴 孔 (推荐 选用 ) 


圆柱 形 轴 孔 


= 


b) 15 无 沉 孔 的 
а) Z 型 有 沉 孔 的 
长 圆锥 形 轴 和 孔 KE 锥 形 轴 孔 


Qi 


E: 订货 时 标注 的 配合 长 度 为 1) 
图 5-2 


圆锥 形 轴 孔 


ФЕ РЕ ФЕ 


а) АЯШ 


шіл 


b) B 型 120' 布 置 平 键 双 键 模 


© © 


d) CAU ЕЕН Е А ЕЕ 


图 5-3 


с) Bl 型 180" 布 置 平 键 双 键 构 


е) D 型 圆柱 形 轴 孔 普通 切 向 键 键 槽 


әд 
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a : 
5.3 常用 联 轴 器 
5.3.1 GY. GYS, СҮН 型 凸 缘 联 轴 器 
СҮ, GYS, СҮН 型 凸 缘 联 轴 器 的 主要 尺寸 和 基本 参数 见 表 5-6, 
%5-6 GY. GYS, СҮН 型 凸 缘 联 轴 器 的 主要 尺寸 和 基本 参数 (GB/T 5843—2003) 
(单位 : mm) 
b | | 
БН еее 
R ЕН 
E-H ІН 
ЕЗ GY 型 凸 缘 联 轴 器 
жазу b 
СҮЗЕН ИЯ 
GYH 型 有 对 中 环 凸 缘 联 轴 器 
标记 示例 :GYS6 型 凸 缘 联 轴 器 
主动 端 :Y 型 轴 孔 、A WEER, d =45mm L=84mm 从 动 端 :Y 型 轴 孔 、A 型 键 槽 ,d =45mm.L =84mm 
标记 为 :GYS6 45x84 GB/T 5843—2003 
тайлағы ле MIKEL | | 。 | 转动 惯量 | 质量 
ae 5 h he 
й [Nm |/(т/шіп)| 4.4 Y 型 Ј 型 i I /kg © m? /kg 
2 
32 27 
СҮІ 4 
СҮЅІ 25 12000 6 80 26 42 6 0.0008 1.16 
СҮНІ 8 42 30 
9 
6 
8 42 30 
GY2 9 
GYS2 63 10000 20 90 28 44 6 0.0015 1.72 
GYH2 22 22 38 
24 
25 62 44 
| 20 
GY3 22 52 38 
GYS3 112 9500 24 100 30 46 6 0.0025 | 2.38 
GYH3 25 62 44 
28 
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(2%) 
ӘС 公称 转 矩 | 许 用 转速 | 轴 孔 直径 iLK E L 5 | š 转动 惯量 | 质量 
ы. h b 5 
те /Nm |/(т/тш)| а, ,4, Y 型 J, 型 j /kg: m? /kg 
25 
А 62 44 
GY4 28 
GYS4 224 9000 30 105 32 48 6 0.003 3.15 
СҮН4 32 82 60 
35 
30 
32 
GY5 35 82 60 
GYS5 400 8000 A 120 36 52 8 0.007 5.43 
СҮН5 
40 
112 84 
42 
38 82 60 
А 40 
СҮб 
А 42 
GYS6 900 6800 140 40 56 8 0.015 7.59 
45 112 84 
СҮН6 
48 
50 
48 
50 
GY7 еқ 112 84 
GYS7 1600 6000 P 160 40 56 8 0.031 13.1 
СҮН7 
60 
142 107 
63 
60 
63 
GY8 65 
š 142 107 
GYS8 3150 4800 70 200 50 68 10 0.103 РД Жо) 
СҮН8 71 
75 
80 172 132 
75 142 107 
80 
GY9 
А 85 
GYS9 6300 3600 172 132 260 | 66 84 10 0.319 | 47.8 
СҮН9 90 
95 
100 212 167 
90 
172 132 
95 
GY10 
100 
GYS10 10000 3200 iio 300 72 90 10 0.720 82.0 
СҮНІ0 212 167 
120 
125 
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(Ж) 
БЕТТ MAKEL sla da | у ama нн 
型 号 É 
1 ZN:m |/(т/тіп)| а, ,4, Y 型 J 型 { i /kg: m2 /kg 
120 
212 167 
125 
GY11 
130 
GYS11 25000 2500 380 80 98 10 2.278 162.2 
140 252 202 
GYH11 
150 
160 302 242 
150 252 202 
160 
GY12 
170 302 242 
GYS12 50000 2000 ТЕО 460 92 112 12 5.923 285.6 
СҮН12 
190 
352 282 
200 
190 
GY13 200 352 282 
GYS13 100000 1600 220 590 110 130 12 19.978 611.9 
GYH13 240 
410 330 
250 
Е: 质量 、 转 动 惯量 是 按 GY 型 联 轴 器 Ү/Л 轴 孔 组 合 形式 和 最 小 轴 直 径 计 算 的 。 
5.3.2 LZ 型 弹性 柱 销 齿 式 联 轴 器 
LZ 型 弹性 柱 销 齿 式 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 见 表 5-7。 
表 5-7 LZ 型 弹性 柱 销 齿 式 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 (GB/AT 5015—2003) (单位 : mm) 
B 
[| 
标志 J > 
< ZZ Z, Тл 
222 222220 
с 
ГА 
7 Z ZZ Z Д 
ИЕ шек: 
AASS R 
Ж 
үзінің. TE 
标记 示例 : 
LZ7 弹性 柱 销 齿 式 联 轴 带 
主动 端 :Y 型 轴 孔 ,A Ж Ж d, =70mm,L =142mm 
从 动 端 :J 型 轴 孔 ,B ЖИН d, =90mm,L, = 132mm 
YA70 x 142 
关 :177--------СВ/Т 5015—2003 
Сан J, B90 х 132 
К ЖЕЖ | 许 用 转速 | 轴 孔 直径 | 轴 孔 长 度 Zmm | D | D | B s | 转动 惯量 | 质量 
和 TMN m [n]/(r/min)|d, ,а,/лта| Y J J, j | /mm | /mm | /mm | /mm I/ (Ке • m°) | m/kg 
12 
LZ1 112 5000 A 32 27 76 40 42 2:5 0. 001 1:93 
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通用 


零 部 件 


公称 转 和 矩 
Т/М 


许 


转速 


[n ]/(r/min) 


轴 孔 直径 


di .d,/mm 


FL KÆ L/mm 


үл 


ШЕ 型 


/mm 


D, 


/mm 


/mm 


/mm 


LZ1 


112 


5000 


16 


18 


19 


42 


30 


20 


22 


24 


52 


38 


76 


40 


42 


2:9 


‚001 


172 


250 


5000 


16 


18 


19 


42 


30 


20 


22 


24 


52 


38 


25 


28 


62 


44 


30 


32 


82 


60 


90 


50 


50 


2,3 


ә 


002 


ә 


003 


173 


630 


4500 


25 


28 


62 


44 


30 


32 


35 


38 


82 


60 


40 


42 


112 


84 


118 


65 


70 


‚011 


7.05 


012 


7.31 


174 


1800 


4200 


40 


42 


45 


48 


50 


55 


56 


112 


84 


60 


142 


107 


158 


90 


90 


‚044 


16. 20 


‚045 


15.25 


175 


4500 


4000 


50 


55 


112 


84 


142 


107 


172 


132 


192 


120 


90 


. 100 


24. 82 


. 107 


27. 02 


. 108 


25. 44 


ЛЕНІ 
Т./М-т 


许 用 转速 
[n ]/(r/min) 


轴 孔 直径 


di ,а,/тт 


轴 孔 长 度 L/mm 


Y 型 J, 型 


/mm 


D, 


/mm 


/mm 


第 5 章 її 


/mm 


( 续 ) 


转动 惯量 
1/(kg: ш?) 


507 


质量 
m/kg 


LZ6 


8000 


3300 


60 


63 


65 


70 


71 


75 


142 107 


80 


85 


90 


95 


172 132 


230 


130 


112 


40. 89 


0.242 


40.15 


177 


11200 


2900 


70 


71 


75 


142 107 


80 


85 


90 


95 


172 132 


100 


110 


212 167 


260 


160 


112 


0. 406 


54.93 


0. 428 


59. 14 


59. 60 


178 


18000 


2500 


172 132 


212 167 


252 202 


300 


190 


128 


89.35 


94. 67 


0. 908 


87.43 


179 


25000 


2300 


172 132 


212 167 


252 202 


220 


150 


1.559 


113.9 


138.1 


136. 6 


1710 


31500 


2100 


212 167 


252 202 


302 242 


245 


152 


165. 5 


169.3 


2.422 


164.0 
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通用 零 部 件 


公称 转 和 矩 
Т/М 


许 用 转速 
[n ]/(r/min) 


轴 孔 直径 


d, .d,/mm 


轴 孔 长 度 L/mm 


үл 


ДЕЛІ 


/mm 


D, 


/mm 


/mm 


/mm 


转动 惯量 
1 (Ке • 


ш?) 


(Ж) 


1711 


40000 


2000 


212 


167 


252 


202 


302 


242 


380 


260 


172 


3. 054 


3.249 


203. 


3. 369 


202. 


1712 


63000 


1700 


252 


202 


302 


242 


200 


445 


290 


182 


6. 146 


288. 


6. 432 


296. 


1713 


100000 


1500 


302 


220 


218 


413. 


1714 


125000 


1400 


170 


180 


242 


190 


200 


220 


282 


240 


250 


260 


410 


560 


390 


218 


21. 


21. 


599. 


1715 


160000 


1300 


190 


200 


220 


282 


240 


250 


260 


410 


330 


280 
300 


590 


420 


240 


10 


28. 


08 


736. 


9 


29. 


18 


730. 


29. 


702. 


Ең 


1.16 


250000 


1000 


220 


240 


250 


260 


410 


695 


490 


265 


10 


56. 


1045 


60. 


1129 


ЛЕНІ 
Т./М-т 


许 


转速 


[n]/ (r/min) 


轴 孔 直径 


d, ,а,/тт 


轴 孔 长 度 L/mm 


Y 型 ЛЕЛ!) 


D, 


/mm 


жож жит 


(Ж 


转动 惯量 
1 (Ке • ш?) 


509 


) 
质量 
m/kg 


LZ16 


250000 


1000 


280 


300 


320 


470 380 


340 


550 450 


695 


490 


265 


10 


60. 56 


1144 


62.47 


1064 


LZ17 


355000 


950 


240 


250 


260 


410 330 


280 


300 


320 


470 380 


340 


360 


380 


550 450 


770 


550 


285 


10 


105.5 


1500 


102.3 


1557 


106.0 


1535 


LZ18 


450000 


850 


250 


260 


410 330 


280 


300 


320 


470 380 


340 


360 


380 


550 450 


400 


420 


650 540 


860 


605 


300 


13 


152.3 


1902 


161.5 


2025 


169.9 


2062 


175.4 


2029 


LZ19 


630000 


750 


280 


300 


320 


470 380 


340 


360 


380 


550 450 


400 


420 


440 


450 


650 540 


970 


695 


14 


283.7 


2818 


303.4 


2963 


323.2 


3068 


1720 


1120000 


650 


320 


470 380 


340 


360 


380 


550 450 


400 


420 


440 


450 


460 


480 


500 


650 540 


1160 


800 


15 


4010 


624. 5 


4426 


669. 4 


4715 
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型 号 
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通用 零 部 件 


公称 转 矩 
Т./М-т 


许 用 转速 | 轴 孔 直 


[п] (тіп) | d, ,4,/тт 


径 | 轴 孔 长 度 L/mm | D D, 


Y 型 


ПШ 型 /mm | /mm 


/mm | /mm 


( 续 ) 


转动 惯量 
1 (Ке • ш?) 


质量 
m/kg 


1721 


1800000 


380 


550 


450 


400 


420 


440 


450 


530 


650 


540 


1440 | 1020 


800 


680 


360 


18 


1565 


7293 


1715 


8228 


1880 


8699 


1722 


2240000 


650 


540 


500 530 


800 


1520 | 1100 


680 


780 


405 


19 


2338 


9736 


2596 


10631 


2522 


9473 


1723 


2800000 


650 


460 630 


800 


680 


1640 | 1240 


780 


850 


值 的 


5.3.3 LJ Я m ЕНЕҢ ЕН 


LJ 型 径 向 弹性 柱 销 联 轴 器 是 利 
方向 分 布 的 非 金 
E 联 轴 絮 径 向 凸 缘 孔 中 ， 两 半 联 轴 旨 通 过 柱 销 传 


21, 


属 弹性 材料 制 成 的 柱 


F 直 径 


# 1 


=щ 


ЖЕЖ, Ff — At PEP HB gs JÉ JE ІІ 


H, m FM 


成 振 和 补偿 


880 


、 转 动 是 按 Ү/1, 轴 孔 组 合 形式 和 最 小 轴 孔 直径 计算 的 。 
过 载 不 得 超过 公称 转 矩 T, 


440 


20 


3490 


11946 


3972 


13822 


3949 


12826 


3982 


见 表 5-8, 


12095 


维修 方 


由 器 主要 尺寸 和 参数 
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表 5-8 LJ 型 径 向 弹性 柱 销 联 轴 器 主要 尺寸 和 参数 (ЈВ/Т 7849--2007) 
ҮН, ЖШ ЈАН. 
Е. 
\ y 
SN 
| шаші 
N 
т 
1 | 
БЕЛУП РИ ДИИ - MAKE | 
БА a ШЕЛЕК b | D | s | ІІ 2277 
型 号 [п]/ Y J, WJ J 型 Z 型 > 
" (t/min) 4, ‚d, ,d,/mm ү /mm|/mm|/mm | /mm |(kg • m°)| kg 
ИСМ ет) С тіп L/mm Li/mmlL/mm 
25 ,28 62 44 62 44 
ІЛ 1250 5000 30,32,35,38 82 60 82 60 158 | 75 4 84 0. 026 11.9 
40,42,(45),(48) 112 | 84 |112 | 84 
30,32,35,38 82 60 82 60 
LJ2| 2000 4400 178 | 85 4 88 0. 051 19.3 
40,42,45,48,(50), 112 84 112 84 
(55),(56) 
30,32,35,38 82 60 82 60 
LJ3| 3150 4000 |40 ,42 ,45 ,48 ,50 ,55 ,56| 112 84 112 84 200 | 100 | 4 96 0. 091 23. 5 
60 ,63 ,65 142 107 == = 
30,32,35,38 82 60 82 60 
LJ4| 4500 3500 |40,42,45,48,50,55,56| 112 84 112 84 224 | 120 | 4 100 | 0.166 |31.4 
60,63,65,70,71,75 142 107 142 107 
40 ,42 ,45 ,48 ,50 ,55 ,56| 112 84 112 84 
115| 6300 3000 60,63,65,70,71,75 142 107 142 107 |260 | 140 | 6 114 0. 34 52.3 
80,85,(90),(95) 172 132 172 132 
50,55,56 112 84 112 84 
60,63,65,70,71,75 142 107 142 107 
LJ6 | 12500 2600 320 | 170 | 6 118 0.8 79 
80,85,90,95 172 132 172 132 
100,110 212 167 | 212 167 
60,63,65,70,71,75 142 107 142 107 
LJ7| 20000 2500 80,85,90,95 172 132 172 132 |380 | 190 | 6 136 1.9 125 
100,110,(120) 212 167 | 212 167 
70,71,75 142 107 142 107 
80,85,90,95 172 132 172 132 
LJ8 | 31500 2300 420 |220 | 6 142 3.1 171 
100,110,120,125 212 167 | 212 167 
130,140 252 | 202 | 252 | 202 
80,85,90,95 172 132 172 132 
100,110,120,125 212 167 | 212 167 
119| 45000 2100 470 |250| 6 148 5.4 237 
130,140,150 252 | 202 | 252 | 202 
160 302 | 242 | 302 | 242 
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(Ж) 
公称 转 矩 | 许 用 转速 轴 孔 长 度 
i i 轴 孔 直径 一 D. | D, | s | P, 陵 动 惯量 4 质量 / 
шау Т, [п]/ Y 型 | 五 型 | J 型 Z 型 
d, ,d, ,d,/mm /тт | /mm | ¿mm | Zmm |( kg • m2)| kg 
/(М- m) (r/min) L/mm Li/mmlL/mm 
90,95 172 132 172 132 
100,110,120,125 212 167 212 167 
гло) 63000 900 130,140,150 252 | 202 252 | 202 530 280 | 8 168 9.4 328 
160,170,(180) 302 | 242 302 | 242 
90,95 172 132 172 132 
100,110,120,125 212 167 212 167 
LJl1 80000 800 130,140,150 252 | 202 252 | 202 580 | 280 | 8 168 12.9 380 
160,170,180 302 | 242 302 | 242 
110,120,125 212 167 212 167 
130,140,150 252 | 202 252 | 202 
LJ12 100000 700 160 170 180 302 | 242 302 | 242 630 | 310 | 8 172 18.9 480 
190,200 352 | 282 352 | 282 
110,120,125 212 167 212 167 
130,140,150 252 | 202 252 | 202 
LJ13 125000 600 160,170,180 302 | 242 302 | 242 680 | 340 | 8 198 28 566 
190,200,220 352 | 282 352 | 282 
130,140,150 252 | 202 252 | 202 
160,170,180 302 | 242 302 | 242 
, , 4 
LJ14| 160000 500 190,200 ,220 352 | 282 352 | 282 740 |370 | 8 202 42 777 
240 410 | 330 一 一 
150 252 | 202 252 | 202 
160,170,180 302 | 242 302 | 242 
, ， 4 
1415| 250000 400 190 200 220 352 | 282 352 | 282 840 | 400 | 8 206 70 1030 
240 ,250 ,260 410 | 330 = = 
160,170,180 302 | 242 302 | 242 
1416| 355000 200 190 ,200 ,220 352 | 282 352 | 282 |940 | 400| 8 212 110 1240 
240,250 ,260 410 | 330 = = 
її: 1. С) 孔径 不 适用 于 了 型 、Z 型 轴 孔 。 
2. 表 中 质量 、 转 动 惯 量 均 是 按 联 轴 器 最 大 实体 计算 的 近似 值 。 


5.3.4 LT 型 弹性 套 柱 销 联 轴 器 


LT 型 弹性 套 柱 销 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 见 表 5-9, 
表 5-9 LT 型 弹性 套 柱 销 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 (GB/AT 4323—2002) 


标志 НЯ, 1722476 7 型 轴 孔 Y 型 轴 孔 标志 

标记 示例 : J 型 轴 孔 
例 1:LT5 弹性 套 柱 销 联 轴 器 ЕЕ 

Ezim: 型 轴 孔 ,A 型 键 槽 ,d = — i | Сюе 
30mm ,了 上 =S0mm ; 

从 动 端 :] 型 轴 孔 ,B ВЕ, d = ==: 
35mm,L -50тт 

1130 x50 

115 Б 55750 з узб СВ/Т 4323—2002 


例 2:LTZ10 制 动 轮 弹 性 套 柱 销 联 轴 器 
Ezim: J 型 轴 孔 ,A 型 键 槽 ,d = 
85mm,L =100mm; 

Љар Wa: J 型 轴 孔 ,A ЖМ, d = 
85mm,L = 100mm 
LTZ10 1 7,85 х100 GB/T 4323—2002 


= 

“ 
| 
| 
IN 


半 联 轴 器 “2 一 螺母 垫圈 ”4 一 挡 转 
5 一 弹性 套 6 一 Б. 7 一 了 推荐 
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续 ) 
ШЕ 
N к kË 3 a y ка, 23у Е л, 
公称 转 矩 | 许 用 转速 ПІЛІ. | 5 4 | 质量 转动 惯量 
型 号 Т [n] Y 型 J.J, .Z 型 m $ 
H d, .d, .d,/mm 了 推荐 | /mm | /mm А 
/М“т /(r/min) /kg | /kg m’ 
/mm 
L/mm |L; /mm| L/mm 
9 20 14 
LT1 6.3 8800 10.11 25 17 25 71 0.82 | 0.0005 
12,14 18 
32 20 
12,14 
LT2 16 7600 35 80 1.20 | 0.0008 
16,18,19 
42 30 12 
16,18,19 
LT3 31.5 6300 38 95 2.20 | 0.0026 
20,22 
52 38 52 35 
20,22,24 
LT4 63 5700 40 06 2.84 | 0.0037 
25,28 
62 44 62 
25,28 
115 125 4600 50 30 6.05 | 0.0120 
30,32 35 
82 60 82 
32,35 .38 45 
LT6 250 3800 55 60 9.57 | 0.0280 
40,42 
LT7 500 3600 40,42 ‚45 ,48 112 84 112 65 90 14.01| 0.0550 
45 48 ,50,55,56 
LT8 710 3000 70 224 23.12| 0.1340 
60,63 142 107 142 
65 
50,55,56 112 84 112 
LT9 1000 2850 80 250 30.69| 0.2130 
60,63,65,70,71 
142 107 142 
63,65,70,71,75 
LT10 2000 2300 100 | 315 80 161.40| 0.6600 
80,85 .90 .95 
172 132 172 
80,85 .90 .95 
LT11 4000 1800 115 400 100 120. 70) 2.1220 
100,110 
212 167 212 
100,110,120,125 
LT12 8000 1450 135 475 130 210. 34) 5.3900 
130 252 | 202 252 
120,125 212 167 212 
1713 16000 1150 130 ‚140 ‚150 252 | 202 252 160 | 600 180 419. 36 17. 3800 
160,170 302 | 242 302 


5.3.5 LMS 型 双 


LMS 型 双 法 兰 型 梅花 


法 兰 型 梅花 形 弹性 联 轴 器 


НЕ: 质量 、 转 动 惯 量 按 材料 为 铸 钢 、 无 孔 е ОЕ ИН 


形 弹 性 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 见 表 5-10。 
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通用 零 部 件 


表 5-10 LMS 型 双 法 兰 型 梅花 形 弹 性 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 (GB/T 5272—2002) 


Di 


Y 型 轴 孔 


1 2 


ГАЯ, 


J, 型 轴 孔 


标志 


标志 


1 一 半 联 轴 器 2 一 法 兰 连 接 件 弹性 件 4 一 6 一 螺栓 、 螺 母 、 垫 圈 7 一 法 兰 半 联 轴 器 
(1) 标记 说 明 
AW Z 型 J 型 带 沉 孔 的 轴 孔 长 度 是 指 轴 孔 的 配合 长 度 ( 即 左 图 中 工 尺寸 ) 
(2) 标记 示例 
LMS3 型 梅花 形 弹性 联 轴 器 
МТЗ 弹性 件 硬度 为 a 
主动 端 :Z 型 轴 孔 ,A 型 键 槽 , 轴 孔 直径 d, =30mm, 轴 孔 长 度 L, =60mm( 不 含 沉 孔 长 度 ) 
从 动 端 :Y 型 轴 孔 ,B ЖИ MILE 4, = 25mm, 轴 孔 长 度 上 = 62mm 
730 х60 
1.М53 Ж ------МТЗа GB/T 5272—2002 
Ж. х 62 К 
AEREN] MILK 5, 
Nm |? MILE mm йш | кы 
зе. == 转速 L | D | D, | 弹性 件 | ”| 惯量 
型 号 | 弹性 件 硬度 4,4,4, (үші т 
УН БУН [п] / са bÈ L /mm |/mm | /mm 型 号 ж 1 
a А р /(«/тіп) а 1 推荐 ? /kg © m? 
80 +5 |60 +5 
12,14 32 27 
16,18,19 42 30 
LMS1 | 25 45 8500 35 98 50 90 МТІ?І |1.33 | 0.0013 
20,22 ‚24 52 38 
25 62 44 
16,18,19 42 30 
20,22 ‚24 52 38 
LMS2 | 50 100 7600 38 108 | 60 | 100 | МТ2-р |1.74 | 0.0021 
25,28 62 44 
30 82 60 
20.22.24 52 38 
LMS3 | 100 200 6900 25,28 62 44 40 117 | 70 |110 | МТЗ-р | 2. 33 | 0.0034 
30,32 82 60 
22,24 52 38 
25,28 62 44 
LMS4 | 140 280 6200 45 130 | 85 125 MT4 7 |3. 38 | 0.0061 
30,32,35 38 82 60 
40 112 84 
25,28 62 44 
LMS5 | 350 400 5000 30,32,35 38 82 60 50 150 | 105 | 150 | MTS 7 | 6.07 | 0.0175 
40 ‚42 ‚45 112 84 
30,32,35 38 82 60 
LMS6 | 400 710 4100 55 167 | 125 |185 | MT6 -， |10.47| 0.0444 
40,42 45 48 112 84 


第 5 章 联 轴 器 515 
( 续 ) 
公称 转移 Т, 轴 孔 长 度 转动 
y : GD) 
/N: m 转 孔 直径 mm 、 质量 22 
ек ее 转速 L | D | D, | 弹性 件 | 5] 惯量 
型 号 | 弹性 件 硬 度 4, .d, .d, YJ | J, .Z Ж ы m 
ун Трн [n] 7 = rS L /mm | /тт | /mm 型 号 ж 1 
ап DA Нр /(1/min) mpa 5 推荐 5 /kg m? 
80 +5 |60 +5 
35 * 38° 82 60 
LMS7 630 |1120 | 3700 | 40% 42% 45. 60 |185 | 145 | 205 | МТ7:; |14. 22 |0. 0739 
48 50 55 112 84 
457 487 50.55.56 20 
LMS8 | 1120 | 2240 3100 70 209 |170 | 240 | MT8 р |21. 16| 0. 1493 
60 ‚63 ‚65 142 107 
557,557 56“ 112 84 
LMS9 | 1800 | 3550 2800 |60,63,65,70,71,75| 142 107 80 240 | 200 |270 | MT9 2р |30.70| 0.2767 
80 172 132 
607 637.6 . 142 | 107 
70,71,75 
LMS10| 2800 | 5600 2500 90 268 | 230 | 305 | МТІ07% |14. 55 | 0.5262 
80,85 .90 .95 172 132 
100 212 167 
70 * 71* .75* 142 107 
LMD11 4500 | 9000 2200 80% (85% (90,95 172 132 100 | 308 | 260 | 350 | МТІІ р |70.72| 1. 1362 
100 4110 120 212 167 
80 * 85% 90% 95 *| 172 132 
LMD12| 6300 |12500 1900 100,110,120,125| 212 167 115 | 345 | 300 | 400 | МТ12 7} |99. 54| 1. 9998 
130 252 202 
90% 95“ 172 132 
LMD13 11200 | 20000 1600 100,110,120,125| 212 167 125 |373 | 360 | 460 | MT13 -， 137. 53| 3.6719 
130 252; 202 
100 * 110“ 
212 167 
120 * 1125“ 
LMD1412. 500 25000 1500 135 |383 |400 | 500 | МТІ47% 165. 25| 5. 1581 
130 ,140,150 252 202 
160 302 243 
Е: 1. 质量 、 转 动 惯 量 按 Г be ЛУШ ЖО ИН o 
2. 带 * 号 轴 孔 直径 可 用 于 Z 型 轴 孔 。 
3. а, b 为 二 种 材料 的 硬度 代号 。 
5.3.6 LX 型 弹性 柱 销 联 轴 器 和 LXZ 型 带 制 动 轮 弹 性 柱 销 联 轴 器 


LX 型 弹性 柱 销 联 轴 器 和 LXZ 型 带 制 动 轮 弹性 柱 销 联 轴 融 的 基本 参数 和 主要 尺寸 见 表 5-11。 
表 5-11 LX 型 和 LXZ 型 弹性 柱 销 联 轴 器 的 基本 参数 和 主要 尺寸 


(1) 标记 说 明 


对 于 Z 型 J 型 带 沉 孔 的 轴 孔 长 度 是 指 轴 孔 的 配合 长 度 (不 含 沉 孔 ) , 即 图 上 
(2) 标记 示例 


1) LX6 弹性 柱 销 联 轴 器 


主动 端 :Y 型 轴 孔 、A ЖИ ЫШ а = 65 тт, / = 142mm 


从 动 端 :Y 型 轴 孔 、A WERS d, =75mm,L =142mm 


联 轴 器 :LX6 


ҮА65 х 142 


ҮА75 х142 


GB/T 5014—2003 


PL 尺寸。 
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续 ) 
2) LXZ5 带 制 动 轮 弹 性 柱 销 联 轴 器 
主动 端 :J WAFL B ЖИ ЕД ,4, =60mm, L, =107mm 
从 动 端 :Y ЖИ ЯВ 型 键 槽 ,qd。 =75mm,L=84mm 
联 轴 器 :LXZ5 1860 х 107 Вит 5014—2003 
; YB75 x84 ' i 
A 
АА 
5 
Ь.Б 
k 
J 型 轴 孔 
с 
С: 
了 
1, 
гэн. L 
LX 型 
J 型 轴 孔 
еш 
SS 
> 
Sis 
Ja 
na 
Ха 
Se SSS М 
LXZ 型 
LX 型 弹性 柱 销 联 轴 器 
公称 转 矩 |1 专 速 | 轴 孔 直径 轴 孔 长 度 /mm | 
ы | |р |o s | 转动 惯量 | 质量 
型 号 Т,/ [п]/ 4, .4,.4, | Y H J.J, .Z 型 2 
É /mm | /mm | /mm | /mm | 1/ (kg m^) m/kg 
(М-м) (т/ шіп) /тт 1, 1, L, 
12 
32 27 = 
14 
16 
18 42 30 42 
LX1 250 8500 19 90 40 20 225 0. 002 2 
20 
22 32 38 52 
24 


ЕЕ 
«р 


ЕЗ 
T: 
(М-м) 


许 用 转速 
[п]/ 
(r/min) 


轴 孔 直径 
d, .d, .d, 


/mm 


轴 孔 长 度 /mm 


Y 型 


JJ Za 


L 


L 


L, 


/mm 


/mm 


b 


/mm 
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/mm 


转动 惯量 
(Ке • m°) 
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(22) 


质量 
m/kg 


LX2 


560 


6300 


20 


22 


24 


52 


38 


52 


25 


28 


62 


44 


62 


30 


32 


35 


82 


60 


82 


120 


55 


28 


0. 009 


LX3 


1250 


4750 


30 


32 


82 


60 


82 


112 


84 


112 


160 


75 


36 


0.026 


LX4 


2500 


3870 


112 


84 


112 


142 


107 


142 


195 


100 


45 


0.109 


22 


LX5 


3150 


3450 


112 


84 


112 


142 


107 


142 


220 


120 


45 


0.191 


30 


LX6 


6300 


2720 


142 


107 


142 


172 


132 


172 


280 


140 


56 


0.543 
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公称 转 矩 
Т,/ 
(М-м) 


许 用 转速 
[п]/ 
(r/min) 


轴 孔 直径 
d, .d, .d, 


/mm 


轴 孔 长 度 /mm 


Y 型 


JJ Z 型 


L 


L 


L, 


/mm 


/mm 


b 


/mm 


/mm 


转动 惯量 
(Ке • m°) 


(22) 


质量 
m/kg 


LX7 


11200 


2360 


70 


71 


75 


80 


85 


90 


95 


172 


132 


172 


100 


110 


212 


167 


212. 


320 


170 


56 


1.314 


98 


LX8 


16000 


2120 


80 


85 


90 


95 


172 


132 


172 


100 


110 


120 


125 


212 


167 


212 


360 


200 


56 


2. 023 


119 


LX9 


22400 


1850 


100 


110 


120 


125 


212 


167 


212 


130 


140 


282 


202 


252 


410 


230 


63 


4. 386 


197 


LX10 


35500 


1600 


110 


120 


125 


212 


167 


212 


130 


140 


150 


252 


202 


252 


160 


170 


180 


302 


242 


302 


480 


280 


75 


9. 760 


322 


LX11 


50000 


1400 


130 


140 


150 


252 


202 


252 


160 


170 


180 


302 


242 


302 


190 


200 


220 


282 


540 


340 


75 


20. 05 


520 


LX12 


80000 


1220 


160 


170 


180 


302 


242 


302 


630 


400 


90 


37.71 


714 
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( 续 ) 
公称 转 矩 | V 专 速 | 轴 孔 直径 轴 孔 长 度 /mm R s 
ЕНІН ТЕ = р D| | s | pant | 质量 
型 号 Т,/ (Һ1/ а, .4,.4, | Y ™ JJZ% 2 
6га 4 /mm | /mm | /mm | /mm | I/ (kg тт) m/kg 
(N: m) (r/min) /mm L L Li 
190 
200 352 | 282 | 352 
220 
LX12 80000 1220 630 | 400 90 7 37.71 714 
240 
250 410 | 330 = 
260 
190 
200 352 | 282 | 352 
220 
240 
LX13 | 125000 1080 710 | 465 100 8 71.37 1057 
250 410 | 330 一 
260 
280 
470 | 380 = 
300 
240 
250 410 | 330 一 
260 
LX14 | 180000 950 280 800 | 530 110 8 170.6 1956 
300 470 | 380 = 
320 
340 550 | 450 — 
LXZ 型 带 制 动 轮 弹 性 柱 销 联 轴 融 
公称 转 矩 | pk | 轴 孔 直径 | 轴 孔 长 度 /mm 专 动 惯量 
小 < 许 用 转速 аз Екі D, D D, B b ç С 转动 惯量 质量 
型 号 Т„/ Гаји | dindas |Y 38 J.J, ZÆ 1 
А /mm | "тт | /mm | тт | /mm | /mm | /mm т/ Ке 
(N : m) | (r/min) а,/тт È 1, L, (kg m°) 
20 
22 52 | 38 | 52 
24 
а 25 
LXZ1 560 5600 28 62 | 44 | 62 |200 |120| 55 | 85 | 28 |2.5 | 42 0. 055 11 
30 
32 82 | 60 | 82 
35 
30 
3 
2 82 | 60 | 82 
35 
; 38 
LXZ2 1250 3750 40 200 | 160 | 75 | 85 | 36 |2.5 | 40 0.072 14 
L 112 | 84 (112 
45 
48 
30 
32 
82 | 60 | 82 
35 
38 
LXZ3 1250 2430 40 315 | 160 | 75 | 132 | 36 |2.5 | 66 0.313 25 
az 112 | 84 (112 
45 
48 
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公称 转 矩 
Т,/ 
(М.м) 


许 用 转速 
[п]/ 
(r/min) 


轴 孔 直径 


didy, 


d,/mm 


轴 孔 长 度 /mm 


Y 型 


J.J, Z M 


L 


L 


L, 


/mm 


/mm 


/mm 


В 


/mm 


/mm 


л 


/mm 


/mm 


LXZ4 


2500 


2430 


40 


42 


45 


48 


50 


55 


56 


112 


84 


112 


60 
63 


142 


107 


142 


315 


100 


45 


66 


0. 504 


40 


1,Х75 


2500 


1900 


40 


42 


45 


48 


50 


55 


56 


112 


84 


112 


60 


63 


142 


107 


142 


400 


100 


168 


45 


84 


1.192 


59 


LXZ6 


3150 


1900 


50 


55 


56 


112 


84 


112 


60 


63 


65 


70 


71 


75 


142 


107 


142 


400 


220 


120 


168 


45 


84 


1. 402 


69 


LXZ7 


3150 


1500 


50 


55 


56 


112 


84 


112 


60 


63 


65 


70 


71 


75 


142 


107 


142 


500 


220 


120 


210 


45 


105 


2. 872 


91 


LXZ8 


6300 


1900 


60 


63 


65 


70 


71 


73 


142 


107 


142 


80 


85 


172 


172 


400 


280 


140 


168 


56 


84 


1. 800 


88 


LXZ9 


6300 


1500 


60 


63 


65 


70 


71 


75 


142 


107 


142 


80 


85 


172 


172 


500 


280 


140 


210 


56 


105 


3.582 


113 
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кре ЖЛЕ КЕ «ПЕ ЕЕ ЛЫ АО o 


(Ж) 
公称 转 矩 | 许 用 转速 | ЕН А E Б А ‚|, | 转动 惯量 т 
型 号 7.7 КО dida, |Y m] 110,7 m 0 D 1 В 5 5 С Т? 贡 量 
/mm | тт | /mm | ¿mm | ¿mm | /mm | mm m/kg 
(N : m) | (тіп) d,/mm L L Li (kg т”) 
70 
71 142 | 107 | 142 
75 
80 
LXZ10| 11200 1500 85 500 | 320 |170 | 210 | 56 4 105 4.970 156 
172 |132 |172 
90 
95 
100 
212 | 167 |212 
110 
70 
71 142 | 107 | 142 
75 
80 
ІХ711| 11200 1220 55 172 | 132 | 172 630 | 320 | 170 |265 | 56 4 132 9. 392 187 
95 
100 212 | 167 |212 
110 
80 
ы 172 |132 |172 
90 
Е 95 
LXZ12| 16000 1220 00 630 | 360 | 200 | 265 | 56 3 132 16. 43 326 
10 
20 212 | 167 |212 
25 
00 
F 212 | 167 | 212 
LXZ13| 22400 1080 25 710 | 410 | 230 | 298 | 63 5 149 21. 66 337 
30 
252 | 202 | 252 
40 
10 
20 212 | 167 | 212 
25 
30 
LXZ14| 35500 1080 40 252 | 202 | 252 | 710 | 480 | 280 | 298 | 75 6 149 29. 55 458 
50 
60 
70 302 | 242 | 302 
80 
10 
20 212 | 167 |212 
25 
30 
1Х715| 35500 950 40 252 | 202 | 252 | 800 | 480 | 280 |335 | 75 6 168 41.08 504 
50 
60 
70 302 | 242 | 302 
80 
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5.3.8 TGCL 型 钢 套 鼓 形 齿 式 联 轴 器 
TGCL 型 钢 套 鼓 形 齿 式 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 见 表 5-13。 
表 5-13 TGCL 型 钢 套 鼓 形 齿 式 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺 十 
наа, 
SS 2 
TGCL1~~TGCL6 型 TGCL7~TGCL14 型 
TGCL1 ~ TGCL6 型 钢 套 鼓 形 齿 式 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 (武汉 正 通 器 材 公司 ) 
型 = TGCLI TGCL2 TGCL3 TGCL4 ТССІ5 ТССІ6 
а аы тт 0 0 22 25 38 38 
ds mm 35 42 63 75 90 110 
公称 转 矩 Ta 550 1100 1970 3240 5600 8500 
ЖОН Т, 1100 2200 3940 6480 11200 17000 
5500 5100 4400 4000 3600 3400 
转速 [n] r/min 
7750 7200 6200 5600 5100 4800 
角 向 外 偿 (9) 2 х0.75 2 х0.75 2 х0.75 2 х0.75 2 х0.75 2 х0.75 
径 向 外 偿 mm 0.1 0.14 0.14 0.19 0.22 0.23 
转动 惯量 kg + m? 0.002 0.004 0.010 0.022 0.052 0.122 
质 量 kg 2 3.4 6 -9.1 15 29 
A mm 80 95 110 120 140 222 
В | mm 84 95 120 140 168 190 
С | mm 50 65 68 80 95 102 
外 形 尺 寸 | D| mm 50.9 60.4 82.6 100 121 143 
Е | mm 38.5 46 53.5 57 67 108 
G mm 3 3 3 6 6 6 
H| mm 96 117 124 146 175 223 
TGCL7 -ТССІЛ4 型 钢 套 鼓 形 具 式 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 
型 号 TGCL7 | TGCL8 | TGCL9 | TGCL10 | тссілі | ТССІЛ2 | TGCL13 | ТССІЛ4 
mm 110 130 155 175 195 215 240 275 
а | а mm 0 55 65 80 90 100 120 150 
d pmax mm 112 132 158 175 198 217 244 290 
ZEE Т, Келе 16000 22000 32000 45000 62000 84000 115000 174000 
ЖАМ ЭН Т, 32000 44000 64000 90000 124000 | 168000 | 232000 348000 
3350 3100 2800 2700 2550 2450 2300 2150 
转速 [n] r/min 
4700 4350 4000 3800 3600 3450 3300 3050 
角 向 外 偿 (°) |2х0.75 | 2х0.75 | 2 х0.75 | 2 х0.75 | 2x0.75 | 2 х0.75 | 2х0.75 | 2 х0.75 
径 向 外 偿 mm 0.7 0.9 1 1.1 1.2 1.4 1.5 1.7 
转动 惯量 kg .m2 0.219 0. 440 956 1.55 2.71 4.27 6.71 14.73 
质 量 kg 55.7 74.4 116 150 206 273 357 584 
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(% 
ТССІЛ ~ TGCL14 型 钢 套 鼓 形 齿 式 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 
型 号 TGCL7 ТССІЗ ТССІ9 ТССІ10 ТССІЛІ ТССІЛ2 TGCL13 TGCL14 
A mm 335 346 386 408 448 508 568 710 
В mm 186 216 254 282 317 346 376 436 
С mm 174 206 227 254 276 319 346 383 
D mm 151 178 213 235 263 286 316 372 
外 形 尺寸 Е mm 165 170 190 200 220 250 280 350 
G mm 5 6 6 8 8 8 8 10 
Н тт 313 368 415 468 516 602 657 743 
М mm M12 М16 М16 М16 М20 
Р mm 205 226 250 276 330 
Q mm 18 24 24 24 30 
5.3.9 GI CL 型 鼓 形 齿 式 联 轴 器 
G ll CL 型 鼓 形 齿 式 联 轴 器 的 主要 尺寸 和 参数 见 表 5-14。 
表 5-14 СІСІ 型 鼓 形 齿 式 联 轴 器 的 主要 尺寸 和 参数 (JB/T 8854. 2 一 2001 ) (单位 : mm) 
Y 型 轴 孔 ВНА, р Һ,ҮЖ +, Ji \Y 型 灿 孔 


ҮЙЕ 


1, 


RN 


NE СГШ 


A 型 ( 适 GIICLI-GIICL13) B 型 ( 适 GIICL14-GIICL25) 
额定 转 矩 | 许 用 转速 轴 孔 直径 轴 孔 长 度 БЕЛШЕ ER 
转动 惯量 | 质量 
型 号 T, [n] D D D |C H| АВ | e 2 
А 7 5 есті /kg 
/kN + т |/(r/min) d, 4, Y ж |у, 型 
16,18,19 42 = 0.0035 | 5.1 
20,22,24 52 | 38 0.0035 3 
G I CL1 0.4 4000 10371 |50] 8 2 |36 |76 |38 
25,28 62 44 0.0035 | 3.1 
30,32,35 82 60 0.00375| 3.6 
20,22,24 52 38 0.00575| 4.9 
25,28 62 | 44 0.00550 | 4.5 
G I CL2 0.71 4000 115 83 | 60 | 8 2 |42 |88 | 42 
30,32,35,38 82 60 0. 006 5.1 
40,42,45 112 | 84 0.00675| 6.2 
22,24 52 38 0.0105 | 7.5 
25,28 62 44 0.010 7 
СІГСІЗ 12:12 4000 127 | 95 |75 | 8 2 |44 |90 |42 
30,32,35 ,38 82 60 0.010 6.9 
40,42,45 48,50,55 | 112 | 84 0.0113 | 8.6 
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( 续 ) 
额定 转 逢 | 许 用 转速 | шана | 轴 筷 长 度 a а 
转动 惯量 | 质量 
型 号 T, [n] D D |D’ | C HI ABI e 
; ; Я /kg: т| /kg 
/kN .m |/(r/min) did, YJ 型 
38 82 | 60 0.02 |10.1 
40, 42, 45, 48, 
G I CL4 1.8 4000 112 | 84 |149 116 90 | 8 2 |49 | 98 | 42 | 0.0223 | 12.2 
50,55,56 
60,63,65 142 | 107 0.0245 | 14.5 
40, 42, 45, 48, 
112 | 84 0.0378 | 16.4 
a 50,55,56 
СІСІ5 3.15 4000 167 |134 |105 | 10 2.5 | 55 |108| 42 
60, 63, 65, 70, 
142 | 107 0.0433 | 19.6 
71,75 
45,48,50,55,56 |112 | 84 0.0663 | 22.1 
I 60, 63, 65, 70, 
G I CL6 5.00 4000 z s 142 | 107 |187 153 125| 10 2.5 56 |110| 42 | 0.075 |26.5 
80,85,90 172 | 132 0.0843 | 31.2 
50,55,56 112 | 84 0.103 |27.6 
60, 63, 65, 70, 
142 | 107 0.115 | 33.1 
СІГСІЛ 7.1 3750 71,75 204|170|140| 10 13.5 60 |118| 42 
80,85 ,90 ,95 172 | 132 0.1298 | 39.2 
100,(105) 212 |167 0.151 |47.5 
55,56 112 | 84 0.167 | 35.5 
60, 63, 65, 70, 
142 | 107 0.188 | 42.3 
G I CL8 10.00 3300 71,75 230 |186 |155 | 12 3 |67 |142| 47 
80,85 ,90 ,95 172 | 132 0.210 |49.7 
100,110,(115) |212 | 167 0.241 | 60.2 
60, 63, 65, 70, 
142 | 107 0.316 |55.6 
71,75 
СІСІ9 16 3000 80,85 ,90 ,95 172 | 132 |256|2121180| 12 | 3 | 69 |146| 47 | 0.356 |65.6 
100,110,120,125 |212 |167 0.413 | 79.6 
130,(135) 252 | 202 0.470 |95.8 
65,70,71,75 142 | 107 0.511 72 
| 80,85,90,95 172 | 132 0.573 |84.4 
GI CL10 22.4 3650 287 |239 |200| 14 3.5 | 78 |164| 47 
100,110,120,125 |212 | 167 0.659 101 
130,140,150 252 | 202 0. 745 119 
70,71,75 142 | 107 1.454 97 
80,85,90,95 172 | 132 1.096 114 
СІГСІЛІ 355 2350 100,110,120,125 | 212 | 167 |325 276 235| 14 |35 | 81 |170| 47 | 1.235 138 
130,140,150 252 | 202 1.340 161 
160,170,(175) |302 |242 1.588 189 
75 142 | 107 1.623 128 
80,85 ,90 ,95 172 | 132 1.828 150 
100,110,120,125 |212 | 167 2.113 | 205 
G I CL12 50 2100 362 |313 |270 | 16 | 4 | 89 |190| 49 
130,140,150 252 | 202 2.40 213 
160,170,180 302 | 242 2.728 | 248 
190,200 352 | 282 3.055 | 285 
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(2%) 
额定 转 矩 | 许 用 转速 轴 孔 直径 轴 孔 长 度 | EEE 
转动 惯量 | 质量 
型 号 Т, [n] p b D|C H A|B| e 
A ; А /kg • m? /kg 
/kN -m |/(r/min) а, .d, Ү Жу), 型 
150 252 | 202 3.925 | 269 
160, 170, 180, 
302 | 242 4.425 | 315 
G I CL13 71 1850 | (185) 412|350|300| 18 |4.5 98 |208| 49 
190, 200, 220, 
352 | 282 4.918 | 360 
(225) 
170,180,(185) | 302 | 242 8.025 | 421 
СІ CL14 112 650 | 190,200,220 352 | 282 |462 |420 |335 | 22 |5.5|172|29| 63 | 8.8 476 
240 ,250 410 | 330 9.725 | 544 
190,200,220 352 | 282 14.30 | 608 
GICL15 180 500 | 240 ,250 ,260 410 | 330 |512 470 380| 22 | 55 |1821316| 63 | 15.85 | 696 
280,(285) 470 | 380 17.45 | 786 
220 352 | 282 23.925 | 799 
G I CL16 250 300 | 240 ,250 ,260 410 | 330 |580 |5221430| 28 | 7 |2091354| 67 | 26.45 | 913 
280,300,320 470 | 380 29.1 027 
250,260 410 | 330 43.095 |1176 
280,(290) ,300, 
G CL17 355 1200 320 470 | 380 |644 582|490| 28 | 7 |198 |364| 67 | 47.525 | 1322 
340,360, (365) |550 | 450 53.725 | 1532 
280, (295) ,300, 
350 470 | 380 78.525 | 1698 
G I CL18 500 1050 726 |658 |540 | 28 | 8 |222 |430| 75 
340,360 ,380 550 | 450 87.75 | 1948 
400 650 | 540 99.5 |2278 
300,320 470 | 380 136.75 | 2249 
340, (350) ‚360, 
550 | 450 153.75 | 2591 
380,(390) 
GICL19 710 950 818 |748 |630| 32 | 8 |232|440] 75 
400, 420, 440, 
450,460 650 | 540 175.5 |3026 
(470) 
360,380,(390) |550 | 450 261.75 | 3384 
400, 420, 440, 
G I CL20 1000 800 450,460 650 | 540 |928 |838 |720| 32 10.5247 |470| 75 | 299 |3984 
480,500 
530, (540) 800 | 680 360. 75 | 4430 
400, 420, 440, 
450,460 650 | 540 468.75 | 4977 
СІСІ2І 1400 750 10221928 |810| 40 11.5|255 |490| 75 
480,500 
530,560 ‚600 800 | 680 5615 | 6152 
450,460,480,500 | 650 | 540 753.75 | 6318 
G I CL22 1800 650 530,560,600,630 | 800 | 680 |1341036|915 | 40 | 13 262|510| 75 
904.75 | 738 
670, (680) 900 | 780 
530,560 ,600,630 | 800 | 680 1517 |10013 
СП СІ23 | 2500 600 670, ( 700 ), 1282117811030] 50 14.5|299|580| 80 
900 | 780 1725 |11553 
710,750,(770) 
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(Ж) 
额定 转 矩 | 许 用 转速 轴 孔 直径 轴 孔 长 度 А 
Й Т 转动 惯量 | 质量 
型 号 Tx [n] D D| D |C H| ABI e Ë (ж 
ее, о 
/kN + m |/(r/min) d, .d, ҮЛ 型 和 з 
560 ‚600 ‚630 800 | 680 2486 |12915 
670, (700), 
СІСІ24 | 3550 550 900 | 780 |1428132211175| 50 16.5|317|610| 80 | 2838.5 |15015 
710,750 
800,850 1000 | 880 3131.75 |16615 
670,(700) ,710, 
900 | 780 5174.25 |19837 
750 
GICL25 | 4500 460 800 ,850 1000 | 880 |164415381390| 50 | 19 1325 |620| 80 | 5836.5 |22381 
900,950 一 | 980 6413 |24765 
1000, (1040) 一 |1100 7198.25 |27797 
Е: 1. 转动 惯量 与 质量 按 外 型 计算 ， 并 包括 轴 伸 在 内 。 
2. 轴 孔 长 度 推荐 型 。 
3. 带 括号 的 轴 孔 直径 新 设计 时 不 用 。 
5.3.10 GL 型 滚 子 链 联 轴 器 
GL 型 深 子 链 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 见 表 5-15。 
表 5-15 GL 型 滚 子 链 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 (GB/T 6069—2002) 
(单位 : mm) 


4 ag 
> ІІ ГД 标志 
— 


SSNN 


Dk 
D 
а 


= = >| 


1 一 半 联 轴 器 I 2— HER TE 3-ШІ 4— 8176 


标记 示例 : 
有 畦 党 时 ,型 号 后 加 “F” 
1) GL3 型 深 子 链 联 轴 器 ,有 时 过 


主动 
从 动 
ШП 


ПЛ 型 孔 ,A AIEI dy =25mm,L =44mm 
ПЛ 型 孔 ,A AIEI d, =25mm,L =44mm 
髓 :CL3F 1,25 x44 GB6069 一 2002 


2) Сіл HRT BERK Hl A 


主动 
从 动 


0:3, 型 孔 ,B ЖИ ,4, =45mm,L =84mm 
端 :Y 型 孔 ,B 型 键 ,d =50mm,L =84mm 
J, B45 х84 


рен 


Е:СІЛ-------СВ/Т 6069—2002 
ҮВ50 х84 
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(Ж) 
许 用 转速 轴 孔 长 度 
公称 [а] ШЕН лаа 链条 p | /| 总 质 | 转动 
型 号 ки /(r/min) 直径 Ym |], m! в ҮЙІН ИЖ D В, 5 А Si а 量 惯量 
Т, ЖЕП ИЗМ Ы. p z | /mm | /mm | ¿mm | /mm m I 
Z/N: m Шы 2. /mm L L. /mm Aai i пай /kg /kg „ш? 
ә | 早 元 
16 | 42 | 一 - 
18 | 42 | 一 = 
Си 40 1400 | 4500 | 06B |9.525| 14 |51.06| 5.3 | 4.9 - 70 | 70 |0. 49 |0. 00010 
20 | 52 | 38 4 
19 | 42 | 一 = 
20 | 52 | 38 4 
GL2 63 1250 | 4500 06B |9. 525 | 16 |57.08| 5.3 | 4.9 75 | 75 |0.70|0. 00020 
22 | 52 | 38 4 
24 | 52 | 38 4 
20 | 52 | 38 12 
22 | 52 | 38 12 
СІЗ 100 1000 | 4000 08B | 12.7 | 14 |68.88 7.2 |6.7 85 | 80 [1.1 |0.00038 
24 | 52 | 38 12 
25 | 62 | 44 6 
24 | 52 | 一 = 
25 | 62 | 44 6 
GLA 160 1000 | 4000 | 28 | 62 | 44 |08B|12.7 | 16 |7ү6.9117.2|6.7| 6 |95 | 88 | 1.8 |0. 00086 
30 | 82 | 60 = 
32 | 82 | 60 === 
28. | 62 | 一 == 
30 | 82 | 60 = 
32 | 82 | 60 = 
GL5 250 800 | 3150 10А |15. 876| 16 |94.46| 8.9 |9.2 112 | 100 | 3.2 | 0.0025 
35 | 82 | 60 = 
38 | 82 | 60 一 
40 | 112 | 84 
32 | 82 | 60 == 
35 | 82 | 60 — 
38 | 82 | 60 — 
40 [112 | 84 == 
GL6 400 630 | 2500 10А |15. 875| 20 |116. 57 8.9 |9.2 140 | 105 | 5.0 | 0. 0058 
42 |112 | 84 一 
45 | 112 | 84 一 
48 | 112 | 84 一 
50 | 112 | 84 一 
40 | 112 | 84 — 
42 |112 | 84 — 
45 [112 | 81 — 
GL7 630 630 | 2500 | 48 | 112 | 84 |12А1|19.05!| 18 |127.78111.9110.9 | — |150 | 122 | 7.4 | 0.012 
50 |112 | 84 一 
55 | 112 | 84 一 
60 | 142 | 107 
45 | 112 | 84 12 
48 | 112 | 84 12 
50 | 112 | 84 12 
GL8 | 1000 | 500 |2240 | 55 |112 | 84 | ОбА |25.40| 16 |154.33|15.0114.3| 12 |180 | 135 |11.1| 0.025 
60 | 142 | 107 一 
65 | 142 | 107 - 
70 |142 |107 一 
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( 续 ) 
许 用 转速 轴 孔 长 度 
公称 [n] HFL]  /mm 链条 p | | 总 质 | 转动 
5 ы? 2 к з к к Не налы 
型 号 е /(1/min) He Y m J, 型 bk HEBA] D i К k max lmas | Ма 
Т, did, 2 р 2 /mm | /mm | /mm | /mm А Б т 1 
ж | еже 
/N: m 不 装 | 安装 /тт| L L. /mm ы 2 /kg |/kg: ш 
керы | куы 
sú 时 元 
50 [112 | 84 12 
55 |112 | 84 12 
60 |142 |107 -- 
GL9 1600 400 | 2000 | 65 | 142 | 107 | 16A |25.40| 20 |86.50|15.0114.3| — |215 | 145 |20.0| 0.061 
70 |142 |107 -- 
75 |142 |107 -- 
80 |172 | 132 = 
60 | 142 | 107 6 
65 | 142 | 107 6 
70 | 142 | 107 6 
GL10 | 2500 315 | 1600 | 75 | 142 | 107 |20A |31. 75| 18 )013.02118.0|17.8| 6 245 |165 |26.1| 0.079 
80 |172 | 132 -- 
85 |172 | 132 -- 
90 |172 | 132 -- 
75 |142 |107 35 
80 |172 | 132 10 
85 |172 | 132 10 
СІЛІ | 4000 250 | 1500 24А | 38.1 16 |231. 49|24.0121.5 270 | 195 |39.2| 0.188 
90 | 172 | 132 10 
95 |172 | 132 
10 
100 | 212 | 167 
85 |172 | 132 20 
90 | 172 | 132 20 
95 |172 | 132 20 
СІЛ2 | 6300 250 |1250 28А |44.45| 16 |270. 08/24. 0 |24. 9 310 | 205 |59.4| 0.380 
100 | 212 | 167 — 
110 |212 |167 -- 
120 |212 | 167 -- 
100 | 212 | 167 14 
110 | 212 | 167 14 
120 | 212 | 167 14 
GL13 | 10000 | 200 | 1120 32A |50.80| 18 |340. 80/30. 0/28. 6 380 | 230 |86.5| 0.869 
125 | 212 |167 14 
130 | 252 | 202 -- 
140 | 252 | 202 == 
120 |212 |167 14 
125 | 212 |167 14 
130 | 252 | 202 -- 
С114 | 16000 | 200 | 1000 32A | 50.8 | 22 И05.22/30.0128.6 450 | 250 |150. 8| 2.06 
140 | 252 | 202 -- 
150 | 252 | 202 -- 
160 | 302 | 242 -- 
140 | 252 | 202 18 
150 | 252 | 202 18 
160 | 302 | 242 -- 
GL15 | 25000 | 200 900 40A | 63.5 | 20 M66.2536.0 35.6 510 | 285 034.4)| 4.37 
170 | 302 | 242 -- 
180 | 302 |212 -- 
190 | 352 | 282 -- 
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5.3.11 UL 型 轮胎 式 联 轴 器 
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通用 零 部 件 


UL 型 轮胎 式 联 轴 器 的 主要 尺寸 和 特性 参数 见 表 5-16。 
表 5-16 UL 型 轮胎 式 联 轴 器 的 主要 尺寸 和 特性 参数 (GB/T 5844—2002) 
5 


标志 


1、4 一 半 联 轴 器 2 一 螺栓 3 一 轮胎 环 5 一 止 退 垫 板 
标记 示例 : 
UL 型 轮胎 式 联 轴 器 的 标记 按 СВ/Т 3852—2008 的 规定 。 
ULS 轮胎 式 联 轴 器 
主动 端 :Y 型 轴 孔 、A 型 键 槽 ,d =28mm,L = 62mm。 
Љ 5) и: Ј, ЖІ, В 型 键 槽 ,4 =32mm, 上 =60mm。 
| ҮА28 х62 
联 轴 器 :UL5 тает 5844—2002 
Ng (қанын 
2. 2 ж 轴 孔 直径 MAKE | p| | p，| 总 质量 转动 惯量 
型 号 Т, Т... Pa] d(H7) L/mm жарам ла т 1 
(r/min) /mm /kg /kg зат” 
Мет JJ N | Y B 
11 22 35 
ULI | 10 31.5 5000 12,14 27 27 | s0 | 20 | 42 | 0.7 | 0.0003 
16,18 30 42 
14 27 32 
UL2 | 25 80 5000 16,18,19 30 42 |100| 26 | 51 | 1.2 | 0.0008 
20,22 38 52 
18,19 30 42 
UL3 | 63 180 4500 202224 38 52 |120| 32 | 62 | 1.8 | 0.0022 
25 44 62. 
202224 38 52 
UL4 | 100 315 4300 25,28 44 62 |140| 38 | 69 | 3.0 | 0.0044 
30 60 82 
24 38 52 
UL5 | 160 500 4000 25,28 44 62 | 160 | 45 | 80 | 4.6 | 0.0084 
30,32 ,35 60 82 
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(Ж) 
公称 [瞬时 最 大 
转 矩 нн 许 用 转速 轴 孔 直径 轴 孔 长 度 站 | в |р, 总 质量 | 转动 惯量 
型 号 Т [n] d(H7) L/mm m І 
n max Ç /mm | /mm | /mm 
(r/min) /mm /kg /Жа зат” 
N: m JJ үлі 
28 44 62 
UL6 250 710 3600 30,32,35 ‚38 60 82 180 | 50 | 90 7.1 0. 0164 
40 84 112 
32,35,38 60 82 
UL7 315 900 3200 200 | 56 04 | 10.9 0. 0290 
40 ‚42 ‚45 ,48 84 112 
38 60 82 
UL8 400 1250 3000 220 | 63 10 | 13.0 0. 0448 
40 ‚42 ‚45 48 50 84 112 
42 45 .48 .50 {55 ‚56 84 112 
119 630 1800 2800 250 | 71 30 20.0 0.0898 
60 107 142 
457 |48“ (50,55 56,60, 84 112 
0110 | 800 2240 2400 280 | 80 48 | 30.6 0. 1596 
63 65,70 107 142 
507-927 5867 84 112 
UL11 | 1000 2500 2100 320 | 90 65 | 39.0 0. 2792 
60,63,65,70,71,75 107 142 
557 |56“ 84 112 
UL12 | 1600 4000 2000 60% (63% 65 * ‚70,71,75 107 142 |360 | 100 | 188 | 59.0 0. 5356 
80,85 132 172 
63* .65* 70* .71 * 75 ° 107 142 
UL13 | 2500 6300 1800 400 | 110 | 210 | 81.0 0. 8960 
80.85.90 .95 132 172 
75“ 107 142 
0114 | 4000 10000 1600 807,857 90,95” 132 172 | 480 | 130 | 254 145 2.2616 
100,110 167 212 
85 * |907 95“ 132 172 
0115 | 6300 14000 1200 - 560 | 150 | 300| 222 4. 6456 
100 * 4110 * ,1207 1125“ 
Е _ 167 212 
UL16 | 10000 20000 1000 A алы 630 | 180 | 335 302 8. 0924 
130,140 202 232 
120% 2125 * 167 212 
0117 | 16000 31500 900 130% 11407 1150“ 202 252 |750 | 210 | 405 561 20. 0176 
160“ 242 302 
1407 1150“ 202 252 
0118 | 25000 59000 800 i - 3 900 | 250 | 490 | 818 43. 0530 
1607 ,1707 ‚180 242 302 
注 : 1. 轴 孔 直径 有 * 号 者 为 结构 允许 制 成 型 轴 孔 〈 按 GB/T 3852); 
2. Y 型 为 长 圆柱 形 轴 孔 ,J 型 为 有 沉 孔 的 短 圆柱 形 轴 孔 、J 型 为 无 沉 孔 的 短 圆柱 形 轴 孔 。 
; 连 | Ы! ее рн 
紧 ， 常 称 作 锁 紧 盘 或 锁 紧 环 ， 如 Z;、Zio 型 。 当 
5.4.1 了 胀 套 连接 概述 承受 负荷 时 ， 靠 胀 套 与 机 件 的 结合 压力 及 相伴 产 
生 的 摩擦 力 传递 转 矩 、 轴 向 力 或 两 者 的 复合 载荷 。 


胀 紧 连 接 套 (简称 


ЕЖ) 的 主要 用 途 是 代 


禁 单 键 和 花 键 的 连接 作用 ， 以 实现 机 件 (mis 


Щщ 


轮 、 飞 轮 、 带 轮 等 ) 与 轴 的 连接 ,用 以 传递 负 
荷 ， 其 功能 在 使 用 中 分 胀 紧 与 锁 紧 两 大 类 。 胀 紧 ж 
套 在 使 用 时 通过 高 强度 螺栓 的 作用 ， 使 内 环 与 轴 。 刍 
之 间 、 外 环 与 轮 载 之 间 产 生 巨大 抱 紧 力 ,如 已 、 


Za, Zs, 24 型 ， 常 称 作 胀 套 。 使 用 中 胀 套 外 环 č 安 


胀 紧 连 
一 种 先进 的 基础 件 ，20 1 
国家 ， 如 德国 、 日 本 、 美 国 等 ， 在 村 
也 采用 了 这 一 间 
ЖЕНШ, KEER 


eJ IZH 


1) 使 


RE 


KRA 


榜 套 是 一 种 新 型 传动 连接 方式 ， 它 作为 
HZ 80 年 代 ， 一 些 工 业 发 达 
型 载荷 下 的 机 械 
技术 。 与 一 般 过 盘 连 接 、 有 
有 许多 独特 的 优点 : 
长 套 使 主机 零件 制造 和 
的 轴 和 和 孔 的 加 工 不 像 过 盘 配 合 那样 要 


TEs 


o 
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高 精度 的 制造 公差 。 胀 套 安 装 时 无 须 加 热 、 冷 却 


或 加 压 设 备 ， 只 需 将 螺栓 按 要 求 的 转 矩 拧紧 即 


可 。 且 调整 方便 ,可 以 将 轮 费 在 轴 上 方便 地 调整 
到 所 需 位 置 。 胀 套 也 可 用 来 连接 焊接 性 差 的 零件 。 后， 拆 不 下 来 ， 

2) 胀 套 的 使 用 寿命 长 ， 强 度 高 。 胀 套 依靠 — 轮 载 体 配合 处 ， 用 了 胀 套 后 ， 
摩擦 传动 ， 对 被 连接 件 没有 键 槽 前 弱 ， 也 无 相对  ” 久 的 塑性 变形 ,使 结合 面 呈 
运动 ， 工 作 中 不 会 产生 磨损 。 至 800kN 

3) 胀 套 在 超载 时 ,将 失去 连接 作用 ， 可 以 位 喜欢 采用 压力 
保护 设备 不 受 损坏 。 

4) 胀 套 连 接 可 以 承受 多 重负 荷 ， 其 结构 可 用 专用 设备 。 但 车 ; 


结构 ， 既 省 时 又 方便 。 


力 、 起 重 运输 等 设备 上 。 但 在 有 些 设 备 上 应 
例如 斗 轮 堆 料 机 的 斗 轮 主 轴 与 斗 


目前 胀 套 连接 广泛 应 用 


于 冶金 、 化 工 、 


[ени 


， 致 使 拆 不 开 。 鉴 于 如 此 ， 目 前 有 些 单 


= 


时 间 久 了 会 产生 永 
体 ， 轴 向 推力 增 大 


aw=30" 的 渐 开 线 花 键 连接 ， 


斗 轮机 主轴 长 3m 之 多 ， 轮 齿 加 工 有 难度 ， 要 使 


以 做 成 多 种 式样 。 根 据 安装 负荷 大 小 ， 还 可 以 多 


个 胀 套 串 
5) KEFEYE, Н 


КШ 


H o 


有 良好 的 互 换 性 。 


由 于 胀 套 能 把 较 大 配合 间隙 的 轴 载 结合 起 来 ， 拆 


ИНЖЕ ЕТУ, Б] ЕЕ Ж Я ВУР JK 
紧 时 ， 接 触 面 紧密 贴 合 不 易 锈蚀 ， 也 便于 拆 开 。 
6) 维修 中 轴 孔 或 键 槽 损坏 时 可 以 改 用 胀 套 


太 


WRX 


前 也 有 


3mm ККА, A S Ж, (ЕН ДЕНІ, Ж 


三家 将 结合 


Pr SH T 


БЕЛ ШЕСІ Д pea р 35 ~ 
40HRC， 降 低 表 面 粗糙 度 ， 达 Ra =0.8 ~ 1. брт, 
在 设计 时 ， 增 设 高 压 拆 卸 ， 使 结合 面 旦 分离 状 
， 便 于 拆卸 ， 可 能 可 以 解决 这 个 问题 ， 只 是 在 
使 用 高 压 拆 和 抒 时 ， 要 谨慎 小 心 ， 注 意 安全 。 但 
面 的 内 环 沿 轴 向 铣 一 帘 


目 


EF 
> 


5-17 列 出 了 胀 套 连 接 的 形式 简 图 。 


表 5-17 胀 紧 连 接 形 式 简 图 (JB/T 7934—1999) 
型 号 Z, 型 
简 
Е РРА 
简 
图 
рг ааа 
ZVN 
图 2 RSS | 


> 


= 
59 
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( 续 ) 
型 号 Zi6 型 
人 RRN Ж ` 
> SS 
SS Бс; 
简 УУУХ КЕЙ 


= 


ГГА. 


Д 


= 
ақық / 2Ы 


标记 示例 : 


Z, 型 胀 套 连 接 : 


Ж 


型 ~ Zao) 


接 的 基本 尺寸 及 参数 见 表 5-18 ~  5-39 
表 5-18 Z, 型 胀 套 连 接 的 基本 尺寸 及 参数 


内 径 d =50mm, 94h41% D =57mm 的 


胀 套 Z -50 х571В/Т 7934—1999 


м 2 м4 2 

Мр-100Х/тт 当 pr = 100N/mm 
ж 本 R F ds е важ В 
时 的 额定 负荷 质量 时 的 额定 负荷 质量 
а р 1, 1 | 轴 向 力 (ИН T / /kg d D L 1 ІШЕ СЕРИЙ /kg 

mm F,/kN kNm mm F/kN | kN- m 
60 | 68 23.5 0.70 0.07 

20 | 25 4.0 | 0.004 0.01 Š 12.0 | 10.4 
22 | 96 4.5 | 0.005 0.01 65 | 73 25.6 | 0.83 0.08 
25 | 30 30 [008 I| oar [сар T тт a a d | 01 
Т > 6.3 | 5.3 52 ҮТ КЕ 75 84 34.4 1.29 0.12 
` i 4 80 | 91 45.0 1.81 0.19 
30 | 35 6.0 0.09 0.01 85 | 96 280 | 2.04 0.20 
17.0 | 15.0 | 5 : 

32 36 6.4 0.10 0.01 90 | 101 51.0 2.29 0.22 
35 | 40 70 60 8.2 0.15 0.02 95 | 106 54.0 | 2.55 0.23 
0 | 45 80/66) 99 | 0.20 0.02 | 190 | 114 70.0 | 3.50 8 
ЕЕ. AE oa Toi 105 | 119 73.2 | 3.82 0.40 
š : і 110 | 124 | 21.0 | 18.7 | 77.0 | 4.25 0.41 
50 | 57 | 10.01 8.6 | 16.2 | 0.40 0.05 120 | 134 840 | 505 0:45 
55 62 17.8 0.49 0.05 125 | 139 92.0 5.75 0.62 


56 第 1 篇 通用 零 部 件 
续 ) 
`á p, = 100N/mm2 2 `á p, = 100N/mm2 
基 本 尺 3 е қ ж 本 R + ае _ 
时 的 额定 负荷 质量 时 的 额定 负荷 质量 
а р 1, 1 轴 向 力 (ЖҰ T / /kg d D L 1 轴 向 力 | ЭЕ T / kg 
mm F /kN kN : m mm FZ/kN | кх. 
130 148 124.0 8.05 0.85 280 313 520.0 72.50 6.27 
140 | 158 134.0 | 9.35 0.91 255054920) 
28.0 | 25.3 300 | 333 555.0 | 83.00 6.47 
150 | 168 143.0 | 10.70 0.97 
320 | 360 710.0 | 114.00 | 10.90 
160 | 178 152.5 | 12.20 1.02 
340 | 380 755 |128.50| 11.50 
170 | 191 192.0 | 16.30 1.50 
180 | 201 | 33.0 | 30.0 | 204.0 | 18.30 1.58 360 | 400 800 |144.00| 12.20 
190 | 211 214.0 | 20.40 1.68 380 | 420 845 |160.50| 12.80 
200 | 224 262.0 | 26.20 2.32 400 | 440 1601590) 890 |178.00| 13.50 
210 | 234 |38.0 |34.8| 275 28.90 2.45 420 | 460 935 |196.00 14.10 
220 | 244 288.0 | 37.70 2.49 
450 | 490 998.0 | 224.50 | 15.20 
240 | 267 | 42.0 | 39.5 | 358.0 | 43.00 3.52 
480 | 520 1070.0 | 256.00 | 16.00 
250 | 280 415 52.00 4.68 
48.0 | 44.0 
УЕМ ЕТТІ ПТЕР T 500 | 540 1110.0 | 278.00 | 16.50 
Ё: pi 为 胀 紧 连 接 套 与 轴 结 合 面 上 的 压力 。 
表 5-19 Z, 型 胀 套 连接 的 基本 尺寸 及 参数 
标记 示例 : 
内 径 d=130mm, 外 径 D=180mm 的 Z; 
型 胀 套 连接 : 
胀 套 7,-130 x180 JB/T 7934—1999 
与 胀 套 连接 连接 的 轴 、 孔 公差 : 轴 - h7 
或 h8; 孔 - H7 或 H8; 表 面 粗糙 度 均 为 
Ка<3. 2рт, 
基本 尺寸 / 额定 负 | 胀 套 与 轮 
FERIM Шел астарда еген 
i JE 1 =н и =N 
轴 向 力 Жж Т, 面 上 的 压力 pi 紧 力矩 М, 上 的 压力 质量 /人 
арту u | n FAN /(N/mm?) | ZN .mm i 
t ZkN- m pi/ ( N/mm2 ) 
20 0.27 210 90 0.24 
47 8 27 
22 0.30 195 90 0.23 
25 50 9 30 0.38 190 95 ‚25 
28 таға гс Я 0.47 185 М 95 130 
30 0.50 175 95 0.29 
35 60 12 40 0.70 180 105 0.32 
3 ) . 
38 6 E Ж 0.88 185 105 0.33 
40 | 65 0.92 180 110 0.34 
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(Ж) 
н - ез KES 
基本 信和 /A AE fU KESMAR | 螺钉 的 拧 | ass s i 
AA 
轴 向 力 | ET | 面 上 的 压力 pi ZHE М, 质量 /kg 
а Dp аура ja] AN Жс, ' би 上 的 压力 
r / (N/mm? N: 
t /kN : m (N/mm ) т р (Маш?) 
42 | 72 65 1.36 200 117 0.48 
45 | 75 12 72 1.62 210 125 0.57 
50 | 80 71 1.77 190 115 0.60 
20 | 24 | 33.5 | М8 35 
55 | 85 2.27 200 130 0.63 
14 83 
60 | 90 2.47 180 120 ‚69 
65 | 95 16 93 3.04 190 130 ‚73 
70 10 132 4.60 210 130 1.26 
75 15 14 үз 4.90 195 125 1.33 
80 | 120 5.20 180 120 1.40 
24 | 28 | 39 | M10 70 
85 | 125 ү 148 6.30 195 130 1.49 
90 | 130 147 6.60 180 125 1.53 
95 | 135 18 167 7.90 195 135 1.62 
100 | 145 192 9.60 195 135 2.01 
105 | 150 14 190 9.98 185 130 2.10 
110 | 155 |29 |33 |47.0 | M12 191 10.5 180 125 125 2.15 
120 | 165 16| 218 13.1 185 135 2.35 
125 | 170 18 | 220 13.78 180 130 2.95 
130 | 180 20 | 272 17.6 165 120 3.51 
140 | 190 22 | 298 20.9 165 125 3.85 
34 | 38 | 52.0 | M12 125 
150 | 200 24| 324 24.2 са 125 4.07 
160 | 210 26 | 350 28 130 4.3 
170 | 225 22 | 386 32.8 160 120 5.78 
38 | 44 | 60 
180 | 235 24 | 420 37.8 165 125 6.05 
М14 190 
190 | 250 28| 490 46.5 150 115 8.25 
46 | 52 | 68 
200 | 260 30 | 525 52.5 150 115 8.65 
210 | 275 24| 599 62.89 151 115 10.10 
220 | 285 26 | 620 68.00 150 115 11.22 
240 | 305 |50|56| 74 | Ml6 |30| 715 85.50 160 295 125 12.20 
250 | 315 32 | 768 96.00 162 125 12.70 
260 | 325 34| 800 104.00 165 130 13.20 
280 | 355 32 | 915 128.00 145 115 19.20 
60 | 66 | 86.5 | МІ8 405 
300 | 375 1020 153.00 өй 120 20.50 
320 | 405 210.00 120 29.60 
72 | 78 |100.5| M20 1310 580 
340 | 425 224.00 115 31.10 
36 145 
360 | 455 1630 294.00 115 42.20 
380 | 475 1620 308.00 135 10 44.00 
84 | 90 |116.0| M22 780 
400 | 495 1610 322.00 130 105 46.00 
420 |515 ШЕШ 374.00 135 110 50.00 
450 | 555 2050 461.25 Di 100 65.00 
480 | 585 42| 2160 518.40 100 71.00 
500 | 605 |96 |102|130.0| M24 | 44 | 2240 560.00 123 1000 100 72.60 
530 | 640 45 | 2330 617.00 121 100 83.60 
560 | 670 48 | 2440 680.00 120 100 85.00 


538 ЖІН 通用 零 部 件 
(Ж) 
А бет 证 KES 
аиа 额定 负荷 KESMAS | 螺钉 的 拧 ы аш 
AA 
轴 向 力 | ET | 面 上 的 压力 pi ZHE М, 质量 /kg 
4 Dp ау ьа ja] FAN Жырды, ' би 上 的 压力 5 
г Я /(N/mm? . 
' ZkN : m (Мт) ш | (N/mm?) 
600 | 710 50 | 2580 775.00 118 100 91.00 
630 | 740 52| 2680 844.00 17 105 94.00 
670 | 780 56| 2820 944.00 116 100 01.00 
710 | 820 60 | 2970 1054.00 115 100 06.00 
750 | 860 62| 3130 1173.00 115 100 12.00 
96 |102|130.0| M24 
800 | 910 66| 3260 1300.00 112 100 18.00 
850 | 960 70| 3500 1487.00 113 100 25.00 
900 |1010 75| 3680 1650.00 йә 100 32.00 
950 |1060 80| 3870 1838.00 100 39.00 
1000 | 1110 82 4000 | 2000.00 10 100 46.00 
Ж: 


Z, 型 胀 套 螺 钉 的 机 械 性 能 等 级 为 12.9 级 。 


%5-20 Z, 型 胀 套 连接 的 基本 尺寸 和 参数 


标记 示例 : 


内 径 d=150mm, 外 径 D=200mm 的 Z, 型 胀 紧 连 接 套 : 胀 套 Z- 
150 x200 ЈВ/Т 7934—1999 


额定 负荷 胀 套 与 轴 螺钉 的 上 胀 套 与 轮 载 
结合 面 上 拧紧 力 结合 面 上 的 РЕ 
L 1,, а ЕЕН T | EL ko 
d D 1 1 2 1 轴 向 力 | Ж ý 的 压力 pi ЖМ, 压力 pi LE KE 
/mm|/mm | /mm | /mm | /mm | /mm Е/М |/kN -m 2 2 
/ (N/mm) /М-т /(N/mm’) 
20 | 47 0.3 287 90 0.29 
30 
22 | 47 0.33 260 90 0.27 
25 | 50 0.44 287 106 0.30 
28 | 55 37 | 31 |21.7| M6 35 0.49 256 17 96 0.36 
30 | 55 0.53 239 96 0.34 
35 | 60 0.81 246 106 0.38 
45 
40 | 65 0.94 215 98 0.41 
45 | 75 1.86 283 134 0.70 
80 
50 | 80 2.07 255 126 0.76 
55 85 |46 | 38 |25.3| М8 2.54 270 41 138 0.82 
90 
60 | 90 2.77 247 130 0.88 
65 | 95 105 3.58 261 141 0.94 
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(2%) 
基本 尺寸 额定 负荷 胀 套 与 轴 螺钉 的 上 胀 套 与 轮 载 
шашы | йл | AAMEN | д 
L L, d Ж Т, К 星 /kg 
а D 1 1 2 1 i 轴 向 力 | FEE А WEJ р, Жм, EJ р; 内里/ KE 
/ / / F /kN 4 
mm | /mm | /mm | /mm | /mm | /mm t ZkN: m /(М/штш?) м: /(М/шш?) 
70 10 5.10 244 128 2.10 
75 15 T 140 5.46 228 119 2.20 
80 20 5.85 214 112 2.30 
60 | 50 |33.4 
85 25 7.45 230 129 2.40 
8 175 
90 30 7.90 217 124 2.60 
M10 83 
95 35 205 9.90 257 149 2.70 
00 | 145 11.00 192 114 3.70 
10 
05 | 150 220 11.55 210 114 3.90 
10 | 155 12.10 175 107 4.00 
20 |165 | 68 | 58 |48.8 12 260 15.70 192 120 4.30 
25 | 170 17.50 189 120 4.80 
30 | 180 10 320 20.70 188 120 5.90 
M12 145 
40 | 190 22.50 175 114 6.30 
50 | 200 77 | 65 45.4 12 380 28.50 196 130 6.70 
Z, 型 胀 套 连接 螺钉 的 机 械 性 能 等 级 为 12.9 级 。 


%5-21 Z, 型 胀 套 连 接 的 基本 尺寸 和 参数 


Lı 


% 
| 
| 
| 
\ 


F 


标记 示例 : 
内 径 d=210mm ,外 径 D=290mm 的 Z, ЕЕ ЕКЕ Z,- 
210 х290 ЈВ/Т 7934—1999 


基本 尺寸 额定 负荷 上 胀 套 与 轴 螺钉 的 胀 套 与 轮 载 

结合 面 上 拧紧 力 结合 面 上 的 жн 

E 量 / 

4 p| l b b| [PRA RET] ишу | жи, | 压力 pr | 75 
/mm | /mm | /mm |/тт | /mm | /mm Е/М | /kKN - m 5 2 
/ (N/mm) Z/N: m /(N/mm’) 

70 | 120 8 197 6.85 201 117 3.3 

80 |130 | 56 | 62 | 74 | МІ2 291 11.65 263 145 162 3.7 

12 
90 | 140 290 13.00 234 150 4.0 
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( ) 
基本 尺寸 额定 负荷 胀 套 与 轴 螺钉 的 上 胀 套 与 轮 载 
шашы | йл | AAMEN | д 
|4 НТ 量 /kg 
а р 1 1, 1 а i шіл | Ж А WEJ р, Жм, 压力 以 贝 里 /Kg 
/mm |/mm | /mm | Z к/к i 
тилеш аш u утип i НКИ N || NA) 
00 | 160 389 | 19.70 213 133 7.2 
10 | 170 483 | 22.60 242 157 7.7 
20 |180 15 | 482 | 28.90 222 148 8.3 
25 185 74 | 80 | 94 |МІ4 30.00 212 230 143 8.5 
480 
30 | 190 31.20 205 140 8.8 
40 | 200 574 | 40.20 227 159 9.3 
50 | 210 572 | 42.90 212 152 10.0 
18 
60 | 230 800 | 64.00 227 158 14.9 
70 | 240 795 | 67.80 214 152 15.7 
80 250 | 88 | 94 |110 MI6| 21 | 923 | 83.00 235 355 170 16.4 
90 | 260 21 | 921 | 88.00 223 163 17.2 
200 | 270 24 | 1050 | 105.00 242 179 18.8 
210 | 290 20 | 1118 | 117.30 197 143 23.0 
220 | 300 21 | 1120 | 123.00 189 138 27.7 
240 | 320 | 110 | 116 134 |МІ8| 24 | 1280 153.00 198 485 148 29.8 
250 | 330 1282 | 160.20 157 31.0 
27 205 
260 | 340 1430 | 186.00 157 32.0 
280 | 370 230.00 192 145 46.0 
130 |136 |156 | M20 | 24 | 1650 690 
300 | 390 245.00 179 138 49.0 


标记 示例 : 
内 径 d=300mm, 外 径 D = 375mm 的 Z; 型 胀 套 连 接 : 胀 套 Z- 
300 х 375 JB/T 7934—1999 
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( 续 ) 
基本 尺寸 额定 负荷 胀 套 与 轴 螺钉 的 КЕБ 
结合 面 上 | йл | AAMEN | д 
al D|ilL|L]a 轴 向 力 НТ) 的 压力 mr | ЖМ, 压力 pi а 
п 
/mm | /mm | /mm /mm /mm | /mm F/kN |/kN : m /(N/mm’) АКЕ" /(N/mm’) 
00 | 145 14.4 192 132 4.1 
10 288 
10 |155 | 60 65 77 15.8 175 123 4.4 
20 |165 12 346 20.8 192 139 4.8 
30 | 180 М12| 15 433 28.1 193 145 139 6.5 
40 | 190 36.3 214 157 7.0 
68 74 86 18 519 
50 | 200 39.0 200 150 7.4 
60 |210 21 606 48.5 219 167 7.8 
70 | 225 60.6 215 162 10.0 
75 81 95 18 712 
80 |235 64.1 203 155 10.6 
М14 230 
90 | 250 20 792 15.2 178 135 14.3 
88 94 |108 
200 | 260 24 950 95.0 203 156 15.0 
210 | 275 970 102.0 187 142 17:5 
18 
220 |285 990 109.9 183 141 19.8 
240 | 305 | 98 |104 |120 | M16 1318 158.0 222 355 176 21.4 
24 
250 | 315 1340 167.5 170 22.0 
215 
260 | 325 25 1370 178.0 172 23.0 
280 | 355 1590 222.5 188 149 25,9, 
120 |126 | 144 | M18 | 24 485 
300 | 375 1650 248.0 183 146 37.4 
320 | 405 344.0 192 152 51-3 
135 | 142 | 162 | M20 2140 690 
340 | 425 365.0 181 144 54.1 
360 | 455 25 480.0 176 139 75.4 
380 | 475 2670 508.0 166 133 79.0 
158 | 165 | 165 | M22 930 
400 | 495 535.0 158 128 82.8 
420 |515 3200 673.0 181 147 86.5 
30 
450 | 555 3700 832.5 142 112.0 
175 
480 |585 | 172 | 180 |204 | M24 948.0 1200 143 119.0 
32 3950 
500 | 605 988.0 168 139 123.0 
530 | 640 1145.0 157 130 151.0 
30 4320 
560 | 670 | 190 | 200 | 227 | M24 1210.0 148 1600 124 160.0 
600 |710 32 4610 1380.0 147 124 170.0 
ТЕ. Z, 型 胀 套 连接 螺钉 的 机 械 性 能 等 级 为 12.9 级 。 
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通用 零 部 件 


表 5-23 Z, 型 胀 套 连 接 的 基本 尺寸 和 参数 


标记 示例 : 

内 径 d=20mm, 外 径 D=55mm 的 Zo 型 

胀 紧 连 接 套 : 

КЖ 76-20 x55 ЈВ/Т 7934—1999 

基本 尺寸 /mm 额定 负荷 W zç ü IRE 胀 套 与 轴 结 胀 套 与 轮 载 结 质量 
ӘТІР ШЕЕ ЛАР M, 合 面 上 的 压力 合 面 上 的 压力 “7 
а p + 3 % p 1 F/kN | /N-m Í 4 М: p (N/mm? ) pi/ (N/mm?) /kg 
14 | 55 7 | 30 | 22 | 62 | 38 18 127 M8 3 25 208 52.5 0.48 
16 | 55 7 | 30 | 22 | 62 | 38 18 142 M8 3 25 81 52.5 0.47 
18 55 7 30 22 62 38 18 157 М8 3 25 61 52:5 0.46 
19 55 7 30 22 62 38 18 165 М8 3 25 52. 52.5 0.46 
20 | 55 7 | 30 | 22 | 62 | 38 18 172 M8 3 25 45 42,5 0.45 
22 55 7 30 22 62 38 25.5 285 М8 3 35 86 75 0.44 
24 55 T 30 22 62 38 25.5 307 М8 3 35 70 75 0.42 
25 55 р 30 22 62 38 25.5 315 М8 3 35 63 75 0.41 
28 | 55 7 30 | 22 |62 | 38 31.5 435 М8 3 41 75 89 0.39 
30 | 55 7 | 30 | 22 | 62 | 38 31.5 472 M8 3 41 63 89 0.37 
24 65 7 30 22 72 38 37.4 440 М8 5 30 244 90 0.62 
25 | 65 7 | 30 | 22 | 72 | 38 37.4 460 M8 5 30 234 90 0.61 
28 65 7 30 22 72 38 43.6 600 М8 5 35 243 05 0.58 
30 | 65 7 30 | 22 | 72 | 38 43.6 640 М8 5 35 227 05 0.56 
32 | 65 7 | 30 | 22 | 72 | 38 43.6 690 М8 5 35 213 05 0.55 
35 65 7 30 22 72 38 52:5 910 М8 5 41 234 26 0.51 
38 |65 7 | 30 | 22 | 72 | 38 52.5 990 М8 5 41 216 26 0.48 
40 65 7 30 22 72 38 52:5 1050 М8 5 41 205 25 0.46 
30 80 20 33 25 87 41 52.4 780 М8 7 30 232 87 1.01 
32 80 20 33 25 87 41 52.4 830 М8 7 30 217.5 87 0.99 
35 80 20 33 25 87 41 61 1060 М8 7 35 232 02 0.96 
38 | 80 | 20 33 | 25 | 87 |41 61 1150 М8 7 35 214 02 0.92 
40 80 20 33 25 87 41 61 1220 М8 7 35 203 02 0.89 
42 80 20 33 25 87 41 7355 1540 М8 7 41 233 22 0.86 
45 80 20 33 25 87 41 73:5 1650 M8 7 41 217 22 0.82 
48 | 80 | 20 | 33 | 25 | 87 | 41 73.5 1760 М8 7 41 203 22, 0.76 
50 80 20 33 25 87 41 73129 1830 М8 7 41 195 22 0.73 
注 : Z 型 胀 套 连接 螺钉 的 机 械 性 能 等 级 为 12.9 级 。 
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表 5-24 Z, 型 胀 套 连 接 的 基本 尺寸 及 参数 


ZA 


轻型 系列 


标准 系列 


1) 标记 示 


例 : 


内 径 d = 140, 14 D =230mm 的 Z HKE: 
ЖЕЖ Z. -140 х230 ЈВ/Т 7934—1999 
2) Z, 型 胀 紧 连接 套 分 三 种 系列 : 


Z 型 


Zp A 


Z7c 型 


轻型 系列 双 锥 锁 紧 盘 式 


标准 型 系列 双 锥 锁 紧 盘 式 ,优选 系列 ; 


iml 


Ж ZR JA AHE D Жең 


o 
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а) 
Z, 型 胀 套 连接 的 基本 尺寸 及 参数 
本 尺寸 /mm 额定 负荷 I ET BL 螺钉 拧紧 安装 相 
PEET, | 轴 向 力 HEM, | 质量 /kg | ЖАЗ 
а р L H а, 
/kN: m | F,/kN di/mm n /N: m е/ тт 
95 11.5 242 
125 185 39 52 100 13 260 M10 x40 8 58 6 6 
105 14.5 276 
110 16 291 
140 | 220 39 52 120 20 330 M10 x40 10 58 8 6 
125 22 352 
130 25 385 
155 | 245 39 52 135 28.8 427 M10 x40 12 58 0 6 
140 32.5 464 
135 32 474 
165 | 260 46 62 140 2573 507 М12 х50 10 00 4 8 
145 39 538 
145 39 538 
175 | 275 46 62 150 43 573 М12 х50 10 00 6 8 
155 47 606 
155 49 632 
185 | 295 46 62 160 53 662 М12 х50 12 00 20 8 
165 57 691 
165 66 800 
195 | 315 56 72 170 71 835 M12 х 55 15 00 27 8 
175 76 869 
180 88 978 
220 345 66 84 190 101 063 М16 х65 9 240 35 9 
200 114 140 
200 120 200 
240 | 370 66 84 210 134 276 M16 x65 12 240 44 9 
215 141 312 
220 144 309 
260 | 395 72 92 230 159 384 M16 x70 12 240 48 9 
235 167 421 
230 170 478 
280 | 425 84 04 | 240 190 583 M16 x75 15 240 60 0 
250 210 680 
250 213 704 
300 | 460 84 04 | 260 234 800 M16 x75 16 240 75 0 
270 255 889 
270 264 955 
320 | 495 84 06 | 280 285 2036 M16 x80 18 240 84 1 
290 301 2076 
290 318 2193 
340 | 535 84 106 | 300 345 2300 M16 x80 20 240 100 1 
305 359 2354 
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(Ж) 
Z, 型 胀 套 连接 的 基本 尺寸 及 参数 
本 尺寸 /mm 额定 负荷 I ET BL 螺钉 拧紧 安装 相 
，| 。 | ，| ҥ!4 [ET 轴 向 力 JE M, | 质量 /kg | ЖА 
G 
i /kN -m| АИК di/mm n /N: m е/ тт 


300 382 2547 
360 | 555 100 22 | 310 410 2645 М16 х90 15 470 125 1 
320 438 2738 


330 510 3091 
390 | 595 112 36 | 340 543 3194 M20 x 100 18 470 156 2 
350 576 3291 


350 590 3371 
420 | 630 120 44 | 360 630 3500 M20 x 100 20 470 185 2 
370 670 3620 


390 770 3949 
460 | 685 132 58 | 400 860 4300 M20 x110 24 470 235 3 
410 950 4634 


420 1025 4881 
500 | 750 152 78 | 430 1125 5233 M20 x 120 30 470 320 3 
440 1225 5568 


注 :Z7 型 胀 套 连 接 螺钉 的 机 械 性 能 等 级 为 10.9 级 。 


Z78 型 胀 套 连 接 的 基本 尺寸 及 参数 


基本 尺寸 内 六 角 螺 钉 额定 负荷 螺钉 的 拧 
ар а ІН 4, 轴 向 力 F. | шт, | RIEM, | 质量 /kg | е/шп 
mm " /kN /kN : m Z/N: m 
95 317 15.1 
140 | 230 | 100 | 46 | 58 М12 х45 |10 352 17.6 10 
105 382 20.1 
105 419 22 109 
155 | 263 | 110 | 50 | 62 M12 x50 |12 454 25 15 
115 487 28 
115 539 31 I 
165 | 290 | 120 583 35 
125 624 39 
155] 56 | 68 MI6x55 |8 ТБ т 22 
175 | 300 | 130 677 44 
135 71 48 
135 815 55 
185 | 330 | 140 10 857 60 240 37 
145 896 65 
140 928 65 
195 | 350 | 150 | 71 | 85 M16 х65 1013 76 8 
155 р 1052 81.5 ы 
150 1040 78 
200 | 350 | 155 1084 84 
160 1125 90 
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续 ) 
Zis 型 胀 套 连接 的 基本 尺寸 及 参数 
基本 尺寸 内 六 角 螺 钉 额定 负荷 螺钉 的 拧 
d D 4, 1 Н а, 轴 向 力 F, | Әт, | ZIEM, | 质量 /kg е/тт 
өзіні É /kN /KN. m /N: m 
160 1250 00 
220 | 370 |165 | 88 | 103 М16 х75 |15 1309 08 54 
170 1365 16 
170 1412 20 
240 | 405 | 180 | 92 | 107 M20 x 80 1533 38 67 10 
190 1642 56 
190 с 1726 64 
260 | 430 | 200 | 103 | 119 M20 х 85 1840 84 82 
210 1943 204 
210 2062 217 
280 | 460 | 220 | 114 | 132 М20 х95 |15 2227 245 102 
230 2374 273 
230 2278 262 
300 | 485 | 240 16 2442 293 470 118 
245 2514 308 
340 122 | 140 | M20 x100 РТ те 
320 | 520 | 250 18 2720 340 131 
260 2877 374 
250 3152 394 
340 | 570 | 260 | 134 | 155 3308 430 186 
270 3452 466 
270 3393 458 
350 | 590 | 280 M20 x110 |24 3572 500 
285 3656 521 
280 НЯ 3622 507 ие 
360 | 590 | 290 3793 550 12 
295 3878 572 
290 4069 590 
380 | 645 | 300 18 4267 640 239 
310 4452 690 
тт 144 | 163 | M24 x120 Т т 
390 | 660 | 310 20 4580 710 260 
320 4750 760 
330 4727 780 
420 | 690 | 340 | 164 | 184 20 4940 840 820 316 
350 5143 900 
340 5235 890 
440 | 750 | 350 М24 х 130 5486 960 408 
360 5722 1030 
3605 | 72 122 k 5556 1000 
460 | 770 | 370 5784 1070 420 
380 6000 1140 
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%) 
Zi 型 胀 套 连接 的 基本 尺寸 及 参数 
基本 尺寸 内 六 角 螺 钉 额定 负荷 螺钉 的 拧 
d D 4, 1 Н а, 轴 向 力 F, | Әйт, | ZIEM, | 质量 /kg е/тт 
йй i /kN /KN. m /N: m 
380 6316 200 
480 800 | 390 | 188 | 213 | М24х140 |28| 6513 270 820 505 
400 6700 340 
400 7200 440 
500 | 850 | 410 |188 | 213 | М24х150 |24] 7415 520 575 
420 7619 600 
430 8465 820 12 
530 | 910 | 440 8818 940 746 
450 9156 2060 
о | 213 | 238 | M27 х160 | 30 = У 1100 
560 | 940 | 460 9261 2130 775 
470 9617 2260 
470 9574 2250 
590 | 980 | 480 |228 | 260 | М27х170 |36| 10000 2400 900 
490 0410 2550 
500 0800 2700 
620 |1020 | 510 | 254 | 286 1220 2860 1080 
520 1620 3020 
530 ч 1700 3100 + 
660 |1070 | 540 М30 х190 2150 3280 1640 1190 
550 2580 3460 
ТТ ы ЖЕ 2320 3450 
700 |1180 | 575 36 | 12870 3700 1515 
590 3390 3950 
600 4670 4400 
750 |1250 | 615 | 278 | 310 | M30x200 |40 | 15280 4700 1785 18 
630 5870 5000 
645 6740 5400 1640 
800 |1370 | 660 | 296 | 334 | М30х210 |45| 17420 5750 2390 
670 8070 6100 So 
720 20000 7200 
900 |1480 | 740 | 332 | 370 | M33 x240 |40 | 20950 7750 2200 2930 
760 21840 8300 
注 :Z7s 型 胀 紧 连 接 套 螺钉 的 机 械 性 能 等 级 为 10.9 级 。 
Z 型 胀 套 连接 的 基本 尺寸 及 参数 
基本 尺寸 内 六 角 螺 钉 额定 负荷 螺钉 的 拧 
а р d. 1 Н 4, їй F | RET | ZIEM, | 质量 /kg e/mm 
mm Қ /kl /kN © m /N.m 
95 436 20.7 
140 | 230 | 100 | 60 | 74 | М12х55 |12| 480 24.0 13 
ші шшш ш ' 
155 | 263 | 110 | 66 | 80 | МІ2х60 |15 | 591 32.5 20 
115 633 36.4 
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( 续 ) 
Z7c 型 胀 套 连接 的 基本 尺寸 及 参数 
基本 尺寸 内 六 角 螺 钉 额定 负荷 螺钉 的 拧 
а D а, 1 Н а, 轴 向 力 F | ЖТ, ZHE M, 质量 /kg e/mm 
mm Ё же ZkN m /М-т 
115 701 40.3 
165 | 290 120 758 45.5 26 
125 811 50.7 
72 88 M16 x 65 10 8 
125 832 52 
175 300 130 880 52.2 29 
135 924 62.4 
240 
135 1037 70 
185 330 140 1100 77 47 
145 1159 84 
92 112 M16 х80 15 10 
145 1291 93 
200 | 350 150 1353 101.5 50 
155 1409 109.2 
160 1625 130 
220 | 370 165 14 134 M16 х90 20 1703 140.5 240 65 10 
170 1776 151 
170 1835 156 
240 | 405 180 20 144 M20 х100 |15 1994 179.5 87 
190 2137 203 
190 2242 213 
260 | 430 | 200 36 160 М20х110 |16 2309 239 100 
210 2542 265 
210 2686 282 
280 | 460 | 220 48 172 M20 x110 2900 319 470 132 
230 20 3087 355 
230 2965 341 
300 | 485 240 52 176 M20 x 120 3175 381 140 
245 3273 401 
240 3317 398 
320 | 520 | 250 60 184 M20 x130 |24 3536 442 165 12 
260 3738 486 
250 4080 510 
340 | 570 | 260 76 | 200 M24 x 130 4307 560 240 
270 4519 610 
280 20) 4707 659 
360 | 590 | 290 80 | 204 M24 x 140 4931 715 250 
295 5044 744 
820 
300 5733 860 
390 | 660 | 310 88 | 212 M24 x140 |24 5903 915 350 
320 6063 970 
330 6182 020 
420 | 690 | 340 | 214 | 238 M24 x150 |28 6470 100 410 
350 6743 180 
360 7222 300 
460 | 770 | 370 | 224 | 252 M27 x170 |24 7514 390 540 
380 7789 480 
1210 14 
400 9400 880 
500 | 850 | 410 | 246 | 274 M27 x180 |30 9659 980 750 
420 9905 2080 


Е: 2Z7c 型 胀 紧 连接 套 螺 钉 的 机 械 性 能 等 级 为 10.9 级 。 
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表 5-25 Z, 型 胀 套 连接 的 基本 尺寸 及 参数 
标记 示例 : 
内 径 d=20mm, 外 径 D=47mm 的 Z, WIKE: 
胀 套 Zs-20 x47 
с ЈВ/Т 7934—1999 
基本 尺寸 ШАР 额定 负荷 КЗ | КЕЗЕ, a ryp 
结合 面 上 | BAAT | нр 
а р 1, Lo Li L, d, 轴 向 力 F. Ж М, 的 压力 上 的 压力 И Е бт 
" Рг Pi 5 : 
т М Ма | Nom 
/(N/mm’ ) | / (N/mm° ) 
20 | 47 | 17 22 | 28 |34 M6x20 | 5 30 0.29 220 95 0.25 
22 | 47 |17 |22 | 28 34 М6х20 5 30 0.32 200 95 0.25 
24 | 50 | 17 | 22 | 28 34 М6х20 | 5 30 0.37 200 95 0.27 
25 | 50 | 17 | 22 | 28 34 М6х20 | 6 36 0.45 215 110 0.27 
28 | 55 | 17 | 22 | 28 34 M6x20 | 6 36 0.50 200 100 0.32 
30 55 7 22 28 34 М6 х20 6 36 0.54 190 100 Т 0.35 
32. 60 7 22 28 34 М6 х20 8 48 0.77 215 115 0.37 
35 | 60 7 | 22 | 28 | 34 М6 х20 8 48 0.84 190 110 0.34 
38 65 7 22 28 34 М6 x20 8 48 0.91 195 115 0.40 
40 60 7 22 28 34 M6 x20 8 48 0.96 190 105 0.38 
45 Ta 20 25 33 41 M8 x25 + 77 1.75 230 135 0.63 
50 80 20 25 33 41 М8 х25 7 77 1.93 210 130 0.68 
55 85 20 25 33 41 М8 х25 8 88 2.45 215 135 41 0.73 
60 90 20 25 33 41 М8 х25 8 88 2.70 190 125 0.78 
63 95 20 25 33 41 М8 х25 9 100 3.18 205 140 0.89 
65 95 20 25 33 41 М8 х25 9 100 9229: 200 135 0.83 
70 10 | 24 | 30 | 40 | 50 М0х30! 8 141 5.00 220 140 1.33 
75 15 | 24 30 40 50 М10х30 8 141 5.25 200 130 1.40 
80 20 | 24 30 40 50 М10х30 8 141 5.60 190 125 83 1.48 
85 25 | 24 30 40 50 М0 х30 | 9 159 6.75 200 135 7 1.55 
90 30 | 24 30 40 50 М10х30| 9 159 7.10 190 130 1.63 
95 35 | 24 30 40 50 М0 х30 | 10 176 8.35 200 140 1.70 
00 45 | 26 32 44 56 М12х30 8 205 10. 30 210 145 2.60 
10 55| 26 32 44 56 М12х30 8 205 11.25 190 135 145 2.80 
20 |165 | 26 | 32 | 44 56 М12х30 | 9 231 13.9 210 145 3.00 
30 | 180 | 34 | 40 | 52 |64 М12х30 12 308 20.00 190 140 4.60 
40 90 | 34 40 54 68 М14х40| 9 317 22.25 180 130 4.90 
50 | 200 | 34 40 54 68 М14х40 | 10 352 26.3 190 140 5.20 
60 | 210 | 34 40 54 68 М14х40 | 11 287 31.0 190 145 5.50 
70 | 225 | 44 50 64 78 М14х40 | 12 422 35.9 150 115 230 7.79 
80 | 235 | 44 50 64 78 М14х40 | 12 422 38.0 145 110 8.15 
90 | 250 | 44 50 64 78 М14х40 | 15 528 50.1 170 130 9.50 
200 | 260 | 44 50 64 78 М14х40 | 15 528 52.8 160 125 9.90 
220 | 285 | 50 56 72 88 М16х40| 12 587 64.5 145 110 13.40 
240 | 305 | 50 56 72 88 М16х40| 15 734 88 165 130 355 14.30 
260 | 325 | 50 56 72 88 М16х40! 18 880 114 180 145 15.50 
280 | 355 | 60 66 84 102 М18х50| 16 948 132 150 120 485 22.90 
300 | 375 | 60 66 84 102 М18х50| 18 1059 159 160 125 24.40 
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(Ж) 
基本 尺寸 内 六 角 螺 钉 额定 负荷 胀 套 与 轴 | 胀 套 与 轮 вети 
ар АР) ВУЗ 
结合 面 上 | 3262181 紧 力矩 а 
ЖЕ Ы; 4 r + EHIE Е ман 
а р 1, 0 1 2 1 轴 向 力 Е, н M, 的 压力 的 压力 М ж 
п , А 8 
/kN /kN -m Pi Pi 
2 Z/N: m 
mm /(М/тт2) | / (N/mm?) 
320 [405 | 74 | 81 101 |121 М20х50| 18 1374 220 150 120 690 36.10 
340 | 425 | 74 | 81 | 101 | 121 М20х50 | 21 1603 2725 175 135 38.40 
360 | 455 | 86 | 94 |116 | 138 M22 x60 | 18 1710 308 140 110 46.20 
380 |475 | 86 |94 |116 | 138 M22 x60 | 21 1995 379 155 125 930 55.00 
400 |495 | 86 | 94 |116 |138 M22 x60| 21 1995 399 150 120 61.00 
注 : Z, 型 胀 紧 连 接 套 螺钉 的 机 械 性 能 等 级 为 12.9 级 。 
表 5-26 Z, 型 胀 套 连 接 的 基本 尺寸 及 参数 
标记 示例 : 
内 径 4-100тт,2/45 D = 145mm 的 Zo 
型 胀 套 : 
胀 套 7,-100 x45 JB/T 7934—1999 
基本 尺寸 /mm 内 六 角 螺 钉 额定 负荷 胀 套 与 轴 结 合 | 螺钉 拧紧 e 
jJ F | ar, | ШАР HEM, |g 
d| D| L h e B| dimm n EN AN. m | Z(N/mm2) /Мет g 
00 | 145 А 192 9.60 02 4.7 
10 | 155 | 54 | 75 | 5 | 65 | МІ2х60 191 10.50 93 5.1 
20 | 165 9 216 13.00 96 5.5 
30 | 180 А 17.80 00 7.5 
40 | 190 287 20.20 94 145 7.9 
50 | 200 2 21.60 88 8.4 
63 | 84 72 | М12х70 
60 |210 5 360 28.80 01 8.9 
70 | 225 6 6 383 32.60 01 10.5 
80 | 235 8 431 38.80 08 11.0 
90 | 250 5 493 46.80 06 14.3 
М14 х75 230 
200 |260 | 69 | 94 81 6 526 52.8 00 15.0 
220 | 285 М16 х75 4 640 70 19 17.8 
240 | 305 98 6 731 88 96 23.2 
86 |112 | 7 M16 x90 
260 | 325 8 822 107 03 355 24.8 
280 | 355 20 910 128 96 33 
94 | 120 M16 x 100 
300 | 375 із 22 1000 151 99 36 
320 | 405 18 1280 206 01 52 
109 | 142 М20 х120 690 
340 | 425 Š 1420 242 06 54 
360 | 455 г 319 13 72 
380 | 475 140 1770 337 09 75 
120 | 159 M22 х 130 930 
400 | 495 355 01 78 
420 | 515 22 1980 410 07 82 
Е: 2 型 胀 套 连接 螺钉 的 力学 性 能 等 级 为 12.9 级 。 
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Ж 5-27 Zi 型 胀 套 连 接 的 基本 尺寸 及 参数 


标记 示例 : 

内 径 4-140ттһ,2М6 D =230mm 的 Zio 
型 胀 套 连 接 ; 

胀 套 Zio-140 x230 

ІВ/Т 7934—1999 


额定 负荷 螺钉 的 拧 
紧 力 抵 
а D а, 1, Н d, 轴 向 力 F | НЕМ, и, 质量 /kg e/mm 
Mii /kN ала Nem 
12 32 | 10 П т МЕТА 8 0.038 0.06 i 
14 37 [12 9 0.052 0.08 
16 4 14 13 0.090 
g д ШЕТ 10 0.080 0.12 
16 | 12 | 15 14 0.112 1.5 
2 4 上 了 $ s. 0.15 
18 20 0.184 5 
19 М5 x12 17 0.160 
24 5 | 20 14 | 18 20 0.200 0.2 
22 25 0.280 
24 23 0.28 
3 60 |25 | 16 | 20 25 0.32 0.3 
26 27 0.36 
28 37 0.55 4 
36 n |30 | 18 | 22 43 0.68 0.4 
31 46 0.74 
34 41 0.70 
4 80 |35 | 20 | 24 44 0.77 0.6 
36 47 0.85 
38 55 1.10 
so 90 |40 | 22 | 26 64 1.32 0.8 2.5 
42 72 1.54 
М6 х16 12 
42 54 1.13 
55 00 | 45 66 1.50 1.1 
48 77 1.85 
48 69 1.60 
62 10 | 50 | 23 | 29 77 1.92 1.3 3 
52 84 2747 
50 73 1.80 
68 15 | 55 90 2.44 1.4 
60 103 3.10 
55 97 2.70 
75 38 | 60 117 3.52 1.7 
65 133 4.30 
ТЕ |, 31 108 3.25 
80 45 | 65 121 3.97 1.9 
70 т ра 133 4.70 58 7 
5б 65 145 4.70 
55 | 70 | 30 | 38 170 5.98 3.3 
(85,9) 75 190 7-20 
TA 70 170 5.91 
75 34 | 43 200 7.42 4.7 
(95,100) 30 220 3.90 


%5% ЖЕ зз 


(Ж) 
ET pg Je 
基本 尺 十 ДАТ 额定 负荷 ктт 
JHE Е, 
а р а, 1, Н а, 轴 向 力 Е, | $63 М, 质量 /kg e/mm 
> 
Mm /kN ла а ретін 
110 80 226 9.05 
(105, 185 | 85 39 40 255 10.38 5.9 5 
110) 90 280 12.60 
М10 х30 58 
125 90 280 12.85 
(120, 
{ы 21: | 95 42 53 315 14.98 8.3 5.5 
130) 100 340 17.00 
140 100 370 18.50 
(135, 230 | 105 | 46 58 400 21.10 10 
140) 110 431 23.70 
M12 x 35 100 6 
155 110 440 24.00 
(155， 263 | 115 | 50 62 473 27.0 15 
160) 120 508 30.2 
165 120 525 34.5 
(165, 290 | 125 620 38.6 7 
170) 130 660 42.8 
56 68 22 
175 130 650 42.0 
(175, 300 | 135 680 46.2 
180) 140 720 50.6 
М16 х40 
185 140 870 61.0 
(185, 330 | 145 910 66.2 240 37 8 
190) 150 960 71.7 
71 85 
200 150 1020 77 
(195, 350 | 155 1070 82.7 41 
200) 160 1100 88.1 
220 160 1210 97 
(210, 370 | 165 | 88 | 103 М16 х50 1270 05 54 9 
220) 170 1335 113.5 
240 170 1390 18 
(230, 405 |180 | 92 | 107 1515 36 67 
240) 190 1630 154.8 
260 190 1700 62 
(250, 430 |200 |103 | 119 1820 82 82 
260) 210 1930 202.8 
280 210 2030 213 
(270, 460 |220 | 114 | 132 2150 240 102 
М20 х60 470 10 
280) 230 2330 269 
300 230 2280 262 
(290, 485 | 240 2450 294 118 
300) 245 2530 310 
240 | 122 | 140 2510 301 
320 
(310, 520 | 250 2682 335 131 
320) 
260 2850 370 
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续 ) 
基本 尺寸 内 六 角 螺 钉 额定 负荷 螺钉 的 拧 
Ел > 
4 p |а, L H 4, ЗША Р, | ЖМ, М, 质量 /kg e/mm 
бөзі /kN /kN m УМ елй 
250 3120 389 
340 
(330, 570 |260 |134 | 155 3300 426 186 
340) 
270 3430 463 
М20 х70 470 12 
280 3800 532 
360 
(350, 590 |290 |140 | 159 3970 575 204 
360) 
300 3990 599 
390 300 4260 640 
(380, 650 |310 |144 | 163 4400 690 250 
390) 320 4640 742 шш 
420 330 4770 787 
(400, 670 | 340 | 164 | 184 5000 846 300 
420) 350 5200 910 
М24 х80 
440 340 5500 935 
(430, 740 | 350 5720 000 820 400 
440) 360 6000 060 
172 | 192 
460 360 6050 090 
(450, 770 | 370 6200 150 420 
460) 380 6500 235 
480 380 6560 280 15 
(470, 800 | 390 М24 х90 6750 350 500 
480) 400 6940 420 
400 | 188 | 213 7500 480 
500 
(490, 850 | 410 М27 х90 7720 600 570 
500) 
420 7920 720 
430 8470 880 
530 
(520, 910 | 440 9000 2000 740 
530) 
450 9250 2120 
231 | 238 1210 17 
450 8950 2020 
560 
(550, 940 | 460 М27 х100 9350 2150 770 
560) 
470 9700 2280 
470 0600 2500 
590 
(580, 980 |480 |228 |260 1000 2650 900 
590) 
490 1450 2800 
18 
500 1000 2740 
620 
(610, 1020 | 510 | 254 | 286 M30 x 110 1300 2900 1640 1080 
620) 
520 1900 3100 
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表 5-28 Zi 型 胀 套 连接 的 基本 尺寸 参数 


标记 示例 : 

内 径 а = 20mm, 外 径 D = - 
28mm 的 Za 胀 套 连接 Za- 2 2 
20 x28 ЈВ/Т 7934—1999 


A 型 装配 


基本 尺寸 /mm 额定 负荷 АЛШ | 螺钉 的 ЕГЕ 胀 套 与 轮 
拧紧 力 | 合 面 上 的 RES HE 
D| а |а |, |р, FEM | WAD а а |ЖМ,| 压力 mr | 的 压力 pi | 质量 
/N.m | RON /N : m |/(М/тт?)|/(М/тт?)| kg 
装配 形式 A|B|A | B A|B|A (В 
23 | 28.5 |23|14|26|30 |38 |33 |108 | 68 15.5,97| м | 4 | 49 |210|132 |128 | во 0.15 
24| 32 |29 16 36|42 | 45 |40 | 285 | 179 |35.5 22.4| M6 | 4 7 |307 | 193 |219 | 138 (0.26 
24| 32 |29|16|36|42 | 45 |40 | 285 |179 |35.522.4| М6 | 4 7 |328 | 206 |219 | 138 0.25 
26 | 34 |з4|18\41| 47 | 47 |42 | 320 |200 |35.5 22.4| M6 | 4 7 |290 |184 |202 | 127 0.27 
27 | 35 |з4|18|41| 47 | 49 |43 | 335 | 212 |35.5|22.4| М6 | 4 7 |276 |174 |195 | 122 0.30 
28 | 36 |34/18|41| 47 | 50 |44 | 350 | 224 |35.5|22.4! M6 | 4 7 |262 | 165 | 187 | 118 0.30 
32| 40 [41 |25 /48| 54 | 54 |48 | 353 | 231 |35.5|22.4| M6 | 4 7 |155 |101 |106 | 69 (0.38 
34| 42 |41|25 48] 54 | 56 | 50 | 636 | 400 |53.4|33.6| M6 | 6 7 |237 |149 |167 | 105 [0.40 
34 | 42 |41125|48| 54 | 56 | 50 | 665 | 420 |53.4|33.6 M6 | 6 7 |228 |143 |167 | 105 (0.39 
39 | 47 |41125 148 | 54 | 61 | 55 | 745 | 470 |53.4|33.6| M6 | 6 7 | 204 | 128 |146 | 92 (0.47 
41 | 49 |41 25 |48 | 54 |62 | 57 | 795 | 500 |53.4|33.6| M6 | 6 7 |189 |119 | 139 | 87 (0.48 
43 | 51 |41125 |48| 54 |65 | 59 |11361 715 |71.3|44.8| м6 | 8 7 | 237 | 149 | 177 | 111 0.52 
47 | 54 |45 3252|58 |69 | 62 |1160| 735 [71.3 144.8] М6 | 8 7 |152| 99 |114| 74 (0.63 
50 | 58 [45 |32152| 58 | 72 |66 |1223 | 797 |71.3|44.8| м6 | 8 7 |140| 92 |106| 70 0.67 
53| 61 |45|32 52| 58 | 75 |69 |1287 | 840 |71.3|44.8 м6 | 8 7 |133| 87 |100] 66 |0.74 
55 | 63 [45 |32152| 58 |78 | 71 |1352| 881 |71.3|44.8 м6 | 8 7 |127| 82 |102 | 66 (0.78 
59 | 69.5 [64/45 172 80 | 86 |80 |2677|1745| 119 [77.6] M8 | 8 41 |155 | 102 | 119 | 78 [1.23 
62 | 71.5 [64 |45 72| 80 | 87 | ві |2885 |1860| 119 |77.6| M8 | 8 41 |145| 95 |113| 74 |0.14 
65 | 75.5 [64 |45 72| 80 | 92 | 86 |2975|1940| 119 |77.6| M8 | 8 41 |140| 92 |108 70 [1.40 
71 | 81.5 |74155 82| 90 | 98 | 92 |3680|2400| 133 |87.2| M8 | 9 41 |117|77 | 91 | во 1.70 
77 | 87.5 |74|55|82| 90 104 98 |4015|2620| 133 |87.2| м8 | 9 41 |107| 70 | 84 | 55 [1.90 
84 | 94.5 |74|55|82| 90 111 105|4350|2840| 133 |87.2| M8 | 9 41 |100| 65 | 77 | 55 2.20 
70 | 90 |101.5187|65|97|107 119 |113|7440|4850| 212 | 139 MIO | 9 83 |123| 81 | 96 |63 [3.05 
95 | 107 |87|65 97|107 |126 119 |7970 |5200| 212 | 139 мю | 9 вз [114 |75 | 91 | 59 [3.32 
80 |100 /112.5 |87 |65 |97 [10711311125 1133517390 | 283 | 184 | м10 | 12 вз [144 | 94 [115 | 75 [3.50 
106 1118.5 [87 |65 |97 |107 1137 1131 12040|7850| 283 | 184 | mio | 12 вз [135 | 88 [108 | 71 (3.81 
90 |112 |124.5 |87 |65 |97 11071144 |137 (12750183201 283 | 184 | m10 | 12 вз | 128 | 83 [102 | 67 [4.20 
Е: 2 型 胀 套 连 接 螺钉 的 机 械 性 能 等 级 为 12.9 级 。 
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%5-29 Zi 型 胀 套 连接 的 基本 尺寸 及 参数 
标记 示例 : 
Р d = З0тт, 4 D = 55 тт 的 Zs 型 胀 套 连接 
胀 套 Z -30 x55 
ІҺ/Т 7934—1999 
== 
Zoa 型 胀 套 连接 的 基本 尺寸 及 参数 
基本 尺寸 /mm 内 六 角 螺 钉 额定 负荷 胀 套 与 轴 | ke pe | 螺钉 的 
结合 面 上 | 结合 面 上 的 | 拧紧 力矩 | 质量 
4 р 1 1, 1, 4, i 轴 向 力 F, | FHE M, 的 压力 pi 压力 pi М, /kg 
/mm /kN ZkN-m | /(N/mm?) | /(N/mm?) [№ 
25 0. 84 297 101 0.47 
28 55 32 40 46 6 67 0.94 265 101 0.44 
30 мө 1.0 248 101 Ел 0.42 
35 60 44 54 60 74 1.3 165 87 1.0 
40 75 44 54 62 7 145 2.9 282 116 1.1 
45 75 44 54 62 145 3.26 251 116 1:2 
50 80 8 165 4.15 200 98 1.4 
55 85 М 9 186 5.15 205 104 с 1.6 
60 90 58 $4 а 10 207 6.2 202 106 1.7 
65 95 10 207 6.75 187 100 1.9 
70 10 10 329 11.5 223 114 3.1 
80 20 | 70 78 88 М10 11 362 14,5 215 115 83 2:9 
90 30 12 390 17.8 208 115 3.8 
00 45 14 527 26.3 200 107 6.1 
10 55 | 90 |100 |112 M12 17 575 31.8 198 110 145 6.6 
20 65 18 670 40.4 212 120 7 
30 80 16 759 49 180 112 11.1 
40 90 18 842.8 59 186 124 11.8 
50 | 200 el ми 19 896.8 67 185 127: 9 12.6 
60 |210 20 950 76 183 128 13.4 
70 | 225 19 1223.5 104 1272; 113 19.6 
80 | 235 20 1288.8 116 172 115 20.6 
90 | 250 21 1363 129.5 172 116 23.8 
200 | 260 | 134 | 146 | 162 М16 22 1437.5 143.7 172 112 355 24.9 
220 | 285 24 1581.8 174 172 115 29.6 
240 | 305 26 1725 207 172 119 31.9 
260 | 325 28 1846 240 170 117 34.3 
280 | 355 24 2428.5 340 168 117 52 
300 | 375 25 2540 381 161 123 55.3 
320 | 405 165 177 | 197 М20 28 2881 461 175 119 690 67.3 
340 | 425 29 2994 509 171 119 71 


第 5 章 联 轴 器 555 
( 续 ) 
Za 型 胀 套 连接 的 基本 尺寸 及 参数 
基本 尺寸 /mm 内 六 角 螺 钉 额定 负荷 胀 套 与 轴 | 胀 套 与 轮 载 | 螺钉 的 
结合 面 上 | 结合 面 上 的 拧紧 力矩 | 质量 
ЖЕ , 
"a P BIP i А , ШЕЛЕРІ ЖЖМ, | 的 压力 pi EJ pi М, /kg 
/mm /kN ZkN:m | /(N/mm?) | /(N/mm2) |/М-т 
360 | 455 28 3588. 8 646 169 115 96.5 
380 | 475 30 3821 726 170 115 101.2 
400 | 495 31 3960 792 168 120 106 
420 | 515 32 4100 861 165 116 110.7 
440 | 535 24 4260 937 165 112 110 
460 | 555 24 4260 980 158 107 113 
480 | 575 | 190 | 202 | 224 | M22 28 5000 200 176 121 930 118 
500 | 595 28 5000 240 169 117 122 
520 | 615 30 5330 390 174 121 126 
540 | 635 30 5330 440 168 117 131 
560 | 655 32 5680 590 172 121 135 
580 | 675 33 5860 705 172 121 140 
600 | 695 33 5860 760 166 118 144 
Zn 型 胀 套 连 接 的 基本 尺寸 及 参数 
J 寸 / 六 角 螺 钉 额定 负荷 2 Б 
基本 № 寸 /mm AX FRE 额定 负荷 胀 套 与 轴 Jk £ Ей 螺钉 的 
结合 面 上 | 结合 面 上 的 上 拧紧 力矩 | 质量 
ЖЕ , 
а р 1 L Li f n 轴 向 力 F | # М, 的 压力 pi 压力 pt М, /kg 
/mm /kN ZkN:m | /(N/mm?) | /(N/mm2) | ZN nm 
70 |110 8 204 7.15 194 107 2.3 
80 |120| 50 | 60 | 70 | MIO 10 250 10.25 212 123 83 2.5 
90 |130 11 280 12.6 207 125 2.7 
00 | 145 10 372 18.6 205 126 4.1 
10 |155 | 60 | 70 | 82 10 372 20.5 187 118 4.4 
20 | 165 11 408 24.5 188 122 4.8 
30 | 180 M12 14 520 33.8 197 128 145 6.3 
40 | 190 15 557 39.0 196 130 6.6 
65 | 79 |91 
50 | 200 15 557 41.8 183 123 7.8 
60 | 210 16 593 47.5 183 125 9.4 
70 | 225 15 764 65.0 193 133 10.7 
78 | 92 |106 
80 | 235 15 765 69.0 182 127 11.3 
M14 230 
90 | 250 16 815 77.5 163 103 14.6 
88 |102 |116 
200 | 260 20 1020 102 194 124 15.3 
220 | 285 15 1060 117 174 113 20.2 
240 | 305 108 | 124 | M16 20 1410 170 212 140 335 | 21.8 
260 | 325 | 96 21 1480 193 205 138 23.4 
280 | 355 15 1650 232 213 141 30.0 
110 | 130 
300 | 375 15 1650 249 198 134 31.2 
M20 690 
320 | 405 20 2210 354 191 125 48.0 
124 | 136 | 156 
340 | 425 20 2210 376 180 119 51.0 
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( 续 ) 
Zior 型 胀 套 连接 的 基本 尺寸 及 参数 
3 з / 六 £T 额定 负 Ез 2 
sn си СААДА АИ 胀 套 与 轴 | 胀 套 与 轮 载 | 螺钉 的 
结合 面 上 | 结合 面 上 的 上 拧紧 力矩 | 质量 
DES 
alala e СА Ы; „ЯНА, | EM | 的 压力 pt | Жолы | М, Ag 
{шш /KN | ZN | /(N/mm2) | /(N/mm2) | ZN ° m 
360 | 455 20 2750 496 185 118 69.0 
380 | 475 20 2750 524 175 113 73.0 
400 | 495 22 3010 602 183 122 76.0 
420 | 515 24 3300 694 190 127 80.0 
440 | 535 24 3300 728 166 123 81 
460 | 555 24 3300 760 159 118 85 
480 | 575 | 140 | 155 | 177 М22 25 3440 830 159 119 930 88 
500 | 595 25 3440 861 153 115 91 
520 | 615 28 3850 003 164 124 95 
540 | 635 28 3850 042 158 120 98 
560 | 655 30 4130 157 163 125 101 
580 | 675 30 4130 199 158 121 104 
600 | 695 30 4130 240 153 118 108 
Zic 型 胀 套 连接 的 基本 尺寸 及 参数 
3 um Ө ЖТ 额定 负荷 РЗ ер 
® 本 尺寸/mm AAIR 额定 负荷 胀 套 与 轴 | ЖЕЗ | 螺钉 的 
结合 面 上 | 结合 面 上 的 | 拧紧 力矩 | 质量 
ЗІНІ ЗА „МЕЛЕ, REM | 的 压力 ps | 压力 pt | М, | дв 
унив /KN ИК | /(N/mm?) | /(N/mm?) |/М-ш 
70 |110 8 121 4.25 115 64 2.3 
80 |120| 50 | 60 | 70 мо 10 152 6.10 125 73 49 | 2.5 
90 | 130 11 167 7.50 122 74 2.7 
00 | 145 10 177 8.81 97 60 4.1 
10 | 155 | 60 | 70 | 82 10 177 9.74 89 56 4.4 
20 | 165 П 193 11.6 89 58 4.8 
30 |180 м12 14 247 16.06 93 61 69 | 6.3 
40 |190 15 264 18.5 93 62 6.6 
65 | 79 | 91 
50 |200 15 264 19.86 87 59 7.8 
60 |210 16 290 23.27 87 60 9.4 
70 | 225 15 363 30.87 92 63 10.7 
78 | 92 |106 
80 | 235 15 363 32.75 87 60 11.3 
M14 108 
90 | 250 16 387 36.8 78 50 14.6 
88 |106 | 116 
200 | 260 18 484 48.45 92 59 15.3 
220 | 285 15 505 55.57 83 54 20.2 
240 | 305 108 | 124| M16 20 673 80.75 100 67 168 | 21.8 
260 | 325 | 96 21 705 91.67 97 66 23.4 
280 | 355 15 877 122.8 114 75 30.0 
110 |130 
300 | 375 15 887 133 106 72 31.2 
M20 369 
320 | 405 20 1181 189 102 67 48.0 
124 | 136 | 156 Misia 
340 | 425 20 1181 200.8 96 64 51.0 
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(Ж) 
ЖЕЛГЕГЕНГЕН ТЕРА? 

基本 尺寸 /mm МАИ 额定 负荷 кезі KESHE | 螺钉 的 
结合 面 上 | 结合 面 上 的 拧紧 力矩 | 质量 
alp ilr L| „ MANIF] ЖЖМ, | 的 压力 p，| 压力 pi M, | /kg 

/mm /kN ZkN: m /(N/mm?) | /(N/mm?) | ZN ° m 
360 | 455 20 1455 262 98 62 69.0 
380 | 475 20 1455 277.7 93 60 73.0 
400 | 495 22 1595 319 97 65 р 76.0 
420 | 515 24 1751 367.8 100 68 80.0 
440 | 535 24 1952 429.5 98 13 81.0 
460 | 555 24 1952 448.4 94 70 85.0 
480 | 575 | 140 | 155 | 177 М22 25 2040 489.7 94 70 88.0 
500 | 595 25 2040 508 90 68 91.0 
520 | 615 28 2273 591 97 73 550 95.0 
540 | 635 28 2273 614 93 71 98.0 
560 | 655 30 2437 682.6 96 74 101.0 
580 | 675 30 2437 707.4 93 72 104.0 
600 | 695 30 2437 731.6 90 70 108.0 

Е: Zoas бәр. бәс ИЕ ТЕ RET РЕ ЙЕ ЗЕ 28 12.9 级 。 
R 5-30 Zi3 型 胀 套 连 接 的 基本 尺寸 及 参数 
11 
E 
НЕЕ 
标记 示例 : 
内 径 d=20mm, 外 径 D=47mm 的 Z1; 型 胀 紧 连 接 套 : 
< JK £ 7-20 x 47 
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Ж А 十 /mm 额定 负荷 内 六 角 螺 钉 胀 套 与 轴 结 | Жеңе 

合 面 上 的 | ТШЕ, 质量 
20 47 48 42 29 20 53 0.54 54 М6 7 4 276 17 0.51 
22 47 48 42 29 26 53 0.6 54 М6 7 4 253 18 0.53 
24 50 48 42 29 26 56 0.65 54 М6 + 4 230 10 0.55 
25 50 48 42 29 26 56 0.68 54 М6 7 4 222 11 0.65 
28 55 48 42 29 26 61 0.76 54 М6 7 4 198 00 0. 62 
30 55 48 42 29 26 61 0.82 54 М6 7 4 186 01 0.80 
32 60 48 42 29 26 66 1.31 82 М6 11 4 261 39 0.70 
35 60 48 42 29 26 66 1.44 82 М6 11 4 240 40 0.81 
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(Ж) 
=E жез ты Есі Ет 
本 尺寸 /mm 额定 负荷 РАР E£] 胀 套 与 轴 结 胀 套 与 轮 
合 面 上 的 AA L | 质量 
таласа Dy TES a ee g Еи 的 压力 pt | /ksg 
І /kN -m| F./kN | /mm N © mm /(N/mm?) | /(N/mm?) 
38 | 65 | 48 | 42 | 29 | 26 | 71 1.56 82 M6 11 14 220 29 0.77 
40 | 65 | 48 | 42 | 29 | 26 | 71 1.64 82 M6 11 14 209 29 1.33 
42 | 75 | 59 | 51 |34.4| 30 | 81 213 01 M8 6 41 213 19 1.24 
45 | 75 | 59 | 51 |34.4| 30 | 81 228 01 M8 6 41 199 19 1.44 
48 | 80 | 59 | 51 |34.4| 30 | 86 243 01 M8 6 41 186 12 1.41 
50 | 80 | 59 | 51 34.4} 30 | 86 253 01 M8 6 41 179 12 1.35 
55 85 | 59 | 51 |34.4| 30 | 91 4.18 52 M8 9 41 244 58 1.45 
60 | 90 | 59 | 51 |34.4| 30 | 96 4.56 52 M8 9 41 224 49 1:55 
65 |95 | 59 | 51 34.4 | 30 |102| 4.94 22 М8 9 41 206 41 1.67 
70 10 | 66 | 56 | 45 | 40 |117 6.5 86 М10 7 83 76 12 2.61 
75 15 | 66 | 56 | 45 | 40 |122 7 86 М10 7 83 65 07 275 
80 20 | 66 | 56 | 45 | 40 |127 7.4 86 М10 7 83 53 02 2.89 
85 25 | 66 | 56 | 45 | 40 |132 9 213 М10 8 83 65 12 3.04 
90 30 | 66 | 56 | 45 | 40 |137 9.6 213 М10 8 83 57 09 3.18 
95 35 | 66 | 56 | 45 | 40 |142 12.6 267 М10 10 83 85 30 3.33 
00 | 145 | 77 | 65 | 52 | 46 |152 13.3 270 М12 7 145 53 05 4.62 
10 | 155 | 77 | 65 | 52 |46 |163 14.7 270 M12 Т 145 40 99 5.00 
20 |165 | 77 | 65 | 52 |46 |173 18.4 309 М12 8 145 47 07 5297 
30 | 180 | 77 | 65 | 52 |46 |188 | 25.1 388 М12 10 145 71 24 6.46 
40 | 190 87.5 |73.5 158.5) 51 | 199 | 40.15 586 М14 11 230 213 57. 7.73 
50 | 200 |87.5|73.5|58.5| 51 | 209 47 639 M14 12 230 217 63 8.21 
60 | 210 |87.5|73.5|58.5| 51 |219 | 54.3 692 M14 13 230 220 67 8.64 
70 | 225 |87.5|73.5 158.5) 51 | 234 63 746 M14 14 230 226 71 10.14 
80 | 235 |87.5|73.5|58.5| 51 | 244 66 746 М14 14 230 212 62 10.66 
Е: 1. 表 中 所 列 数据 为 无 隔 圈 “A” 配 置 时 胀 套 的 额定 负荷 ， 当 有 隔 圈 配置 时 其 额定 负荷 为 表 列 负荷 的 62% 。 
2. Z1; 型 胀 套 连接 螺钉 的 机 械 性 能 等 级 为 12. 9。 


表 5-31 Zu 型 胀 套 连 接 的 基本 尺寸 及 参数 


标记 示例 : 

内 径 d=19mm, 外 径 D=25mm 的 Zi 型 胀 套 连接 : 
Я Z14-19 x25 

JB/T 7934—1999 


第 5 章 联 轴 器 559 
( 续 ) 
基本 尺寸 / 额定 负荷 六 角 螺 钉 š 
基 本 № 寸 /mm 额定 负荷 内 六 角 螺 钉 ЖА Jk £ 5 4622: 
KESMAS 结合 面 上 的 
pp p li L |p RM ааа м, |ШЕМЕЛР) нә, | 质量 /kg 
r 2 ~ 2 u 
š | Ы i /kN -m| F/kN | ¿mm n ИМ : ml /(N/mm ) /(М/тт2) 
14 64 9.20 М4 | 4 2.9 109 61 0.091 
16 74 9.20 | MM | 4 2.9 95 61 0.082 
— 25 | 33 | 42 | 16 | 20 | 26 | 30 
18 82 9.20 | MM | 4 2.9 85 61 0.072 
19 87 92 | MM | 4 2.9 80 61 0.068 
20 150 | 15.00 | M5 | 4 6 124 82 0.113 
22 |30 | 39 | 50 |16 120 (2631! 165 | 15.00 | М5 | 4 6 ТЕ 82 0.110 
24 180 | 15.00 | M5 | 4 6 104 82 0.088 
25 187 15.0 | M5 | 4 6 100 69 0.144 
28 |36 | 45 | 55 |16|20|26|31| 20 | 15.0 | М5 | 4 6 89 69 0.121 
30 225 15.0 | М5 | 4 6 83 69 0.105 
32 240 | 150 | M5 | 4 6 77 59 0.200 
35 |42 |51 |62 | 16 120 128 |33) 260 | 15.0 | ms | 4 6 71 59 0.173 
36 270 | 15.0 | M5 | 4 6 69 59 0.162 
38 44 54 |66|16|20|28|34| 400 | 21.20 | m6 | 4 | 10 93 80 0.182 
40 45 | 21.20 | m6 | 4 | 10 88 73 0.223 
— 48 58 | 70 | 16 | 20 | 28 | 34 
42 446 | 21.20 | m6 | 4 | 10 83 73 0.191 
45 875 | 38.90 | ms | 4 | 25 115 94 0.400 
— 55 | 67 | 82 | 20 | 25 | 35 | 43 
48 935 | 38.90 | M8 | 4 | 25 107 94 0.350 
50 974 | 38.90 | M8 | 4 |25 103 83 0.500 
— 62 | 74 | 89 | 20 | 25 | 35 | 43 
55 1070 | 38.90 | м8 | 4 | 25 94 83 0.410 
60 1165 | 38.90 м8 | 4 | 25 86 71 0.580 
— 72 | 84 | 99 | 20 | 25 | 35 | 43 
65 1265 | 38.90 | М8 | 4 | 25 79 71 0.460 
Е: Zw 型 胀 套 连接 螺钉 的 机 械 性 能 等 级 为 8.8 级 。 
表 5-32 Zs 型 胀 套 的 基本 尺寸 和 参数 
标记 示例 : 
内 径 4=24mm ,外 径 D =35mm 
IKE Zis -24 x35 
JB/T 7934—1999 
ы 寸 / ди z fi ñ 
с ШЕВ ЕТТЕГІ. 
合 面 上 的 结合 面 上 的 | 质量 
а | pol Ei | | Bs | FEE М, WD F, 7 压力 pt | 压力 pt | /kg 
ZkN-m| /kN 4, п ` |/(N/mm2)|/( N/mm2) 
/Мт 
20 | 47 | 20 | 17 | 23 | 29 | 0.34 34 M6 | 5 17 242 121 [0.25 
2 |47 | 20 | 17 | 23 | 29 | 0.38 34 M6 | 5 17 220 121 “| 0.24 
24 | 50 | 20 | 17 | 23 | 29 | 0.41 34 M6 | 5 17 202 114 [0.27 


50 第 1 篇 通用 零 部 件 
(Ж) 
基本 尺寸 /mm 额定 负荷 ТЕГЕ ІІ. 
合 面 上 的 结合 面 质量 
а |р | и „| „ (ЖЖМ MAA F. 压力 pt | 压力 pi | /kg 
ZkN:m | /kN d, Z(N/mm2) |/( N/mm2 ) 

25 50 20 23 29 0.43 34 М6 5 194 114 0.29 
28 55 20 23 29 0.60 42 M6 6 207 124 0.31 
30 55 20 23 29 0.64 42 М6 6 194 124 0.30 
35 60 20 23 29 0.90 51 М6 27. 194 133 0.33 
40 65 20 23 29 1.03 51 M6 8 194 140 0.37 
45 75 24 28 36 1.80 80 М8 6 200 144 0.62 
50 80 24 28 36 2.3 80 М8 2. 210 156 0.67 
55 85 24 28 36 2.9 107 М8 8 218 169 0.72 
60 90 24 28 36 3.2 107 М8 8 200 160 0.77 
65 95 24 28 36 3.8 120 М8 9 208 171 0.82 
70 10 29 34 44 6.0 170 М10 8 225 173 1.50 
75 15 29 34 44 6.4 170 М10 8 210 166 1.59 
80 20 29 34 44 6.8 170 М10 8 197 159 1.67 
85 25 29 34 44 8.1 190 М10 9 209 171 1.76 
90 30 29 34 44 9.6 210 М10 219 183 1.84 
95 35 29 34 44 10.1 210 М10 207 176 1.90 
100 45 33 38 50 11 220 М12 190 154 2.58 
110 55 33 38 50 14 250 М12 194 162 2.79 
120 65 33 38 50 17 280 М12 198 170 3.00 
130 80 38 43 55 23 350 М12 190 158 4.10 
140 90 38 43 55 24 345 М12 177 150 4.37 
150 200 38 43 55 30 400 М12 192 166 4.63 
160 210 38 43 55 35 440 М12 193 170 4.90 
170 225 43 49 63 41 480 М14 176 151 6.56 
180 235 43 49 63 sI 560 M14 194 168 6.90 
190 250 51 57 71 61 640 М14 177 150 9.27 
200 260 51 57 71 72 700 M14 190 162 9.7 
220 285 55 61 77 99 900 М16 198 168 12.3 
240 305 55 61 77 108 900 М16 181 157 13.3 
260 325 55 61 77 130 1000 М16 188 165 14.3 
280 355 65 73 91 170 1200 М18 178 152 21.4 
300 375 65 73 91 200 1350 М18 184 160 22 E 
320 405 ЛЯ 85 105 275 1700 М20 189 160 32.2 

340 425 77 85 105 290 1700 М20 178 152 34 
360 455 89 99 121 385 2000 М22 181 152 47.2 
380 475 89 99 121 430 2200 М22 180 153 49.5 
400 495 89 99 121 450 2200 М22 171 147 51.8 
420 515 89 99 121 545 2500 М22 186 161 54.2 
440 545 101 113 137 660 3000 М24 181 154 72.0 
460 565 101 113 137 690 3000 М24 173 148 74.9 
480 585 101 113 137 720 3000 М24 166 143 77.9 
500 605 101 113 137 880 3400 М24 186 162 80.8 
520 630 101 113 137 915 3400 М24 179 155 88.1 
540 650 101 113 137 950 3400 М24 172 150 91.1 
560 670 101 113 137 1060 3700 М24 178 156 94.2 
580 690 101 113 137 1100 3700 М24 172 152 97.3 
600 710 101 113 137 1130 3700 М24 166 148 100.3 

Ж. 25 型 胀 紧 连接 套 螺钉 的 机 械 性 能 等 级 为 12.9 级 。 


第 5 章 联 轴 器 561 
表 5-33 ”Zi 型 胀 套 的 基本 尺寸 和 参数 
标记 示例 : 
内 径 d = 100mm 外 径 D=145mm 
胀 套 Z16-100 x 145 
JB/T 7934—1999 
基本 尺寸 /mm 额定 负荷 HAMRI еа кезен | 
ин м, | ЧЕЛ F, м, MENES 结合 面 上 的 压 | AH 
жала аа жен 21 4, n | AN. РОМ?) | JJ pi (Мита) 4 
20 | 47 | 20 71232913 0. 28 28 М6 6 17 185 92 0.26 
22 | 47 | 20 7 |23129 |3 0.31 28 М6 6 17 168 92 0.25 
24 |50 |20 7 |23 2913 0.34 28 М6 6 17 154 87 0.28 
25 | 50 | 20 117 | 23 |293 | 0.35 28 M6 | 6 17 148 87 0.30 
28 |55 |20 7 |23129 |3 0.52 37 М6 8 17 176 105 0.32 
30 | 55 |20 7 |23 |29 |3 0.56 37 М6 8 17 164 105 0.31 
35 | 60 |20 7 |23129 |3 0.74 42 М6 9 17 158 109 0.34 
40 |65 |20 7 |23129 |3 0.93 46 М6 10 17 154 111 0.38 
45 |75 \24|20|28|36|4 | 1.56 69 M8 | 8 41 170 122 0.64 
50 | 80 | 24 | 20 | 28 |36 | 4 2.00 78 М8 9 41 172 129 0. 69 
55 | 85 | 24 | 20 | 28 |36 | 4 2.40 86 М8 10 41 173 135 0.75 
60 | 90 | 24 | 20 | 28 |36 | 4 2.60 86 М8 10 41 159 127 0.8 
65 | 95 | 24 | 20 | 28 |36 | 4 3.40 104 М8 12 41 176 145 0.85 
70 110 29 |24 |34 |44 | 5 4.80 137 М10 10 83 179 138 1.56 
75 115 29 |24 |34 |44 | 5 5.15 137 М10 10 83 167 132 1.65 
80 |120| 29 | 24 | 34 | 44| 5 6.05 151 М10 11 83 172 139 1:73 
85 |125| 29 | 24 | 34 | 44| 5 7.0 164 М10 12 83 177 145 1.83 
90 |130| 29 | 24 |34 |44 | 5 7.4 164 М10 12 83 167 140 1.91 
95 |135| 29 | 24 | 34 |44| 5 7.8 164 М10 12 83 158 135 1.99 
00 |145 | 33 |28 | 38 50| 5 10.6 207 М12 11 145 166 135 2.68 
10 |155! 33 |28 | 38 | 50 | 5 11.4 207 М12 11 145 151 126 2.90 
20 |165! 33 |28 | 38 | 50 | 5 15.8 263 М12 14 145 176 151 251 
30 |180! 38 | 33 |43 55 | 5 19.5 301 М12 16 145 161 134 4.25 
40 |190 | 38 | 33 |43 |55 | 6 21.0 301 М12 16 145 150 127 4.5 
50 |200 | 38 | 33 |43155 | 5 25.4 338 М12 18 145 157 136 4.8 
601210| 38 |33 |43 55 | 5 30.0 376 М12 20 145 164 144 5.0 


562 第 1 篇 通用 零 部 件 


(Ж) 

基本 尺寸 /mm 额定 负荷 WAS | pesma] кезей | 

жиш M. аар F, м, 丛 面 上 的 压 放 结合 面 上 的 压 | PH 

d D L | L, | L | L4 | L5 АМ: JKN а, п /Мот ро ( N/mm2 ) J р'/ (N/mm?) Si 
170 |225 43 | 38 | 49 63 5 | 35.0 412 M14 | 16 | 230 150 128 6.8 
180 |235| 43 | 38 | 49163 | 4 | 41.8 44 | MI4| 18 | 230 159 138 7.1 
190250 51 | 46 | 57 171| 5 | 51.4 541 M14 | 21 | 230 148 125 9.6 
200260 51 | 46 | 57 |71] 5 62 619 M14 | 24 | 230 161 137 10 
220 |285] 55 | 50 | 61 |77| 5 78 714 |МІ6| 20 355 156 133 12.7 
240305 55 | 50 | 61 |77] 5 92 70 | M16 | 21 | 355 154 137 13.8 
260 1325 55 | 50 | 61 |77 | 5 112 80 | M16 | 24 | 355 159 140 14.8 
280 1355 65 | 60 |73 | 91 | 5 145 1034 | M18 | 24 | 485 151 129 22.2 
300 |375 | 65 | 60 |73 | 91 | 5 175 1164 | M18 | 27 | 485 158 137 23.6 
320 |405 77 | 72 | 85 |105| 2 242 1510 | M20 | 27 | 690 162 137 33.4 
340 |425 | 77 | 72 | 85 |105| 5 257 1510 | M20 | 27 | 690 153 131 35.3 
360 |455 | 89 | 84 | 99 |121| 5 338 1880 | M22 | 24 | 930 156 131 49 
380 475 89 | 84 | 99 |121| 5 360 1890 | M24 | 24 | 930 148 126 51.5 
400|495| 89 | 84 |99 [121] 5 439 2193 | M22 | 28 | 930 163 140 53.8 
420|515| 89 | 84 | 99 [121] 5 494 2350 | M22 | 30 | 930 167 145 56.3 
440 1545 101196 |113 |137] 5 566 2572 | M24 | 32 | 1200 153 130 74.8 
460 1565 |101| 96 |113 [137] 5 592 2572 | M24 | 32 | 1200 147 126 77.8 
480 1585 101196 |113 |137] 5 617 2572 | M24 | 32 | 1200 141 121 81 
500 |605 |101 | 96 |1131137| 5 723 2893 | M24 | 36 | 1200 152 132 84 
520 1630 |101 | 96 |113 137| 5 752 2893 | M24 | 36 | 1200 146 128 91.6 
540 1650 |101 | 96 |113 [137] 5 781 2893 | M24 | 36 | 1200 141 123 94.7 
560 1670 |101 | 96 |113 |137 5 900 3215 | M24 | 40 | 1200 151 133 97.9 
580 1690 |101 | 96 |113 |137 5 932 3215 | M24 | 40 | 1200 145 129 101 
600 (710 |101 | 96 |113 |137] 5 964 3215 | M24 | 40 | 1200 141 125 104 


ВЕЛЛ 6 B ГАО ВЕ ДЕЛЕБЕМ 12.9 级 。 
R 5-34 Zi 人 型 胀 套 的 基本 尺寸 和 参数 


L4 


иха 


Балдасс жі Mee 
ж Т ааа 


—— | 
Ур У 


标记 示例 : 

内 径 d = 100mm #F£ D =145mm 
К 2,54 —100 x 145 

ЈВ/Т 7934—1999 


# 53 联 轴 器 563 
(Ж) 
基本 尺寸 /mm 额定 负荷 内 六 角 螺 钉 (12.9 级 ) 表面 压强 
ЖӨБ M. {197 Е М ps/ pn/ 
d р І, L: Ls 1, ' 404 d; А А І /kg 
/М-т /kN /N: m|(N/mm?)| (N/mm?) 
30 55 40 17 46 52 900 60 6 M6 17 132 85 0.5 
35 60 | 40 17 46 52 1250 71 7 M6 17 135 93 0.6 
40 65 40 17 46 52 1500 75 8 M6 17 124 90 0.7 
45 75 48 20 56 64 2500 112 6 M8 41 136 98 1.1 
50 80 | 48 20 56 54 3000 120 7 M8 41 132 100 1.2 
55 85 48 20 56 64 3800 138 8 M8 41 138 108 1.3 
60 90 | 48 20 56 64 4300 143 8 M8 41 127 102 1.4 
65 95 48 20 56 64 5300 162 9 M8 41 132 108 1.5 
70 10 | 58 24 68 78 7600 219 8 М10 83 143 10 2.6 
75 15 | 58 24 68 78 8200 219 8 М10 83 134 105 2.8 
80 20 | 58 24 68 78 8700 219 8 М10 83 125 101 2.9 
85 25 | 58 24 68 78 10400 240 9 М10 83 133 109 3.1 
90 30 | 58 24 68 78 12300 274 0 M10 83 139 116 3.2 
95 35 | 58 24 68 78 13000 274 0 M10 83 132 112 3.3 
100 | 145 | 66 28 76 88 15000 301 8 М12 45 121 98 4.5 
110 | 155 | 66 28 76 88 18600 338 9 М12 45 123 103 4.9 
120 65 | 66 28 76 88 22500 376 0 М12 45 126 108 5.3 
130 80 | 76 33 86 98 29300 451 2 М12 45 121 101 7.3 
140 | 190 | 76 33 86 98 31500 451 2 М12 45 112 95 7.8 
150 | 200 | 76 33 86 98 39400 526 4 M12 45 122 108 8.2 
160 | 210 | 76 33 86 98 45000 563 5 M12 45 128 108 8.7 
170 | 225 | 86 38 98 | 112 | 52500 619 2 М14 | 230 112 96 11.6 
180 | 235 | 86 38 98 | 112 | 64900 722 4 М14 | 230 124 107 12/9 
190 | 250 | 102 | 45 | 114 | 126 | 78300 825 6 М14 | 230 113 95 16.7 
200 | 260 | 102 | 46 | 114 | 126 | 92700 928 8 M14 | 230 121 108 17.4 
220 | 285 | 110 | 50 | 122 | 138 | 126000 1146 6 MI6 | 355 126 107 22.3 
240 | 305 | 110 | 50 | 122 | 138 | 137500 1146 6 MI6 | 355 115 100 24.1 
260 | 325 | 110 | 50 |122 | 138 | 167600 1289 8 М16 | 355 120 105 25.8 
280 | 355 |130 | 60 | 146 | 164 | 217000 1552 8 М18 | 485 113 97 38.2 
300 | 375 |130 | 60 | 146 | 164 | 258500 1724 20 M18 | 485 117 102 40.6 
320 | 405 | 154 | 72 |170 | 190 | 357800 2236 20 M20 | 690 120 102 58.6 
340 | 425 |154 | 72 | 170 | 190 | 380000 2236 20 M20 | 690 113 97 61.8 
360 | 455 | 178 | 84 | 198 | 220 | 501000 2784 20 M22 | 930 115 97 85.0 
380 |475 | 178 | 84 | 198 | 220 | 655000 2928 21 M22 | 930 115 97 87.2 
400 | 495 | 178 | 84 | 198 | 220 | 584000 2928 21 М22 | 930 109 9з 93.4 
420 | 515 | 178 | 84 | 198 | 220 | 657000 3132 24 M22 | 930 111 96 97.5 
440 | 545 | 202 | 96 | 226 | 250 | 795000 3617 24 М24 | 1200 108 92 128.9 
460 | 565 | 202 | 96 | 226 | 250 | 831000 3617 24 М24 | 1200 103 88 134.1 
480 | 585 | 202 | 96 |226 | 250 | 868000 3617 24 М24 | 1200 99 85 139.3 
500 | 605 | 202 | 96 |226 | 250 | 985000 3940 28 М24 | 1200 104 91 144.5 
520 | 630 | 202 | 96 | 226 | 250 | 1024000 | 3940 28 М24 | 1200 100 88 157.6 
540 | 650 | 202 | 96 | 228 | 250 | 1063000 | 3940 28 М24 | 1200 96 84 163.1 
560 | 670 | 202 | 96 |226 | 250 | 1181000 | 4219 30 M24 | 1200 100 88 168.6 
580 | 690 | 202 | 96 |226 | 250 | 1224000 | 4219 30 M24 | 1200 96 84 174.0 
600 | 710 20 | 96 |226 | 250 | 1266000 | 4219 30 M24 | 1200 92 83 179.5 


564 第 1 篇 通用 零 部 件 


савеза асаав 


1,4 


标记 示例 : 

内 径 d=100mm 外 径 D =145mm 
К 7,56 —100 x 145 

ІВ/Т 7934—1999 


基本 尺寸 /mm 额定 负荷 内 六 角 螺 钉 (12.9 级 ) 表面 压强 
ЖЖМ, li] F M р,/ pn/ он 
4 р L, L, L 1, қ ' n d, А ы | /kg 
/N-m /kN /N + m|(N/mm?)| (N/mm?) 

100 | 145 | 66 28 76 86 10300 206 8 M10 83 83 67 4.5 
110 | 155 | 66 28 76 86 12700 232 9 M10 83 85 71 4.9 
120 | 165 | 66 28 76 86 15500 258 0 М10 83 86 74 5.3 
130 | 180 | 76 33 86 96 20100 310 2 М10 83 83 69 7.3 
140 | 190 | 76 33 86 96 21600 310 2 М10 83 77 65 7.8 
150 | 200 | 76 33 86 96 27000 361 4 М10 83 84 73 8.2 
160 | 210 | 76 33 86 96 31000 387 5 М10 83 84 74 8.7 
170 | 225 | 86 38 98 | 110 | 38300 451 2 М12 | 145 82 70 11.8 
180 | 235 | 86 38 98 | 110 | 47300 526 4 М12 | 145 90 78 12.2 
190 | 250 | 102 | 46 | 114 | 126 | 57000 601 6 М12 | 145 82 69 16.7 
200 | 260 | 102 | 46 | 114 | 126 | 67600 676 8 М12 | 145 88 75 17.4 
220 | 285 | 110 | 50 | 122 | 136 | 90700 825 6 М14 | 230 90 77 22.3 
240 | 305 | 110 | 50 | 122 | 136 | 99000 825 6 М14 | 230 83 72 24.1 
260 | 325 | 110 | 50 | 122 | 136 | 120800 928 8 М14 | 230 86 76 25.8 
280 | 355 | 130 | 60 | 146 | 162 | 180500 1289 8 М16 | 355 94 80 38.2 
300 | 375 |130 | 60 | 146 | 162 | 215000 1433 20 M16 | 355 97 84 40.6 
320 | 405 |154 | 72 |170 | 188 | 27600 1724 20 М18 | 485 93 78 58.8 
340 | 425 |154 | 72 | 170 | 188 | 293000 1724 20 М18 | 485 87 75 61.8 
360 | 455 | 178 | 84 | 198 | 216 | 372000 2069 24 М18 | 485 86 72 85.0 
380 |475 | 178 | 84 | 198 | 216 | 393000 2069 24 М18 | 485 81 69 89.2 
400 | 495 | 178 | 84 | 198 | 216 | 414000 2069 24 М18 | 485 77 66 93.4 
420 | 515 | 178 | 84 | 198 | 216 | 507000 2413 28 М18 | 485 86 74 97.5 
440 | 545 | 202 | 96 | 226 | 246 | 517000 2348 24 M20 | 690 70 59 128.9 
460 | 585 | 202 | 96 | 226 | 246 | 540000 2348 24 М20 | 690 67 57 134. 1 
480 | 585 | 202 | 96 | 226 | 246 | 564000 2348 24 M20 | 690 64 55 139.3 
500 | 605 | 202 | 96 | 226 | 246 | 685000 2740 28 М20 | 690 72 63 144. 5 
520 | 630 | 202 | 96 |226 | 246 | 712000 2740 28 м20 | 690 69 60 157.6 
540 | 650 | 202 | 96 |226 | 246 | 740000 2740 28 M20 | 690 67 58 163.1 
560 | 670 | 202 | 96 | 226 | 246 | 822000 2935 30 M20 | 690 69 60 168. 6 
580 | 690 | 202 | 96 |226 | 246 | 851000 2935 30 M20 | 690 66 59 174.0 
600 | 710 | 202 | 96 | 226 | 246 | 880000 2935 30 M20 | 690 64 57 179.5 


#5% ЖЕЖ 565 
Ж 5-36 Zis 型 胀 套 连接 的 基本 尺寸 及 参数 
L 
"Е<ееесее | 
— — 
1222222 标记 示例 : 
W£ а-45ттп,2М6 D =75mm 
的 Zis 型 胀 套 连 接 : 
胀 套 Z1s 一 45 x75 
ІВ/Т 7934--1999 
жр Шы шалы п кезіне | кезей” | 
не [ашха м, | 面 上 的 压力 p，| 合 面 上 的 压力 pi | PH 
d P | L | L MAN Е/М | mm |" |м. /(М/тш?) /(М/тт?) й 
45 72 64 12 3.9 174 М8 9 41 185 110 1.5 
48 80 64 72 4.15 174 М8 9 41 170 105 1.7 
50 80 64 2; 4.3 174 М8 9 41 165 105 1.6 
55 85 64 72 4.8 174 М8 9 41 150 95 1.7 
60 90 64 72 6.4 213 М8 11 41 170 110 1.8 
65 95 64 72 6.9 213 М8 11 41 155 105 2.0 
70 10 78 88 11.8 338 М10 11 83 185 115 3.6 
75 15 78 88 12.7 338 М10 11 83 170 110 3.8 
80 20 78 88 14.7 369 М10 12 83 175 115 4.0 
85 25 78 88 15.7 369 М10 12 83 165 110 4.3 
90 30 78 88 18.0 400 М10 13 83 170 115 4.5 
95 35 78 88 19.0 400 М10 13 83 160 110 4.7 
100 45 100 12 26.9 538 М12 12 145 160 110 722 
110 95 100 12 32.0 583 М12 13 145 155 110 7:7 
120 65 100 12 40.3 673 М12 15 145 165 120 8.3 
130 80 116 30 52.0 800 М14 13 230 155 115 11:7 
140 90 116 30 64. 6 923 М14 15 230 170 125 12. 5 
150 200 116 30 73.8 985 М14 16 230 165 125 13.2 
160 210 116 30 83.7 1045 М14 17 230 165 125 14.0 
170 225 146 62 109 1283 М16 15 355 150 115 20.6 
180 235 146 62 123.2 1369 М16 16 355 150 115 21.6 
190 250 146 62 138 1454 М16 17 355 150 115 25.0 
200 260 146 62 145.4 1454 М16 17 355 145 110 26.2 
220 285 146 62 188 1710 М16 20 355 155 120 31.1 
240 305 146 62 225 1880 М16 22 355 155 120 33.6 
260 325 146 62 244 1880 М16 22 355 145 115 36.1 
280 355 177 97 373 2670 M20 20 690 155 120 54.9 
300 375 177 97 440 2630 M20 22 690 155 125 58.3 
320 405 177 97 470 2930 M20 22 690 145 115 71.0 
27, MES БЕЙ ИЙ) ЗЕ PE fE ЖЕЙУ 12-925. 


56 第 1 篇 通用 零 部 件 
表 5-37 Zio 型 胀 套 连 接 的 基本 尺寸 及 参数 
标记 示例 : 
内 径 d =20mm ,外 径 D =30mm 
的 ZisA 型 胀 套 连 接 ， 
胀 套 Zi 一 20 x30 
ІВ/Т 7934—1999 
EN жесе `L 
q mm ШЕТІ ДЕУ 胀 套 与 轴 结 合 | жкезейе| 2 
转 矩 W，| 轴 向 力 F, м, | 面 上 的 压力 | 合 面 上 的 压力 | ЯН 
d D Е Н В N im JKN а,/лат м: pi/ (N/mm? ) p'/(N/mm’) Р 
14 25 32 16.5 | 6.5 38 5.10 М20х1 95 200 10 0. 05 
15 25 32 16.5 | 6.5 41 5:9 М20х1 95 85 10 0. 04 
16 25 32 16.5 | 6.5 43 5.45 М20х1 95 74 10 0. 04 
17 26 32 16.5 | 6.5 47 5.50 М20х1 95 64 07 0. 04 
18 26 32 16.5 | 6.5 49 5.40 М22 х1 95 95, 07 0. 04 
18 30 38 16.5 | 6.5 58 6. 60 М25 х1. 5 160 85 12 0. 06 
19 30 38 8 6.5 62 6. 60 М25 х1. 5 160 76 12 0. 06 
20 30 38 8 6.5 66 6. 60 М25 х1. 5 160 57 11 0. 06 
22 32 38 8 6. 5 73 6. 60 М25 х1. 5 160 52 05 0. 06 
24 35 45 8 6. 5 105 8. 75 М30 х1. 5 220 85 27 0. 08 
25 35 45 8 6.5 110 8.80 M30 х1. 5 220 78 27 0. 07 
28 36 45 8 6.5 120 8.55 M32 х1. 5 220 59 24 0. 06 
28 40 52 8 6.5 149 10. 60 М35 х1.5 340 88 41 0. 09 
30 40 52 19.5 ү 160 10. 60 М35 х1.5 340 64 23 0. 09 
32 42 52 19.5 + 170 10.60 M36 х1. 5 340 54 17 0. 09 
35 45 58 2155 8 230 13.10 М40 х1. 5 480 53 20 0.11 
36 45 58 21. 5 8 240 13. 30 М40 х1. 5 480 49 20 02 
38 48 58 21,2 8 250 13.10 М42 х1. 5 480 41 12 0. 12 
38 50 58 21.5 8 250 13.10 М42 х1. 5 480 41 12 0. 14 
40 50 65 24. 5 10 310 15. 50 М42 х1. 5 680 24 93 0. 14 
40 52 65 24. 5 10 310 15. 50 М45 х1. 5 680 20 93 0. 17 
42 95 65 25.5 10 320 15.20 М48 х1. 5 680 14 87 0.2 
45 55 70 25.5 10 400 17.70 М50 х1. 5 870 22 96 0. 16 
45 57 70 25:5 10 400 17.70 М50 х1. 5 870 22 96 0.2 
48 60 75 25.5 10 500 20. 80 М55 х2 970 35 105 0. 21 
50 60 75 25.5 10 520 20. 80 М55 х2 970 30 105 0. 18 
50 62 75 25:5 10 520 20. 80 М55 х2 970 30 105 0. 22 
55 65 80 275 12 610 22.00 М60 х2 1100 03 84 0.21 
55 68 80 27:5 12 610 22. 00 М60 х2 1100 03 84 0.28 
56 68 80 27:25 12 620 22. 00 М60 х2 1100 01 82 0.26 
60 70 85 30 12 800 26.60 М65 х2 1300 13 93 0. 24 
60 73 85 30. 5 12 800 26. 60 М65 х2 1300 13 93 0. 33 


Ж5% ЖШ 567 


(Ж) 
本 尺 寺 /mm 额定 负荷 PRE кезіне | кезені __ 
ним (ШЫЛ, м, | 面 上 的 压力 | 合 面 上 的 压力 | 
а D Е Н В di/mm А 5 3 /kg 
/kKN.:m /kN /М-т р//(М/тт”) р (Мт) 
63 79 92 30. 5 14 980 31.10 М70 х2 1600 107 86 0. 43 
65 79 92 |30.5| 14 1010 31.00 М70 х2 1600 104 86 0.38 
70 84 98 31.5 14 1240 35.40 М75 х2 2000 110 92 0.42 
Ж 5-38 Zivp 型 胀 套 连接 的 基本 尺寸 及 参数 
标记 示例 : 
内 径 d =20mm ,外 径 D=30mm 
的 Zion 型 胀 套 连接 : 
胀 套 2-20 x30 
ЈВ/Т 7934—1999 
И mm Шел 螺母 кезеде женева | | 
асу HOHE м, | 面 上 的 压力 | ñm Fa |" 
d р E | H кан ы d, /mm Nm | PZ(N/mm2) | ру/(М/шш?) /kg 
14 25 32 30 20 64 9. М20 х1 95 85 45 0.08 
15 25 32 30 20 70 9. М20 х1 95 80 45 0.08 
16 25 32 30 20 73 9. М20 х1 95 75 45 0. 07 
17 25 32 32 20 80 9. М22 х1 95 70 45 0. 07 
18 30 32 32 20 83 9. М22 х1 95 65 40 0. 12 
19 30 38 32 20 105 11.0 M25 х1. 5 160 75 45 0.11 
20 30 38 32 20 112 11.0 М25 х1.5 160 70 45 0.10 
22 35 45 36 25 163 14.5 M30 x1.5 220 70 45 0.17 
24 35 45 36 25 178 14.5 M30 х1. 5 220 65 45 0. 15 
25 35 45 36 25 185 14. 5 М30 х1. 5 220 60 45 0. 14 
28 40 52 42 30 250 14. 5 М35 х1. 5 340 55 40 0. 22 
30 40 52 42 30 270 17:5 М35 х1. 5 340 50 40 0. 19 
32 42 52 44 30 350 21.5 М36 х1. 5 340 60 45 0. 20 
32 45 58 44 30 350 21.5 М40 х1. 5 480 60 45 0. 27 
35 45 58 44 30 390 21.5 М40 х1. 5 480 55 45 0. 22 
38 50 65 45 30 500 26.0 М45 х1. 5 680 60 45 0. 30 
40 50 65 46 30 520 26.0 M45 х1. 5 680 60 50 0. 25 
45 55 70 46 30 680 30.0 М50 х1. 5 870 60 50 0. 29 
48 60 75 46 30 840 35.0 М55 х2 970 60 50 0. 37 
50 60 75 46 30 880 35.0 М55 х2 970 60 50 0. 32 
55 65 80 46 30 1030 37.5 М60 х2 1100 60 50 0. 34 
60 70 85 52 30 1360 45.0 М65 х2 1300 65 55 0.42 
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%:5-59 Zo 型 胀 套 连接 的 基本 尺寸 及 参数 
标记 示例 : 
内 径 d = 25 тт, 4 D =60mm 
的 Zw 型 胀 套 连接 : 
胀 套 7,,-25 x 60 
JB/T 7934—1999 
负荷 内 六 角 螺 钉 
质量 
1, 轴 向 力 F. d, 7 М, /kg 
/kN /mm ИМ. т 
18 0. 190 21 
25 60 | 37.5 | 27. 20 17 M6 х 18 9 17 | 0.37 
20 0. 255 25 
20 0. 205 20 
30 22 65 |42.5 |27. 20 17 0.270 24 М6 x18 9 17 | 0.42 
24 0. 340 28 
25 0. 365 29 
35 28 72 |47.5 | 27. 20 17 0. 490 35 M6 x18 12 17 | 0.48 
30 0. 585 39 
30 0. 555 37 
40 32 78 |52.5 |27. 20 17 ы u M6 x18 15 17 | 0.54 
34 0.710 42 
35 0.770 44 
35 0.960 55 
45 36 92 60 |33. 24 20 1.030 57 М8 х22 12 41 0. 92 
38 1.200 63 
38 1.010 53 
50 40 98 65 | 33. 24 20 1.160 58 М8 х22 12 41 1.0 
42 1. 320 63 
42 1. 330 63 
55 45 | 105 | 70 |33. 24 20 1. 590 70 М8 х 22 14 41 1.1 
48 1.880 78 
48 1. 600 67 
60 50 | 110 | 75 |33. 24 20 1. 780 71 М8 х22 14 41 1.2 
52 1. 890 73 
55 2.930 106 
70 58 | 138 | 90 39. 28 24 3.370 116 М10 х25 14 83 2.3 
60 3. 690 123 
62 3.140 101 
80 93 145 | 100 |39. 28 24 SE ты М10 х25 14 83 2.4 
68 4.020 118 
70 4.350 124 
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(2%) 
基本 尺寸 /mm 额定 负荷 内 六 角 螺 钉 
ЖМ 轴 向 力 下 4, М, pa 
d 4, D |D | L4 L L, т ; n /kg 
/kKN.:m /kN /mm /N:m 
70 4. 090 117 
90 | 75 | 160 | 110 |39.5| 28 | 24 4. 890 130 М10 х25 16 83 2.8 
78 5.420 139 
78 5.980 153 
тоо E | |0251 42 | зз | 26 9:379 139 M12 x30 14 | 145 | 3.8 
82 6. 490 158 
85 7.160 168 
85 6. 180 145 
88 6. 800 154 
10 190 |132.5| 47 | 33 | 26 M12 x30 14 | 145 | 4.1 
90 7.240 160 
95 8. 380 176 
95 8.250 173 
120 | 100 | 205 1425 47 | 33 | 26 9. 450 189 M12 x30 16 | 145 | 4.7 
05 10. 740 204 
10 12. 860 233 
140 | 115 | 230 | 165 | 52 | 38 | 34 14. 440 251 M12 x35 22 | 145 | 7.4 
20 16. 140 269 
25 17. 130 274 
30 18. 990 292 
160 260 | 185 | 52 | 38 | 34 M12 x35 26 | 145 | 9.2 
35 20. 940 310 
40 23. 000 328 
Е: Z20 型 胀 套 连 接 螺钉 的 机 械 性 能 等 级 为 12.9 级 。 
5.4.3 ”了 胀 套 连 接 的 选用 方法 (2) 一 个 连接 采用 数 个 胀 套 时 的 额定 负荷 
一 个 胀 套 的 额定 负荷 小 于 需 传 递 的 负荷 时 ， 
1. 按照 负荷 选择 胀 套 可 用 两 个 以 上 的 胀 套 串联 使 用 ， 其 总 额定 负荷 为 
(1) 选择 胀 套 应 满足 的 条 件 М, = mM, 
1) ДӨЖ: M. >M, 式 中 M, п 个 胀 套 总 额定 负荷 ; 
2) ЖЗ НД: F >= F т 负荷 系数 (m 值 见 表 5-40) 
М 2 表 5-40 负荷 系数 m {А 
3) 传递 力 : F> |Е + 41077 КҮЗІН! т 
套 的 数量 VANE A УЛ A 
F, Т, Ша. 2 р ре 2 2 ые 
4) 承受 径 向 力 py X10。 4,45 Œ 17 бан 26 
1 1.00 1.0 1.0 
式 中 М--Т ИЕ ИНЕ (kN - т); 2 1.56 1.8 1.8 
到 ,一 一 需 承 受 的 轴 向 力 (КМ); 3 1. 86 2.7 = 
一 一 需 承 受 的 径 癌 力 (КМ); 4 2.03 - - 
М, ЖИ ЕН (kN); 
F £ BJ ën E HHI (kN); 2. 结合 面 的 公差 及 表面 粗糙 度 
d.l 套 内 径 和 环 宽度 (mm); 1) 与 胀 套 结合 的 轴 和 孔 ， 其 公差 带 按 
pr 套 与 轴 结 合 面 上 的 压力 (N GB/T 1800.1. GB/T 1800.2 的 规定 。 推 荐 的 孔 、 


шш?) 


轴 公 差 带 列 于 表 5-41。 
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表 5-41 孔 、 轴 公差 带 4) 将 皖 松 螺钉 的 胀 套 平滑 地 装 人 连接 孔 处 ， 
кенді KENE | 号 胀 套 结 合 的 与 胀 套 结合 的 要 防止 结合 件 的 倾斜 ， 然 后 用 手 将 螺钉 拧紧 。 
d/mm | 轴 的 公差 带 | 和 孔 的 公差 带 (2) 拧紧 胀 套 螺钉 的 方法 
Z, <i 19 т 1) 胀 套 螺钉 应 用 力矩 扳手 按 对 角 、 交 叉 、 
7, ІНЕ h7 或 hg H7 或 H8 均匀 地 拧紧 。 
7, 所 有 直径 h8 H8 2) 螺钉 的 拧紧 力矩 М, 值 按 Z, ~ Z20 型 的 规 
2, 所 有 直径 h9 或 k9 N9 或 H9 定 ， 并 按 下 列 步骤 : 
75-7» | 所 有 直径 h8 H8 ФІ 1/3М, 值 拧紧 ”加 以 1/2M， 值 拧紧 
@ M, 值 拧紧 OU M, 值 检查 全 部 螺钉 
2) 与 胀 套 结合 的 轴 和 和 孔 ， 其 表面 粗糙 度 按 (3) ЖД 
GB/T 1031 的 规定 。 推 荐 的 轮廓 算术 平均 偏差 1) 拆 纯 时 先 松 开 全 部 螺钉 ,但 不 要 将 螺钉 
Ra 列 于 表 5-42。 全 部 拧 出 。 
表 5-42 结合 面 的 表面 粗糙 度 Ra 2) 取 下 镀 锌 螺钉 ， 将 拉 出 螺钉 旋 和 前 压 环 
轮廓 算术 平均 偏差 Ra/ р 的 辅助 螺 孔 中 ， 轻 轻 敲 击 螺 孔 的 头 部 ， 使 胀 套 松 
胀 套 形式 与 胀 套 结 | 与 胀 套 结 动 ， 然 后 拉动 螺钉 ， 即 可 将 胀 套 拉 出 。 
合 的 轴 合 的 孔 (4) 防护 
а= sie 6 1) езе нај, ТЕКЕШ МРТ 
Za „Z3 „Za Zs Zen £3.2 <32 
Z Z ZD, 33 Е 部 涂 上 一 层 防 锈 油 脂 。 
PA A A A <3.2 <3.2 2) 在 露天 作业 或 工作 环境 较 差 的 机 器 上 ， 
Zia „Zis „Zie хут хув -Zion <3.2 <3.2 应 定期 在 外 露 的 胀 套 端 面 上 涂 防 锈 油脂 。 
ЖЕНЕР ЫЗ: я 3) 需 在 腐蚀 介质 中 工作 的 胀 套 ， 应 采取 专 
5.44 胀 套 连 接 安装 拆卸 的 一 般 要 求 用 的 防护 〈 例 如 加 盖 板 ) 以 防 胀 套 锈蚀 。 
(1) 胀 套 的 安装 (5) 应 用 举例 
1) 清洗 结合 件 表 面 ， 使 之 无 污 物 、 无 腐 胀 套 连 接 的 应 用 举例 如 图 5-4 所 示 。 
刨 、 无 损伤 。 目前 国内 应 用 的 胀 套 在 维修 时 ， 往 往 拆 不 下 
2) 在 清洗 干净 的 胀 套 表面 和 结合 件 表面 来 ， 因 为 配合 面 粗糙 ， 配 合 面 没 有 一 定 的 硬度 ， 


上 ,均匀 涂 一 层 薄 润滑 油 。 
3) 把 被 连接 件 推移 到 轴 上 ， 使 达到 设计 规 
定 的 位 置 。 


| ) 


人 人 -> = 


а= ( 2 == 


同时 胀 套 设计 上 和 制造 上 也 有 一 定 问题 。 结 合 面 
产生 塑 变 ， 胀 套 与 被 包容 件 咬 合 呈 一 体 。 
现 将 德阳 立 达 基 础 件 有 限 公司 〈 原 德阳 二 


ZEK 22] 


ras 


b) 大 齿轮 的 两 边 


胀 套 受 力 均 匀 с) 需 大 转 矩 时 可 以 两 只 胀 套 同时 使 


a) HRZ 型 胀 套 与 轴 连 接 


d) 精密 传动 正 反 转 无 键 
带 来 的 间隙 


图 5-4 


е) 螺旋 伞 雌 运动 更 平稳 


f) } ПАН, ӘЛЕН 
中 ,改善 焊接 性 ， 便 于 装 拆 


К 


胀 套 连 接 的 应 用 举例 
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g) 使 蜗轮 轴 向 定位 灵活 h) 摆 杆 凸轮 径 向 或 轴 向 调整 更 方便 i) 双 侧 压 紧 的 2 型 胀 套 在 数 
(无 定位 台阶 ) 空 车 床上 ,消除 反 向 间 隐 
图 5-4 胀 套 连 接 的 应 用 举例 (Ж) 


重 基础 件 厂 ) 生产 的 大 型 胀 套 在 结构 上 的 措施 ， 5 个 ,在 内 环 未 钻 孔 的 位 置 上 顶 前 压 环 ， 此 步 又 
介绍 如 下 : 可 取出 前 压 环 及 外 环 。 
1) 在 内 环 上 开 有 4mm 的 通 槽 ， 使 其 具有 阐 3) 通过 在 内 环 上 的 5 个 螺纹 孔 用 螺栓 顶 后 
性 ,便于 张 开 。 压 环 ， 取 下 后 压 环 或 内 环 ， 十 分 方便 ， 如 图 5- 
2) 印 下 上 胀 套 上 所 有 的 螺栓 ， 用 该 螺栓 中 的 5、 图 5-6 所 示 。 
ES йй = 30x24 [M] 015 |4 
- 0.08 |4 ч 按 圆周 40 等 分 |ф-| 20.25 
© @0.025| 4 
5xM22—6H у» Та 
STEV 
s. BRER 
| 


1. 调 质 处 理 255~285HBW。 
2. 注 意 螺 孔 与 孔 的 位 置 不 能 钻 错 。 
3. 锐 边 倒 钝 ,材料 : 42CrMo。 
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A 5-6 胀 套 结构 
1 一 前 压 环 ”2 一 外 环 ”3 一 内 环 4 一 后 压 环 


[ени 


示例 2: ХИН 25N т, Ww K H 
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61 离合 器 分 类 及 其 基本 要 求 磁 离 合 器 型 号 为 
и DL6 
6.1.1 离合 器 分 类 
| А 6.1.3 езен 要 5 
离合 器 是 主 、 从 动 部 分 在 同 轴线 上 传递 动力 离合 器 的 基本 要 求 
或 运动 时 ， 具 有 接合 或 分 离 功 能 的 装置 ， 其 离合 1) 结合 平稳 ， 分 离 彻 底 ， 动 作 准确 可 靠 。 
ТЕЛІ ИЗЕН, МАТЕ, ЖАО 2) жш, 外形 小 ， 惯 性 小 ， 结 构 简 单 ， 
可 以 是 机 械 式 、 电 磁 式 、 液 压 式 、 气 压 式 、 超 越 。 工作 安全 。 
式 、 离 心 式 等 。 最 常用 的 离合 器 分 类 见 表 6-1。 3) 操作 方便 ， 省 力 ， 散 热 性 好 ， 寿 命 长 。 
£ ЖЕН ЛЫ TT КА ЕЙ: 
6.1.2 合 器 型 号 表示 方 ; 
离合 器 号 表示 方法 жарна ден 
МЕЕ T. = KT (6-1) 
O RARE 对 于 摩擦 式 离合 т 
规格 代号 TSEK (6-2) 
ERRE 式 中 了 .一 一 离合 器 计算 转 矩 (N : m); 
品种 代号 7 一 一 离合 器 额定 转 和 矩 (М>ш); 
型 号 示例 : K, 一 一 离合 絮 的 接合 频率 系数 ( 见 表 
示例 1; 公称 转 和 矩 为 100N . m, 第 二 次 改 8-47; 
型 干 式 多 片 电磁 离合 器 型 号 为 K, 一 一 滑动 速度 系数 (ILK 6-4)。 
DLG/4—2 
表 6-1 常用 离合 器 的 类 型 、 特 点 和 应 用 
于 要 求 传动 准确 ,无 相对 转速 差 , 不 希 
结构 简单 ,外 形 尺寸 小 ,传递 运动 准确 , 脱 开 | 、 忆 了 要 求 传动 准确 ,无 相对 转速 差 , 不 需 
Е Қ ў > Ñ 望 有 空转 转 矩 ,只 可 在 静止 或 低速 下 接合 
政工 离合 器 ”| 后 ,分 离 彻底 ,无 空转 转 算 , 也 没有 磨损 和 发 热 现 | (相对 国 周 速度 不 大 于 07 .0 gu/s) 的 
象 。 但 运转 时 接合 有 冲击 шалын ас 
场合 
采用 内 、 外 齿轮 接合 ,其 特点 与 牙 嵌 离合 器 相 б | 
НЕ БЕНИМ, НЭШ Th Ik PR ЕЕ 
齿 式 离合 器 。| 似 , 且 可 利用 传动 齿轮 中 的 外 齿轮 兼作 半 离 合 2. s s n алы 
器 ,承载 能 力 较 大 25 
可 在 运转 中 接合 , 且 接 合 平稳 没有 冲击 ,过 载 
摩擦 离合 器 | 时 离合 器 摩擦 元 件 打 滑 , 起 安全 保护 作用 。 但 需 | ”用 于 要 求 在 运转 中 接合 .允许 两 轴 有 一 定 
(机 械 操纵 ) 要 较 大 轴 向 压 紧 力 , 并 需 定期 调整 因 磨 损 产生 的 | 相对 转速 差 的 各 种 传动 
间隙 ,两 半 离合 器 间 有 相对 转动 ,并 有 发 热 


Жж 
Ë 
ra] 
Tr 
Е 


RAT AE ,接合 平稳 ,动作 迅速 ,可 在 极 短 时 间 

电磁 离合 器 | 内 准确 接合 ,采用 多 片 结构 能 获得 传递 大 的 转 
(摩擦 片 式 ) 和 矩 。 但 存在 空转 转 矩 和 接合 后 有 相对 转速 差 引 
起 磨损 .发热 和 较 高 的 温 升 


适用 于 需要 在 高 低 转速 差 下 接合 ,接合 频 
率 高 ,离合 迅速 ,和 远 距 离 控制 及 自动 控制 
的 情况 


适用 于 根据 主 、 从 动 轴 相 对 转向 或 转速 来 


榜 合 平稳 ,能 按 一 定 的 转向 或 相对 转速 ,实现 
BRAS К ІН с a А E Be nk Де JF IJ hi D , — Е H п 1 
超越 离合 器 4 动 接合 或 脱 开 , 可 以 获得 比较 简单 的 传动 系统 с 专 动 的 连接 或 脱 开 的 情况 需 传 
递 单 向 转 矩 
安全 离合 器 当 传 递 转 矩 超过 规定 值 时 ,能 自动 使 两 半 离 合 可 用 于 对 传动 系统 有 过 载 防 护 要 求 的 
i Ш 器 脱 开 ,而 不 需 外 部 控制 场合 
表 6-2 离合 器 工 况 系数 表 6-3 接合 频率 系数 K m 
工作 机 类 型 工 况 系数 天 离合 器 每 小 
<100| 120 | 180 | 240 | 300 | >350 
时 接合 次 数 
金属 切削 机 床 1.3-1.5 
КЕТТІ КЕТГІ K, 1 |0.96 |0.84 0.72 | 0.60 | 0.50 
汽车 .车辆 2-3 
36-4 滑动 速度 系数 K， 
拖拉 机 1.5~3 
кыш 1 1.5 2 2.5 
船舶 1.3 ~2.5 速度 w Z (m/s) 
起 重 运 输 机 械 在 最 大 载荷 下 接合 1.35 ~1.5 к, 1.35 | 1.19 | 1.08 1 
在 空 载 下 接合 1.25 ~1.35 
摩擦 面 平均 圆周 
Е 3 4 5 6 
轻 纺 机 械 1.2 ~2 ЖЕНЕ s, / (m/s) 
农业 机 械 2-3.5 K, 0.94 | 0.86 | 0.80 | 0.75 
挖掘 机 械 1.2-2.5 摩擦 面 平均 圆周 
Ж». (а) 8 10 13 15 
钻探 机 械 22-4 
ЗЕ ( ZL) EKI ORE), Ж 人 К, 0.68 | 0.63 | 0. 59 | 0. 55 
力 机 > 
HER OREL) ,大 型 通风 机 、 压 缩 机 в.о, = Da" фр, = 21102 
ЖЕ E 、 22 218 и. JE 3 1.7 ЇЕ: Vm = 60000 ' ж aT 2 о 
木材 加 工 机 床 у: 
š ші 式 中 D — IRN (mm); 
冶金 矿山 机 械 18-32 D, 一 一 摩擦 面 外 径 (тш); 
n 离合 器 的 转速 (r/min)。 
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62 各 类 常用 离合 器 的 特点 、 使 用 参数 和 主要 尺寸 


牙 髓 离合 器 的 牙 形 以 及 各 种 牙 


ЯН Ө ЕН 


离合 器 的 主要 尺寸 见 表 6-5 ~ 表 6-9% 


表 6-5 ЖИД ан 


牙 形 和 角度 牙 数 特点 和 使 用 条 件 
正 牙 数 较 多 ,接合 较 快 ,不 易 发 生 顶 牙 现象 ,可 双向 伟 
角 15 ~60 | 动 ,工作 时 轴 向 分 力 较 大 ,不 会 自 锁 , 牙 的 强度 较 弱 , 适 
д 宜 用 于 低速 轻 载 
а-30%--45% 
а e 
RI 
15 .60 | BARD, TIENAA, fE A B, ЖЕЕ Е 
Ия 三 角形 牙 相 似 ,主要 用 于 单 向 传动 
Г а=2° ~8° 
їн В-50%--70% 
柱 
Шы BERS AA AUBA ПИ ЖЕ, ЯЧНИШ с, R ETE 
Е | 形 Ж ГЛ 多 3 ~15 | 静止 或 极 低 转速 下 接合 ,可 用 于 双向 传动 , 转 矩 较 大 ,不 
| { 经 常 离合 的 场合 
形 
8 离合 较 容 易 ,接合 后 牙 间 侧 阶 小 ,可 双向 传动 , 牙 强 
形 3 ~15 | 度 高 ,适宜 用 于 传递 转 矩 较 大 和 传动 惯性 质量 较 大 的 
+ 7 场合 
айына 
锯 A ЕТЕР ҚОМ 
® 3-15 接合 47 27, 自 锁 性 好 ,但 脱 时 需 3 较 大 的 力 , 故 适宜 
形 š 于 不 经 常 离合 ,传递 转 矩 大 的 单 向 转动 的 场合 
а-12--1930” 
等 高 牙 形 ( 见 图 a) 的 接触 与 接合 条 件 较 好 ,但 牙 的 两 
ё 侧 需 分 别 加 工 ,可 用 于 矩形 和 梯形 牙 
к 牙 高 向 中 心 逐 浙 减 小 的 牙 如 图 b 和 图 e 所 示 , 牙 间 
п MATAKITE Ж HPR b 所 示 牙 形 牙 根 收缩 、 
形 牙 顶 平 直 , 接 合 时 的 工作 条 件 较 好 ,但 接触 面 减少 ,而 医 


Е: 生产 三 为 上 海 离合 器 总 厂 。 


c 所 示 的 牙 形 特性 则 相反 
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表 6-6 和 矩形 牙 和 梯形 牙牙 柑 离 合 器 的 主要 尺寸 
e < 
lw = 
с 
| | 2u 
双向 | 单 向 双 键 孔 花 键 孔 
ааа айы мса аға сасыса ҮН 
牙 数 1, І, д 
(Н7) |(Н9) |(H12)| (H7) (b12)| (D9) 
/AN:m 
mm mm 
40 | 28 30 15 10 | 40 30 | 0.5 20 6 2.3 | 20 17 6 |7.1 
5 0.5 
50 | 35 38 20 12 | 50 38 | 0.8 25 8 3.2 | 25 21 5 120 
60 | 45 48 22 60 | 45 32 0 |3.3 | 32 28 7 246 
16 1.0 
70 | 50 54 | 28 70 50 35 0 | 3.3 | 35 30 375 
10 
80 | 60 | 7 60 | 30 80 60 1.0 | 40 2 13.3 | 40 35 437 
90 | 65 70 | 35 90 | 70 |1.2 45 4 |3.8 | 45 40 605 
20 12 
00 | 75 80 | 40 100 | 80 50 6 | 3.8 | 50 | 45 644 
20 | 90 100 | 50 120 | 100 60 8 14.4 | 60 | 54 14 | 1700 
9 
40 | 100 115 | 55 140 10 和 70 | 20 |4.9 | 70 | 62 16 | 2580 
60 | 120 135 | 65 160 | 120 1.5 | 80 | 22 |5.4 | 80 | 70 3630 
25 
80 |130| 11 | 150 | 75 180 | 130 90 | 25 | 5.4 | 90 | 80 | 20 |5020 
200 | 150 160 | 85 200 | 140 100 | 28 | 6.4 | 90 | 80 5670 
注 : 1. 表 中 许 用 转 矩 是 考虑 低速 接合 ， 并 按 牙 工作 面 的 压强 条 件 计算 得 出 的 值 ， 对 静止 接合 ， 许 用 转 和 矩 值 可 
乘 以 1.75。 


2. 半 离 合 器 材料 : 45 或 20Cr， 


硬度 48 ~52HRC 或 58 ~62HRC。 
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表 6-7 和 矩形 牙 和 梯形 牙牙 形 
(61:02:10 h (д1+6)+5' 
(92% 
ж; rs =s 
ОА Sa 
9 09 
Ж EF 
D D, : r 
齿 数 Z 0, 6, 5 0, 120) 
т 22 тт (93 тт 
40 | 28 12. 03 12.36 
5 379 359 369 369 6 2:1 0.5 
50 | 35 15.04 15.45 
60 | 45 12.84 13.35 
70 | 50 14. 98 13. 57 
80 | 60 7 26543” | 24°43' | 17.12 | 25943” | 25°43' | 17.80 8 2.6 1 
90 | 65 19. 26 20. 03 
100 | 75 21.40 22.25 
120 | 90 19.29 20. 84 
9 21930” | 18930” 20° 20° 1.5 
140 | 100 22.50 24.31 
160 | 120 20.01 22.77 10 3.6 
180 | 130 11 18922” | 14°22' | 22.51 |16922” | 16922” | 25.62 2 
200 | 150 25.01 28. 47 
36-8 = ВЖЕ r ga BJ = ZË А 
Ef 


! 


L 


“СД 


АА 


1 


1 


第 6 章 离合 器 577 
(2%) 
D [о | D’ | 1 И» лш. f 5 б п Н НЕШ 
1, L, (H7) | (H9) | (H12) [Т] 
mm / т 
32 22 25 12 8 32 25 0.2 16 5 2.3 25 
40 28 30 15 10 40 30 20 45 
45 32 35 15 45 30 52 22 ° а, 50 
55 40 44 20 ч 55 40 28 130 
60 45 48 22. 16 60 45 30 3 160 
65 50 55 23 64 50 0.3 32 3.3 180 
75 55 60 28 2 74 55 38 Ё 200 
85 60 65 32 84 65 i 42 12 450 
90 65 70 35 90 70 45 550 
100 70 80 40 20 100 80 50 м сЕ 730 
110 80 90 45 110 90 55 16 4.3 970 
120 90 95 50 120 95 60 1300 
125 90 100 50 125 100 1.5 65 15 572 1700 
140 100 115 55 135 110 70 2200 
145 100 125 60 2 145 115 9:3 75 ж ШЫ 2600 
160 120 135 65 155 120 80 22 Шу 3000 
180 140 145 70 к 170 130 2 90 25 4500 
200 150 165 75 180 135 100 28 6.4 6100 
: 1. 表 中 许 用 转 矩 为 双 键 轴 所 能 承受 的 转 矩 ， 牙 的 强度 足够 。 


2. 半 离 合 器 材料 : 45. 40Cr sk 20Ст„ Я 


部 硬度 48 ~ 62HRC 或 58 ~62HRC。 


表 6-9 正三 角形 牙牙 形 尺 十 


ro =0.2;0.5;0.8 

r = ro /cosy = ro 

а =30° ,s =0. 5r;f =r 

а =45° ‚s =0. 3r;f=0. 4r 
h=H-(2f+S) 


360% 
PSZ 


siny = tan Е cota 


58 第 1 篇 通用 零 部 件 
( ) 
а =30°(г=0.2) а-45%(ғ-0.2) 
р D, h, 
t H | h H | h t |H] h t H h 
2 Y 2 94 2 7 2 Уу 
mm С) mm ZE) mm /(°) mm ЖС») mm 
32 | 22 4. 1913. 62|3. 12 2. 10|1. 81/1. 31 4. 192. 10|1. 88 2.1011. 05| 0. 83 
40 | 28 24 |6°31' |5. 2414. 53|4. 03| 48 |3915” |2. 62|2. 2711. 77| 24 | 3945” |5. 24|2. 62|2. 40| 48 | 152” |2. 62|1. 31| 1. 09 
45 | 32 5.89 5. 1014. 60 2. 95|2. 5512. 05 5. 89 2. 92|2. 73 2. 9511. 48| 1.26 
5 
55 ! 40 4. 80/4. 1513. 65 2. 40|2. 071. 57 4. 802. 402. 18 2.4011. 20| 0. 98 
60 | 45 36 |4°20' |5. 2414. 53/4. 03| 72 |2210” |2. 622. 2711. 77| 36 |2°30' |5. 24/2. 6212. 40| 72 |1°15' |2. 6211.31 1. 09 
65 ! 50 5. 67/4. 9114. 51 2. 8412. 45 |1. 95 5. 6712. 8412. 62 2. 8411. 42| 1. 20 
75 |55 4. 9114. 25 |3. 75 2. 4512. 1211. 62 4.9112. 462. 24 2.1611. 23| 1.01 
85 | 60 5. 56/4. 8114. 31 2.7812. 40/1. 90 5.56 2. 78|2. 56 2.7811. 39| 1.17 
90 | 65 5. 89 5. 10/4. 60 2. 952. 55 |2. 05 5. 89 2. 95|2. 73 2. 9511. 48| 1. 26 
48 |3915” 96 | Ba Y A 48 |1952! 96 | 057” 
00 | 70 6.5415. 665. 16 3. 2712. 83 |2. 33 6. 5413. 27|3. 05 3. 2711. 64| 1. 42 
10 | 80 7. 20|6. 23 |5. 73 3.6013. 12/2. 62 7.20 3. 6013. 38 3. 6011. 80| 1.58 
20 | 90 5.2414. 5314. 03 2.622. 2711. 77 5. 2412. 62|2. 40 2. 6211. 31| 1. 09 
25 | 90 5. 454. 7214. 52 2. 7312. 3611. 86 5. 4512. 73|2. 51 2.7311. 37| 1. 15 
401100 8 6. 1115. 2814. 78 3. 05|2. 642. 14 6. 1113. 062. 84 3.061. 53 1. 31 
45 |100 72 |2°10' |6. 3315. 47/4. 97| 144 | 1°05” |3. 16|2. 7412. 24| 72 |1915” (6. 333. 172. 95| 144 | 037” |3. 1711. 58 1. 35 
60 |120 6. 98 6. 05 |5. 55 3. 49[3. 03 2. 53 6. 98 3. 49[3. 27 3. 4911. 75| 1. 53 
80 |140 7. 85 16. 806. 30 3. 933. 39/2. 89 7. 85 |3. 93|3. 71 3. 9311. 97| 1. 75 
200 |150 6.5415. 665. 16 3. 2712. 83 |2. 33 6. 543. 27|3. 05 3. 2711. 64| 1. 42 
220 |170 7. 20|6. 23 |5. 73 3. 603. 12/2. 92 7.20 3. 60|3. 38 3. 6011. 80| 1. 58 
96 |1937” 19210950” 96 |0957” 19210928” 
250 |190 8.1817. 08 6. 58 4. 0913. 54 3. 14 8. 18/4. 0913. 87 4, 09/2. 15| 1.93 
280 |220 9. 16/7. 93 7. 43 4. 58|3. 9713. 47 9. 16/4. 58/4. 36 4. 5812. 29| 2. 07 
6.2.2 片 式 摩擦 离合 器 
径 向 杠杆 片 式 摩擦 离 合 器 的 基本 参数 和 主要 尺寸 见 表 6-10。 
表 6-10 径 向 杠杆 片 式 摩擦 离合 器 的 基本 参数 和 主要 尺寸 
1 2 3 45 6 7 8 9 
[АГИ 
“С 
VNA 
\ Ý 
zz 
с 
1 .9 一 外 .内 传动 件 2 一 杠杆 “3 一 加 压 盘 ”4.5 一 内 、 外 摩擦 片 ”6 一 弹 7 一 调整 装置 ”8 一 加 力 环 
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(Ж) 
; А 摩擦 面 直径 
d 许 用 动 Did D |D|LILIC E m | В |В, | 摩擦 面 接合 力 | EZH 
(max)| ЖЖ „ „| 外 径 内 径 
对 数 Z 
/mm | /N : m 
mm mm 
15 20 70 | 35 |45 |55 | 56 | 25 | 37 28 4 18 | 10 6 54 34 100 1260 
22 40 90 |50 |60 | 75 | 83 |35 | 60 46 6 |24 | 10 10 67 50 120 1430 
32 80 00| 60 | 70 | 85 | 83 |35 | 60 46 6 |24 | 10 10 78 60 180 1940 
45 160 25|72 | 85 |100| 98 |50 | 70 | 52.5 | 10 | 32 | 15 10 98 42. 250 3250 
45 200 35 | 72 | 85 |100| 98 |50 | 70 | 52.5 | 10 | 32 | 15 8 108 78 250 4500 
48 320 50 72 | 85 |100 |108! 50 | 76 58 10 | 32 | 15 10 123 84 300 6250 
60 450 70 |1021120|1401|148| 70 |103| 77.5 | 13 | 50 | 26 10 141 102 300 6900 
68 640 95 102 120|140|148 70 |103| 76 13 | 50 |26 8 162 118 350 10400 
注 : 1. 接合 力 指 加 力 环 上 的 轴 向 推力 ， 压 紧 力 指 摩 擦 面 上 的 轴 向 压力 。 
2. 离合 器 在 湿式 条 件 下 工作 。 
6.2.3 电磁 离合 器 
DLM5 系列 湿式 多 片 电磁 离合 器 的 基本 参数 和 主要 尺寸 见 表 6-11。 
表 6-11 DLMS 系列 湿式 多 片 电磁 离合 器 的 基本 参数 和 主要 尺寸 
B 
ш 1 
1 234 5 Ь 
22 ЕШ 
O 6 ВЕ 
її К 
=] 8 
ЕД 
1ү2- 2 2 ° 
1, 4 I 
S| S| s| 1з 1 а b 
ЕШ 
ШЕ 
Lı 
1.9 一 外 、 内 传动 件 2-1 3,4—8] ARERR 5 一 电 刷 6 一 滑 环 7 一 磁 斩 8 一 线圈 
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(Ж) 
жн БОН БОЕ МІ, | 许 用 最 D, | D, 
时 间 | 时 间 | 工作 4 质量 | D, D, n -d;i |n, = | L, L, |1 |A 
规 . 功率 | 高 相对 (Н9) | (Н7) 
静 | 2) = = 电压 т 
Ж (20°С)| 转速 / х 
Мет s (pCV)| ZW (r/min) Я тт 
1.2| 20 | 12 |0.28\0.10| 24 10 | 3500 1.3 86 | 65 | 50 | 30 |4-М6|3-ф4 43.5 5.5 18.5 12 
2.5| 40 | 25 |0.30/0.10| 24 17 | 3500 |1.73 96 |72 | 56 | 35 |4-М6|3-%4148.5|15.5 | 20 |12 
5 |80150 10.32|0.10| 24 17 | 3000 |2.9 |113| 85 | 65 | 40 |4-М6|3-%4155.5|5.5 | 26 |18 
10 |160|100|0.35|0.15| 24 19 | 3000 |4.3 |133 | 105 | 75 | 50 |6-М6|3-%4|60.5|6.5| 26 |18 
16 |250|160|0.37|0.15| 24 | 26 | 2500 |5.8 |145 |115 | 85 | 55 |6-М8 |3-%4163.516.5| 27 |20 
25 |400|250|0.40|0.20| 24 | 39 | 2200 |7.7 166 |135| 95 | 65 |6-М8 |3-%4| 72 |7.5 | 32 |20 
40 |630 400 0.42 0.20 24 | 45 2000 |11.2 192 |150 | 120 | 70 |6-М10|3-%5| 82 | 8 |38 |25 
63 1000630 |0. 45 10.20! 24 | 68 1800 16.6 212 |165 | 125 | 85 |6-М12|3-ф5 |90.5 9.5 | 40 |25 
摩擦 片 数 基 型 花 键 孔 A 型 平 键 孔 B 型 花 键 孔 
B C | E M D d b d b d+t, р 4 5 
规 Р 
格 内 片 | 外 片 | Z 
(H7) (H11)| (D9) (H7) (H9) | (H11) | z |(Н7) (Н11) (D9) 
数 | 数 
mm mm mm 
12 5 |14|45| 16x1 | 4 з |4| 20 | 17 6 20 6 22.3 |6 | 30 | 26 6 
2.5| 7 |14|45| 16x1 | 4 3 |6 | 25 | 21 5 25 8 27.6 |6 | 30 | 26 6 
5 |7 |14 |45 | 16x1 6 5 (6 1 30 26 6 30 8 32.6 |6 | 40 | 35 10 
10| 8 |23 ! 80 |18х1.5/ 6 5 |6 | 40 |35 10 | 40 12 | 429 |6 | 50 | 45 | 12 
16|8 |23 |80[18х1.5| 6 5 |6 | 45 | 4 12 | 45 14 | 48.3 |6 | 50 | 45 12 
25 | 10 23 | 80 |18 x1.5| 6 5 |6 | 50 | 45 12 | 50 16 | 53.6 |6 | 60 | 54 | 14 
40 | 10 | 23 | 80 |18х1.5! 7 6 |6|60 | 54 14 | 60 18 64 6 | 70 6 | 16 
63 | 12 | 23 | 80 |18х1.5! 7 6 |6|570 | 62 16 | 70 | 20 | 74.3 |6 | 80 | 70 | 20 
È: 1. KP D,. d, 仅 供 参 考 ， 螺 孔 和 销 孔 均 户 自 行 加 工 。 
2. 生产 三 家 为 上 海 机 床 电器 三 分 厂 和 天 津 机 床 电 器 总 厂 。 
P: Ж. 12, # WJ EIR a ERIE, HH А 
6.2.4 安全 离合 器 Ке) 
确定 ， 即 
安全 离合 器 有 剪 销 式 、 牙 能 式 、 钢 球 式 和 摩 47. 
ЖЕЛ, аА Ч ТЕ Ч, ЖЫНЕ Т A| тЕ2т, 
动 恢复 工作 ， 可 用 于 经 常 过 载 的 场合 。 剪 销 式 Ан т — Ë A 2 ВЕ W E b (N . 
安全 离合 器 的 结构 简单 ， 尺 寸 紧凑， 制造 容易 ， тт), Т, = KT; 
一 YE RE Pr `F ED у Z КЕ ЖЕЕ TE У PHT PE] A 
但 动作 精度 不 太 高 ， 过 载 消 除 后 需要 更 换 被 剪断 7 离合 器 的 理论 转 矩 (N . mm); 


的 销 才能 


过 载 的 场合 。 
剪 销 式 安 全 离合 器 的 安全 
分 布 两 种 形式 ， 沿 径 向 分 布 适 


的 场合 。 剪 销 式 安全 离合 器 的 主 


恢复 工作 。 因 此 ， 主 要 


j 于 仅 偶 然 发 生 


ЇЛГЇ ЖЕТИ ЖИЕ 


ІН Л 
尺寸 见 表 6- 


K 一 一 过 载 系数 ， 销 沿 径 向 配置 时 К = 
1.25， 销 沿 轴 向 配置 时 K=1.4~1.7; 


R 一 一 销 剪 切面 中 心 处 


半径 (тт); 


Z 一 一 销 数 ， 为 了 提高 


一 般 取 2Z=1~2; 


可 靠 性 和 灵敏 度 ， 


5 


对 于 采 
制造 的 


表 6-12 


= 
ТЕ жа 


+ 


<< 


SS 
S %22 И 


料 的 剪 切 强度 极限 (MPa) ， 
{ 45, 60, T8A “ЙА K 4 
销 , 可 取 т, = (0.7 ~ 0.8) 


52 


АСЕ 


Ru 一 一 销 材 料 的 拉 伸 强 


剪 销 式 安全 离合 器 的 主要 尺寸 


1 


度 极限 (MPa), 


.6 一 半 离 合 器 2 一 螺 塞 3.5 一 销 套 4 一 安全 销 
4, 

d(H7/h6) | 最 小 剪断 力 | | % ви jA 1, L 1, p h b 5 

/mm AN 

mi 
1.5 700 
М16 5 10 22 16 10 12 11 5 8 1.5 

2 1300 

3 2900 

4 5200 М20 8 15 30 25 12 18 17 8 10 2 

5 8100 

6 12000 

8 21000 М30 12 25 50 45 22 28 26 19 16 225 

10 33000 

13 55000 

16 83000 М48 18 40 75 64 33 42 39 25 28 3 

20 130000 

Е: 1. 销 材料 : 45. 60, ТВА 等 钢 ， 硬 度 30 ~36HRC。 销 套 材料 : 40Cr。 

2.1. 两 尺寸 也 可 按 结构 要 求 而 定 。 

安全 离合 器 有 两 种 ， 下 面 分 别 介 绍 。 =, ШЕЕ Е. НЕ. Е RR h 

1. ZTSC 型 安全 离合 器 (ZTSC 型 钢 球 式 转 器、 力矩 限制 器 等 ， 以 下 简称 “ZTSC") 提供 
EBR 8) 整个 工作 寿命 期 间 无 背 隙 地 传递 转 矩 ， 采 用 

(1) 结构 特点 系列 优化 设计 ， 结构 紧凑 、 调 整 方便 。 适 用 


ZTSC 型 安全 离合 器 (国内 外 的 名 称 不 统 


于 需 过 载 扭力 控制 及 高 动态 的 传动 系统 。 
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їй 


主要 特点 见 表 6-13, 


ТЕН, МАЯ НЕ ІШ, ВИ 
脱 开 ,使 主动 端 部 件 和 从 动 端 部 件 之 间 打 滑 ， 
时 传递 的 转 矩 降低 到 很 小 ， 
位 移 ， 和 触动 传感器 的 限 位 天 
妆 通 并 输出 信号 ， 随 之 可 
或 切断 动力 源 ， 设 备 停止 转动 ， 起 到 保护 设备 的 


ГЕ) 


10 


НЕ, H 


当 设 备 驱动 机 械 过 载 或 传递 转 矩 超过 设 定 的 


同时 发 讯 3 
F 关 ， 使 传感器 的 线路 


此 
不 产生 轴 向 


用 输出 信和 号 来 控制 操作 


K 6-13 ZTSC 型 安全 离合 器 的 主要 特点 
产品 特性 Жо # # 
可 靠 的 扭力 调 初始 操作 
易 安装 . 操 
整 设 计 DRR БИЕ | 节约 时 间 
КҮ 转动 惯量 低 ，| ”降低 机 械 
ыда 结构 紧凑 专 动能 损耗 
EERME? 工作 寿命 长 ， КЕЕ. 
传递 磨损 小 НЕ 
在 驱动 轴 上 过 vad 
载 的 情况 下 , 令 人 | ”最 优化 尺寸 5 
满意 的 转 矩 路 径 ші 


7Т5С 型 安全 离合 器 以 高 精度 、 


安全 性 满足 了 现代 
地 传递 转 矩 。 


(2) 组 成 原理 
ZTCS 型 安全 离合 器 上 


准 型 


和 特殊 型 供 选择 。 


高 动态 和 高 


包子 驱动 的 要 求 ， 可 以 无 背 院 


УРА ВЕ. БӨРІН, 
钢 球 、 连 接 法 兰 、 保 持 架 等 部 件 组 成 。 产 品 有 标 
、 带 突出 轮 载 型 、 带 钢 制 波纹 管 型 、 


选 配 型 


7Т5С 安全 离合 器 可 在 保证 机 械 和 设备 利用 
率 最 高 的 同时 ,提供 有 经 济 效 益 的 保护 和 可 靠 的 


运转 。 


度 , 在 
М.а то йй 


(3) 标记 说 明 
ZTSC—XX X X XX 


由 球 在 保持 架 旋 转 中 转动 一 个 


个 凹 槽 中 自动 复位 ， 这 样 
了 件 在 相互 旋转 一 个 角度 后 恢复 正常 转动 。 


E 动 端 和 


КИЯ 中 (mm) 


BURLY 


FLE! ( EE T HER АВС) 


P M 高 H) 


规格 (01 .02 .03.……- ) 


代号 : 


安全 离合 器 


注 : 1. 键 槽 形式 参照 GB/T 3852 规定 。 

2. 型 号 规格 见 参数 表 。 
标记 示例 : 
ERIEN 1203 : m ( 查 参 数 表 为 中 转 矩 T), 

04 锥 套 型 ， 孔 径 $835mm 的 安全 离合 器 。 
标记 为 : ZTSC 一 04MT 一 35 


ZTSC 型 安全 离合 器 的 参数 和 尺寸 见 表 


6-14。 


%6-14 ZTSC 型 安全 离合 器 的 参数 和 尺寸 


型 号 :ZTSC01~05 


1 一 止 动 螺 栓 (螺钉 ) 


2 一 外 盖 螺 母 、3 一 蝶 


мо ль о мо 


4 一 发 讯 环 5 一 钢 球 6 


型 号 :ZTSC06~08 


连接 法 兰 7 


保持 架 
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(Ж) 
ZTSC 型 安全 离合 器 参数 
ТТТІТІШІН ИЯ 转动 惯量 锁 紧 螺栓 d 及 I 
ыы а/ы Е ЕЕС eh. 
/kgm? /kgm? | d/mm |T/N -m 
01 | 4-10 8-20 | 12-30 4000 1.2 0.00019 | 0.00006 | 4хм4 | 3 0.55 
02 | 8-20 | 15-40 | 23-60 4000 1.5 0.00047 | 0.00018 | 6хм4 | 3 0.94 
оз | 15-36 | 30-72 | 45-108 | 3000 1.8 0.00120 | 0.00039 | 6хМ5| 5 1.63 
04 | 30-75 | 60-150 | 90-225 | 2500 2.0 0.00273 | 0.00077 | 6xM6 | 9.5 3.03 
05 | 60-150 | 120-300 | 180-450 | 2000 2.2 0.00620 | 0.00173 | 8xM6 | 9.5 3. 95 
06 | 75-150 | 150-300 | 300-600 | 400 2.5 0.03211 | 0.01548 | 8 xM8 | 20 10.3 
07 | 150-300 | 300-600 |600-1200/ 400 2.8 0.05325 | 0.03732 |8хМ10| 40 17 
08 | 300-600 | 600-1200 1200-2400 400 2.8 0.05325 | 0.03732 |8хМ10| 40 21 
ZTSC 型 安全 离合 器 主要 尺寸 (单位 :mm) 
规格 d D Di di do L Li A A, А, 5 
01 9-16 65 60 47 53 41 33 = = — 6 x M4 
o2 | 12-20 | 80 77 62 69 49 41 14.9 | 7.5 8 6 x M5 
03 | 15-25 | 95 90 68 80 56 47 17 7.5 10 6хМ6 
04 | 22-35 | 110 106 80 90 64 52 20 8 10 6хМ6 
05 | 32-45 | 130 125 100 12 72 59 23.5 9 10 6хМ8 
06 | 35-55 | 166 146 10 125 131 118 60 9 37.5 | 6хМ10 
07 | 42-65 | 196 176 130 15 | 147.5 | 130 64 9 42 6хМ12 
08 | 50-75 | 220 186 145 160 160 140 66 9 44 6 x M12 
Ж. 生产 厂家 为 武汉 正 通 传动 器 材 有 限 责任 公 
2. MTL 型 转 矩 限制 器 同 于 剪 销 式 机 械 一 次 使 用 就 须 作 废 ， 而 是 可 以 重 
(1) 结构 特点 复 使 用 。 
正 通 牌 转 矩 限制 器 〈 也 叫 扭力 限制 名 或 力 (2) 选择 方法 
ЖЫН) 是 一 种 保护 装置 。 在 机 器 负载 振动 、 负荷 条 件 或 机 器 的 设计 强度 ， 决 定 所 需 的 
超载 或 机 械 故障 而 致 所 需 转 矩 超过 设 定 值 时 , 它 ”滑动 转 矩 。 如 机 器 的 负荷 条 件 不 详 ， 则 将 转 矩 限 
以 滑动 方式 限制 动 转 矩 ， 超 载 情形 消失 后 自动 恢 制 器 的 滑动 转 矩 设 定 为 其 安装 轴 相 关 电 动机 所 有 7 
复 ， 不 必 再 行 设 定 。 转 抢 限 制 器 防止 机 械 损 坏 ， 生 转 和 矩 的 1.5 ~2 倍 。 请 选择 转 矩 范围 和 内 径 范 
避免 了 昂贵 的 停机 损失 。 围 足 够 的 转 矩 限制 器 。 由 设 于 摩 氛 片 间 的 中 心 构 
转 矩 限制 器 采用 弹簧 负荷 式 摩擦 表面 ， 以 螺 牛 厚度 ， 决 定 正 确 的 轴 套 长 度 。 轴 套 的 选择 不 可 
Ере Е 77, МЕНІН SJ 32 E o 大 于 中 心 构件 的 宽度 ， 中 心 构件 的 最 大 厚度 见 表 
转 矩 限制 器 可 以 链 轮 、 齿 轮 、 带 轮 或 法 兰 盘 6-15 С (最大) 值 。 
作为 中 心 构件 。 摩 擦 片 为 不 含 石棉 并 防 锈 的 干 式 (3) ШЕ 


摩擦 片 ， 可 用 于 防爆 场合 


к. 


, А 
В] 08 507 Ж G o ТЕ Је Я 


н 


ERI, Aa 
E БЕТИ Ж 


#k JE БЫ A BJ £ Ж 
螺栓 (调整 螺母 ) 便 可 。 


定 只 需 扭 紧 或 放松 调整 
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Ж 6-15 MTL 型 转 矩 限制 器 基本 参数 和 主要 尺寸 (单位 : шш) 


ЖҰТ, 调节 螺栓 


ИЖЕ 
AAAS 
м 22222222 


ІШЕ 
aN 


H 
II 


3 4 
1 一 半 联 轴 器 ”2 一 摩擦 片 、3 一 挡 板 4-ЕНЕЙЫ 5 一 调节 螺母 
6 一 衬 套 7 一 中 心 构件 ( 链 轮 齿轮. 带 轮 ) 
标记 示例 :MTL500A FL 35 标记 为 :MTL500A-35 


配套 链 轮 节 距 = 
e a ҮЙ. [ЇЙ Ж T Hi 
型 号 х АЖ р\в!с|А| E F|G|H| M| к РЕП Ше 
Z/N: m /kg 
节 距 齿 数 
MTL200-A | 3-10 
12.7 16 |50 |24 29 |65 25 38] 7|— — | зо | 6-14 | 0.2 
MTL200-B | 6.3-20 
MTL250-A | 6.3-28 
12.7 22|651|35/481161|3.2|45| 9 |4 5 4 | 8-22 |0.55 


MTL250-B 14-56 


MTL350- A 20-80 


15.875 | 24/26 | 89 | 42 | 62 19 3.2 6.5] 16-166 49 10-25 | 1.25 
MTL350-B 40-140 


МТІ,500-А 48-224 


19.05 28 127 | 65 | 76 22 |3.2|6.5| 16 |7] 8 74 12-42 | 3.2 
MTL500- B 90-400 


MTL700- A 125-560 


25.4 28 178 | 95 | 98 | 24 |3.2|9.5 | 29 | 8 10 105 | 15-64 | 6.8 
MTL700-B | 224-1120 
MTL100-A | 400-1300 

44.45 22 254 | 100 | 115 | 23 | 4.0 12.5| 24 135 | 20-72 | 21 
MTL100-B | 600-1900 
MTL140-A | 900-2720 15.5 

50. 8 26 356 | 145 | 150 | 31 | 4.0 19.5| 29 183 |30-100| 52 
MTL140-B | 2000-4000 23.5 
MTL240-A | 2500-5000 5:5 

50. 8 36 508 | 185 | 175 | 36 | 4.0 |19.5 | 31 226 |40-130| 117 
МТІ240-В | 4700-9500 23:5 


Ж. 生产 广 家 为 武汉 正 通 传动 器 材 有 限 责任 公司 。 


中 
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转 矩 限制 器 在 安装 至 轴 上 后 ， 即 可 进行 转移 器 仍然 滑动 ， 则 逐渐 扭 紧 螺母 (MTL200-MTL350 
调整 ， 其 步骤 如 下 : 型 ) 或 螺栓 (MTL500-MTL240 型 ) ， 一 直到 转 和 拢 
1) MTL200 至 MTL350 型 : 首先 ， 用 手 以 全 限制 器 不 再 滑动 。 注 意 ， 各 螺栓 松紧 度 必 须 均 匀 ， 

弹簧 固定 至 一 板 片 。 然 先 试行 调整 数 次 以 寻找 相关 机 器 正确 转 矩 设 定 ， 


力 转 动 调整 螺母 使 碟 
后 ， 和 暂时 以 一 扳手 把 螺母 扭 紧 约 60°。 有 效 旋转 角度 和 预 设 转 抢 关系 可 参考 网 6-1。 
2) MTL500 至 MTL240 J, 首先 ， 转 动 一 螺 进行 精密 的 转 和 矩 调 整 时 ， 宜 将 本 转 矩 限制 器 


母 ， 把 碟 形 弹簧 固定 至 一 片 ， 再 将 每 一 调整 螺栓 再 调整 螺母 或 螺栓 旋转 45°, Т 50 ~ 60r/min 下 
扭 紧 60"。 其 次 ， 在 正常 负荷 情况 下 此 转 和 矩 限制 试 运转 约 500 转 。 


MTL-200.MTL-250.MTL-350 MTL-500, MTL-700 


MTL700-2 


MTL350-2 


150 


MTL350-1 


转 矩 /Nm 


50 


0 60 120 180 240 300 360 0 60 120 180240 300360420 480 500600 
旋转 角度 /(*) 旋转 角度 /(*) 


MTL-100.MTL-140.MTL-240 


0 60 120180240300 360420480540 600 
旋转 角度 /(*) 


图 6-1 有 效 旋 转角 度 和 预 设 转 给 关 系 


(4) 中 心 构件 2) 如 中 心 构 件 不 符合 本 规范 ， 则 滑动 转 矩 
1) 中 心 构件 的 摩擦 面 加 工时 必须 两 面 平 ”不 稳定 ,中心 构件 内 径 的 加 工 尺 寸 见 表 6-15 中 
ÍT, 与 内 径 相 垂 直 , 不 含 任何 灰尘 、 锈 皮 或 } ЕГЕ 
污 ， 端 面 研磨 为 佳 。 
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6.2.5 单 向 离合 器 (超越 离合 器 ) 


单 向 离合 器 俗称 单 向 轴承 ， 也 是 仅 能 单一 方 
向 〈 顺 时 针 方 向 或 道 时 针 方向 ) 传动 的 机 械 传 
动 基础 件 。 
当 动 力 源 驱 动 被 动 元 件 时 只 能 单一 方向 传 
动 ， 当 动力 源 转变 方向 时 (如 顺 时 针 变 为 道 时 
针 方 向 ) ， 被 动 元 件 则 会 自动 脱离 不 产生 任何 动 
力 传送 的 功能 。 

1. 单 向 离合 器 的 运动 方式 

(1) 转 矩 传递 或 称 接合 ОБА). 

(2) 空转 或 称 超越 (解脱 )。 

2. 单 向 离合 器 的 功能 

(1) 超越 
当 单 向 离合 器 的 动力 输出 部 分 (内 环 或 外 
I) 转速 比 动力 源 (外 环 或 内 环 ) 还 快 时 ， 离 
合 器 处 于 解脱 状态 ， 内 外 环 没有 任何 连 动 关系 ， 
这 就 是 单 向 离合 器 的 单 向 超越 功能 。 

(2) 定位 (分 度 ) 

将 直线 往复 运动 转换 成 旋转 轴 的 圆周 步 进 运 
动 ， 这 就 是 单 向 离合 器 的 分 度 功能 。 

(3) ЖІ 

将 单 向 离合 器 用 于 物料 输送 设备 (如 带 输 
送 机 、 斗 式 提升 机 等 )， 以 防止 设备 在 无 动力 源 
时 倒退 或 反 转 。 这 就 是 单 向 离合 器 的 单 向 逆 止 
功能 。 

3. 基本 形式 

(1) 滚 柱 式 单 向 离合 

滚 柱 式 单 向 离合 器 为 外 环 与 内 环 之 间 以 圆柱 
ЕТСЕ, ， 而 内 环 安装 有 弹簧 及 项 销 ， 由 项 销 
产生 一 个 持续 的 推力 ， 将 滚 柱 往外 挤 压 便 构成 了 
外 环 、 内 环 及 滚 柱 的 接触 结构 ， 如 图 6-2 所 示 。 
由 于 滚 柱 与 内 环 、 外 环 的 接触 为 持续 不 间断 的 ， 
故 可 立即 地 反应 与 传输 转 矩 。 此 种 深 柱 型 设计 坚 
固 耐 用 、 可 靠 性 高 ， 可 适用 各 
种 应 用 范围 。 例 如 超 运 转速 度 
离合 器 、 定 位 离合 器 或 防止 逆 
转 离合 器 。 

(2) 枫 块 式 单 向 离合 器 

此 种 单 向 离合 器 的 内 环 及 
外 环 均 为 圆柱 形 环 面 ( 见 图 
6-3)。 棉 块 安置 在 保持 器 中 来 
支撑 内 环 与 外 环 ， 依 照 枫 块 与 


内 环 、 外 环 的 相对 运动 来 达到 传递 转移 或 空转 的 
功能 。 此 种 形式 可 设计 出 各 种 形式 的 模块 及 保持 
器 以 满足 各 种 不 同 的 特性 需求 。 其 特点 是 传递 转 
ЖЖ, ЛВ, 


图 6-2 


滚 柱 式 单 向 离合 器 


= ы 


к эш 


图 6-3 模块 式 单 向 离合 器 


(3) 非 接触 式 单 向 离合 器 

此 种 设计 的 特点 是 模块 固定 于 模块 保持 架 
中 ， 横 块 保持 架 与 超 运 转速 度 的 环 体 (如 内 环 
或 外 环 ) 结合 (LE 6-4)。 与 内 环 或 外 环 结合 
的 模块 保持 架 及 模块 转动 时 会 产生 离心 力 ， 此 离 
心力 会 抵消 或 大 于 槐 块 弹簧 的 力量 ， 从 而 使 攀 块 
以 离心 力 的 方向 重新 旋转 一 个 角度 ， 而 使 旋转 之 
内 环 和 外 环 与 棉 块 保持 一 个 无 接触 的 状态 ， 克 服 
了 离合 器 高 速 超越 回转 磨损 较 大 的 缺点 ， 可 使 离 
合 器 的 使 用 寿命 得 以 延长 。 


图 6-4 


非 接 触 式 单 向 离合 器 
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各 种 单 向 离合 器 的 参数 和 尺寸 见 表 6-16 ~ 表 6-24。 
Ж 6-16 单 向 模块 超越 离合 器 基本 参数 和 主要 尺寸 (ZB/T J19025 一 1990) 
биза 47 4522.11 КЗ AT 1] 
У ` в 
lis gl 
AAA 
[2222238271 
ПЕ ы 
C 
асты 
Кш! 
ачы: 
а) CK 型 b) CKA 型 ( 宽 型 ) 
8 7 6252-43 1 
nx M 
[REARS 
EZO 
| 
"ў 
[туз бөө = АҒЫП 
УҰИ 
ПЕНЕН 
Ыс 
c) CKZ 型 ( 带 轴承 ) 
1 一 滚 柱 “2 一 端 盖 3—1 4 一 内 圈 5 一 外 圈 “6 一 模块 7 一 挡 圈 ”8 一 轴承 
ТУ 外 加 内 加 超越 时 的 质量 
型 号 p(n)| b i L |a(H7) | b, А L | 极限 转速 т 
5 xa / (r/min) /kg 
CK1 20 22 0.30 
----Б->-- 31.5 50 3 1.8 12 3 1.4 2500 
СКА1 22 24 0. 36 
CK2 20 22 0. 36 
= 50 55 4 25 18 4 1.8 2250 
СКА2 22 24 0. 42 
CK3 20 22 0. 39 
CE 63 60 6 2,59 20 6 2.8 2000 
СКАЗ 22 24 0.46 
CK4 20 22 0.44 
— 100 63 6 3:9. 25 6 2.8 800 
СКА4 24 26 0. 52 
СК5 24 26 0.50 
----:->- 140 63 9 RY 25 8 3.3 800 
СКА5 30 32 0. 63 
СК6 24 26 0. 63 
-- 180 70 8 4.0 28 8 3.3 500 
CKA6 30 32 0. 68 
CK7 24 26 0.84 
— 200 80 8 4.0 30 8 3.3 500 
СКАТ? 30 32 1. 00 
СК8 28 30 1.50 
-- 315 100 10 5.0 35 10 3.3 250 
CKA8 32 34 1.89 
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(8) 
Е ш ІН 超越 时 的 质量 
型 号 D(h7) b t L (ант) | b, i L, 极限 转速 т 
Жы /(r/min) /kg 
к g 
CK9 28 30 1.76 
400 110 10 5.0 40 10 3.3 1000 
СКА9 32 34 2.15 
CK10 28 30 2.45 
KAIO 500 130 14 5.5 36 50 14 3.8 38 800 420 
е 外 图 Шы 超越 时 的 ME 
型 号 ү р(һ7) | n-M xH | D. L |d(H7) | b, t Li | 极限 转速 m 
BD /(r/min) /kg 
315 80 6-Мбх12 68 65 20 6 2.8 67 1000 2.40 
710 100 6-М8х16 88 80 30 10 3.3 82 900 4.70 
1600 120 8-М8х16 105 90 45 14 3.8 92 850 6.80 
2240 150 8-М8х16 135 100 60 18 4.4 102 800 11.6 
3150 170 8-М8 х20 137 103 70 20 4.9 105 700 14.6 
: 1. 内 、 外 圈 、 攀 块 和 滚 柱 材 料 GCr15 钢 ， 热 处 理 硬度 58 ~ 62HRC。 
2. 当 内 圈 按 图 示 方 向 转动 ， 离 合 器 接合 ， 如 外 圈 转 速 大 于 内 圈 转 速 ， 则 离合 器 超越 。 
表 6-17 CK-X 型 单 向 离合 器 
<} у а 
ITT КЕЛСІН 
яга 额定 转 矩 Жалы) 质量 
>T 
Е ИЕ АК Щщ РЕЛ Т Ы 
СК-Х2238 х10.0 50 4300 2150 22.22 38.88 0.0 50 17 0. 030 
СК-Х2744 х13.5 95 3450 1700 27.76 44.42 AS 58 21 0. 055 
CK-X3047 х 13. 5 99 3150 1550 30. 34 47. 00 229 62 23 0.060 
CK-X3148 х13.5 127 3000 1500 31.75 48.41 2225. 63 24 0. 060 
СК-Х3854 х16.0 220 2500 1250 38. 09 54. 75 6.0 71 29 0. 085 
СК-Х4157 х 13. 5 179 2300 1150 41.27 57.93 2:5 75 32 0. 090 
СК-Х4461 х16.0 290 2150 1050 44.45 61.11 6.0 79 34 0. 095 
СК- Х4966 х13.5 245 1900 950 49.72 66. 38 3.5 86 38 0. 100 
СК-Х5471 х13.5 336 1750 850 54.76 71.42 3.5 92 42 0.110 
СК-Х5471 х16.0 420 1750 850 54.76 71.42 6.0 92 42 0. 130 
СК-Х5471 х21.0 615 1750 850 54.76 71.42 21.0 92 42 0. 180 
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续 ) 
超越 极限 转速 
pr 外 形 尺寸 /mm 
НОН Cin) 质量 
型 号 
-N's /kg 
内 环 外 环 | аи | DH | e р f 5 
СК-Х5471 х25.4 792 750 850 54.76 71.42 25.4 92 42 0. 200 
СК-Х5774 х16.0 483 650 800 57.76 74.42 16.0 98 44 0.110 
СК- Х6380 х21.0 645 500 750 63. 34 80. 00 21.0 104 50 0. 175 
СК-Х7288 х 13. 5 540 300 650 72. 22 88. 88 13. 5 115 56 0. 140 
СК- Х7288 х 16. 0 1023 300 650 79::22; 88.88 16.0 115 56 0. 185 
СК-Х7288 х21.0 1023 300 650 72.22 88.88 21.0 115 56 0.210 
СК- Х7996 х25.4 1630 200 600 79.70 96. 36 25.4 124 61 0. 280 
СК-Х83100 х25.4 1645 150 550 83.34 100. 00 25.4 132 65 0. 270 
СК-Х87103 х16.0 1000 100 500 87.30 103. 96 16.0 134 67 0. 165 
СК-Х103119 х16.0 1290 900 450 103.23 119. 89 16.0 155 80 0. 205 
СК-Х123140 х25.4 3840 750 400 123. 34 140. 00 25.4 184 96 0. 400 
注 : 生产 单位 为 威 阳 超越 离合 器 有 限 公司 。 
Ж 6-18 СК-А 型 单 向 离合 器 
Є, 
с 
>л 
122 
超越 极限 转速 
п ; 选 配 轴承 
мен| (min) 质量 
型 号 СВ/Т 276 
/N: m р 4 
内 环 | 外 环 B |5,хі, Е 92815 
(h7) (H7) 
CK-A1542 54 750 500 42 23 3x1.8 15 24 3х1.4 6302 
СК-А1747 75 575 400 47 23 3х1.8 17 24 3х1.4 6303 
CK- А2052 95 400 400 52 23 3х1.8 20 24 3х1.4 6304 
CK- А2562 145 260 350 62 23 4 х2.5 25 24 4х1.8 6305 
CK- А3072 208 050 300 72 23 5 х3.0 30 24 5 х2.3 6306 
CK-A3580 340 815 200 80 28 8х4.0 35 30 6 х2.8 6307 
CK- A4090 462 700 200 90 28 8x4.0 40 30 6x2.8 6308 
СК-А45100 783 560 200 100 28 8х4.0 45 30 6 х2.8 6309 
СК-А50110 850 525 180 110 28 10 х5.0 50 30 8х3.3 6310 
СК- А60130 1050 490 180 130 34 10 х5.0 60 36 8 х3.3 6312 
СК-А65140 1224 490 180 140 34 10 х5.0 65 36 10 х3.3 6313 
СК-А70150 1850 455 150 150 40 10 х5.0 70 42 10 х3.3 6314 
СК-А75160 2140 455 150 160 40 12 х5.0 75 42 12:%2:3 6315 
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ЗЕ) 
超越 极限 转速 外 形 斥 二 /mm 
: I 选 配 轴承 
额定 转 矩 | (min) 外 环 尺寸 内 环 尺寸 жамы | 质量 
型 号 GB/T 276 
ИМ. m p d /kg 
ç —2013 
内 环 | ЖЖ B |b, xt, c |b. xt, 
(h7) (H7) 
CK-A80170 2450 420 150 170 40 12х5.0 80 42 12 х3.3 6316 29 
СК- А1250 31.5 750 400 50 22 3х1.8 12 24 3х1.4 .24 
СК- А1855 50.0 575 350 55 22 4 х2.5 18 24 4х1.8 0.28 
СК- А2060 63.0 600 350 60 22 6х3. 5 20 24 6х2. 8 0. 33 
СК- А2563 100 260 350 63 24 6х3. 5 25 26 6х2. 8 527 
CK- A2563T 140 260 350 63 30 6х3. 5 25 32 8 х3. 3 0. 68 
СК- А2870 180 050 300 70 30 8 х4.0 28 32 8 х3.3 0.6 
CK- A3080T 340 875 200 80 30 8x4.0 30 32 8 х3.3 0.75 
СК- А3585 400 815 200 85 30 8 х4.0 35 32 8 х3.3 1. 00 
СК- АЛ35100 780 875 200 100 32 10 х5.0 35 34 10 х3.3 1.34 
СК- АЛ35140 1000 490 180 140 35 4х ф8 35 35 10 х3. 5 3.28 
СК- А40100 780 560 200 100 34 10 х5.0 40 34 10 х3.3 1.20 
СК- А40110 850 700 180 110 32 10 х5.0 40 34 10 х3.3 1.19 
СК-А50125 1000 490 180 125 36 14 х 5. 5 50 35 14 х3. 8 2:21 
CK- А50130 1050 560 180 130 36 14 х5.5 50 38 14 х3.8 3.02 
СК-А55160 2000 455 150 160 52 16 х6. 0 55 55 16 х4. 3 6. 96 
СК-А58130 1050 490 180 130 36 14 х 5. 5 58 38 14 х3. 8 2.60 
СК- А60180 2000 420 140 180 52 6-М8 60 52 18 х4.4 7.40 
w 
%% А 
NS | 
NO 
超越 极限 转速 外 形 尺寸 /mm ! 
VEN Р £ 选 配 轴承 A. 
额定 转 矩 /(«/тіп) 外 环 尽 寸 内 环 尺 十 质量 
型 号 СВ/Т 276 
М.т р а /kg 
内 环 外 环 В |b,xt, C |b,xt, | 一 2013 
(h7) (Н7) 
СК-В1042 54 500 500 42 23 8х1.5 10 24 3х1.4 6302 12 
СК-В1542 54 500 500 42 23 8х1.5 15 24 3х1.4 6302 17 
СК-В1747 72 500 500 47 23 8х1.5 17 24 3х1.4 6303 221 
CK- B2052 95 200 450 52 23 8х1.5 20 24 4х1.8 6304 0.25 
СК-В2562 145 200 450 62 23 8х1.5 25 24 4х1.8 6305 0.35 
CK- B3062 166 000 400 62 23 8х1.5 30 24 4х1.8 6206 0.32 
CK- B3572 232 000 400 72 23 8х1.5 35 24 5 х2.3 6207 0.43 
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(Ж) 
超越 极限 转速 外 形 尺寸 / 
к Ж : десс. 选 配 轴承 қ 
额定 转 矩 /(т/тіп) 外 环 尺寸 内 环 尺寸 Sapa 质量 
型 号 СВ/Т 276 
/Мт D а /kg 
内 环 外 环 В |b, xt, C |b,xt, | 一 2013 
(h7) (H7) 

CK- B4080 388 1000 400 80 31 12 х3.5 40 32 6 х2.8 6208 0.71 

CK- B4585 462 800 300 85 31 12 х3.5 45 32 6 х2.8 6209 0.77 

CK- B5090 504 800 300 90 31 12 х3.5 50 32 10 х3.3 6210 0.83 

СК-В55100 600 700 250 100 31 12 х3.5 55 32 10 х3.3 6211 1. 02 

СК-В60110 680 600 200 110 31 12 х3.5 60 32 10 х3.3 6212 1.26 

СК-В70125 1220 600 200 125 38 12-х:2;5 70 39 12 х3.3 6214 1.94 

СК-В80140 1580 500 150 140 38 12 х3.5 80 39 12 х3.3 6216 2.39 

CK- B90160 2080 500 150 160 38 12 %35 90 39 12 х3.3 6218 3.17 

CK- B3072 232 1000 400 72 27 8х2.0 30 27 8 x2. 0 6306 0.42 

CK-B3580 388 1000 400 80 31 122 5 35 31 10 х2.6 6307 0.75 

CK- B3585 462 800 300 85 31 10 х2.3 35 31 -- 6209 276 

CK- В4090 504 800 300 90 32 12 х3.5 40 33 6 х2.8 6308 92 

СК-В45100 600 700 250 100 36 14 х4.5 45 36 14 х2.2 6309 89 

超越 极限 转速 外 形 尺寸 /mm 
ИЕ 15 lu ЖЖ 
йт нп /(1/min) 外 环 尺 二 内 环 尺寸 AMME | 质量 
型 号 СВ/Т 276 
/ХМт /kg 
р 4 —2013 ° 
内 环 外 环 B С 8, хі, 
(аб) (H7) 

СК-С2052 50 1100 420 52 15 20 15 4х1.8 6304 0.20 
CK-C2562 80 1000 400 62 15 25 15 4х1.8 6305 0.21 
CK-C3062 95 1000 400 62 15 30 15 4х1.8 6206 0.25 
CK-C3572 132 1000 400 72 15 35 15 5 х2.3 6207 0.37 
СК-(С4080 300 1000 400 80 22 40 22 6 х2.8 6208 0. 48 
СК-(С4585 358 800 300 85 22 45 22 6 х2.8 6209 0. 52 
СК-(С5090 430 800 300 90 22 50 22 10 х3.3 6210 0. 56 
СК-(С55100 480 700 250 100 22 55 22 10 х3.3 6211 0.72 
СК-(С60110 530 600 200 110 22 60 22 10 х3.3 6212 0.85 
СК-(С70125 712 600 200 125 22 70 22 12 х3.3 6214 1. 07 
CK- (80140 1184 500 150 140 26 80 26 12 х3.3 6216 1::527 
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(Ж) 
超越 极限 转速 外 形 凡 二 /mm 
: /(1/min) ГЕТЕ 内 环 尺寸 ЖАС | 质量 
ЖЕДІ 质 
型 号 ER GB/T 276 | 
Z/N: m /kg 
内 环 外 环 2 ів |) | қы, Бы 
(n6) (H7) 
CK- C90160 1560 500 150 160 26 90 26 12 х3.3 6218 2.09 
CK-C3072 132 1000 400 72 16 30 16 8 х2.3 6306 0.41 
СК-(С4090 695 800 300 90 30 40 30 6 х2.8 6308 0. 49 
CK-C4285 358 800 300 85 22 42 22 10 х3.3 6209 0.51 
СК-(С65120 600 600 200 120 22 65 22 12 х3.3 6213 0.95 
%6-21 CKZF 型 单 向 离合 器 
ШЕ F777 ЗАРА 
超越 极限 转速 
I д 外 形 尺 寸 /mm 
额定 转 矩 | Ст) 质量 
型 号 
Z/N:m d р /kg 
N min N max D, D, B L nx d, b, xt, 
(H7) | (h7) 
CKZF-D30100 250 780 6000 30 00 114 128 43 68 6 х6.6 8 х3.3 3.90 
СК7Е-р35110 300 740 6000 35 10 124 140 48 74 6 x6.6 10 х3.3 |4.90 
CKZF-D40125 525 720 5000 40 25 142 160 53 86 8 х9.0 12 х3.3 |7.50 
CKZF- D45130 715 665 5000 45 30 146 165 53 86 8 х9.0 14 х3.8 |7.80 
CKZF-D50150 1120 610 4000 50 50 166 185 64 92 8 х9.0 14 х3.8 10.8 
CKZF-D55160 1300 600 4000 55 60 182 204 66 04 8х11 16 х4.3 14.0 
CKZF- 060170 1500 490 3200 60 70 192 214 78 14 10х11 18 х4.4 16.8 
CKZF- 070190 2250 480 3200 70 90 212 234 95 34 10х11 20х4.9 |20.8 
CKZF-D80210 3600 450 2400 80 210 232 254 100 44 10х11 22 х 5.4 | 27.0 
CKZF- 090230 4600 420 2400 90 230 254 278 115 58 10x14 | 25 х5.4 | 40.0 
CKZF- 0100270 7500 455 2000 100 270 305 335 120 82 10х18 28 х6.4 |67.0 
СК7Е- 130310 13500 415 2000 130 310 345 380 152 212 12х18 32 х7.4 |94.0 


= 
SWE 
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表 6-22 CKN 型 模块 式 单 向 离合 器 
С 
KUU L шы 
БЕ 
Әр» Д 
С >< ЯЗ 
RR 2 Ез 
ШШШЫҺУ 
== 
Š 主要 用 于 中 、 低 速 防止 逆转 ， 
NS Б 如 胶带 输送 机 及 斗 轮 提升 机 等 
Сух УМ 
51347474 an 
и. 内 环 超越 外 形 尺 寸 /mm 
2 |шеня| 7 质量 
型 号 极限 转速 a 
/М-т | р В с Е # | 看 | |44 |х, | Zkë 
/(r/min) | ( H7) 
CKN1262 44 1200 12 62 42 44 44 87 0 14 10 4х1.8 | 1.40 
CKN1568 100 1200 15 68 52 54 47 93 0 14 10 5х2.3 | 1.80 
СКМ№2075 145 1000 20 75 58 60 54 103 0 14 12 6х2.8 | 2.30 
CKN2590 230 900 25 90 60 62 62 123 4 18 16 8 х3.3 | 3.40 
CKN30100 400 800 30 100 68 70 68 135 4 18 16 0 х3.3| 4.50 
CKN35110 580 700 35 110 74 76 78 155 8 22 20 0 х3.3| 5.60 
CKN40125 820 600 40 125 86 88 85 170 8 22 20 2 х3.3| 8.50 
CKN45130 900 600 45 130 86 88 90 180 22 26 25 4 х3.8| 8.90 
CKN40150 1700 500 50 150 94 96 102 205 22 26 29) 6х4. 3 | 12.8 
СКМ55160 2100 500 55 160 104 106 108 220 25 30 32 6 х4.3| 16.2 
CKN60170 2800 400 60 170 114 116 112 232 25 30 32 8 х4,41| 19.3 
CKN70190 4600 400 70 190 134 136 135 268 30 35 38 |20х4.9 | 23.5 
CKN80210 6800 300 80 210 144 146 145 290 30 35 38 |22 х5.4|32.0 
CKN90230 11600 300 90 230 158 160 155 320 40 45 50 |25 х5.4| 47.2 
Е: 生产 三 为 陕西 省 咸阳 超越 离合 器 有 限 公 司 。 
表 6-23 NE 型 非 接触 式 逆 止 器 
1, 
“SI 
Z N 
AAA \ 
N 
% 
4: N a e xs 
3 С Ñ J J) 于 带 式 输送 机 、 
LY ii iii ii st i ` 
САА БЕЛЕДІ ІЗІ 
yw ч A NN > 7 СОЯ x 2 
КЕСЕ 4 及 其 他 有 逆 止 要 求 的 设备 
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(2%) 
m 1A R +F 
额定 | ак 最 高 配合 人 е 
由 里 
型 号 Жж 转速 转速 $ z L 4 ; s 
/N - m | /(r/min) | /(r/min) d D д ; L 1 s: š € “ 
F10 1000 40 ~ 50 190 | 273 |150 |176 20 45 | 28 27 
450 
F16 1600 45 ~ 60 208 | 295 | 160 | 182 | 25 22 50 | 32 31 
Е25 2500 50-70 230 | 323 |170 | 190 25 55 | 38 38 
425 
Е40 4000 60 ~ 80 245 | 350 |185 | 207 | 28 30 5 66 | 42 49 
1500 
F63 6300 70-90 260 | 370 | 195 | 221 30 35 80 | 45 62 
400 
F80 8000 80-100 |275 | 396 210 |226 35 85 | 48 73 
35 
NF100 10000 90 ~110 | 295 | 425 |225 |261 45 220 | 52 98 
NF125 12500 375 100 ~ 130 | 330 | 473 | 250 | 296 50 250 | 58 154 
40 
NF160 | 16000 110 ~ 140 | 360 | 512 | 270 | 306 55 260 | 62 | 175 
8 
NF200 20000 1000 120 ~150 | 400 | 565 | 300 | 306 58 260 | 65 214 
350 50 
NF250 25000 130 -160 | 430 | 620 | 335 |316 63 270 | 70 256 
注 : PLAŽAH E7, ЖЕН АА h6; З Ч Р GB/T 1095—2003 选取 ， 宽 度 偏 差 采 J gË £ B 
1120 N9, ЖЖ 159, 
键 槽 尺寸 
>110- | >130-| >150- 
а 40 -44 | >44 -50 >50 -58 >58 -65|>65 -75| >75 -85|>85 -95|>95-110 
130 150 160 
8, х1,12 х3.3|14 х3.8 |16 х4.3 |18 х4.4120 х4.9|22 x5.4|25 х5.4|28 x6.4 32 х7.4136 x8.4 40 х9.4 
Ж 6-24 ND 型 接触 式 逆 止 器 


ND16~ND380 


ND500~ND1250 


适用 于 


带 式 输送 机 、 斗 式 提升 机 、 
反 输 送 机 及 其 他 有 道 止 要 求 的 设备 
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(Ж) 
承载 7 空转 阻 | 孔径 结构 尺寸 /mm 最 大 
型 号 能 力 | у | 力矩 WB 质量 
/М“т 转速 ZN sal ` Zin A B D| H h Oo h L | L /kg 
/ (r/min) 
ND16(NJ65) 1600 4 50 ~ 65 50 р 160 | 226 | 16 113.5 30 33l iog 13.5 
№025 ( №75) 2500 5 60 ~ 75 | 65 170 | 269 | 19 [16.5 35 16.1 
ND60( №]85) 6000 150 8 70 ~ 85 95 9 210 | 329 | 29 20.5 45 135 29.2 
мр80 ( №95) 8000 10 80 ~ 95 |105 230 | 382 | 32 55 |110 | 138 37.2 
ND110( NJ110) | 11000 15 |90110 | 110 i 270 | 425 | 40 К 60 141 | 46.2 
ND160(NJ130) | 16000 20 100 ~ 130 | 120 320 | 506 | 36 Ке 130 | 161 82.8 
ND250( NJ160) | 25000 100 35 120 ~ 160 | 120 s0 360 | 612 | 32 31 140 | 183 125 
ND380( NJ200) | 38000 45 160 ~ 200 | 130 430 | 623 | 43 41 70 |160 | 207 180 
ND500( №220) | 50000 80 75 160 ~ 220 | 238 | 259 | 500 820 | — | — | 80 | 230 | 303 351 
ND900( №250) | 90000 95 180 ~ 250 | 288 600 |10001 — | — 100 675 
ND1250( №270 )| 125000 50 100 |200-270| 298 2 650 |11001 — | — |10 Аи 737 
Ж. 孔 公差 为 H7， 推 荐 轴 公 差 为 hb6; ЗЕ НЕ Ч З GB/T 1095—2003 选取 ， 宽 度 偏差 采用 一 般 键 
轴 为 N9 ， 载 为 JS9。 
63 ”磁粉 制动器 和 磁粉 离合 器 к 种 多 用 途 、 性 能 优越 的 自动 控制 元 件 。 
它 广泛 应 用 于 各 种 机 械 中 不 同 目的 的 制 动 、 加 载 
1. 工作 原理 以 及 卷 绕 系统 中 放 卷 张力 控制 等 。 磁 粉 离合 器 还 
磁粉 制动器 、 磁 粉 离合 器 是 根据 电磁 原理 和 可 用 于 缓冲 起 动 、 过 载 保护 、 调 速 等 。 
利用 磁粉 传递 转 矩 的 ， 它 具有 激 磁 电流 和 传递 转 2. 技术 参数 
和 抢 基 本 成 线性 关系 ， 在 同 滑 差 无 关 的 情况 下 能 够 (1) 磁粉 制动器 技术 参数 (ILK 6-25 ~ Ж 
传递 一 定 的 转 和 矩 ， 响 应 速度 快 、 结 构 简 单 等 优 6-27) 
表 6-25 机 座 式 磁粉 制动器 技术 参数 
型 号 CZ CZ CZ CZ CZ CZ CZ CZ CZ CZ CZ CZ CZ CZ 
技术 参数 -0.2|-0.5| -1 | -2 | -5 | -10 | -20 | -30 | -50 | -100| -200| -500 |- 1000| -2000 
AIE FE AE 
ans 2 5 10 20 50 100 200 300 500 | 1000 | 2000 | 5000 |10000 | 20000 
激 磁 电流 /A 0.5 0.6 0.6 | 0.6 0.8 1 2: 2:5 2:8 2.5 3 3 4 4 
冷却 方式 然 冷 单 水 冷 双 水 内 冷 
„еу 0.2 0.5 0.8 2 4 8 10 12 15 20 40 50 75 110 
质量 /kg 3 4 7 15 20 45 65 120 200 240 | 410 | 960 | 1380 | 3600 
Ж 6-26 法 兰 式 磁粉 制动器 技术 参数 
型 号 CZF CZF CZF CZF CZF CZF CZF CZF 
技术 参数 -0.6 ak -2.5 -5 -10 -20 -40 -50 
ЖПБ ШМ + m 6 12 25 50 100 200 400 500 
激 磁 电流 /A 1 1 1.3 0.8 1:2 2.6 3 2.5 
冷却 方式 风 冷 可 单 双 水 内 冷 
允许 滑 差 功 率 /kW 0.07 0.12 0.5 1.1 1.8 221 4 8 
质量 /kg 4.5 8 13 21 43 65 135 200 


Е: 生产 厂 为 江苏 省 海安 县 宏 福 磁粉 制动器 厂 。 
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Ж 6-27 空心 轴 式 磁粉 制动器 技术 参数 


жақы CZK-2.5 CZK-5 CZK-10 CZK-20 CZK-40 CZK-50 
技术 参数 
额定 转 矩 /7N © m 25 50 100 200 400 500 
激 磁 电流 /A 0.6 1 1.2 1.5 2 2.5 
冷却 方式 自然 可 单 水 内 冷 
允许 滑 差 功 率 /kW 0.6 1.2 4 5 6 8 
质量 /kg 15 17 35 55 80 200 
(2) 磁粉 离合 器 技术 参数 (机 座 式 、 法 兰 6-31。 
式 、 空 心 轴 式 单 水 内 冷 式 技术 参数 ) ( 见 表 6-28) 磁粉 离合 器 外 形 及 安装 尺寸 见 表 6-32 ~ Ж 


(3) 外 形 及 安装 尺寸 6-34, 


磁粉 制 动 絮 外 形 及 安装 尺寸 见 表 6-29 ~ 表 
表 6-28 磁粉 离合 器 技术 参数 
技术 参数 CJ-0.6 | С]-1.2 | CJ-2. 5 CJ-5 СІ-10 | СІ5-10 | CJ-20 | CJS-20 | CJ-40 С15-40 
额定 转 矩 /7N . т 6 12 25 50 100 100 200 200 400 400 
激 磁 电流 /A 1 1 2 2.3 275 2.5 2/9 2.5 3 3 
冷却 方式 风 冷 水 冷 风 冷 水 冷 风 冷 水 冷 
允许 滑 差 功 率 /W 65 80 120 300 460 3000 700 4000 1000 5000 
质量 /kg 4.5 9 10 15 42 45 65 70 105 110 
(单位 : mm) 
尺寸 
型 号 а Н А В С Е Е с ГА d, b 
CZ-05 12 22 120 60 110 125 135 20 23 6.5 4 
С7-1 12 100 135 70 155 180 188 24 16 9 4 
С7-2 18 120 165 78 155 200 220 30 30 11 5 
С7-5 22 150 160 100 185 240 270 35 14 11 6 
С7-10 28 165 315 100 185 274 303 55 41.5 13 8 
CZ-20 35 180 341 125 268 320 335 60 32.5 13 10 
CZ-30 45 210 345 150 300 350 385 70 30 13 14 
CZ-50 60 240 410 130 340 400 440 100 50 17 18 
С7-100 60 280 478 220 430 500 520 100 48 17 18 
CZ-200 75 325 543 250 520 600 610 110 50 22 20 
CZ-500 90 430 662 320 600 700 819 140 50 22 25 
CZ-1000 120 600 715 360 900 1050 1125 160 45 26 32 
加 吊环 
CZ-2000 155 750 780 320 1300 1450 455% 180 105 34 40 


Ж 6-30 


法 兰 式 磁粉 制动器 


单位 :mm) 


к 4 а Du D. D, р; To Lı L, 1, b d, 
CZF-02 9 100 75 50 44 105 19 2 75 Мл 一 
CZF-06 12 130 85 65 42 120 20 12 62 4 М6 
С2Е-1.2 15 152 80 65 50 117 30 20 65 5 М6 
С2Е-2.5 20 188 95 78 62 151 40 20 83 6 М6 
CZF-5 25 230 130 100 74 190 55 24 95 8 M6 
CZF-10 28 274 160 140 100 229 55 34 100 8 M10 
CZF-20 35 310 174 150 110 242 60 27 124 10 М10 
CZF-40 45 395 230 200 130 315 95 36 170 14 M12 
CZF-50 60 400 260 240 200 410 100 54 136 18 M12 

表 6-31 空心 轴 式 磁粉 制动器 (单位 : mm) 

型 а Do b, D, D; Lo L, L, b d, 
CZK-2. 5 25 183 140 105 90 78 2:3 60 8 M6 
CZK-5 40 240 132 115 100 94 4 80 8 M8 
CZK-10 40 265 220 182 135 120 5 78 12 М10 
CZK-20 45 300 248 220 180 136 5 112 14 М10 
CZK-30 50 380 220 195 165 190 5 124 14 М10 
CZK-40 50 380 220 195 165 190 5 124 14 М10 
CZK-50 62 400 330 240 200 156 6 == 18 М12 
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Ж 6-32 机 座 式 磁粉 离合 器 (单位 : mm) 
R 十 
d b, H H, L L, L, L, L, Ls 5 d, 
СІ-0.6 12 6.5 140 75 135 20 18 60 110 125 4 М6 
CJ-1. 2 15 9 165 90 188 30 29 70 155 180 5 M6 
CJ-2. 5 20 9 214 120 230 40 40 60 165 200 6 M6 
CJ-5 25 11 240 130 285 60 40.5 84 192 224 8 M6 
CJ-10 30 11 314 170 360 65 60 110 255 314 8 M10 
СІ-20 35 13 400 200 348 55 56.5 120 285 380 12 М10 
CJ-40 45 13 418 220 470 95 14 220 300 380 14 M12 
Ж 6-33 ”法 兰 式 磁粉 离合 器 (单位 : mm) 
R + 
d D D, D, р; Lo L, L, а, b 
型 号 

CJF-0.6 12 130 85 64 42 135 20 12 M6 4 

CJF-1.2 15 152 80 65 50 188 30 20 M6 5 

CJF-2. 5 20 188 95 78 62 230 40 20 M6 6 

CJF-5 25 220 120 100 74 285 60 23 M6 8 

CJF-10 30 288 160 140 100 360 65 28 M10 8 

CJF-20 35 335 175 150 110 348 60 35 М10 12 

С]Е-40 45 395 230 200 130 440 95 36 М12 14 


Ж 6-34 空心 轴 式 磁粉 离合 器 (单位 : mm) 


K + 
d D D, D, D, Lo L. L; а, b 
型 号 
CJK-1.2 18 160 83 80 68 105 20 31 M6 5 
CJK-2. 5 20 180 93 90 80 144 10 58 M6 6 
CJK-5 28 230 102 100 85 140 12 55 М8 8 
CJK-10 35, 280 130 125 110 195 20 59 М10 10 
(4) 常见 故障 的 处 理 
序号 出 现状 况 产生 原因 采取 的 对 策 
i 正常 工作 状态 下 力矩 很 不 1) 磁粉 经 异常 高 温 引起 了 部 分 疤 结 1) 6 T AE 1 À Hi 


稳定 2 ) 部 分 工作 面 表 面 哨 伤 2) 更 换 新 磁粉 


1 ) 磁粉 经 长 时 间 使 用 后 ,接近 老化 


在 额定 激 磁 电流 下 沿 滑 差 力 


2 2 ) 磁 粉 经 异常 高 温 , 部 分 烧伤 ,失去 更 换 新 磁粉 
нЕ ша ы 
功能 
1) 水 冷却 磁粉 制动器 ,水 进入 了 工 
ШАЯН . 不 进入 了 工作 | |) 更 换 密 封 图 ,将 湿 粉 烘 干 
МАЛ ЛУ BE 1⁄4 
电流 增 大 而 增 2) 更换 新 磁粉 
流 大 ) 更换 新 磁粉 
在 额定 激 磁 电流 下 运行 转子 | TAPER, ARARE SET В 
4 砂 擦 工作 面 ,更 换 新 磁粉 
突然 被 卡 死 мш жазаға ды 
жїн ин ЕЛЕ) DAMBE ШІ 


Ы 


输出 2) 稳 流 电源 无 电流 输出 2) 检 修 稳 流 电 ; 


`Ë (8) 
7.1 概述 一 简单 带 式 制动器 
制动器 是 具有 使 运动 部 件 (或 运动 机 械 ) 2222 
减速 、 停 止 或 保持 停止 状态 功能 的 装置 ， 集 工作 БҮЕТЕГЕШЕТІ ЛІГІ 
装置 和 安全 装置 于 一 体 ， 是 保证 机 器 安全 正常 工 7-25 
4 E BE РИ fl: — {С> zÑ il 2) 
作 的 重要 ИЯ о ШЕТЕЛ 
制动器 分 类 见 表 7-1。 L_ 凸轮 带 式 制动器 
表 7-1 制动器 分 类 
н h] 298: 一 固定 钳 盘 制动器 
ORMAR анан 浮动 钳 盘 制动器 
三 气压 制动器 液压 电磁 制动器 ас азів 
ЕЛЕ ЖЕНИ 50388 2 аник 
E Rai E A E l aE 制 部 | gpg | а 
Ет -液压 机 械 制动器 aA g IARC) Maa 
| - P. 器 组 一 湿式 多 盘 制 动 器 
全 | -交流 电磁 制动器 > а 
| ”直流 电磁 制动器 分 一 螺旋 载荷 自制 盘 式 制动器 
2 Е ШІ И H| ЖЕЗ gl 5:88 
ке? Үп пй] 2) ЖЕ 
分 牙 撕 载荷 自制 盘 式 制动器 
一 磁粉 制动器 一 钢 球 盘 式 制动器 
一 手动 式 制动器 一 离心 盘 式 制动器 
一 人 力 制 动 器 一 
一 脚 动 式 制动器 
外 抱 瓦 块 “ 广 常 闭 式 瓦 块 制动器 一 自 冷 式 磁 粉 制动器 
人 一 磁粉 制动器 一 一 风 冷 式 磁粉 制动器 
г EEDEN 一 液 冷 式 磁粉 制动器 
8 СЕЧЕ ЕТЕТ 
Ө 非 平 衡 双 蹄 式 制动器 
器 | 自动 增 力 双 蹄 式 制动器 不 同类 别 制动器 的 比较 见 表 7-2。 
按 内 胀 蹄 ШЕГЕ қ 2 Е ы 
а кене, 5. ziak 为 了 减 小 制 动 力矩 ， 缩 小 制动器 尺寸 ， 通 党 
“т ШР 将 制动器 装 在 机 构 的 高 速 轴 上 ， 大 型 设备 (如 
| 件 | ым 矿井 提升 机 ) 还 需 在 机 构 的 低速 轴 上 安装 安全 
< HE FT il] 5 Е y E > ç 
组 142. СОАТЕ" 
J ( 间 ) 轴 上 。 
分 
表 7-2 各 类 制动器 性 能 比较 
序号 | 制动器 名 称 性 能 及 应 
构造 简单 可 靠 ,散热 一 般 , 瓦 块 有 较 充分 和 较 均匀 的 退 距 , 调 整 较 方便 ,对 于 直 型 制 动 辟 
| 外 抱 结构 , 制 动 力矩 大 小 与 制 动 轴 转 向 无 关 , 制 动 轴 不 受 弯 曲 , 但 包 角 和 制 动 力矩 小 ,制造 比 带 
块 式 制动器 | 式 制动器 复杂 ,杠杆 系统 复杂 ,外 形 尺寸 较 大 ,应 用 最 广 ,主要 用 于 起 重 运输 ,冶金 机 械 等 工 
作 频繁 和 安装 空间 较 大 的 机 械 上 
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( 续 ) 
序号 | 制动器 名 称 性 能 及 应 
АЖ PA N E ЕЙ 257) ТЕ € Ip] рар УКЕ АЕ ТЕЛЕ АЕ 50 ЛАН АЈ А , B M PE 88: , # E) 
2 i 容易 。 多 为 常 开 式 ,常用 于 安装 空间 受 限 制 的 场合 ,广泛 应 用 于 轮 式 起 重 机 及 各 种 车 辆 如 
蹄 式 制动器 | л... кө 
汽车 ,拖拉 机 等 行走 机 构 的 制 动 


3 带 式 制 动 器 


结构 简单 紧凑 , 包 


Ж 


е 
磨损 


AKE 
简单 型 和 
适 


员 不 均匀 。 


应 用 


CE. ВМА 


242) 


ХЕЛ 2т) , 制 动 力矩 大 , 制 动 轮 多 
差 动 型 带 式 制动器 的 骨 
i 于 大 型 机 器 、 要 求 紧凑 的 


受 较 大 的 弯 
动力 矩 大 小 均 与 旋转 方向 有 关 , 限 制 了 
出 动 ,如 移动 式 起 重 机 、 卷 扬 机 、 机 床 等 


力 , 制 动 带 的 比 


4 ЖЗ 


H 


压力 使 圆 盘 或 圆 


ІЗ, 
ма. 


由 
动 轴 不 受灾 


制 成 密封 形式 。 
ПЕН ШЕЛ ШІ 


H 
如 


锥 形 摩擦 面 


Jio S RZ , 瓦 块 磨损 


压 紧 , 实 现 制 动 。 全 盘 式 或 点 盘 式 对 称 布置 时 , 制 
2J2] , 制 动 力矩 大 小 与 旋转 方 
点 盘 式 散热 性 好 ,全 盘 式 散热 较 差 。 特 别 适用 于 紧凑 1 


向 无 关 。 用 于 防 尘 防 
生 要 求 高 的 


载荷 自制 
盘 式 制 司 


ЕШ ІҢ ЕТЕУ, 


于 提升 设备 及 起 重 机 械 


H 
I 


构 中 产生 的 内 力 制 动 ,能 保证 重 物 在 升降 过 程 中 平稳 下 降 和 安 


6 磁粉 制约 


转速 无 关 , 磁 粉 会 引起 零件 磨损 。3 
力 控 制 等 


等 


磁粉 磁化 时 产生 的 内 力 制 动 。 体 积 小 ,重量 轻 , 激 磁 功 率 小 且 制 动力 矩 与 转动 件 的 
E 要 用 于 制 动 ( 制 动 转 矩 可 调 ) 、 精 密 定位 、 测 试 加 载 、 张 


7 | 磁 涡 流 制 动 器 


坚固 


БЕРЕ: 


耐 


,维护 简单 , 调 速 范围 大 。 但 


氏 速 时 效率 低 , 温 升 高 ,必须 采取 散热 措施 。 常 用 


E 直 负载 的 机 械 中 (如 起 重 机 械 的 起 升 机 构 ) ,吸收 停车 前 的 功能 ,以 减轻 停车 制动器 


7.2 制动器 选用 


的 负载 


7.2.1 制动器 类 型 选择 
选用 制动器 首先 应 在 标准 制动器 中 根据 以 下 
因素 进行 选择 : 


1) 制动器 的 应 ] 


条 件 。 例 如 ， 要 求 制 动 器 


大 、 散 热 性 能 


， 则 


用 场合 


， 配 套 主机 的 性 能 和 
қора. ШІЛ 


应 选 


ҮНІН йе; 若 只 


要 求 尺寸 紧凑 、 制 动力 矩 大 ,不 考虑 散热 或 散 
热 要 求 不 严格 ， 就 可 以 选用 多 盘 制 动 器 、 块 式 


制动器 或 带 式 制动器 。 起 重 机 的 


起 升 和 变 幅 机 


构 以 及 矿山 机 械 的 提升 机 、 卷 扬 机 都 必须 选用 
常 闭 式 制 动 带 ， 以 保证 安全 可 靠 。 起 重 机 的 行 
走 和 回转 机 构 以 及 车 辆 等 ， 则 多 采用 常 开 式 制 


动 器 。 


2) 充分 重视 制动器 的 重要 性 ， 制 动 转 和 矩 必 


须 有 足够 的 储备 ， 即 


保证 一 定 的 安全 系数 。 对 于 


安全 性 有 高 度 要 求 的 机 构 需 装 设 双重 制 动 右 ， 例 


如 运送 熔化 金 
制动器 ， 其 中 


失效 。 


每 一 个 都 能 安全 地 支持 吊 物 ;对 于 
落 重 制动器 ， 则 应 考虑 散热 问题 ， 
算 时 ， 应 进行 发 热 验 算 ， 


属 的 起 升 机 构 ， 规 定 必须 装 设 两 个 


在 选用 设计 计 
以 免 过 热 损坏 或 


3) 考虑 安装 条 件 ， 如 制动器 安装 有 足够 的 


空间 ， 可 选 ) 


装 空间 有 限制 ， 则 应 选用 


т 5] йт 

4 
Шы” 
小 、 


低速 


ну, 


а 
ПЕ 


量 
Е 


j 块 式 制动器 或 臂 式 盘 形制 动 器 ; 安 


) 制动器 通常 安装 在 传动 系 
需要 的 制 动 力矩 小 ， 笨 
轻 ， 但 安全 可 靠 性 相对 较 差 。 如 安装 在 
， 则 比较 安全 可 靠 ,， 但 转动 惯量 大 ， 所 


内 蹄 式 、 带 式 或 钳 形 盘 


统 的 高 速 轴 
а) ИА 


需 的 制 动 力矩 大 ， 制 动 器 的 体积 和 重量 相对 也 


大 。 安 全 制动器 通 


5) 配套 主机 的 


ш 


常安 装 在 低速 轴 上 。 
用 环境 、 工 作 和 保养 条 


件 。 例如， 主机 上 有 液压 站 ， 则 选用 带 液 压 的 制 


动 器 ; 固定 不 移动 和 要 求 不 渗 漏 液体 的 设备 、 


近 又 有 气 源 时 ， 则 选 


用 气动 制动器 ; 主机 希望 干 


就 
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则 选用 直流 短程 电磁 铁 制 动 
液压 制动器 


净 并 有 直流 电源 ， 
ñ; 要 求 制 动 平 稳 、 无 噪声 ， 则 选 月 
或 磁粉 制动器 。 


7.2.2 制动器 选用 计算 


选 好 制动器 后 ， 应 按 配 套 主机 的 要 求 对 制 动 
力矩 、 制 动 时 间 、 发 热情 况 进行 验算 。 根 据 机 器 
的 运转 情况 计算 制 动 轴 上 的 负载 力矩 Wi ， 并 考 
虑 一 定 的 安全 储备 (安全 系数 6 见 表 7-3)， 求 
出 计算 制 动 力矩 M， 参 照 标准 制动器 的 额定 制 动 
ЛЖ М, E MSM,- 

表 7-3 制 动 安全 系数 B 推荐 值 


设备 类 型 B 

矿井 提升 机 3 
ы “一 般 起 升 机 构 1.5 
т 重要 起 升 机 构 1.75 
ЕЕЕ ЕК 1.25 
I 两 套 刚 性 联系 驱动 装置 ,每 套装 有 两 | | | 
将 | 个 制动器 时 的 每 全 制动器 


根据 制 动 对 象 的 运动 情况 ， 可 分 为 水 平移 动 
制 动 和 垂直 移动 制 动 两 种 基本 类 型 。 

(1) 平移 制 动 

被 制 动 的 只 是 惯性 质量 ， 

制 动 力矩 


如 车 辆 的 制 动 。 


М = М, - М, (7-1) 
式 中 ”只 一 一 负载 力矩 ， 此 处 为 换算 到 制 动 轴 
上 的 传动 系统 惯性 力矩 (N+ m); 
Mi 一 一 换算 到 制 动 轴 上 的 总 摩擦 力矩 
(Nm). 
(2) 垂直 制 动 
被 制 动 的 有 惯性 质量 和 垂直 负载 ， 而 垂直 负 
载 是 主要 的 ， 如 提升 设备 的 制 动 应 保证 重 物 能 5 
ÉE ЖАГП ° 

制 动 力矩 


M = MB (7-2) 
式 中 M,— KR Е Ж J (М. 
m), M. =(M.m)/i ; 
垂直 负载 对 其 轴 的 力矩 (N ' m); 
负载 轴 的 传动 比 ; 
7 一 一 从 制 动 轴 到 负载 轴 的 机 械 效率 ; 


М, 


吊 的 制 动 安全 系数 


B 一 一 保证 重 物 可 靠 悬 
( 见 表 7-3)。 

有 较 大 储备 ， 故 惯性 力矩 可 不 计 。 

L 械 制 动 使 重 物 匀 速 下 降 、 车 辆 匀速 下 坡 等 

情况 ,通常 仍 按 以 上 基本 类 型 考虑 ,但 需 进 行 较 

精确 的 发 热 计算 。 


7.2.3 制动器 校 核 


选 好 制动器 后 ， 应 根据 制动器 的 应 用 场合 对 
其 进行 制 动 时 间 、 制 动 平均 减速 度 或 制 动 行 程 的 
校 核 ， 其 中 : 
制 动 时 间 (单位 : s) 为 
t = 4gl(n, -п,)/375М 
制 动 平均 减速 度 (单位 : m/s ) 为 
а = 375М/441 
制 动 行 程 (单位 : m) 为 
S = 4gl(n? - n?)R/7160Mi 
= 4gI(v} – v2)i/(78.5MR) 
式 中 /一 一 换算 到 制 动 轴 上 的 总 等 效 转动 惯量 
(包括 转动 与 平 动 两 部 分 ) (kg - 


БЕ 


= 


т>); 

& 一 一 重力 加 速度 ，g =9.8 (m/s); 
пу, m 制 动 前 、 后 制 动 轴 的 转速 (r/min); 
vi, 0 制 动 前 、 后 设备 的 行走 速度 (m/s) ; 

R 一 一 行走 车 轮 半径 (m); 


制 动 轴 的 车 轮 间 的 传动 比 ; 
ШЕ ЕЕ БЕ: (N+ m), 


制动器 发 热 验算 


用 于 下 降 的 制 动 ( 即 滑 摩 式 也 称 垂 直 制 动 ) 
或 在 较 高 环境 温度 下 频繁 工作 的 制动器 需要 进行 
发 热 验 算 ， 主 要 是 计算 摩擦 面 在 制 动 过 程 中 的 温 
度 是 否 超 过 许 用 值 。 摩 擦 面 温度 过 高 时 ， 摩 擦 系 
数 会 降低 ， 不 能 保持 稳定 的 制 动 力矩 ， 并 加 速 摩 
擦 元 件 的 磨损 。 

1. 热平衡 通 式 

对 于 滑 摩 式 制动器 和 高 温 频繁 工作 的 制 动 
器 ， 热 平衡 按 下 式 计 算 : 
Q <i +0, +Q; (7-3) 
式 中 (0 一 一 制动器 工作 一 小 时 所 产生 的 热量 
(kJ/h); 
0 一 一 每 小 时 辐射 散热 量 (kJ/h)， 


i 


M 


7.2.4 


Q, = 


273 + t Y 273 + ү 
(BiA «АО 100 | a 100 |}; 
0 一 一 每 小 时 自然 对 流散 热量 (kJ/h)， 
Q, = aA; (ti -ь)(1-/С); 
0Q; 一 一 每 小 时 强迫 对 流散 热量 (kJ/h)， 
Q, = a Alti = 0) ЈС; 
Bi 一 一 制 动 轮 光亮 表面 的 辐射 系数 ， 通 常 
取 B =5.4kJ/(m*.h. °С); 
Bs 一 一 制 动 轮 暗黑 表面 的 辐射 系数 ， 通 常 
Ж В, =18kJ/(m -h °С); 
4 一 一 制 动 轮 光 亮 表面 的 面积 (т^); 
4, 一 一 制 动 轮 暗黑 表面 的 面积 (m2); 
a, ВЖ, а, =20.9kJ/(m° + 
h. °С); 
中 一 一 强迫 对 流 系 数 kJ/(m?° + h+ ©), 
а) =25.7%° 7; 
v 散热 圆 环 面 的 圆周 速度 (m/s); 
4; 一 一 扣除 制 动 带 ( 块 ) Жш АУ] J $ë 
外 露面 积 (m2); 
4 一 一 散热 圆 环 面 的 面积 (m); 
JC 一 一 接 电 持续 率 ; 
t 一 一 摩擦 材料 的 许 用 温度 (°С); 
% 周围 环境 温度 的 最 高 值 ， 一 般 可 取 
30-35%. 


2. 提升 设备 和 平移 机 构 制 动 器 的 发 热量 


1) 提升 设备 制动器 的 发 热量 (kJ/h) 为 
Е 1.2 х 4gJn’ 
0 = ШЕ + ZA (7-4) 
2) 平移 机 构 制 动 器 的 发 热量 (kJ/h) 为 
_ [Ж ЕЖ: 4eJn2 _ ЕМ ры 
72004 7160 120 
(7-5) 
RP WW 一 平均 提升 重力 (N); 
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WW 一 一 直线 运动 部 分 的 重力 (М); 
S 平均 制 动 行程 (m); 
7 一 一 机 械 效率 ; 
J 有 动机 转子 及 其 同 轴 上 制 动 轮 、 


闫 轴 器 等 相关 零件 的 转动 惯量 之 
和 (kg* m°); 
有 动机 转速 (r/min); 


n 
1 
执 功 当量 - mis 
A 热 功 当量 ，4 10007“ т; 
Zo 一 一 制动器 每 小 时 的 工作 次 数 ， 


到, 一 一 运行 阻力 (N); 
抽动 时 间 (s); 
E 力 加 速度 ，g =9. 8m/s?; 
运行 速度 (m/min), 
3) 对 于 某 些 设备 ， 还 应 按 下 式 校 核 制 动 轮 
一 次 制 动 的 温 升 是 否 超过 许 用 值 ， 即 
Ме 
t = 1000me 
式 中 gg 一 一 制 动 过 程 转角 (rad); 
加 一 一 制 动 轮 质量 (kg); 
MM 一 一 负载 力矩 (N m); 
制 动 轮 材料 的 比热容 ， 对 钢 和 和 铸铁 
H c = 0. 523kJ/ (kg • C), Xt RE% 
合金 取 c =0.879kJ/ (kg °С) 


7.3 块 式 制动器 


块 式 制动器 结构 形式 较 多 ， 但 工作 原理 及 基 
本 结构 形式 大 同 小 异 。 瓦 块 制动器 由 制 动 架 、 紧 
闸 装置 、 松 闸 〈 亦 称 驱动 ) 装置 、 制 动 副 (如 
制 动 瓦 块 和 制 动 轮 ) 以 及 辅助 装置 组 成 。 常 用 
瓦 块 制动器 可 按 松 曾 装置 的 类 型 分 为 六 种 〈 见 
427-4); 


4 
H 


t 


Е 


8 


т 


< 15 ~ 50°С (7-6) 


с 


表 7-4 瓦 块 制动器 的 形式 比较 


制动器 名 称 、 形 式 бй 点 使 用 范围 及 选用 注意 事项 
交流 电磁 铁 长 动作 较 迅 速 ,用 重 锤 紧 闻 ,使 用 可 靠 ， 于 中 等 工作 负荷 ,操作 不 频繁 的 场合 和 起 重 机 
ат 供电 方便 ,交流 电磁 铁 工 作 可 靠 性 低 ，| 的 起 升 机 构 
瓦 块 制动器 耐用 性 差 ,寿命 短 , 制 动 猛 , 冲 性 大 , 品 怕 振 动 .噪声 , 制 动 频繁 的 场合 不 应 选用 ;电力 紧 
(代号 :JCZ 型 ) 声 大 , 耗 电量 大 ,效率 低 , 易 烧 线圈 , 重 | 张 ,周围 环境 潮湿 处 不 宜 选 用 。 为 淘汰 产品 ,限制 
量 大 ,构造 外 形 尺寸 大 ,成 本 高 使 用 ,被 电力 液压 瓦 块 制动器 或 盘 式 制动器 所 代替 
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( 续 ) 
制动器 名 称 ,形式 优 缺 点 使 用 范围 及 选用 注意 事项 
用 于 短 时 不 频繁 操作 ,工作 负荷 较 低 的 场合 ,党 
重 机 的 行走 机 构 ‚Ж 绞车 等 小 型 设 
交流 电磁 铁 动作 迅速 ,结构 简单 ,重量 轻 , 维 修 方 5. 4. 2. 
7 А, H E H T hila mm 
ETEMA | 便 , 成 本 低 。 电 磁铁 工作 可 靠 性 低 ,而 | a % 2 
制动器 用 性 差 , 寿命 短 , 有 冲击 ,噪声 大 , 易 烧 | СН 
и = ШИ л мур EREDA RIDER, ЕЙ 
527% А 繁 制 动 . 怕 振动 ,噪声 的 场合 不 应 选用 。 逐 步 为 电 


力 液 压 瓦 块 制动器 和 一 式 制动器 代替 


用 于 操作 不 频繁 并 


容量 大 的 场合 (每 小 时 在 600 


直流 电磁 铁 可 靠 性 高 , 制 动 平稳 ,冲击 小 ,寿命 | 从 以下) 
长 行程 瓦 志 长 ,动作 慢 , 耗 电量 大 ,重量 和 外 形 尺 二 
ET 22: FH 3 供应 紧张 的 工 况 不 宜 ; 4 
制动器 天. 需 供 直流 电 e 的 工 况 不 宜 选 用 ,很 
少 选 用 
1. 用 于 频繁 操作 、 连 绪 点 动 和 工作 环境 较 恶 劣 的 
а nJ HH р 28 Pa E JESE sx. AEI bé ЖЕЛЕ 92 Bš 
短 行程 瓦 据 坊 作 迅速 ,结构 简单 紧凑 ,稳定 可 靠 ， 
Ыл к ч 2. 场合 ,要 求 工作 可 靠 性 高 ,例如 轧钢 机 械 、 起 重 机 起 
s 开机 构 等 设备 ,无 直流 电源 ,电力 供应 紧张 的 工 况 
( 代号: TZ, | 供 直流 电 £ 
不 应 选用 
ZWZ.MW) 
动作 平稳 ,迅速 ,噪声 小 ,寿命 长 ,能 | ”用 于 频繁 制 动 和 可 靠 性 要 求 高 的 场合 ( 接 电 次 
电磁 液压 瓦 块 “| 自动 补偿 制 动 衬 片 磨损 的 间隙 ,不 需 经 | 数 每 小 时 可 达 900 次 /b) 例 如 起 重 机 起 逢 机构、 筷 
制动器 常 调整 及 维修 , 需 配 硅 整 流 器 及 控制 | 钢 机 械 、 石 油 机 械 等 
(代号 :YDWZ) | 器 ,所 需 电 气 元 件 和 保护 环节 较 多 ,要 | ”寿命 短 , 易 漏 油 ,寒冷 地 方 , 需 更 换 耐 低温 的 油 质 
求 维修 工人 技术 水 平 较 高 ,成 本 较 高 部 分 已 被 电力 液压 块 制动器 所 代替 
电力 液压 瓦 块 
制动器 于 起 重 机 的 各 种 机 构 .运输 机 械 .轧钢 机 械 、 矿 
Е 平稳 ,噪声 \、, 寿 命 长 , 尺 、 у р 
(代号 : YWZ, к 2. ЕТТЕРИ 
WA алые. | AE R 动 器 。 可 用 于 操作 720 ~ 1200 次 /h 场合 
YW) 
不 低 于 额定 电压 的 85% 。 
7.3.1 液压 块 式 制 3 дестеге 
EJ ЖЕЗ Ый 8 2) ШӘ ЙЕН S (连续 ) 工作 
电力 液压 块 式 制动器 由 驱动 元 件 ， 即 电力 液 制 和 5; 〈 断 续 周 期 ) 工作 制 两 种 。5S; 工作 制 时 
压 推动 器 和 制 动 架 组 成 。 由 于 推动 器 的 结构 形式 的 负载 持续 率 为 40% 和 60% 。 
( 单 推 杆 或 双 推 杆 ) 和 制 动 架 的 结构 形式 ШЕШІ 3) 制动器 使 用 地 点 的 海拔 高 度 不 应 超过 


ӨН) 不 同 ,组 成 了 不 同 结 构 和 性 能 的 制 动 


器 系列 产品 。 
工作 条 件 : 
1) 制动器 的 

50Hz， 额 定 


电源 为 三 相交 流 
电压 为 380V， 人 允许 电 
限 不 超过 额定 电压 的 10% ， 下 


B; 额定 频率 
压 波 动 为 : 上 
限 (尖峰 电流 时 ) 


2000m (超过 1000m 时 ， 按 GB755 有 关 规 定 折算 


环境 温度 ) o 


4) 制动器 了 
-25 ~ + 40% 
335%, 

5) 制动器 了 


E 常 使 用 时 ,适合 的 环境 温度 为 
，24h 内 的 平均 温度 不 得 超 


E 常 使 用 地 点 的 最 潮湿 月 份 的 月 


平均 最 高 相对 湿度 不 应 超过 90% ， 同 时 该 月 的 
F 25%C 。 


月 平均 最 低温 度 不 应 高 
їй # Т.Е Ч 
体 〈 防 爆 制动器 
判 动 吉 底座 为 水 3 


6) 1 
腐蚀 性 气 
7) 4 


1. YW 系列 电力 液压 块 式 制动器 
该 系列 参照 采用 德国 DIN15435 一 80 标准 ， 


P 不 得 有 易 燃 、 易 爆 及 
除外 ) 。 


FE 安 装 。 


ЖИЫ, Моң 


构 形 式 ， 


2006), 


参数 见 表 7-5. 


7-6, 


Ж 7-5 YW 型 电力 液压 块 式 制动器 主要 技术 参数 


已 制订 为 机 械 行 业 标 ? 


第 7 章 制动器 605 
杆 推动 器 等 目前 较 先 进 的 结 


fë (JB/T 6406 一 
可 代替 进口 产品 。 结 构 形 式 及 主要 技术 


YW 型 制动器 的 推动 器 主要 技术 参数 见 表 


жәе Я 
| 每 一 瓦 块 | WENDI | |, ¿|a |n у, б || 8 lp|E H A| L 
制动器 日 nF M /(N : m) | > 1 2 á | = 
额定 退 距 f > <| < < < < 
规 格 
6/mm 
1 2 3 mm 
160 ~ 220 63 80 |100 |160 1132 |130 6 |115! 88 | 65 150 135 |400|410 
200 ~ 220 90 | 112 | 140 55 | 14 90 125 
—=— 200 |160 |145 8 |140 1108 | 70 165 165 |490 |450 | 120 
200 ~ 300 140 | 180 | 224 
Á- 1 
250 ~ 220 125 | 160 | 200 500 
250 ~ 300 160 | 200 | 250 |250 |190|180| 65 | 18 | 10 |1701133| 90 |100 |200 | 150 |200 570 
--- 540| 157 
250 ~ 500 280 | 355 | 450 


表 7-6 YW 型 制动器 的 推动 器 主要 技术 参数 
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( 续 ) 
额定 制 去 i қ 
| 每 一 瓦 块 | 额定 制 动 力矩 p | ga ag | Sl SA awl zU es E 2 A 
制动器 2go] M. (N : m) > || =. | < < 
额定 退 距 f = = = = = = 
规 格 
6/mm 
1 2 3 mm 
315 ~ 300 200 | 250 | 315 550| 120 
315 ~ 500 355 | 450 | 560 |315 |230 |220 | 80 | 18 | 10 212 168 |110 |115 |245 |190 |245 600 
| 590 
315 ~ 800 560 | 710 | 900 
--- 157 
400 -500 450 | 560 |710 
400 -800 1.25 710 | 900 |1120 |400 |280 |270 |100 12 |260 |210 |140 | 140 |300 |220 |300 | 790 |680 
400 ~ 1250 1120 |1400 | 1800 148 
— 12 
500 ~ 800 900 |1120 |1400 
--- 157 
500 ~ 1250 1400 |1800 |2240 |500 |340 |325 |130 16 |320 |262 |180 1180 |365 |270 |365 |845 |760 
500 ~ 2000 2240 |2800 |3550 148 
630 ~ 1250 1800 |2240 |2800 
630 -2000 2800 | 3550 |4500 | 630 |420 |400 |170 390 | 327 |225 |220 |450 | 320 |450 1020 860 
630 ~ 3000 4000 | 5000 |6300 20 
soro o 1.6 27 148 
710 ~ 2000 3150 |4000 |5000 
— 710 |470 |450 |190 440 |370 |255 |240 |500 |355 |510 1100 930 
710-3000 4500 | 5600 |7100 
800 - 3000 5000 | 6300 | 8000 | 800 | 530 |520 |210 22 |510 |422 |280 |280 |570 |410 |580 1200| 985 
Е: 1. 制动器 结构 可 不 与 图 示 相 符 ， 只 要 求 符 合 给 定 的 尺寸。 
2. 额定 退 距 一 般 为 最 小 退 距 ， 人 允许 的 最 大 退 距 由 产品 生产 厂 自 行 确定 ， 但 应 有 明确 的 规定 。 
3. 1、2、3 为 制 动 力矩 代号 。 要 求 动作 快 的 ， 如 起 升 机 构 选 1 或 2， 行 走 或 运输 机 构 选 2 或 3。 
4. 基本 尺寸 中 hh 、k、i 等 重要 尺寸 的 公差 应 不 低 于 IT12 级 。 
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(Ж) 
额定 | 额定 | 上 升 | 下 降 | уюш р; п B 
= з УА i Е 动作 频率 次 /h H +0.1 5 soas) P | b | b 2 
列 规 格 推力 行程 时 间 时 间 Се) +0.15 = 
Е/М |S./mm | t/s 1/5 — 3-5. 
ЛЕН | Я ЕН mm 
220/50 | 220 0.6 | 0.5 286 | 12 | 20 20 200 
50 16 80 | 40 上 一 
300/50 | 300 04 | oa 370 | e 125 18 197 
(450/60) | 450 0.7 | 460 94 | 47 |178 
短 | 500760 | 500 0.6 435 30 | 20 | 23 
11 0.6 254 
程 | 800/60 | 800 1 1200 450 | 20 120 | 60 
| (200/60) | 900 60 0.8 ; 555 210 
1250/60 | 1250 0.6 
0.6 40 | 25 | 35 
2000/60 | 2000 ЫЕ 720 | 645 | 25 90 | 40 |260 
3000/60 | 3000 0.8 ` 
500/120 | 500 1 515 
0.7 20 | 30 | 20 |23 |120| 60 |254 
长 | 800/120 | 800 0.9 530 
11 | 1250/120 | 1250 0.8 705 25 90 | 40 |260 
程 120 1 900 
2 (1800/120) 1800 0.6 765 30 170 | 85 |254 
ж 25 | 40 35 
21] | 2000/120 | 2000 1.1 
0.7 705 25 90 | 40 |260 
3000/120 | 3000 1.3 
Е: 1. 括号 内 规格 为 非 推 荐 产品 。 
2. RF В 在 接线 盒 、 气 压 室 处 允许 非 对 称 分 布 。 
(1) YW 系列 电力 液压 块 式 制动器 的 型 号 表 1) 制 动 轮 直 径 为 400mm， 推 动 器 额定 推力 
示 方 法 为 12530N， 制 动力 矩 代 号 为 2， 弹 入 放 在 侧面 的 
МЕ пу м. 
yw 0 口 - 口 - 口 A: 
制动器 YW400-1250-2 ЈВ/Т 6406. 1 
一 制 动 力矩 代号 2) 制 动 轮 直径 为 400mm， 推 动 器 额定 推力 
一 一 推动 器 额定 推力 (N) 为 1250N， 制 动力 矩 代 号 为 1， 弹 签署 于 上 面 
IZ 径 НА =L AG шур s, 
制 动 轮 直径 (mmy) 水 平 布置 的 制动器 标记 为 
结构 特征 代 
结构 特征 代号 制动器 YWP400-1250-1 JB/T 6406. 1 


产品 代号 


(2) 标记 示例 (3) 推动 器 的 型 号 表示 方法 


== 特殊 性 能 代号 ( 见 表 7-7) 

额定 行程 (mm) 
推动 器 额定 推力 (N) 

设计 序号 

结构 形式 ( 单 推 杆 D, 双 推 杆 无 代号 ) 
推动 器 


表 7-7 推动 器 特殊 性 能 代号 


代 号 5 X J G H F w R 2 Р 


ws 机 械 式 | 感应 式 
1. EJI | FER Shaw о 加 热 器 | 防 振 防潮 | 水 平安 装 
:能 名 称 行程 开关 
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(4) 标记 示例 

1) 单 推 杆 ， 推 动 器 额定 推力 为 1250N, WH 
定 行程 为 60mm 的 推动 器 标记 : 

推动 器 ҮТр-1250-60 ЈВ/Т 6406.3 


生产 厂 ; 焦作 制动器 股份 有 限 公司 、 焦 作 工 
业 制 动 需 制造 有 限 公司 。 

2. YWZ, 系列 电力 液压 块 式 制动器 

这 种 制动器 的 结构 及 主要 技术 参数 见 


2) 双 推 杆 ， 设 计 序号 为 1， 推动 器 额定 推 
力 为 1250N， 额 定 行程 为 60mm 的 推动 器 标记 : 
推动 器 YT-1250-60 JB/T 6406.3 
表 7-8 YWZ, 系列 电力 液压 块 式 制动器 主要 技术 参数 


表 7-8。 该 系列 产品 采用 弯 制 动 臂 ， 配 双 杆 推动 
A BJ 2 JÉ zÑ, 


а k 
©- 
额定 制 动 力矩 n| E B 
ж. h | С ћ |D 
Ш M,/(N : т) ұз Ж ЕЛЕ ЕЛЕ. > | < ч < b |ñ [Di L/mm 
规格 | 瓦 块 重量 | H 
制动器 型 号 | D/ 退 距 ”制动器 杠杆 比 | mx тах max 
тт | 6/ і k ае 
5 mn 8 11012. 5116 
т 8 10 (12.5 16 
YWZ, -160/18 0.5 80 |100|140| 25 137 364 |340 
- 160 132150 130) 6 |60 65 
YWZ;-160/25 一 140|180| 37 154 419 |348 
= 0.8 112 90 55114 165126 
YWZ;-200/18 125 | — |28 137--|-|--|-- |405 |368 
200 160165 145 8 |185 80 
YWZ;-200/25 1 |112|140|180|224 |43 154 454 |406 
YWZ;-250/25 140 1180 |224 | — | 58 = 491 |413 
0 190200/100|180| 65 250218160100 
YWZ,-250/45 250 |355 |400 500 63 70 178301B01|336 381|509 |470 
YWZ,-315⁄/25 1. 25 180 |225 |280| — | 72 18 10 154 563 |493 
YWZ,-315/45 315 315 |400 |500 630 | 78 225245110220|80 250266200125 178 610 |558 
ҮМ, -315/90 630 | 800 [10001250104 80 210370870] 398 463|625 |566 
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额定 制 动 力矩 һ(Е В 
ж. h С i h |D 
2 МУ (№. т) 10 РЕЯ > | < M < b [hs Di L/mm 
EREN 重量 
制动器 型 号 ри ЕВЕ) 制动器 杠杆 比 | my пах Дах 
тт | 6/ і k ттптт 
= ш в [1012.516 
тв 1012.5 16 
YWZ,-400/45 400 | 500 | 630 109 178 680 | 602 
YWZ, -400/90 | 400 800 |1000|1250 130 |280/300|140/270100/ |121330|312/230160| |210 720 |613 
YWZ, -400/125 1 6 1120140180 156 25 50 |254|450|450| 505 во 1631 
YWZ,-500/90 ` |1000) 1250|1600 202 220 702 
YWZ,-500/125| 500 1400|1800|2240 220 |335/365|180|325|130/ |16 |375|370|270|200 868 |718 
YWZ, -500/180 2000|2500|3150| 一 |226 70, |53533) 592 892 |720 
YWZ, -630/125 1800|2240|2800 347 ТЕ? 
YWZ,-630/180 630 2500|3150|4000 351 |4251450|220|400|710 487|468|320|250 
YWZ; -630/320 2 |5000|6300|7100 388 БЕК 375 1037 899 
YWZ,-710/180 2800|3550|4500 254 925 
ЖАДЫ Ағама т, 475|500|240|450|190 510/495 355/280 121 
YWZ, -710/320 5000|6300|8000 ИЯ 973 
ҮҢЇ7.,-800/320 800 | 2.5 6300 8000[1000012500) |530|550|280|520|210 580|550/410|320 123211223 
(1) YWZ, 系列 电力 液压 块 式 制动器 的 型 号 制 动 轮 直 径 为 31Smm， 推 动 器 额定 推力 为 
表示 方法 450N， 杠 杆 比 为 10 的 制动器 标记 : 
YWZ ТЕЗ 制动器 ”YWZ3315/45-10 СВ6333 
L 杠杆 比 生产 厂 : 焦作 制动器 (ЖИ) 有 限 公司 等 。 
推动 器 额定 推力 (10N) 3. YWZ, (YWZ, ) 系列 电力 液压 块 式 制动器 
制 动 轮 直径 (mm) YWZ, (YWZ,) 系列 电力 液压 块 式 制动器 
设计 序号 ( 现 有 产品 的 结构 及 主要 技术 参数 见 表 7-9。 该 系列 产品 的 结 
设计 序号 为 3, 即 YWZ, ) 构 大 多 采用 直 制 动 辟 ， 亦 有 少数 厂家 为 弯 辟 ， 配 
产品 代号 单 杆 推动 器 ， 可 与 YWZ 系列 互 换 。 


(2) 标记 示例 
表 7-9 YWZ, (YWZ,) 系列 电力 液压 块 式 制动器 主要 技术 参数 
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(Ж) 
| 液 力 推动 器 
制 动 | 制 动 | ТЕ нА оё L, | B |B, В, |H, |Н, |H, 
Е Ñ А н P ML 
制动器 型 号 | PA|A% | кіш латы 
ED | M Eô 型 号 Fr | Sa | /kg 
/mm |(М т) /тт /N |/mm mm 
YWZ, -150/22 YTD220/50 
Н 150 | 100 23 |140| 300 500 | 340 115316) 32 |362 
YWZ,-150/23 (Е423/5) 
0.7 220 6017 8 100 90 
YWZ, -200/22 YTD220/50 
200 | 200 i 50 | 31 |170| 350 640 | 390 160| 1311/91 |440 
YWZ, -200/23 (Е423/5) 
170 
YWZ, -300/30 YTD300/50 
320 300 65 740 435|115| 570 
YWZ, -300/30 (Е430/5) 
ч 300 240| 500 | 80 10 550 [1301140 
YWZ, -300/50 YTD500/60 
630 78 820 195|180470 80 | 595 
YWZ,-300/50 (Е450/6) 9 
500 
YWZ, -400/50 YTD500/60 
1000 | 0.8 128 467193 
YWZ, -400/50 (Е450/6) 
Ы 400 320 650 |130| |12 |1020 700 |180|180|210|235 725 
YWZ, -400/80 YTD800/60 
É 1600 800 140 22 482178 
YWZ,-400/80 (Е480/6) 
YWZ,-500/125 YTD1250/60 
500 | 2500 60 |210|400| 760 |150| |16 |1150| 810 200200 |245|680|140| 900 
YWZ,-500/121 (Е4121/6) 
= 1250 
YWZ,-600/125 D YTD1250/60 
YWZ,-600/121 (Е4121/6) 
600 390 |475! 950 |170) 26 | 18 |1310|1000|220/240!24012801670]335 1100 
YWZ, -600/200 sooo | 1 17702000760 
YWZ,-600/201 (Е4201/6) 
> 2000 
YWZ,-700/200 YTD2000/60 
700 | 8000 465 |550|1080|200 34 | 25 |1655|1150|270/280/ |350|785|365|1245 
YWZ,-700/201 (Е4201/6) 
(1) 型 号 表示 方法 YWZ; [|/ 
YWZ / аи р 
O/O 一 一 推动 器 额定 推力 (10N) 
. 225 
一 一 推动 器 额定 推力 (10N) 制 动 轮 直 径 (mm) 
制 动 轮 直径 (mm) 产品 代号 


产品 代号 


(2) 标记 示例 
制 动 轮 直 径 为 300mm， 推动 右 额 定 推力 为 
500N， 杠 杆 比 为 10 的 制动器 标记 : 
制动器 YWZ,300/50-10 СВ6333 

生产 三: 焦作 制 劲 器 股份 有 限 公 司 等 。 

4. YWZ; 系列 电力 液压 块 式 制动器 

YWZ, 系列 电力 液压 块 式 制动器 结构 及 主要 
技术 参数 见 表 7-10， 该 系列 为 参照 采用 德国 DIN 
标准 ， 采用 弯 制 动 臂 ， 制 动弹 移 在 侧面 竖 放 ， 配 
YTD 单 杆 推动 器 (或 引进 德国 技术 的 Ed 推动 
器 ) ， 可 用 于 代替 进口 同类 产品 。 

(1) 型 号 表示 方法 


(2) 标记 示例 


500N 的 制动器 标记 : 
制动器 Ү%/27,315/50 
生产 厂 : 焦作 制动器 股份 有 限 公司 等 


7.3.2 电磁 块 式 制动器 
1. MW 系列 电磁 块 式 制动器 


MW 系列 制动器 的 电磁 铁 采 用 外 接 交 流 或 直 
流 ， 内 用 直流 结构 ， 且 强 励磁 起 动 ， 弱 励磁 维持 
的 控制 方式 ， 具 有 体积 小 、 成 本 低 、 节 能 、 动 作 
速度 快 等 特点 。 结 构 及 主要 技术 参数 见 表 7-11。 


电磁 铁 的 基本 参数 见 表 7-12。 


о 


制 动 轮 直 径 为 315mm， 推 动 器 额定 推力 为 
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表 7-10 YWZ; 系列 电力 液压 块 式 制 动 器 主要 技术 参数 
shg Т|8 
„| 制 动 力矩 推动 ке x < <| < кй 
型 号 м/ сэ ж N 20% 
зш ті kg 

YWZ, -200/23 112 ~ 225 Е423/5 | 165 120 ЖА 8 
YWZ, -200/30 180 ~315 Е430/5 | 200 10 117 5 
YWZ, -250/23 140 ~ 225 Е423/5 | 165 120 55 503 
YWZ, -250/30 225 ~ 360 Е430/5 | 200 117 500 
YWZ, -315/23 180 ~ 280 Е423/5 | 165 
YWZ, -315/30 280 ~ 450 Е430/5 | 200 5/2 2. 

- 117| 550 | 535 
YWZ, -315/50 360 -710 Е450/6 |210 195157 575 
YWZ; -315/80 500 ~ 1000 Е480/6 | 330 
YWZ, -400/50 450 ~710 Е450/6 |210 195|157 665 
YWZ, -400/80 630 ~ 1120 Е480/6 752 
YWZ;-400/121 1120 ~1800| (ЕШ2І/6 |0 240 148 656 
YWZ; -500/80 800 ~ 1400 Ed80 195|157 754 
YWZ, -500/121 1400 ~ 2250 |1. 5 Ed12 845 
YWZ, -500/201 2250 -3600| |Е4201/6 450 240148 745 
YWZ, -630/121 1800 -2800| |Ей121/6| 330 
YWZ, -630/201 2800 -4500| |Е4201/6| 450 1015| 835 
YWZ, -630/301 4500 ~7100 | 2 |Е4301/6 550 240148 
YWZ, -701/201 3150 -5000| |Е4201/6| 450 Же 280 
YWZ; -701/301 5000 ~8000| |Е4301/6| 550 
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表 7-11 MW 型 电磁 块 式 制动器 主要 技术 参数 

ыз | 每 侧 瓦 | АЕТ рь кате оь r e| ВЕ нул |М 
! 块 额定 人 额定 操 三 < < <|=< < 
A| pa | DEMIE БН» 
Ж BIE o M;/(N : т) 作 频 率 mm 

/mm f 次 /h 
160 80 160|132|130 6 |115 | 88 | 65 150 150 |380|280|135 

55 |14 90 125 
200 | 0.6 160 1200 |200 |160 |145 8 140 108| 70 165 180 |455 |325 160 
250 315 250 |190 1180! 65 i8 | 10 179 133| 90 |100|200 |150 |215 |530 |370 |185 
315 Б 630 315 |230 |220 | 80 212 |168 [1101115 |245 |190 |265 |630 |410 |240 
400 : 1250 900 |400 |280 |270 |100 ә |12 260 210 [140 1140 1300 |220 |320 |780 |535 |310 
500 А 2500 500 |340 1325 1130 16 |320 262 |180 1180 1365 |270 |390 |890 |630 |380 
630 5000 630 [420 |400 |170 эй 390 |327 |225 |220 |450 |320 |470 1000|725 |450 
710 Те 8000 600 |710|470 |450 |190| 27 440 |370|255 |240 |500 |355 |530 1120|815 |530 
800 i 10000 800 |530 |520 |210 22 |510 |422 |280 |280 |570 |410 | 600 |1230| 890 |615 
注 :1. 制动器 结构 不 一 定 与 图 示 相 符 , 只 要 求 符合 给 定 的 尺寸 。 
2. 额定 退 距 一 般 为 最 小 退 距 ,允许 的 最 大 退 距 由 生 j 自行 确定 。 但 应 有 明确 的 规定 。 
3. 基准 工作 方法 为 :连续 和 断 续 周期 两 种 工作 制 , 断 续 周期 工作 制 的 负载 持续 率 为 40% 。 
表 7-12 电磁 铁 基本 参数 
电 制动器 规格 160 200 250 315 400 | 500 | 630 | 710 800 
A 额定 吸 持 力 装 设 在 上 部 时 | 800 | 1250 | 2000 | 3150 | 5000 | 8000 | 12500 | 16000 | 20000 
基 F/N 装 设 在 中 部 时 | 2000 | 3150 | 5000 | 8000 | 12500 | 20000 | 31500 | 40000 | 50000 
È 额定 工作 行程 | 装 设 在 上 部 时 3.55 4.25 5 6 
Ж б/тт 装 设 在 中 部 时 1. 25 1.8 2. 24 2.8 
注 : 1. 额定 吸 持 力 为 基准 工作 方式 时 的 吸 持 力 。 
2. 额定 工作 行程 指 最 小 行程 ， 允 许 的 最 大 行程 由 生产 厂家 自行 确定 。 


уц 


(1) 型 号 表示 方法 
MW Е 


环境 条 件 代号 :普通 
型 省 略 ,冶金 型 为 Y 


ШӘЛЛЖ(М-ш) 
制 动 轮 直径 (mm) 
电源 类 型 交流 代号 


省 略 ,直流 代号 为 Z 


产品 代号 

生产 厂 : 江西 丰 城 起 重 电 器 厂 、 南 京 起 重 电 
Ж, 

(2) RER Y 

1) 91574 9427 400mm, ЖЕ 1] 20 27 Ж 07 
1250М-ш, 供电 电源 为 交流 的 普通 型 制动器 应 
标记 : 

制动器 ”MW400-1250 /В/Т 7685—2006 

2) 制 动 轮 直径 为 400mm, W EÉ W| J JJ E J 


= 


[ени 


1250 · m， 电 源 为 直流 的 冶金 型 制 动 右 标记 : 
制动器 MWZ400-1250Y JB/T 7685—2006 


(3) 工作 条 件 
1) 制动器 的 供电 电源 为 交流 和 直流 两 种 。 
交流 电源 的 电压 等 级 一 般 为 额定 频率 50Hz, J 
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定 电压 为 380V， 直 流 电源 的 电压 等 级 一 般 为 
220V。 人 允许 的 电压 波动 为 : 上 限 不 超过 额定 电 
压 的 10%, FRE (尖峰 电流 时 ) 不 超过 额定 电 
压 的 -15% 。 
2) 制动器 中 电磁 铁 的 基准 工作 方式 为 连续 
工作 制 和 继续 周期 工作 制 两 种 。 断 续 周 期 工作 制 
时 的 负载 持续 率 为 40% ， 额 定 操作 频率 为 1200 
次 /h (D <250mm), 900 次 /lh (250mm < D < 
500mm), 600 次 /h (500mm < D < 800mm ); 
( 注 : DD 一 一 制 动 轮 直径 ) 

3) 制动器 使 用 地 点 的 海拔 高 度 不 应 超 
过 2000m。 

4) 制动器 正常 使 用 时 ， 适 合 的 环境 温度 
H: 普通 型 -25 ~ +40% 、 治 金 型 -5 ~ +55%C 。 

5) 制动器 使 用 地 点 的 最 潮湿 月 份 的 月 平均 
相对 湿度 不 超过 90% ， 同 时 该 月 月 平均 最 低温 
度 不 高 于 +25%C 。 

6) 制动器 周围 工作 环境 中 不 得 有 易 燃 、 易 
爆 及 腐蚀 性 气体 (防爆 制动器 除外 )。 

2.77, 系列 直流 电磁 块 式 制动器 

TZ, 系列 直流 电磁 块 式 制 动 带 结构 及 主要 技 
术 参 数 见 表 7-13。 


表 7-13 17, 系列 直流 电磁 铁 式 制动器 主要 技术 参数 
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(Ж) 
1% : Т ШЕЛ 
ШБЕК tu mikuk J) J| 5 
M BB ET F/N MJ |46 
а (№: m) 8 程 S| 电磁 铁 瓦 | 吉 L |L; |L |L; |L4| B |B, H |H, |8 Di А A. A, А; A, АЈА, 
гі Е с u | -5 
7 /mm|/mm| 型 号 ` % | f€ 
ЈС = МС- шн үште JC=|JC=|BÍD 
И Іп 
25% |40% (ғ) (ә) 25% |40% mm 
TZ, -100| 2000 | 1700 
г 0.4| 2 |MZZI- 
TZ, -200 Б Құл 250 | 200 
4000 |3200| 0.6 | 3 100 541811 118 |18404 30 
7100 90 роо 50 и20 |90) |170 17 170854012917538060 
Т7,-200|16000|13000 571841 88 429 
p 0.5 | 2.5 | М271- 
TZ, -300| БЕ аа 1000 | 800 168 38 
2400020000] 0.8 | 3. 200 725418 197 664 
/200 
- 140800 62 580—120 9 21415И6119024054080- 
Я 0.7 | 3 |М771- р40 
Т7,-3005000044000| — | — 2150 |1800 775468 157 р20/ 590 34 
1 (4.5 | 300 
3. TJ,A 系列 交流 电磁 块 式 制 动 器 流 电 ， 具 有 交流 和 直流 电磁 铁 的 双重 优点 ， 体 积 
TJ, A 型 交流 电磁 块 式 制动器 结构 及 主要 技 > 动作 快 ， 重 量 轻 ， 结 构 简 单 ， 成 本 低 ， 但 电 
术 参 数 见 表 7-14， 是 ТІ, 型 和 TZ, 型 的 改进 型 。 整流 部 分 可 靠 性 有 待 于 进一步 提高 。 
磁铁 采用 外 接 交流 电 ， 自 带 整流 器 ， 内 部 为 直 生产 三 : 焦作 制动器 股份 有 限 公 司 等 。 


表 7-14 TJ,A 型 交流 电磁 块 式 制 动 器 结构 及 主要 技术 参数 


А 制 动 力矩 ТЕ ЈИ: 额定 | ， 
制动器 Ш 制 动 瓦 电磁 铁 | 额定 | 行程 | L L L| B] H| ó DA A, 
i Et M, 退 矩 а | 推力 | 。 
型 号 型 号 5/тт 
ИМ. m) 6/mm F/N mm 
ТІ,А-100 2000 6 мра лоо 200 | з |391223|260(70 ||, [100[з60] 6 |13 (1601220 
ТІ,А-200/100| 4000 i i 541 311 410 
2 90 170 7 |17 |285 |380 
TJ, A-200 16000 as pi on а S 341 429 
ТІ,А-300/200| 2400 А _ зв 580|120 22 20 561 o | 21 |415 |40 
TJ, A-300 5000 1 MZDA-300 1800 | 4.4 |775 |488 240 590 


生产 厂 : 河南 焦作 制动器 股份 有 限 公司 


7.3.3 鼓 式 制 动 器 连接 尺寸 
鼓 式 制 动 咒 的 结构 形式 较 多 ， 在 选用 鼓 式 制 动 
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融 产 品 时 必须 注意 生产 厂家 所 生产 的 鼓 式 制动器 的 
连接 尺寸 是 否 符合 ІВ/Т 7021—2006 的 规定 ( 见 表 
7-15)， 否 则 有 关 易 损 件 将 无 法 保证 互 换 、 配 套 。 


表 7-15 鼓 式 制动器 连接 尺寸 (单位 : mm) 
Ке 0821 
2 Ее SSS 
制 动 轮 5% 
i 
制 动 瓦 
F 
制 动 轮 中 心 4х04 
бс =. 
底座 及 地 脚 螺 栓 孔 位 置 
轮 径 连接 尺寸 形 位 公差 
D h, b b, k і n> d F G y x 
160 132 +0.6 65 70 130 55 6 14 90 150 
200 160 +0.6 70 75 145 55 8 165 0.15 0.15 
250 190 +1.2 90 95 180 65 10 18 110 200 Р 
315 230 +1.2 110 118 220 80 125 245 
400 280 +1. 5 140 150 270 100 12 150 300 
500 340 +1. 5 180 190 325 130 16 22 180 365 ш, Dep 
630 420 +2.0 225 236 400 170 20 230 450 0.25 0.25 
710 470 +2.0 255 265 450 190 27 250 500 ` ` 
800 530 +2.0 280 310 520 210 22 280 570 0.30 0.30 
盘 式 制 动 絮 国内 开发 稍 晚 ， 但 有 很 强生 命 


7.4 ” 盘 式 制动器 


盘 式 制动器 有 以 下 优点 : 

1) 制 动 力矩 大 ， 可 调 范 围 大 ， 制 动 平稳 可 
ЗЕ, 动作 灵敏 ， 维 修 方便 。 

2) 频繁 使 用 时 无 冲击 ， 狼 
好 ， 安 全 。 

3) 除 全 和 水 的 性 能 好 ( 制 动 盘 上 的 灰尘 和 
水 等 污 物 易 被 制 动 盘 甩 掉 )。 

4) 制 动 盘 沿 厚度 方向 变形 量 比 制 动 轮 的 径 向 变 
形 量 小 得 多 ， 易 实现 间隙 小 和 磨损 后 的 自动 补偿 。 
5) 转动 惯量 小 ,重量 轻 ， 保 养 方便 。 

盘 式 制动器 的 主要 缺点 : 制 动 衬 块 (Jr) 的 
摩擦 面积 小 ， 比 压力 大 ,需要 材质 较 好 的 制 动 裤 块 
( 片 )， 有 时 径 向 (或 轴 向 ) 尺寸 稍 大 ,价格 稍 贵 。 


能 稳定 ， 散 热 性 


HT 


力 ， 在 某 些 机 械 中 有 代替 块 式 制 动 器 的 趋势 。 现 
已 制订 了 机 械 行 业 标 准 : JB/T 7020 一 2006， 在 
该 标准 中 包括 两 种 结构 形式 。 


7.41 工 型 一 一 制 动 架 采用 拉杆 式 释 放 
结构 的 盘 式 制动器 
这 种 制动器 的 结构 及 主要 技术 参数 见 表 7-16。 
7.4.2 工 型 一 一 制 动 架 采用 模块 式 释放 
结构 的 盘 式 制动器 
这 种 制动器 的 结构 及 主要 技术 参数 见 表 7-17。 
7.4.3 工作 条 件 
1) 制 动 絮 的 电源 为 三 相交 流 电 ,频率 为 
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50Hz， 额 定 电压 为 380V。 人 允许 电压 波动 为 : 上 4) 制动器 正常 使 用 时 适合 的 环境 温度 为 
限 10% ， 下 限 为 -15% 。 -25- +40% 
2) 制动器 中 推动 器 的 工作 制 为 S СИЕ ) 5) 制动器 使 用 地 点 的 最 湿 月 份 的 月 平均 最 
和 5; (WE) 两 种 工作 制 。$s 工作 制 时 的 负载 高 相对 湿度 不 超过 90% 。 
持续 率 为 40% 和 60% 。 6) 制动器 周围 工作 环境 中 不 得 有 易 燃 、 易 
3) 制动器 使 用 地 点 的 海拔 高 度 不 超过 2000m 爆 及 腐蚀 性 气体 。 
(超过 1000m 时 按 GB755 有 关 规 定 折算 环境 温度 ) 。 7) 制动器 底座 一 般 为 水 平安 装 。 
表 7-16 I 型 盘 式 制动器 主要 技术 参数 
<= G >] 
оК 
中 w 
+ | |с 
I 
K Ф 
P= bi 
1 1 T 
1 трт 
D \ 
| 1 
| 
ІШ 
| 
НЕ; K | 
| < 
УА < 
as 
I аха 
8 
1 一 底座 ”2 一 退 距 均 等 装置 ”3 一 磨损 自动 补偿 装置 4 一 制 动 块 总 成 5 一 制 动 弹 得 装置 
6 一 制 动 块 总 成 随 位 装置 ”7 一 制 动 辟 、8 一 拉杆 机 构 9 一 推动 器 10-ШІ 13% 
基本 参数 
Яя Еа) ГЕ 单 侧 е 
制动器 型 号 直径 | 摩擦 | 厚度 | 座 探 | 定 推力 逢 | 退 距 | 。 jpg K. ГАР ГЕ 
а, 直径 | 5 面积 | J P M. ез б т/ 
/mm | d, |/тт А, /N AN: |/mm kg 
/mm /ет2 т) тт 
YPB 1-315-300-450 | А315 250 450 120 
ҮРВ 1-355-300-500 | 355 |28 108 | 300 | 500 | 0.6 | 140 22512141 70 |130160р40340330И60330660|105 
YPB 1-400-300-600 | А400 331 600 162.5 
YPB 1-400-800-1600 | А400| 318 1600 152.5 
3 B 
ҮРВ 1-450-800-1800 | 450 |364 177 1800 177.5 86. 5 160220300370390530400800|175 
ҮРВ 1-500-800-2000 | A500 | 400 800 |2000 0.8 |192. 52701618 
ҮРВ 1-560-800-2250 | 560 | 458 30 270 2250 222.5 87.5 160220320420430530420950|205 
YPB 1-630-800-2500 | А630 526 2500 257.5 
YPB 1-630-2000-4000| А 630 | 504 4000 242.5 
ҮРВ І-710-2000-4500| 710 |580 434 |2000 14500| 1 0282.54102022|149.5 280|320870530550630520|100250 
ҮРВ 1-800-2000-5000| А 800 | 666 5000 327.5 
ҮРВ I-800-3000-8000| А 800 | 638 8000 307.5 
YPB 1-900-3000-9000| 900 | 734 710 |3000 |9000 | 1.2 |357. 515602427|222.5 4204004 10650680800590150315 
YPB I- 1000- 3000- 10000 | А 1000) 830 10000 407.5 
Ф hn. hn 等 重要 尺寸 的 公差 不 得 低 于 TT12 级 。 
2. 带 全 者 应 优先 选 
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表 7-17 本 型 盘 式 制动器 主要 技术 参数 
Шш--<--10 9 8 7 
1 一 底座 ”2 一 退 距 均 等 装置 ”3 一 磨损 自动 补偿 装置 4 一 制 动 块 总 成 5 一 制 动 弹 得 装置 
6 一 深 轮 7 一 推动 器 ”8 一 棉 块 。 9 一 制 动 辟 ”10 一 制 动 盘 
基本 参数 > 
Е 重要 尺寸 参考 尺寸 (max) 
制 动 盘 Ты М 额定 考 
es 1] 5] | É. lil 
制动器 型 号 有 效 ЕТЕД Ше рағы elh h {|с ml n|jd |, K a| b j; |с (СІН 质 
直径 厚度 | 摩擦 | 定 推 ЛЕ ВАЕ 最 
d, |b, 11 ш ДР р N Бе 
/mml/ mm А, /AN шш тт z 
/cm? /kg 
YPB 1315-500-355 |315 353 130 
ҮРВ 1400-500-450 |400 450 172) 
500 95 
YPB [500-500-560 |500 560 р22 
YPB 1630-500-710 |630 710 р87 
66 279 19 p90|76 260|40 |17 020260169|97320460582624-- 
ҮРВ 11315-800-710 |315 710 130 
YPB 11400-800-1000 |400 1000 172) 
800 98 
YPB 11500-800-1250 |500 йа 1250 ara 222 
YPB H 630-800-1600 |630 | ` 1600| ` 287 
ҮРВ 1630-2000-4000| 630 4000 [271 
ҮРВ П710-2000-4500|710 2000 |4500 311 255 
YPB 11800-2000-5000| 800 5000 B56 
177 394 24 B80|100340 60 |22 2803202322714005951708882--- 
YPB 11630-3000-6000|630 6000 271 
YPB П710-3000-7100|710 3000 |7100 311 265 
YPB [800-3000-8000|800 8000 356 
ое h. hy. ky ЗЕ ЗГ АЖЕ IT12 级 。 
(2) 标记 示例 
7.4.4 ” 盘 式 制动器 型 号 表示 方法 ара _ 
1) 制 动 架 采用 拉杆 式 释放 结构 的 制 动 絮 ， 
(1) 表示 方法 制 动 盘 外 径 为 400mm， 推 动 絮 额定 推力 为 800N， 


一 一 额定 制 动 力矩 (N + m) 


额定 推力 (N) 
制 动 盘 外 径 (mm) 


产品 代号 


额定 制 动 力矩 为 1000N т, 标记 为 


2) HR Ж 


Ж, ЕК у 400mm, ӘҘ Е ME 
额定 制 动 力矩 为 1000N ` 


为 800N ， 


制动器 ”YPBI-400-800-1600 JB/T 7020—2006 


用 模块 式 释 放 结 构 的 制 动 


力 
标 


m М 
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记 为 7.4.5 (ЫШ 
制动器 YPB П-400-800-1000 ЈВ/Т 

7020--2006 制 动 盘 的 形式 按 其 结构 分 为 A ЖИ Е В 
生产 厂 : 焦作 制动器 (集团) 有 限 公 司 。 型 制 动 盘 。 其 尺寸 见 表 7-18。 


表 7-18 制 动 盘 公 称 尺 寸 (JB/T 7019—2013) (单位 : mm) 


A 型 制 动 盘 


ы а 123 Ë 


B 型 制 动 盘 


#7 制动器 619 
(2%) 
р і - d, х 
公称 尺寸 极限 偏差 
160 12,16 <95 0.05 
180 12,16 <110 0.05 
200 12,16 %0.036 <110 0.05 
225 12,16 0 125 0.05 
250 16,20 <140 0.05 
280 16,20 155 0. 06 
315 20,30 175 0. 06 
355 20,30 200 0. 06 
400 20,30 л е 992 <220 0.06 
450 20,30 <250 0.06 
500 20,30 <280 0.06 
560 30,36 <310 0. 08 
630 30,36 +0062 <350 0.08 
710 30,36 Г <410 0. 08 
800 30,36 450 0. 08 
900 30,36 <550 0.10 
1000 30,36 <650 0.10 
1120 30,36 %0.062 5760 0.10 
1250 30,36 0 870 0.10 
1400 30,36 51000 0.12 
1600 30,36 “1200 0.12 
1800 30,36 <1400 0.12 
2000 36,40 1550 0.12 
2250 36,40 1800 0.15 
2500 36,40 52050 0.15 
2800 36,40 2320 0.15 
3150 36,40 ры <2670 0.15 
3550 36,40 553050 0.20 
4000 36,40 3500 0.20 
4500 36,40 <4000 0.20 
5000 36,40 4500 0.20 
7.5 磁粉 制动器 的 大 小 ， 而 与 主 、 从 动 侧 的 相对 转速 无 关 ， 具 有 
ЖЕЎЕКЕ ТЕ, ЖЕРТЕЛЕ jJ ie B НЇН] 
磁粉 制动器 是 采用 导 磁 的 磁粉 为 媒介 ， 制 动 3) 在 同 滑 差 无 关 的 情况 下 能 够 传递 一 定 的 


部 件 与 运动 部 件 间隙 中 


т 


充填 磁粉 ， 借 助 磁粉 间 的 


ЖЖ, Жїзї, RI, ARE, АЛМ 


电磁 吸力 形成 的 磁粉 链 同 工作 面 之 间 的 摩擦 力 ) 
E 制 动 功 能 。 


7.5.1 磁粉 制动器 的 特点 和 用 途 


于 工作 频率 较 高 的 制 动 场合 。 


4) 消耗 电力 小 ， 控 制 电 力也 小 ， 


一 


象 ， 转 和 矩 的 稳定 性 好 ， 可 用 于 精确 制 动 探 4 
5) 结构 简单 ， 体 积 小 ， 重 量 轻 ， 磁 粉 不 有 
能 较 好 W, EPRD, FDEP, DRA N AAEE, 


1) PIEP MAI Е С, 控制 精度 高 ， 转 矩 
与 激 磁 电流 在 相当 广泛 的 范围 内 成 正比 。 
地 控制 传递 转 矩 ， 可 用 作 线 性 调节 元 件 。 

2) 具有 恒 转 矩 性 ， 转 和 矩 仅 取决 于 激 磁 电 流 


7. 24 
б^, 


ГА 


E НГ АЯНЫ ЛУ, э se2 6 mun 


ДЕ 


可 用 


耐 热 性 好 ， 寿 命 长 ， 可 靠 性 高 。 
6) 可 采取 多 种 输入 、 输 出 及 安装 


= 


连接 形式 ， 
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т 
ш 


适用 范 


损 粉 ， 适 


场合 应 用 。 


造纸 、 日 
ЗРЯ 


已 在 飞机 、 
W). 7 


8%. 


广 ， 励 磁 功 率 小 ， 
制 很 大 的 传递 功率 ， 易 于 用 
1 于 磁粉 制动器 
ЖЕЖ РІН ШІН 2E РВЕ 
于 滑 差 使 用 
一 般 可 


] 于 制 动 、 


导弹 、 


印染 、 机 床 、 
部 设备 、 自 动 控制 系统 和 机 
得 到 应 用 。 磁 粉 制动器 虽然 
途 分 类 不 外 平一 般 工业 制 动 用 、 调 节 
节制 动 器 三 种 。 


可 以 很 小 的 
电子 线路 和 
LA E PEIE PE hl PE, 
， 能 平稳 地 制 动 ， 不 出 磨 
等 特性 ， 所 以 可 在 多 种 工业 
张力 控制 、 测 试 加 
ШІ. ТФА, 
‚ ЖМ, 
械 轴 系 传动 
但 按 用 


测量 、 


电功率 


НУ 


Ж 


已 


用 途 很 广泛 ， 


微机 控制 。 


恒 转 


7.5.2 磁粉 制动器 的 型 号 、 标 记 


公称 转 矩 CN +m 


(1) 型 号 表示 方法 
FZ / 
型 号 示例 : 


1) 公称 转 矩 SON ， 
止 口 支撑 ， 自 冷 式 制动器 型 号 


磁粉 制动器 代号 


) 


用 和 快速 调 


m, н ШЕ # 


Е750В 
公称 转 矩 100N . m， 简 形 转子 ， 空 心 轴 
连接 ， 止 口 支撑 ， кич ө 


Е7100Т. К/Ү 
(2) 标记 方法 
FZ : 口 / 口 - JB/T 5989 
| ШЕ 
应 用 类 别 代 号 
型 号 
标记 示例 : 


ЖЕ 25N . m， 柱 形 转子 ， 轴 连接 ， 
止 口 支撑 ， 自 冷 式 制动器 ， 用 于 一 般 制 动 ， 标 
记 为 : 
FZ25 ЈВ/Т 5989 
ЖЕН 100N > m, PERF, УН 
连接 ， 止 口 支撑 ， 液 冷 式 制动器 ， 用 于 快速 调 
节 ， 标 记 为 : 
FZ100B. К/Ү-С ЈВ/Т 5989 


7.5.3 磁粉 制动器 主要 性 能 


(1) 磁粉 制动器 性 能 参数 

磁粉 制动器 性 能 参数 见 表 7-19, 

(2) 磁粉 制动器 连接 、 安 装 形式 及 尺寸 

1) 轴 连 接 、 止 口 支撑 式 制 动 带 的 外 形 、 连 
接 、 安 装 形式 及 主要 尺寸 见 表 7-20。 


= 
| 


参数 和 尺寸 


NN 


表 7-19 磁粉 制动器 性 能 参数 (JB/T 5989—1992) 


Ая 75% 时 线圈 үс) TAR 风 冷 式 液 冷 式 
УА — IP 
+ w 同步 Ын Ea. К 
磁粉 制动器 (TE mx | 最 大 | 时 间 | 转速 | а елиден a уен 
型 号 ғанда 常数 | тағар ате | 差 功率 | ШШ 
(N- | U. [La ZA] Tas | 7G gm рул | грал | “` m pi w | L/min 
m) N < < /min) т = min) LP] 
Е70.5 0.5 0.4 | 0.035 6.6х1075 8 
Е71 1 0.54 | 0.04 1.78 х1074| 15 
Е72.5 2.5 0.64 |0. 052 3.4 x10 ` 40 
FZ5 5 1.2 [0.066 7.6 х1074 70 
1500 - 
Е710 / 10 F 1.4 МЕ 1.43 x10-2| 110 200 0.2 
Е725 / 25 1.9 ) 4.5х1072| 150 340 0.4 
FZ50 / 50 2.8 | 0.12 1.2x10-?| 260 400 0.7 1200 3 
FZ100 Z 100 3.6 | 0.23 4x107? 420 800 1.2 2500 
FZ200 ZD) | 200 3.8 | 0.33 (ТУ, 0. 104 720 1400 1.6 3800 
Е7400 ZD) | 400 5 0.44 0.273 900 2100 2 5200 15 
Е7630 /0 | 630 1.6 | 0.47 0. 53 1000 2800 2.4 
Е21000 X 口 |1000| 80 1.8 | 0.57 | 750 0. 93 1200 3900 3.2 - - 
Е72000 / 口 |2000 2.2. | 0.8 2.44 2000 6300 5 
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表 7-20 轴 连 接 、 止 口 支撑 式 、 机 座 支 撑 式 制动器 主要 尺寸 (JB/T 5989—1992) 
(单位 : mm) 


外 形 尺 十 连接 尺寸 止 口 式 安装 尺寸 机 座 支撑 式 安装 尺寸 
Балқаш а 5 р, 

型 号 „|р (һ7) L (p7) t |D; 7) 万 | d || LIL |L |L | н\н, |d 

FZ2. 5 FZ2. 5 J] |104|120| 10 |20| 3 11.2 8 120 100 80 | 8 
FZ5 FZ5 .J 114|134| 12 25 4 13.5 64 | 42 | 10 М? тер" 140 120 90 | 10 7 
Е710Г1 Е710 J 129 |152! 14 з 16 13 10 | 90 | 60 |150 100 | 13 |10 

Е725Г1 FZ25 J 148|182 20 |36 | 6 22.5 78 | 55 | 15 6 M6 100 | 70 |180 150 120 > 
FZ50[ | FZ50 J 182|219 | 25 | 42 т 28 |100| 74 | 23 110 | 80 [210 180 145 12 

Е7100 FZ100 “ІТ |232|290| 30 58 33 140 |100 25 15 140 |100 |290 250 185 | 20 
FZ200 FZ200 J |1267|335| 35 10 | 38 |150|110 М10 160 |120|330|2801|210| 22 |15 
FZ400 FZ400 J 1329|398| 45 | 82 | 14 48. 51200 |130| 33 20 |180 1130 |390 |330 |250 | 27 | 19 

Е7630 FZ630 J |395 |480 60 105 18 | 64 |410 [460 | 35 25 210 |150 |480 |4101290| 33 
Е71000 FZ1000 J] |435|540| 70 20 74.5460|510 40 6х21|М12 220 |160 |540 |470 |330 | 38 |24 

FZ2000 Е7200001 • J |525 |660 80 |130| 22 | 85 |560 |630 30 |230 1170 |660 |580 |390 | 45 

W: D. Los Н, 为 推荐 尺寸 。 

2) 轴 连 接 、 机 座 支 撑 式 磁粉 制动器 的 外 按 СВ 1095 的 规定 ， 轴 孔 和 键 槽 按 СВ 3852 的 
医 、 连 接 、 安 装 形式 见 表 7-20。 规定 。 

3) 空心 轴 连 接 、 止 口 支 撑 式 磁粉 制动器 2) 磁粉 制 动 带 按 不 同 用 途 选 用 不 同 的 电 
的 外 形 、 连 接 、 安 装 形式 及 主要 尺寸 见 表 源 : 用 于 制 动 或 快速 制 动 的 产品 可 采用 直流 稳 压 
7-21, В; 用 于 调节 转 矩 的 产品 推荐 采用 直流 可 调 恒 

4) 空心 轴 连 接 、 机 座 支 撑 式 磁粉 制动器 流 源 或 专用 的 电子 微机 控制 器 。 

的 外 形 、 连 接 、 安 装 形式 及 主要 尺寸 见 表 3) 磁粉 制动器 正常 工作 条 件 : 
7-22, Ф ААА -5- +40Y 。 

生产 厂 : 北京 航空 航天 大 学 机 械 三 、 江 苏 海 O 周围 空气 最 大 相对 湿度 为 900% (平均 最 
安县 宏 福 磁粉 制动器 厂 等 。 低温 度 为 25%C 时) 。 

; а O 周围 介质 要 求 无 爆炸 危险 、 无 腐蚀 金属 
人 无 破坏 绝缘 的 尘埃 、 无 油 雾 。 


1) 磁粉 制动器 轴 伸 按 GB1569 的 规定 ， 键 © 海拔 高 度 不 超过 2500m, 
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表 7-21 空心 轴 连 接 、 止 口 支撑 式 磁 粉 制动器 主要 尺寸 (JB/T 5989—1992) 


Е: Lo. 


D 为 推荐 尺寸 。 


(单位 : mm) 
外 形 尺寸 安装 尺 连接 尺寸 
磁粉 制动器 
型 号 L p |р р L L а l a L Н 1 
0 1 2 1 2 п 0 0 ( H7) ( Е7) 
FZ5 К 80 130 90 70 10 М5 12 27: 4 13.8 
FZ10 К 90 160 94 74 13 2 io 13 30 g 20. 8 
FZ25 “下 100 180 120 100 15 М6 20 38 22.8 
750 -K 120 220 130 23 6 30 8 33.3 
110 4 60 
FZ100 . K 140 290 150 35 10 38.3 
25 М10 15 
Е7200 К 165 340 45 48.8 
200 160 6 84 14 
FZ400 К 210 398 33 М12 20 50 53.8 
WÈ: 1. 空心 轴 配 合 长 度 不 小 于 L. 
2. 空心 轴 可 为 通 孔 ， 也 可 为 不 通 孔 。 
3. Los D 为 推荐 尺寸 。 
表 7-22 空心 轴 连 接 、 机 座 支 撑 式 磁粉 制动器 外 形 主 要 尺寸 (JB/T 5989—1992) 
(单位 : mm) 
Ж 
с ГИ 
2222) 
БИЕШ 
外 形 尺寸 连接 尺寸 RER 
磁粉 制动器 
型 “号 Е: ым ЖЫ [apa ІШ H H |a 
0 (H7) (F7) 2 2. 4 S 1 1 
FZ5 -2 12; 130 12 27 4 13.8 70 50 140 Bo 90 10 7 
FZ10 -Z 79 160 18 30 6 20.8 90 60 150 100 13 10 
Е725 -Z 87 180 20 38 22.8 100 70 180 150 120 ДЕ 
750 -Z 101 220 30 58 8 33.3 110 80 210 180 145 12 
Ғ7100 -Z 119 290 35 10 38.3 140 100 290 250 185 20 
Е7200 -Z 146 340 45 sj 14 48.8 160 120 330 280 210 22 15 
FZ400 -Z 183 398 50 53. 8 180 130 390 330 250 27 19 


7.6 制动器 安装 与 维护 


1. 块 式 制 动 器 安装 

1) 块 式 制动器 的 中 心 线 与 制 动 轮轴 心 线 的 
同 轴 度 : 

当 轮 径 D <315mm 时 ,为 2mm; 

当 轮 径 D=315mm Hf, X 3mm, 

2) 制 动 衬 片 与 制 动 轮 的 实际 接触 面积 ， 对 
于 压制 成 形 的 ,不 应 小 于 理论 接触 面积 50%; 
对 于 普通 石棉 ， 不 应 小 于 70% 。 

3) 推动 器 的 油 液 必须 清洁 ， 不 得 有 任何 污 
物 ， 特 别 是 机 械 杂 质 更 不 得 混 进 液压 氏 中 ， 应 按 
说 明 书 要 求 加 入 相应 牌号 的 油 液 ， 严 禁 向 推动 器 
注入 不 绝缘 的 油 液 。 
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Ф z 裂纹 

ЕТТІ. 片 的 磨损 量 达 其 厚度 的 50% 。 

© ӨЗЕН БІЗДЕР. 

ФЕ HH fL E 4 А J 
195%, 

3) H T “lil sJ ЖЖ Бен sk fU ДЕ, 
造成 制 动 力矩 下 降 ， 应 及 时 调整 弹簧。 
4) 由 于 各 制 动 衬 片 及 各 贸 轴 或 孔 的 磨损 ， 
造成 电磁 铁 或 推动 器 的 补偿 行程 消失 ， 进 而 使 制 
动力 矩 消 失 ， 制 动 器 失灵 ， 因 此 ,在 使 用 中 应 随 
时 调整 ， 保 证 有 足够 的 补偿 行程 。 

5) 当 推 动 器 中 油 液 渗 漏 达到 一 定 程度 时 ， 
推动 器 会 出 现 推力 不 足 的 现象 ,应 及 时 补充 
油 液 。 


ж лш у М SF 


制 动 轮 >h 的 表面 不 应 有 油污 
5 2. a 7.7 其 他 常用 制动器 
) 制 动 瓦 退 距 应 均等 并 保证 在 规定 的 范 
围 内 。 1. YWZ 系列 电力 液压 块 式 制动器 
6) 制动器 的 各 贸 点 应 转动 灵活 。 YWZ 系列 电力 液压 块 式 制动器 结构 及 主要 
2. 制动器 维护 技术 参数 见 表 7-23， 安 装 尺寸 符合 JB/ZQ 4388 
1) 正常 使 用 的 机 器 ， 应 视 工 作 情况 定期 对 ”标准 ， 见 表 7-24。 该 系列 产品 采用 直 制 动 辟 ， 
制动器 进行 检查 ; 配 双 杆 推动 器 的 结构 形式 ， 应 用 较 广 ， 市 场 占 有 
D 检查 推动 器 推 酝 有 无 弯曲 ， 工 作 是 否 正 量 较 大 。 
常 ， 有 无 漏 油 情况 。 型 号 表示 方法 
О 检查 拉杆 、 销 子 、 弹 得 及 其 他 构件 有 无 Ywz 0/0 
裂纹 及 明显 磨损 。 
O 检查 制 动 轮 与 制 动 瓦 间 队 是否 合适 ， 衬 一 推动 器 额定 推力 (10N) 
垫 摩擦 表面 有 无 油腻 脏 物 及 衬 垫 磨损 情况 。 制 动 轮 直 径 (mm) 
2) 制动器 的 零件 出 现下 列 情况 时 应 报废 : 产品 代号 
表 7-23 YWZ 系列 电力 液压 块 式 制动器 的 主要 技术 参数 
电力 液压 推动 器 
| 额定 | 工作 | 补偿 шя „у ЖШ 
D/mm | ON m) ушш 型 号 推力 | 行程 | 行程 | 功率 | 人 | /ш 
ZN /mm | /mm | /kW u 
YWZ100/18 100 40 0.6 ҮТІ-18 180 13 7 0. 06 9.8 17.3 
Ү\/7200/25 200 200 0.7 ҮТ1-25 250 20 15 0. 06 21 42.7 
YWZ300/25 300 320 0.7 YT1-25 250 20 15 0. 06 21 71.4 
YWZ300/45 300 630 0.7 YT1-45 450 20 25 0.12 25 76.6 
YWZ400/45 400 1000 0.8 YT1-45 450 20 25 0.12 29 127.3 
YWZ400/90 400 1600 0.8 YT1-90 900 25 50 0.25 45 148.6 
YWZ500/90 500 2500 0.8 YT1-90 900 25 50 0.25 45 201.6 
YWZ600/180 600 5000 0.8 YT1-180 1800 42 70 0.40 75 415.7 
YWZ700/180 700 8000 0.8 ҮТІ-180 1800 40 72 0.40 75 558.7 
YWZ800/180 800 10000 0.8 ҮТІ-180 1800 56 58 0.40 75 618.8 
YWZ800/320 800 12500 0.9 ҮТ1-320 3200 48 65 1.10 150 885 
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表 7-24 YWZ 系列 电力 液压 块 式 制动器 的 主要 尺寸 


制动器 型 号 


YWZ100/18 100 | 100 | 220 | 40 | 13 6 |372 |250 |160 | 75 |110| 70 |110|150 |175 | 75 |137 | 225 
YWZ200/25 200 | 170 |350 | 60 | 17 8 |545 | 390 | 280 | 100 | 126 | 135 | 145 | 200 |270 | 100 | 154 | 440 
YWZ300/25 300 | 240 | 500 | 80 | 22 | 10 | 725 | 550 | 400 | 130 | 165 |190 | 210 | 280 | 370 | 150 | 154 | 586 
YWZ300/45 300 | 240 | 500 | 80 | 22 | 10 | 740 | 550 | 400 | 130 | 165 |190 |210 | 280 | 370 | 150 | 178 | 592 
YWZ400/45 400 | 320 | 650 | 130 | 22 | 12 |920 | 700 | 530 | 180 | 210 | 245 | 260 | 340 | 475 | 160 | 178 | 735 
YWZ400/90 400 | 320 | 650 | 130 | 22 | 12 |935 | 700 | 530 | 180 | 210 | 245 | 260 | 340 | 475 | 160 |210 | 740 
YWZ500/90 500 | 400 | 760 | 150 | 22 | 16 |1108 810 | 640 | 200 | 250 | 320 | 335 | 420 | 560 | 180 |210 | 885 
YWZ600/180 |600 | 475 |950 |170 | 26 | 18 |1330|1000| 780 | 220 | 305 | 380 | 420 | 530 | 700 | 250 | 254 |1110 
YWZ700/180 | 700 | 550 |1080 200 | 34 | 25 |166211150| 900 | 270 | 390 | 430 | 480 | 600 | 830 | 260 | 254 | 1225 
ҮУ/7800/180 |800 |600 |1240 240 | 34 | 25 |1816|1334| 914 | 320 | 390 |480 | 620 | 755 | 917 | 310 | 254 | 1464 
ҮУ/7800/320 |800 |600 |1240 240 | 34 | 25 |1876|1334|1034| 320 | 436 | 480 | 545 | 680 | 917 | 310 | 375 | 1390 


生产 厂 : 焦作 制动器 (ЕШ) 有限 公司 ; zwz 0-0,0 
焦作 制动器 制造 公司 ; 虹桥 制动器 有 限 公司 ; | 电磁 铁 吸力 (N) 或 
江西 丰 城 市 起 重 电器 厂 ; 南京 起 重 电器 厂 ; 线圈 代号 
沈阳 市 第 一 制动器 厂 ; 上 海 奉 城 制动器 厂 ; 一 一 一 制 动 轮 直径 (mm) 
重庆 起 重 电器 厂 ; 无 锡 市 锡山 区 洛 社 成 套 制 设计 序号 或 形式 
动 器 厂 。 A 型 B 型 C 型 
2. ZWZ 口 系列 直流 电磁 铁 块 式 制动器 产品 代号 
ZWZ 口 系列 直流 电磁 铁 块 式 制动器 符合 生产 三 : ЖЕН (ЖИ) 有 限 公 司 ; 


GB6334 标准 ， 为 弯 辟 结构， 并 根据 电磁 铁 的 焦作 制 动 絮 制造 公司 ; 天 水 长 城 控 制 电 器 厂 ; 沈 


位 置 分 为 A、B、C 型 三 种 结构 形式 。B 型 结 。 阴 第 一 制动器 | 。 
构 及 主要 技术 参数 见 表 7-25， 主 要 尺寸 见 表 PAWA ы аа ады 

ZWZ 系列 直流 电磁 铁 块 式 制动器 符合 JB/ 
70 4386 标准 ， 为 直 臂 结构 ， 主 要 技术 参数 见 表 
7-27， 主 要 尺寸 见 表 7-28 。 


型 号 表示 方法 


|) 
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表 7-25 ZWZ 系列 В 型 直流 电磁 铁 块 式 制动器 主要 技术 参数 
额定 制 动 力矩 M/A(N - m) 
制 动 轮 | шс 串联 线圈 
制动器 型 号 h/h max 60% 额定 电流 40% 额定 电流 
ути. | Са) 通电 持续 率 通电 持续 率 
25% 40% 100% 25% 40% 25% 40% 
7Х7(1-400/400 2/3 1250 000 500 1250 1000 800 500 
7Х7/1-400/500 400 233735 2000 400 630 2000 1400 1250 710 
72Х7(1-500/400 2/3 1250 000 450 1250 1000 800 450 
7Х7(1-500/500 500 2.323; 5 2000 600 710 2000 1600 1250 800 
7Х7(1-500/600 2.7/4 3550 3150 1400 3550 3150 2500 1800 
7Х7/1-630/500 2.3/3.5 2240 800 800 2240 1800 1400 900 
ZWZL[L ]-630/600 630 2.7/4 5000 3550 1600 5000 3550 2800 2000 
7Х7/1-630/700 3/4. 5 6300 4500 2240 6300 4500 4000 2500 
7Х/7/1-710/600 2.7/4 5000 3550 1600 5000 3550 2800 2000 
7Х7/1-710/700 710 3/4. 5 7100 5000 2240 7100 5000 4000 2800 
7Х7/1-710/800 3.3/5 10000 7100 3550 10000 7100 5600 4000 
7Х7(1-800/700 800 3/4. 5 7100 5000 2500 7100 5000 4500 2800 
ZWZL[ ]-800/800 3.3/5 10000 8000 3550 10000 8000 6300 4000 
7-26 ZWZ 系列 了 B 型 直流 电磁 铁 块 式 制 动 器 主要 尺寸 (单位 : тт) 
全 2; 
制动器 型 号 h | h |h | е, | б | }/ |с=|п=| М | E E | ф= |Н. <А. < 
= £ 
7ХҮ7(1-400/400 210 310 535 
400 280 |230 210 | 300 | 140 | 125 12 | 350 | 305 | 335 680 
ZWZL ]-400/500 250 390 555 
7ХҮ/7(1-500/400 210 310 605 
2Х/7Г1-500/500 500 335 | 283 | 250 | 262 | 365 | 180 | 145 16 | 410 | 375 | 405 390 820 630 
7ХУ7(1-500/600 300 450 660 
ZWZL ]-630/500 250 390 710 
ZWZL[ |-630/600 630 425 | 354 | 300 | 327 | 450 | 220 | 170 | 20 | 520 | 450 | 490 | 450 1015 725 
7Х/7(1-630/700 354 535 760 
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(Ж) 
人 年 | = 
制动器 型 号 h, h, h, е; с ГА св | nz М E, фк H вах S| Ашау < 
= ы 
7%2/1-710/600 300 450 780 
ZWZ 口 -7107700 710 | 475 | 398 | 354 | 370 | 500 | 240 | 170 | 20 | 550 | 505 | 545 | 535 |1125 | 815 
ZWZ 口 -7107800 398 615 830 
ZWZ 口 -800Z700 354 535 890 
— —— I 800 |530 |445 422 | 550 | 280 | 180 | 22 | 610 | 590 | 620 1230 
ZWZ -800/800 398 615 905 
R 7-27 ZWZ 系列 直流 电磁 铁 块 式 制动器 主要 技术 参数 
1] zJ 型 JL 
т Va: 制动器 型 号 ZWZ400 | ZWZ500 | ZWZ600 | ZWZ700 | ZWZ800 
ТЕ НЕ 
线圈 并 联 1500 2500 5000 8000 12500 
25% | | 额定 电流 60% 1500 2500 5000 8000 12500 
制 动 | 通 线圈 串联 Ае 204 
а | 电 额定 电流 40% 900 1500 3000 4800 7500 
т N | 持 线圈 并 联 1200 1900 3550 5750 9100 
m) — 40% usni 额定 电流 60% 1200 1900 3550 5750 9100 
ыла 额定 电流 40% 550 1000 2050 3250 5550 
100% 线圈 并 联 550 850 1550 2800 4400 
制 动 瓦 最 大 退 距 /mm 1.5 1.75 2.0 2.25 2.5 
17-28 ZWZ 系列 直流 电磁 铁 块 式 制动器 主要 尺寸 (单位 : mm) 
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(2%) 
u ZWZ400 ZWZ500 ZWZ600 ZWZ700 ZWZ800 
р 400 500 600 700 800 
В 180 200 240 280 320 
8 8 8 8 8 8 
Н 320 400 475 550 600 
А 520 640 780 890 1020 
h, 250 315 380 430 480 
h, 300 375 420 495 580 
h; 670 825 965 1115 1250 
k =915 =1040 =1263 =1395 =1555 
1, 720 845 1020 1140 1290 
1, 830 950 1153 1285 1445 
Е, 100 120 160 160 160 
Ў 170 205 250 305 350 
š 340 410 500 610 700 
Я 305 375 455 515 590 
В, 90 100 126 150 180 
А 150 172 210 248 278 
р, 330 = 410 = 470 560 “615 
а 28 28 4 41 41 
5 2 2.3 2.7 3 3.3 
5, 3 3.5 4 4.5 5 
重量 /kg 168 237. 5 389 598.5 794.4 
型 号 表示 方法 生产 三 : 焦作 制动器 有 限 公 司 ; ЖЕЛ ЛЛ Ят 
ZWZ / 制造 公司 ; 天 水 长 城 控制 电 咒 有 限 责 任 公司 ; 沈 


| вор (м) 或 


线圈 代号 


制 动 轮 直径 (mm) 


产品 代号 


阳 市 第 一 制 动 需 厂 。 


第 2 配合 、 几 何 公差 及 
REER 
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《极限 与 配合 ”第 1 部 分 : 公差 、 偏 差 和 配 。” 型 和 两 平行 平面 型 的 线性 尺寸 要 素 。 
合 的 基础 》 (GB/T 1800. 1 一 2009) 适用 于 圆柱 极限 与 配合 的 示意 图 如 图 8-1 所 示 。 


| | 上 极限 偏差 ES 
| | | 下 极限 偏差 EI 
| 


上 极限 偏差 es 


雪线 


ч ЫН раі 
Ks 
SR 
555 2222) 


上 极限 尺寸 


图 8-1 极限 与 配合 的 示意 图 


孔 ， 小 写 表示 轴 ， 各 有 28 个 基本 偏差 代号 。 图 
. 其 代号 
81 基本 偏差 及 其 代号 8-2 所 示 为 基本 偏差 系列 。 其 中 H fe F BIB N 
基本 偏差 是 用 以 确定 公差 带 相 对 于 零 线 位 置 。 差 为 零 的 孔 ， 即 基准 孔 ，h 代表 上 极限 偏差 为 零 
的 极限 偏差 ， 其 代号 用 拉丁 字母 表示 ， 大 写 表示 。 ”的 轴 ， 即 基准 轴 。 


8.2 
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d я 
С 


кре SS 


O+ 


IT1，…，IT18， 共 20 个 公差 等 级 ,标准 公差 的 
公差 等 级 


数值 见 表 8-1， 其 应 用 见 表 8-2, 公差 等 级 与 加 


标准 公差 代表 公差 带 的 大 小 , 用 ІТ 表示 ， 工 方法 的 关系 见 表 8-3。 


阿拉 伯 数 字 表 示人 公差 等 级 ， 即 ІТ0І, ITO, 
%8-1 标准 公差 数值 (GB/T 1800. 1 一 2009 ) 

公称 尺寸 标准 公差 等 级 

/mm ІТІ | IT2 | IT3 | IT4 | ITS | Т6 | IT7 | IT8 | IT9 |ITIO |IT11 |IT12 | IT13 |IT14 |ІТІ5 |IT16 | IT17 |IT18 
大 于 | 至 um аш 

== 3 0.8 1.2 2 3 4 6 10 14 25 40 60 |0.101|0.14|0.25| 0.4 | 0.6 1 1.4 
3 6 1 1:5.1:2:5 4 5 8 12 18 30 48 75 |0.1210.18| 0.3 |0.48|0.75| 1.2 |1.8 
6 10 1 1555212729, 4 6 9 15 22 36 58 90 |0.151|0.221|0.3610.58| 0.9 | 1.5 |2.2 
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(Ж) 
公称 尺寸 公差 等 级 
/mm ІТІ IT2 | ТІЗ IT10 |Г ІТІ2 | ІТІЗ | ІТІ4 | IT15 | IT16 | IT17 | IT18 
KF mm 
10 22: 2 5 70 0.1810.27|0.43| 0.7 | 1.1 | 1.8 |2.7 
18 1.5 2.5 6 84 0. 21 |0. 33 |0. 52 |0. 84| 1.3 |2.1 13.3 
30 .5 |2. 5 7 100 0. 25 |0. 3910. 62 1 1.6 | 2.5 | 3.9 
50 2 3 120 0.3 |0.46|0.741|1.2 11.9 3 4.6 
80 2.5 4 140 0. 35 |0.541|0.87| 1.4 | 2.2 3.5 5.4 
120 3.5 5 100 | 160 0.4 |0. 63 1 1.6 |2.5 4 6.3 
180 | 250 | 4. 5 7 185 0. 46 |0. 72 |1. 15 |1. 85| 2.9 | 4.6 | 7.2 
250 | 315 6 8 130 | 210 0.521|0.81|1.3|2.11|3,215.21|8.1 
315 | 400 7 9 140 | 230 0. 57 |0.89| 1.4 | 2.3 |3.6 | 5.7 |8.9 
400 | 500 8 10 250 0. 63 0. 97 |1. 55| 2. 5 4 6.3 |9.7 
500 | 630 9 11 280 0.7 1.1 (1.75 | 2.8 | 4.4 7 11 
630 | 800 10 13 200 | 320 0.8 |1. 25 2 3.2 5 8 12. 5 
800 1000 11 15 230 | 360 0.9 1.4 | 2.3 | 3.6 (5.6 9 14 
1000 |1250| 13 18 260 | 420 1.05|1.65| 2.6 | 4.2 | 6.6 |10.5116.5 
1250 |1600| 15 21 310 | 500 25|1.95| 3.1 7.8 |12. 5119. 5 
1600 12000 | 18 25 370 | 600 1.5|2.3| 3.7 6 9.2 15 23 
2000 |2500| 22 30 440 | 700 7512.8 | 4.4 Fi 11 |17.5| 28 
2500 |3150| 26 36 540 | 860 2.1 | 3.3 | 5.4 | 8.6 |13.5 | 21 33 
Ш. 1. 公称 尺寸 大 于 差 数 值 为 试行 的 
27 мл 车 于 1mm 时 ， 无 IT14 ~ ЕТТЕ 
公差 等 级 的 应 用 说 明 
公差 等 级 公差 等 级 应 用 条 件 说 明 
IT01 于 特别 精密 的 尺寸 传递 基准 
тет ;用 条 件 与 ITO 相 类 似 ,但 它 要 求 的 精度 
ITO 用 2. IT7 IT6 稍 低 一 点 。 在 一 般 机 械 制造 中 应 
重要 的 极 个 H 4 363 
H н 
网 用 于 精密 的 尺寸 传递 基准 、 
Ht. nj Л 人 „н а " 25, 2 М ч 
м ш. 于 机 械 制 造 中 属 中 等 精度 ;在 仪 如 . 仪 
于 高 精密 的 测量 工具 ,特别 重 соатаи их 
Hz 尺寸 IT8 | 属 较 高 精度 范畴 。 在 农业 机 械 、 纺 织 机 械 、 
Ж .自行 车 、 颖 纠 机 、 医 疗 器 械 中 应 用 
ИБ 于 精密 测量 工具 小 尺寸 零件 的 高 精度 的 
精密 配合 
Шы THEN a 条 件 与 IT8 相 类 似 ,但 要 求 精度 低 于 
пе | 合 。 在 配合 公 
条件 下 这 类 公 ER 
AR › 2А 于 
Ж 1Т9 相 类 似 , 但 要 ар. 
4. 22% 条 件 与 IT9 相 类 似 ,但 要 求 精度 低 
2 制造 ЗЕ ы 配合 : А ее 
IT6 2. 5 1 配合 精度 要 . ,装配 后 可 能 
较 高 均匀 1 > IT11 4 间隙。 特别 适用 于 要 求 间 险 较 大 , 且 


质 , 使 用 可 靠 


有 显著 变 s"... 的 场合 
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( 续 ) 
公差 等 级 应 用 条 件 说 明 公差 等 级 应 用 条 件 说 明 
配合 精度 要 求 很 粗糙 ,装配 后 有 很 大 的 间 IT15 于 非 配 合 尺 寸 及 不 包括 在 尺寸 链 中 芯 
IT12 R ,适用 于 基本 上 没有 什么 配合 要 求 的 场合 ; 尺寸 。 相 当 于 旧 国 标的 9 级 精度 公差 
要 求 较 高 未 注 公 差 尺 寸 的 极限 偏差 ; 比 旧 国标 于 非 配 合 尺寸 及 不 包括 在 尺寸 链 中 芯 
СЕТЕ ыш. MS | 尺寸。 相当 于 旧 国 标的 10 级 精度 公关 
Е 应 用 条 件 与 IT12 类 似 , 但 比 旧 国际 7 ЯЖ 用 于 非 配 合 尺寸 及 不 包括 在 尺寸 链 中 
ІТІЗ 度 公 差 稍 大 IT17 е `Ë x е а т 
БЗС 尺寸 。 相 当 于 旧 国 标的 11 级 精度 公差 
1T14 于 非 配合 尺寸 及 不 包括 在 尺寸 链 中 的 尺 а 于 非 配合 尺寸 及 不 包括 在 尺寸 链 中 
寸 。 相 当 于 旧 国 标的 8 级 精度 公差 尺寸 。 相 当 于 旧 国 标的 12 级 精度 公差 
表 8-3 标准 公差 等 级 与 加 工 方 法 的 关系 
加 工 方法 标准 公差 等 级 (IT) 
т 01 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
研磨 
(ІНЕ 
到 
M Be 
金刚 石 车 
КАШ ү: 
立 削 
EXFL 
车 
Pé 
ФЕ 
OR 
Ж, 
FE 
冲压 
压铸 
HRR 
金成 型 
HRR 
金 烧结 
砂 型 铸 
А 
锻造 L 


8.3 孔 和 轴 的 基本 偏差 数值 
孔 的 基本 偏差 数值 见 表 8-4， 轴 的 基本 偏差 数值 见 表 8-5. 
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表 8-4 孔 的 基本 偏差 数值 (单位 : um) 
ЖҰҒА 下 极限 偏差 (EI) 
A B С Ср р Е ЕЕ Е ЕС с Н 
INER R SF 
ARRS 公差 等 级 
/mm I 
大 于 Ea 9-13 |8-13 |8-13 |6-10|6-13|5-10|3-10|3-10|3-10|3-10|1-18 1-18 
== 3 +270 | +140 +60 +34 +20 +14 +10 +6 +4 +2 0 
3 6 +270 | +140 +70 +46 +30 +20 +14 +10 +6 +4 0 
6 10 +280 | +150 +80 +56 +40 +25 +18 +13 +8 +5 0 
10 18 +290 | +150 +95 == +50 +32 = +16 -- +6 0 
18 30 +300 | +160 | +110 = +65 +40 == +20 == +7 0 
30 40 +310 | +170 | +120 
+80 +50 -- +25 -- +9 0 
40 50 +320 | +180 | +130 
50 65 +340 | +190 | +140 
+100 +60 -- +30 -- +10 0 
65 80 +360 | +200 | +150 
80 100 +380 | +220 | +170 ` 
+120 +72 Ei +36 шет: +12 0 偏差 
100 120 +410 | +240 | +180 Ss ІТ 
120 140 +460 | +260 | +200 72 
140 160 +520 | +280 | +210 =+ + 145 +85 -- +43 -- +14 0 
160 180 +580 | +310 | +230 
180 200 +660 | +340 | +240 
200 225 +740 | +380 | +260 -- %170| +100 -- +50 -- +15 0 
223 250 +820 | +420 | +280 
250 280 +920 | +480 | +300 
+190 | +110 -- +56 =н +17 0 
280 315 +1050| +540 | +330 
315 355 ғ1200| +600 | +360 
+210 | +125 -- +62 -- +18 0 
355 400 | +1350| +680 | +400 
400 450 | +1500| +760 | +440 
+230 | +135 = +68 кє +20 0 
450 500 | +1650| +840 | +480 
大 于 | 至 6-18 
500 560 
+260 | +145 +76 +22 0 
560 630 
630 710 
+290 | +160 +80 +24 0 
710 800 
800 900 
+320 | +170 +86 +26 0 
900 | 1000 
аа 350 195 98 28 0 
+3 + + + мы 3: 
1120 | 1250 偏差 
1250 | 1400 = те 
+390 | +220 +110 +30 0 2 
1400 | 1600 
1600 | 1800 
+430 | +240 +120 +32 0 
1800 | 2000 
2000 | 2240 
+480 | +260 +130 +34 0 
2240 | 2500 
2500 | 2800 
+520 | +290 +145 +38 0 
2800 | 3150 
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(Ж) 
ыр. қыш 上 极限 偏差 (ES) 
基本 偏差 - 
1 [4 М N P 2 ZC P R 
РАЗ 774 计 
АЖА) 公差 等 级 
/mm 
рден ЕЙ 2 6 7 8 <8 >8 <8 >8 <8 >8 =] >7 
== ШЕ 2 | 44 |. 346 0 0 252 Ж, -4 -4 -6 -10 
3 6 +5 | +6 | +10|]-1+А| — |-4+А] -4 -8+A| 0 -12 -15 
6 10 | +5 | +8 | +12[-1+А| — | -6+A| -61-10+Al 0 -15 -19 
10 | 14 
+6 | +10| +15| -1+А| — |-7+А| -7 |-12+А| 0 -18 -23 
14 | 18 
18 | 24 
+8 £ э20|-2-А| - |-8-А| -8 |-15-4)| 0 02 -28 
24 | 30 
30 | 40 
+10 | +14 | +24 | -2+4 -- -9 +A -9 |-17+Al 0 -26 -34 
40 | 50 
50 | 65 -41 
+13 | +18 | +28| -2+A| — |-11+А| -11 -20+A| 0 -32 
65 | 80 在 >7 级 -43 
80 | 100 和 相应 -51 
+16 | +22 | +34| -3+A| — |-13+А| -13| -23+A| 0 的 相应 -37 
100 | 120 数值 上 254 
120 | 140 增加 一 -63 
140 | 160 | +18| +26| +41 | -3+А\| — |-15+А| -15|-27+А| 0 个 A 值 | -43| -65 
160 | 180 -68 
180 | 200 297 
200 | 225 | +22 | +30] +47 | -4+A| — |-17%4| -171-31+Al 0 -50 -80 
225 | 250 -84 
250 | 280 -94 
+25 | +36 | +55| -4+A| 一 -20+A| -20 -34+A| 0 -56 
280 | 315 -98 
315 | 355 -108 
+29 | +39 | +60|-4+А| — |-21+А| -21 -37+A| 0 -62 
355 | 400 -114 
400 | 450 -126 
+33 | +43| +66 | -5+A| — |-23-4| -23|-40-4| 0 зба == 
450 | 500 -132 
Ж ЕЙ ШЕ 6-18 
500 | 560 -150 
0 -26 -44 -78 
560 | 630 -155 
630 | 710 -175 
0 -30 -50 -88 
710 | 800 -185 
800 | 900 -210 
0 -34 -56 -100 
900 | 1000 -220 
1000 | 1120 -250 
0 -40 -66 -120 
1120 | 1250 -260 
1250 | 1400 = -300 
0 -48 -78 Ж S= 
1400 | 1600 -330 
1600 | 1800 -370 
0 -58 -92 -170 
1800 | 2000 -400 
2000 | 2240 -440 
0 -68 -110 Re 22 
2240 | 2500 -460 
2500 | 2800 -550 
0 -76 -135 -240 
2800 | 3150 -580 


634 第 2 篇 配合 、 儿 何 公 差 及 表面 粗糙 度 
(Ж 
re 

жуйе 上 极限 偏差 (ES ) | Ж 

T U у X Y Z ZA | ZB | 7С 
公称 尺寸 公差 等 级 

/mm 
ЖОЕ ІШЕ >7 3 4 | 5 6! 7 | 8 
- 3 -14| — | -18| — | -20| — | -26| -32| -40 | -60 0 
3 6 -19| — | -233| — | -28| — |-51|-2(|-50|-|11|,5|11|)31|4(6 
6 10 | -23| — -283| — | -34| — | -42| -52| -67 | -97| 1 |[15[2[3[6[|[7 
10 14 一 | -40| 一 I -50| -64| -90 | -130 
14 TAE -33 зе -45| — | -60| -77| -108-150 ЕЕЕ 
18 2 
24 30 -41 | -48 | -55 | -64 | -75 | -88 | -118| -160| -218 
30 | 40 | „3| -48| -60| -68| -80 | -94 | -112| -148| -200| -274 sl 3 |a ls loli 
40 | 50 -54 | -70 | -81 | -97 | -114| -136| -180| -242| -325 
50 | 65 | -53 | -65 | -87 | -102| -122| -144| -172| -226| -300| -405| ，| 3 |16 H |16 
65 80 | -59 | -75 | -102| -120| -146| -174| -210| -274| -360| -480 
80 |100 | -71 | -91 | -124| -146| -178| -214| -258| -335| -445| -585| ，| [|], 
100 | 120 | -79 | -104| -144| -172| -210| -254| -310| -400| -525 | -690 
120 | 140 | -92 | -122| -170| -202| -248| -300| -365| -470| -620| -800 
140 | 160 | -100| -134| -190| -228| -280| -340| -415| -535| -700| -900 3 | 4 | 6 | 7 |15 |23 
160 | 180 | -108| -146| -210| -252| -310| -380| -465| -600l -780 |- 1000 
180 | 200 | -122| -165| -236| -284| -350| -425| -520| -670| -880|- 1150 
200 | 225 | -130| -180| -258| -310 -385| -470| -575| -740| -960| -1250 3 |4 | 6 | 9 |17 |26 
225 | 250 | -140| -196| -284| -340| -425| -520| -640| -820 |-1050|- 1350 
250 | 280 | -158| -218| -315| -385| -475| -580| -710| -920| - 1200- 1550 ||, Гә 
280 | 315 | -170| -240| -350| -425| -525| -650| -790 |- 1000] – 1300| - 1700 
315 | 355 | -190| -268| -390| -475| -590| -730| -900| -1150f- 1500- 1900} 4 | |3 Tir 2113 
355 | 400 | -208| -294| -435| -530| -660| – 8201 – 1000 - 1300 - 1650 - 2100 
400 | 450 | -232| -330| -490| -595| -740| -920|- 1100|- 1450|- 18501-24000. |. 1 „] |, 
450 | 500 | -252| -360| -540| -660| -820 |- 1000| - 1250| - 1600| - 2100] - 2600 
大 于 | 2 6~18 
500 | 560 | -280| -400| -600 
560 | 630 | -310| -450| -660 
630 | 710 | -340| -500| -740 
710 | 800 | -380| -560| -840 
800 | 900 | -430| -620| -940 
900 | 1000 | -470| -680|- 1050 
1000 | 1120 | -520| -780|- 1150| 
1120 | 1250 | -580| -840|- 1300 
1250 | 1400 | -640| -960|- 1450 
1400 | 1600 | -720|- 1050| - 1600 
1600 | 1800 | -820|- 1200| - 1850 
1800 | 2000 | -920|- 1350| - 2000 
2000 | 2240 |- 1000| - 1500| - 2300 
2240 | 2500 |- 1100| - 1650| - 2500 
2500 | 2800 |- 1250| - 1900| - 2900 
2800 | 3150 |- 1400| -2100| - 3200| 
Е: 1. 公称 尺寸 小 于 lmm 时 ， 各 级 的 A 和 B 及 大 于 8 级 的 N 均 不 采用 。 


2. JS 的 数值 : 对 IT7 至 ITI1, 若 I 开 的 数值 (рт) 为 奇数 ， 则 取 JS= + 


3. 特殊 情况 : 当 公 称 尺寸 大 于 250 ~315mm HF, М6 ñ 


4. 对 小 了 F IT8 К, M, МЯЛ 


FF 或 等 于 


J ES 等 于 -9 (不 等 


ІТ-1 


о 


пы 


-1), 


6 ~ 10 тт #9 P6, А-3, 所 以 ES= – 15 +3 = -12 (pm). 


F 或 等 于 IT7 的 P 至 ZC， 所 需 A 值 


从 表 内 右 侧 栏 选取 。 例 如 : 大 于 


T 
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表 8-5 轴 的 基本 偏差 数值 (单位 : um) 
ТТІ ТЕВЕ ЙЭ (ев) ТОС (е) 
基本 偏差 a b с са а е ef f fe g h J 1 


公称 尺寸 


/mm 
大 于 | 至 所 有 等 级 5.6 7 8 
== 3 -270| -140| -60 | -34 | -20 | -14 | -10 -6 -4 -2 0 -2 | -4 -6 
3 6 -270| -140| -70 | -46 | -30 | -20 | -14 | -10 -6 -4 0 -2| -4| 一 
6 10 -280| -150| -80 | -56 | -40 | -25 | -18 | -13 -8 -5 0 -2| -5 = 
10 14 
-290| -150| -95 == -50 | -32 = -16 = -6 0 -3| -6| 一 
14 18 
18 24 
-300| -160| -110| 一 -65 | -40 = -20 егі -7 0 -4| -8| 一 
24 30 
30 40 -310| -170| -120 
-80 | -50 Бе -25 = -9 0 -5 | -10| 一 
40 50 -320| -180| – 130 
50 65 -340| -190| - 140 
-100| -60 — -30 == -10 0 -7 | -12| 一 
65 80 -360| -200| -150 
80 100 | -380| -220| -170 ы Э = 
-120| -72 — -36 == -12 0 Шы -9 | -15| 一 
100 120 | -410| -240| -180 Б ІТ 
120 140 | -460| -260| – 200 72 
140 160 | -520| -280| -210| 一 -145| -85 一 -43 == -14 0 -11|-18| 一 


160 180 | -580| -310| – 230 


180 | 200 | -660| -340| -240 


200 | 225 | -740| -380| -260| — | -170| -100| 一 -50 | — -15 0 -13| -21| 一 


225 250 | -820| -420| -280 


250 | 280 | -920| -480| -300 


-190| -110| — | -56 | — | -17| 0 -16| -26| — 
280 | 315 |-1050 -540| -330 
315 | 355 |-1200| -600| -360 
=210| =125| — | 262| — | =18 0 18| 281 — 
355 | 400 -1350 -680| – 400 
400 | 450 |-1500| -760| -440 
-230| – 135) — | -68|1 — | -20 | 0 -20| -32| 一 
450 | 500 |-1650| -840| -480 
ЖР. ШЕ 6-18 
500 | 560 
-260| -145 -76 -22| 0 
560 | 630 
630 | 710 
-290| -160 -80 -24| 0 
710 | 800 
800 | 900 
-320| -170 -86 -26| 0 
900 | 1000 
жын 350| -195 98 28 | 0 
1120 | 1250 É Я 7 Е m2 = 
IT 
1250 | 1400 +— 
-390| -220 -110 -30 | 0 2 
1400 | 1600 
1600 | 1800 
-430| -240 -120 -32| 0 
1800 | 2000 
2000 | 2240 
-480| -260 -130 -34| 0 
2240 | 2500 
2500 | 2800 
-520| -290 -145 -38| 0 


2800 | 3150 


66 第 2 篇 Ф. ЛЫЛА#АЖШНЕЖ 
(% 
ДЕН 下 极限 偏差 (ei) 
基本 偏差 
k m n p г s t u у х у 2 за 2 2с 
公称 尺寸 公差 等 级 
/mm 
4 ~ |=3 же 
大 于 | 至 | 7 |>7 所 有 等 级 
3 0 101 +21 +41 +6 | +10 | +14 -- +18 = +20 = +26 | +32 | +40 | +60 
3 6 +1| 0| +4 +8|+12| +15 | +19 Ж +23 — +28 == +35 | +42 | +50 | +80 
6 10 +1|0| +6 +I0 +15 +19 | +23 = +28 = +34 = +42 | +52 | +67 | +97 
10 14 == +40 === +50| +64 | +90 | +130 
РЕТ +7|+12 +18 +23| +28 — | +33| зу +45 | — | +60| +77 | +108] + 150 
18 24 +2!0| +8|+15|+22] +28 | +35 -- +41 | +47 | +54 | +63 | +73 | +98 | +136| +188 
24 30 7 +41 | +48 | +55 | +64 | +75 | +88 | +118| +160| +218 
30 40 о1о 1 +91171 +26| +34 | +43 +48 | +60 | +68 | +80 | +94 | +112 | +148 +200 | +274 
40 50 +54 | +70 | +81 | +97 |4114 +136 | +180 +242 | +325 
50 65 +41 | +53 | +66 | +87 | +102 | +122 | +144 | +172 | +226 +300 | +405 
+210 | +11 +20 +32 
65 80 +43 | +59 | +75 | +102 | +120 +146 | +174 | +210 | +274) +360 | +480 
80 100 зо | 13 +23| +37 +51 | +71 | +91 | +124 4146 | +178 | +214 | +258 | +335 +445 | +585 
100 120 +54 | +79 | +104 | +144 +172 | +210 | +254 | +310 | +400 +525 | +690 
120 140 +63 +92 | +122 | +170 | +202! +248 | +300 | +365 | +470 +620 | + 800 
140 160 | +3[0 | +15) +27! +43) +65 | +100 +134 | +190 | +228 | +280! +340! +415 | +535 | +700 | +900 
160 180 +68 | +108 | + 146| +210 | +252 | +310) +380 +465 | +600 | +780 | +1000 
180 200 +77 | +122 | +166 | +236 | +284 +350 +425 | +520 | +670 | +880 | +1150 
200 225 | +410 | +17 | +31! +50) +80 | +130] +180 | +258 | +310) +385! +470 +575 | +740 | +960 | +1250 
225 250 +84 | +140 | +196 | +284 +340 +425) +520 | +640 | +820 | + 1050| +1350 
250 280 +94 | +158 | +218 | +315 | +385 | +475) +580 | +710 | +920 | + 1200| +1550 
+410 | +20 | +34 +56 
280 315 +98 | +170 | +240 | +350 | +425 | +525) +650 | +790 | + 1000 + 1300| +1700 
315 355 +108 | +190 | +268 | +390 | +475! +590 | +730 | +900 |+ 1150 + 1500| +1900 
+410 | +21 | +37 | +62 
355 400 +114 | +208 | +294 | +435 | +530 | +660 | +820 | + 1000| + 1300 + 1650) +2100 
400 450 +126 | +232 | +330 | +490 | +595 | +740 | +920 | + 1100| + 1450 + 1850| +2400 
+5 |0 | +23 | +40 | +68 
450 500 +132 | +252 | +360 | + 540 | +660! +820 | + 1000 + 1250| + 1600 + 2100) +2600 
大 于 | 至 6-18 
500 560 %150| %280| +400 | +600 
460 | 630 | 0 |+26| +44| +78155 |3310 [+450] +660 
630 710 %175| + 340 | + 500 | +740 
710 | 800 0 |430 +50 +88 +185| +380| +560| +840 
800 900 %210| +430| +620| +940 
900 1000| © |+34| 56|%100- 01,470 +680|+1050 
1000 |1120 %250| +520| %780|-1150 
1120 1250] 0 |740 %66|%120--:60|,580| +840[+ 1300 
1250 | 1400 +300 | +640| +960 | + 1450 
1400 1600] © |+48 +78 +140 336 +720| + 1050[+ 1600 
1600 | 1800 +370 | +820 |+ 1200| + 1850 
1800 2000] © | +58| +92 +17040015920 |1+13501+2000 
2000 | 2240 +440|+1000 + 1500| + 2300 
2240 [2500] © |*+°%|+1!9%+!95= +460|+1100+1650|+2500 
2500 | 2800 +550|+1250 + 1900| + 2900 
2800 |3150| 0 |+76 +135+240 ,sg0[+ 1400] +2100]+ 3200 
Е: 1. 公称 尺寸 小 于 lmm 时 ， 各 级 的 a ЯП 均 不 采用 。 
те 4 ын КРТ 222-і 
2. js 的 数值 ; 对 IT7 至 ITI1,， 若 开 的 数值 (рт) 为 奇数 ， 则 取 js = + 27% 
Ж қы 会 
84 孔 和 轴 的 极限 偏差 数值 85 基 孔 制 与 基 轴 制 常用 配合 
孔 的 极限 偏差 数值 见 表 8-6， 轴 的 极限 偏差 基 孔 制 优先 、 常 用 配合 见 表 8-9， 基 轴 制 优先 、 
数值 见 表 8-7， 未 注 公 差 尺 寸 的 极限 偏差 见 表 ”常用 配合 见 表 8-10。 公 称 尺寸 1 ~ 500mm 基 孔 制 配 
8-8, 合 的 轴 和 基 轴 制 配 合 的 孔 新 、 旧 国标 对 照 见 表 


8-11, 


637 


配合 
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00C 十 00C 十 00C 十 00C 十 00C 十 00C 十 09C 十 09C 十 09C + 09C 十 09C + 09с + 097 + 097% 097 + 097 + 097% Opt | 021 
068% 009 + 057% 09с% ooe + 59C + 068 + 099 + OIS + Осу + 095 十 ссе” 0601 + 098 + OIL + 09 + 095 + 
081% 081+ 081% 081% 081+ 081+ 0ус% Opt + ОС + ОС + Оў + Opt + ОТУ + 017% 01%% Olt + 017% OZI | 001 
002% OES + 007% 0C5 十 LOT + Poot 08/ + 06$ + 097 + 08= + 16 + v6c+ 056+ 09/1 + 089 + OSS + 16? + 
011+ OLI + OLI + OLI + OLI + OLI + 0сс+ OTT + 0с + 0сс+ OTT + 0с + OSE + 08E + 08Є + OSE + 08E+ 001 08 
0+ OTS + 06E + 0ТЕ + 16+ pect 09/1 + OLS + Оў + 09E + 106% 世上 LC + 0c6+ 0cL+ 009 十 OTS + 19# + 
061% OSI + 061% OSI + OSI + 051 + 00<+ 00+ 008+ 00+ 008 + 008+ 096 + 09 + 096 + 096 + 09с% 08 со 
019 + 057 + ОРЕ + 040% pett 961+ 099 + 006 + 06E + UEF vLT+ 9tC+ 008% 099 + OSS + 087 + ҮЕР + 
ОРІ + (тіз ОРІ + (тіз (тіз ОЁ + 061+ 061+ 061+ 061+ 061+ 061+ Obe + ОЕ + Ope + ОЕ + ОЕ + со og 
009 + Ort + OEE + 097 + bic+ 981+ 059 + 06% + OSE + OlE+ ОС + 9с + 008 + 0Р9 + OES + 097 + УІ? 
OEI + OCI + OET:E OCI + OCI + OCI + 081% 081+ 081+ 081% 081% 081+ 0с + oce + 0с + 0с + OTE + 0с 0% 
OTS + 08Є + 06C 十 05C 十 561% 691+ OLS + Oct + ОЕ + 08+ сүс + 61+ OIL + 0/46 + 087% Oct + T8E+ 
01+ OTI + OTI + OTI + OTI + OTI + OLI + OLI + OLI + OLI + 011+ OLI + OIE+ OlE+ OIlE+ OIlE+ OlE+ or oE 
015 + OLE + OST + OTT + TSI + 651+ 095 + [ТА + OEE + 040% сес 607+ 00/ + 09ç + 0/# + ОТУ + CLE+ 
011% 011% 011% 011% 011% 011% 091+ 091+ 091+ 091+ 091+ 091+ 005 + 00Е + 005 + 005 + 00Е + og 81 
Ott + Ucet Ott + r6I + (91% СРТ + 06? + OLE + 06+ ҮРС + A єбїї + 059% OIS + 05 攻 十 Ү8Е + CS 十 
66+ S6 + S6 + S6 + S6 + S6 + 051+ OSI + OSI + 051+ OSI + OSI + 06T + 06T + 06T + 06T + 067+ 81 01 
$96 + SLC 十 SOc+ S91+ 85[+ ссі + OTt + OEE + 097 + OTT + 56[T + (ЖА = 096 + 0/7 + 00 + 096 + БЕТ 
08+ 08 + 08 + 08 + 08 + 08 + OSI + 051+ OSI + 061% OSI + OSI + 08с+ 08с+ OST + 08с+ OST + 01 9 
00Е + хз 041% 85T 二 911% сот + OLE + 005 + ОС + 80с+ 981+ сл 00S + (012 + OLE + BEE + 916% 
0L+ ОБ 0L+ 0L+ 0L+ 0L+ (тіз (тіз ОЁ + ОРІ + ОЎ + ОЎ + OLTE OLTE OLT + OLT + 040% 9 с 
OST + 061+ бӯ + + 001+ 88+ 0C5 十 09C 十 610% 881+ OLI + 851+ 057 + 06E + СРЕ + 81Е+ 00 + 
09+ 09+ 09+ 09+ 09+ 09+ ОРІ + ОРІ + ОЁ + ОРІ + (уі (тіз 01+ 04+ 01+ 0/1 + OLE с с> 
00C + 091+ OTI + 001+ $8 + + OST + ObT + 00+ 081+ $91 + #51 + ОТУ + 0LE+ OEE + 0+ S6c+ 
cl а! 11 01 6 8 cl СІ TI 01 6 8 СІ СІ 11 01 6 = EY 
wu 
А ГЕТЕ 
Ел O k q` v T 
(um 27уфғ) (6002-52 0081 1/99) 38) 69715 9-8 


087% | 097% | 087% | 087% | 087% | 087% | 0У8% | 098% | 0985 | 09850 | 078% | 098% | 0691% | 0$91+ | 06913 | 06913 | 06915 КӨНГЕН 
0SyI+ | OIIT+ | 088+ | OEL+ | SE9+ | LS+ | OI8I+ | 07717 | 0УС1% | 0601% | S66+ | LE6+ | 002925 | ogzz+ | 0S0Z+ | 0061+ | 6081 
Opp+ | Opy+ | Оўў+ | Opy+ | Оўў+ | Оғу% | 092% | 092% | 090+ | 092% | 090+ | 09/5 | 00615 | 00615 | 00615 | 00615 | 00ST+ бе. ев 
01УІ%| 0/01% | 078% | 069% | 666% | 166% | OELI+ | 06619 | 091% | 01018 | Sp6+ | LS8+ | 0/ўс+ | 0Є1©+ | 0061+ | OSLI+ | SS9T+ 
007% | 007% | 007% | 007% | 00% | 007% | 089% | 089+ | 089+ | 089+ | 089+ | 089+ |0СЄ1+ | 06619 | 06615 | 06615 | 0SET+ Dov БЕ 
0621%| 046% | 09/5 | 059% | ops+ | 687% | OLSI+ | 051+ | 09018 | 016+ | 008% | 690+ | 0900% | 0с61+ | 01117 | 08ST+ | O6pI+ 
096% | 096% | 096% | 096% | 096% | 096% | 009% | 009+ | 009+ | 009+ | 009+ | 009+ | 0001% | 0001% | 0021% | 00215 | 00215 ¿ee asa 
OSTI+| 0Ұ6% | 004% | 065+ | 005+ | 6yy+ | 00ғ71% |O/II+ | 066% | 068% | 00% | 089+ | 00002% | 0//1+ | 0951+ | 01+ | OP€I + 
066% | 0єє+ | 066% | 066% | 066% | 06% | 016% | OIS+ | 095% | 070% | OyS+ | OrS+ |OSOI+ | OSOI+ | OSOI+ | OSOI+ | OSOI + тее 
OyITI+| 058+ | 059+ | OyS+ | 097% LIy+ | OSEI+ | 0901+ | 098+ | 0SL+ | 0/9% | 109% | 0981+ | OLSI+ | 04617 | 092I+ | 0811+ 
006% | 006% | 006% | 006% | 006% | 006% | 087% | 097% | 097% | 097% | 087% | 087% | 006% | 0z6+ | 006% | oz6+ | 006% Тн Ете 
011% | 008% | 0z9+ | 0IS+ | Ogp+ 186% |06215 | 00015 | 008+ | 069% | 019+ 196% | 061% | ОғғІЗ | ОРГ + | 061% | OSOI+ 
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表 8-8 未 注 公 差 尺寸 的 极限 偏差 (GB/T 1804—2000) 


线性 尺寸 的 极限 偏差 数值 


(单位 : 


mm ) 


3 i 
ЕБЕ 基本 尺寸 分 自 
Ë 0.5-3 >3-6 >6-30 >30-120 > 120 ~ 400 > 400 ~ 1000 | > 1000 ~ 2000 |> 2000 ~ 4000 
Ж +0.05 +0.05 +0.1 +0,15 +0.2 +0.3 +0. 5 s= 
中 等 m +0.1 +0.1 >0.2 0.3 0.5 +0.8 +1.2 +2 
粗糙 с +0.2 +0.3 +0.5 +0.8 +1.2 +3 +4 
最 粗 v 一 >0.5 +1 +1.5 +2.5 + + +8 
倒 圆 半径 和 倒 角 高 度 尺寸 的 极限 偏差 数值 
с Ру Въ 
公差 等 级 基本 尺寸 分 段 
0.5~3 >3~6 >6~30 >30 
精密 工 
一 +0.2 +0.5 +1 +2 
中 等 m 
粗糙 с 
5 +0.4 +1 +2 +4 
БОН v 
角度 尺寸 的 极限 偏差 数值 
Z. RF ZX EL 
公差 等 级 长 度 分 段 
~10 >10~50 >50 ~120 > 120 ~ 400 > 400 
% í 
精密 %19 +30' +20' +10'/ а” 
ШЕ 
粗糙 ec >1930” tI” +30' +15' >10” 
БОН v +3° +2° +1° +30' +20' 
ТЕ: 倒 圆 半径 和 倒 角 高 度 的 含义 参见 GB/T 6403. 4, 
表 8-9 基 孔 制 优先 、 常 用 配合 
轴 
基准 孔 a b с а е f: g h js k m s t u v x y 2 
间 院 配合 过 渡 配 合 过 大 配合 
нє H6 | H6 | H6 | H6 | H6 | H6 H6 | H6 
5 | g5 | hs | јѕ5 | k5 | m5 s5 | 15 
Y Y Y Y Y 
H7 НТ|НТ|НТ|НТ |Н? | HY H7 | H7 | H7 | H7 | H7 | H | H7 
6 | g6 | h6 | js6 | k6 | m6 86 | t6 | u6 | v6 | x6 | y6 | z6 
Y Y 
H8 | H8 | H8 | H8 | H8 | H8 | H8 H8 | H8 | H8 
H8 e7 | f7 | g7 | h7 | }87 | k7 | m7 s77 | UZ | u7 
H8 | H8 | H8 H8 
d8 | e8 8 h8 
Y Y 
H9 H9 | H9 | H9 | H9 H9 
c9 | 49 | е9 {9 h9 
H10| H10 H10 
H10 --- 
c10 | «10 h10 
Y Y 
H11 іні HI н {нат H11 
all | b11 | c11 |dl1 h11 
H12 H12 
H12 -- 
А H6 H7, құ Н8 Ка ЕТ 
ні L O, ЗЕЕВА 3mm 和 -在 小 于 或 等 于 100mm 时 ， 为 过 渡 配 合 。 
n. р г 
2. PRÈ V MEARE. 
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表 8-10 基 轴 制 优先 、 常 用 配合 


孔 
基准 轴 ATBTCTDIETFTICITIHTSTKTMTNTPTRITISITTITIUOTVTXTYTZ 
HJ m Hu е 过 渡 配 合 чан 
! F6 | c6 | H6 | Js6 | K6 M6|N6 | P6 | R6 | s6 | T6 
г һ5 | h5 | h5 | h5 | h5 | h5 | h5 | h5 | Һ5 | 5 
Y v M v |у Y Y 
16 F7 | ст | B7 | 37 | K7 | m7 | N7 | рэ | вэ | s7 | тт | 07 
h6 | h6 | h6 | h6 | h6 hó | ъ6 | n6 | h6 | n6 | ъ6 
Y Y |Y 
97 ЕВ | F8 нв | ]58 | K8 | M8 | N8 
h7 | 7 һ7 |Ъ7 7 | 7 ТІ 
D8 ЕВ | F8 H8 
h8 
h8 | h8 | h8 h8 
Y Y 
n9 D9 | E9 | F9 H9 
h9 | h9 | h9 h9 
D10 H10 
h10 — s 
h10 h10 
Y Y 
ні | А11 ва CH [рит H11 
матат [ап hll 
B12 H12 
ый: 1225 == 
h12 h12 


ТЕ: 标注 时 的 配合 为 优先 配合 。 
表 8-11 公称 尺寸 1~500mm 基 孔 制 配合 的 轴 和 基 轴 制 配合 的 孔 新 (GB/T 1801—2009), 


HER (GB/T 1801-1979) 对 照 


基 孔 制 的 轴 轴 制 的 孔 
ША 过 渡 配 合 间隙 配合 过 渡 配 合 
旧 国 标 新 国标 备注 | 旧 国 标 新 国标 备注 | 旧 国 标 新 国标 备注 | 旧 国 标 | 新 国标 | 备注 

dl h5 gal n5 р5” D1 H6 Gal 6 
аы g5 467 gbl m5 n5® | ры G6 сы М6 
dcl f5 f6 © ксі k5 m4® | Del F7 Gel K6 

d h6 gdl ]5 \js5 © D H7 Са 16,156 © 
db 56 ga n6 p6 Db G7 Ga 

dc f7 gb тб n6® De F8 Gb M7 K7® 
dd e8 ge k6 Dd E8 E9 © Ge K7 |1877 
de 48 gd js6 De D8 .D9 © Gd J7 

df c8 ga3 n7 p7® D3 H8 Ga3 8 

d3 h7 gb3 m7 D4 H8 H9 © Gb3 M8 
dc3 f8 gc3 k7 Dc4 F9 Gc3 K8 

d4 h8 h9 © gd3 Л 187 (5 De4 D9.D10 @ Gd3 18 
4с4 9 过 三 配合 D5 H10 FAMA 
de4 49,410 旧 国 标 | 新 国标 ü D6 H11 旧 国 标 | 新 国标 | 备注 

jbl s5 

d5 h10 je 15 реб D11 Jd ЫТ @ 
d6 hll je s7.u5 ~6 © Dd6 B11 .Cll © Je R7.R8 | © 
dc6 dll je 16,86 Веб А11 ВІ (5 Jb3 U8 
dd6 |Ь1,210,ғ11| © jf 16 D7 Н12-13 (9 
4еб ali bil @ jb3 (8 Dc7 @ 

d7 hl2 ~13 © jc3 87 
dc7 bl2 cl12 ~13| © 

Q 仅 1~3mm 尺寸 段 使 用 。 

@ 不 同 尺 寸 段 分 别 与 不 同 的 新 国标 符号 相近 似 。 


@” 介 于 两 者 之 间 。 
а) 没有 适当 的 相近 的 符号 。 
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86 公差 带 的 选择 
公称 尺寸 至 500mm 的 孔 公差 带 如 图 8-3 所 示 。 


НІ 181 
H2 JS2 
H3 JS3 
H4 154 K4 М4 


155 K5 М5 М5 P5 R5 55 


156 K6 М6 М6 P6 R6 56 76| (6 V6 X6 Y6 76 
(u? WT O KT YT А? 
158 K8 М8 N8| P8 R8 58 Т8 U8 V8 X8 Y8 78 
JS9 N9 P9 

JS10 

1811 

1512 

1513 

图 8-3 jU2 2 3 (1 ~500mm) 

时 ， 优 先 选 用 圆圈 中 的 公差 带 ， 其 次 选用 方 框 中 的 公差 带 ， 最 后 选用 其 他 的 公差 带 


Е 
ЕЗ 
Ж 
> 
БЫ 
sË 


° 


G6 Н6 156 K6 М6 М6 


公称 尺寸 大 于 500 ~ 3150mm 的 孔 公 差 带 F7 G7 Н7 2597 K м7 N 
如 图 8-4 所 示 。 D8 Es Fg H8 Js8 

公称 尺寸 至 500mm 的 轴 公 差 带 如 图 8-5 D9 E9 F9 H9 159 
所 示 。 D10 НІ0 JS10 

公称 尺寸 大 于 500 ~ 3150mm 的 轴 公 差 带 ри HII 151 
如 图 8-6 所 示 。 НІ2 1512 


68-4 孔 公差 带 ( >500 ~3150mm) 


hl 181 
h2 182 
h3 183 


14 k4 m4 n4 рі 14 54 


185 k5 m5 n5 r5 s 15 
186 (x6) m6 (тв) OO r6 16 
187 k7 m7 n7 H S t 
js8 k8 m8 n8 = 18 58 18 u8 v8 x8 y8 28 


1810 
1811 
1812 


al3 ЫЗ h13 js13 


图 8-5 轴 公 差 带 (1 ~500mm ) 
注 : 同 图 8-3。 
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g6 16 js6 k6 m6 n6 рө 16 5 16 ш 
#7 о7 Һ7 187. К7 п7 17 р7 17 57 107 М7 


48 e8 18 Һ8 158 
49 e9 f9 h9 189 
d10 ҺО js10 
411 hll jsll 

һ12 js12 


图 8-6 ” 轴 公 差 带 ( >500 ~3150mm) 


8.7 公称 尺寸 至 500mm 的 优先 、 常 用 配合 极限 间隙 或 极限 过 盘 ( 见 表 8-12) 


表 8-12 极限 间隙 或 极限 过 盈 (单位 : um 
l l 7 7 l 
其 孔 制 H6 H6 H6 H7 н | H7 H8 H8 H8 H8 H8 H8 H8 H8 H9 H9 
f5 g5 h5 f6 46 h6 e7 7 57 h7 d8 е8 f8 h8 c9 49 
$ ü | 4 l Қ 4 ” T Я ” 
基 轴 制 F6 G6 H6 F7 ст | нт Е8 F8 H8 D8 E8 F8 H8 D9 
h5 h5 h5 h6 h6 h6 h7 h7 h7 h8 h8 h8 h8 h9 
公称 尺寸 /mm 
间隙 配合 
х: 
3 +16) +12| +10| +22| +18| +16| +38 | +30| +26| +24| +48 | +42| +34| +28 |+110| +70 
j +6 +2 0 +6 +2 0 %14| +6 +2 0 +20| +14| +6 +0 |+60 | +20 
А ё +23) +17 | +13 | +30 +24 | +20 | +50 | +40 | +34 | +30 | +66 | +56 | +46 | +36 | +130) +90 
+10} +4 0 +10} +4 0 +20} +10 | +4 0 +30} +20 | +10 0 {+70 | +30 
6 10 +28 | +20 | +15 | +37) +29 | +24 | +62 | +50 | +42 | +37 | +84) +69 | +57 | +44 | +152 +112 
+13} +5 0 +13 | +5 0 +25 | +13 | +5 0 +40 | +25 | +13 0 |%80 +40 
10 14 +35 | +25 | +19| +45 | +35| +29| +77| +61| +51| +45 +104 +86 | +70 | +54 +181 +136 


14 18 +16} +6 0 +16 | +6 0 +32) +16 | +6 0 [+50 | +32 | +16 0 | +95 +50 


18 24 +42 | +29 | +22 | +54 | +41 | +34 | +94 | +74 | +61 | +54 | +131 +106 +86 | +66 | +214| +169 
24 30 +20 | +7 0 +20 | +7 0 +40) +20 | +7 0 | +65 | +40 | +20 0 +110 +65 


+244 


30 40 
+52 | +36 | +27 | +66 +50! +41 | +114 +89 | +73 | +64 | +158 +128| +103] +78 | +120 +204 
+25 | +9 0 +25 | +9 0 |+50 | +25 | +9 0 +80 | +50 | +25 0 | +254 +80 
40 50 
+130 
+288 
50 65 
+62 | +42 | +32 | +79 | +59 | +49 | +136/ +106| +86 | +76 | +192! +152| +122| +92 | +140 +248 
+30} +10 0 +30) +10 0 [+60 1 +30 | +10 0 [+100 +60 | +30 0 |+298| +100 
65 80 
+150 
+344 
80 00 
+73 | +49| +37| +93 | +69| +57|+161|+125| +101| +89 | +228| +180| +144| +108| + 170| +294 
+36 | +12 0 +36 | +12 0 |+72 | +36 | +12 0 +120 +72 | +36 0 +354 +120 
100 20 
+180 
+400 
120 40 
+200 
140 60 +86 | +57 | +43 | +108) +79 | +65 | +188 + 146| + 117| +103 +271 +211| + 169| + 126 +410 + 345 
+43 | +14 0 [+43 | +14 0 [+85 +43 | +14 0 +145| +85 | +43 0 %210| + 145 
+430 
160 80 


+230 
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(2%) 
l l 2 ” ” 
Е" H6 H6 H6 H7 нт | H7 H8 H8 H8 H8 H8 H8 H8 H8 H9 H9 
f5 g5 h5 f6 z6 h6 е7 7 87 h7 48 е8 f8 h8 c9 d9 
5 Е „ 7 И М 4 '" s ” 
Т" F6 G6 H6 F7 c7 | H7 E8 F8 H8 D8 E8 F8 H8 D9 
h5 h5 h5 h6 h6 h6 h7 ІП h7 h8 h8 h8 h8 h9 
公称 尺寸 /mm 
间隙 配合 
大 于 | 至 
+470 
180 | 200 
+240 
200 225 +99 | +64| +49 |+125| +90 | +75 | +218| +168| +133| +118 +314 +244| + 194| +144] +490 +400 
+50| +15 0 |+50 | +15 0 |+100|+50 |+15 0 | +170 +100| +50 0 |%260/-170 
+510 
225 | 250 
+280 
+560 
250 | 280 
+111) +72| +55 | +140| +101) +84 | +243| +189| +150| +133| +352| +272| +218| +162| +300| +450 
+56 | +17 0 | +56 | +17 0 {+110 +56 | +17 0 +190| +110| +56 0 |+590|+190 
280 | 315 
+330 
%640 
315 355 
+123| +79 | +61|+155 +111) +93 [+271 +208| +164| +146| +388| +303| +240| +178| +360| +490 
+62 | +18 0 | +62 +18 0 | +125 +62 | +18 0 | +210 +125| +62 0 | +680 +210 
355 ! 400 
+400 
+750 
400 | 450 
%135| +87 | +67 | +171| +123] +103| +295| +228| +180| +160| +424| +329| +262| +194 +440| +540 
+68 | +20 0 |-68 |-20 0 %135| +68 | +20 0 +230| +135| +68 0 |1+790|+230 
450 | 500 
+480 
“ l Р 
БЕН! H9 H9 H9 H10 | H10 | H10 | H11 | H11 HH | H11 | ну | H12 | H12 H6 
e9 fo h9 c10 | dl0 | МО | all 911 cli 411 hll bl2 | hl2 | js5 
„ 4 4 4 - 
Т" Е9 F9 H9 D10 | H10 | A11 | B11 сү | D11 ну | B12 | H12 156 
2 ПЛ TA ы? ЧУ, тез» PETH Aa 
h9 h9 h9 ҺО | hl0 | hll 11 hll h11 ШІ hl2 | hl2 h5 
公称 尺寸 
¿im 间隙 配合 
配合 
Ре БЕЗ 
3 +64 | +56 | +50 | +140| +100| +80 | +390| +260| +180| +140| +120| +340| +200| +8 | +7 
И +14 | +6 0 [+60 | -20 0 | +270] +140 +60 | +20 0 +140! 0 -2| -3 
3 6 +80 | +70 | +60 | +166| +126| +96 | +420| +290| +220| +180| +150] +380| +240|+10.5| +9 
+20 | +10 0 |+70 |+30 0 |+270| +140| +70 | +30 0 +140| 0 1-2.5 -4 
6 іб +97 | +85 | +72 | +196 +156 | +116! +450 | +330) +260 | +220 +180 | +450! +300! +12  +10.5 
+25 | +13 0 [+80 | +40 0 +280 | +150) +80 | +40 0 +150! 0 -3 |-4.5 
10 14 +118| +102| +86 | +235| +190| +140| +510| +370! +315| +270) +220| +510| +360| +15|+13.5 
14 18 +32 | +16 0 |+95 | +50 0 +290| +150| +95 | +50 0 +150 0 -4 |-5.5 
18 24 +144| +124| +104| +278| +233| +168| +560| +420! +370| +325) +260| +580| +420 | +17.5| +15.5 
24 30 +40 | +20 0 +110| +65 0 %300| +160| +110| +65 0 +160| 0 |-4.5-6.5 
30 40 +320 %630| +490| +440 +670 
+174| +149) +124] +120 +280] +200| +310| +170 +120) +400| +320| +170 +500 |+21.5 +19 
+50 | +25 0 |+330| +80 0 | +640] +500| +450| +80 0 |+680| 0 |-5.51-8 
40 50 
+130 %320| +180| +130 +180 
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(2%) 
l ” ” 
ЕТ H9 | H9 H9 H10 | H10 | H10 | ни | ни HH | Hl ни H12 | H12 H6 
e9 9 һ9 cl0 | 410 | hl0 | all b11 cll “11 ПІ b12 | hl2 js5 
ҢІН E9 | F9 A D10 | H10 | A11 | B11 "тїт ри "ип B12 | H12 156 
һ9 һ9 h9 hl0 | h10 | hll f hill | ip | bl! | pip | b12 | М2 h5 
公称 尺寸 / 
ia 间 院 配合 过 渡 配 合 
大 于 | 至 
s0 +380 +720| +570] +520 +790 
+208| +178 +148 | +140| +340| +240| +340| +190| +140| +480| +380] +190| +600 |+25.5| +22.5 
PEN +60 | +30 0 %390| +100| 0 +740| +580| +530| +100| 0 +800| 0 |-6.5 |-9.5 
+150 +360| %200! +150 +200 
5б 6 +450 +820| +660| +610 +920 
+246| +210| +174| +170| +400| +280| +380| +220| +170| +560| +440| +220| +700 +29.5| +26 
| o |+460| +120| o |+850| +680| +620| +120| o |-940| o |-7.5| -11 
+180 +410| +240| +180 +240 
Ке үр” +520 %960| +760| +700 +1060 
+200 +460 | +260] +200 +260 
40 60 +285 | +243 | +200 | +530 | +465 | +320 | + 1020| +780 +710 +645! + 500 | +1080 + 800 | +34 | +30. 5 
+85 | +43 0 | +210! +145] 0 |4520 | +280) +210! +145) 0 +280 | 0 -9 |-12.5 
ст Бр %550 %1080| +810| +730 +1110 
+230 +580 | +310| +230 +310 
40 |200 +610 +1240| +920| +820 + 1260 
+240 %660 | +340| +240 +340 
200 | 225 %330| +280| +230| +630| +540| -370|-1320| +960| +840| +750! +580|+ 1300| +920| +39 | +34.5 
%100| +50 0 |+260| +170] 0 |+740 | +380| +260| +170) 0 |%380| 0 -10 | -14.5 
УУК ЛЕ +650 + 1400| + 1000| +860 +1340 
+280 +820 |+420 | +280 +420 
250 | 280 +720 + 1560|+ 1120! +940 +1520 
%370| +315 +260| +300| +610| +420 +920 |+480 | +300, +830 +640 +480 |+1040\+43.5| +39 
УЫ. РР %110| +56 0 +750| +190| 0 +1690|+1180| +970| +190| 0 +1580 0 -11.5| -16 
+330 +1050|+540 | +330 +540 
PART +820 + 1920| + 1320| + 1080 +1740 
+405 | + 342 | +280 | +360 +670 | +460 1+ 1200| +500 +360 | +930 | +720 +600 |+ 1140\+48.5| +43 
РЕ | АОБ +125|+62 | 0 |+860|+210, 0 |%2070|-1400/»1120 +210) 0 +1820) 0 |-12.5| -18 
+400 + 1350| + 680 |+400 +680 
Ба asi +940 + 2300| + 1560| +1240 +2020 
%445| +378] +310| +440 +730| +500 |+1500|+760 | +440 +1030 +800|+760 |+1260\+53.5| +47 
АЫЛ 0б %135| +68 0 |+98 +230| 0 |+2450|+1540|+1280+230| 0 |+2100 0 |-13.5| -20 
+480 + 1650| + 840 | + 480 + 840 
жан |16 но ш @ н С ШЕ НЕ 
k5 m5 js6 16 тб Є. 187 k7 
h6 h6 
公称 尺寸 / 
mm 过 渡 配 合 
大 于 | 至 
3 +6 +4 +4 +2 | +13 +11| +101 +6 入 +4 +6 +2 +19 | +17 +14| +10 
-4 | -6 | -6 | -8 | -3 | -5 | -6 | -10 -12| -10| -14| -5 | -7 | -10| -14 
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(2%) 
7 l 
H6 Н6 Н7 Н7 Н8 Н8 
ЖАЛЫ |55 m5 j6 Z m6 E 这 E 
5 18 k6 2 пб 18 
В 4 ” қ 
P K6 M6 187 K7 м7 К 158 кв 
h5 h5 h6 h6 h6 h6 h7 h7 
公称 尺寸 / 
mm 过 渡 配 合 
大 于 | 至 
3 6 +7 +4 +16 | +14 +11 +8 +4 +24| +21 +17 
-6 -9 -4 -6 -9 -12 -16 -6 -9 -13 
6 10 +8 +3 +19.5; +16 +14 +9 +5 +29 | +26 +21 
-7 - 12 -4.5 | -7 -10 -15 -19 -7 -11 -16 
10 14 +10 +4 +23.5 +20 +17 +11 +6 +36 | +31 +26 
14 18 -9 -15 -5.5| -9 -12 -18 -23 -9 -13 -19 
18 24 1 +5 +27.5 +23 +19 +13 +6 +43 | +37 +31 
+ 
24 30 -17 -6.5 | -10 -15 -21 -28 -10| -16 -23 
30 40 +14 +7 +33 | +28 +23 +16 +8 +51 | +44 +37 
40 50 -13 -20 -8 -12 -18 -25 -33 -12| -19 -27 
50 65 +17 +8 +39.5 +34 +28 +19 +10 +61 | +53 +44 
65 80 -15 -24 -9.5 | -15 -21 -30 -39 -15| -23 -32 
80 100 +19 +9 +46 | +39 +32 +22 +12 +71 | +62 +51 
100 120 -18 -28 -11| -17 -25 -35 -45 -17| -27 -38 
120 140 
140 160 +22 +10 +52.5 +45 +37 +25 +13 +83 | +71 +60 
-21 -33 -12.5 -20 -28 -40 -52 -20| -31 -43 
160 180 
180 200 
+25 +12 %60.5| +52 +42 +29 +15 +95 | +82 +68 
200 225 
-24 -37 -14,5| -23 -33 -46 -60 -23 | -36 -50 
225 250 
250 | 280 +28 +12| +14| +68 | +58 +48 +32 +18 +107| +92 +77 
280 315 -27 -43 | -41 | -16| -26 -36 -52 - 66 -26 | -40 -56 
315 | 355 +32 +15 +75 | +64 +53 +36 +20 +117| +101 +85 
355 400 -29 -46 -18 | -28 -40 -57 -73 -28 | -44 -61 
400 | 450 +35 +17 +83 | +71 +58 +40 +23 +128| +111 +92 
450 500 -32 -50 -20 | -31 -45 -63 -80 -31 | -48 -68 
y 
жаға, 8 Hs H8 | H6 H6 нв нв H6 | н 
өт т7 п7 p7 n5 p5 r5 s5 t5 p6 
ы " ” 
жеры м8 м № 1% 56 56 | 16 @ 
Е h7 h7 h5 h5 h5 h5 | h5 T6 
公称 尺寸 / 
mm 过 渡 配 合 HAME 
大 于 | 至 
š %12| +8 +10 | +6 +8 +2 0 0 -2 -4 -6 -8 -10 +4 0 
i -12| -16| -14| -18| -16| -8 | -10| -10| -12| -14| -16| -18| -20 -12| -16 
3 6 +14 +10 +6 -4 -7 -11 0 
-16 -20 – 24 -13 -17 -20 -24 -20 
6 10 +16 +12 +7 -1 -6 -10 -14 0 
-21 -25 -30 -16 -21 -25 -29 -24 


第 8 章 配合 697 
( 续 ) 
” 
saa E нв нв | H6 H6 H6 нб H6 | н 
此 т7 п7 р7 п5 р5 15 85 15 ?6 
М8 Х8 N6 P6 R6 56 Т6 4 
Т М: 
基 轴 制 ле ^6 = Р 
h7 h7 h5 h5 h5 h5 h5 h6 
公称 尺寸 / 
mm 过 渡 配 合 HAME 
NF БЕЗ 
10 14 +20 +15 +9 -1 -7 -12 -17 0 
14 18 -25 -30 -36 -20 -26 -31 -36 -29 
18 24 == 
+25 +18 +11 -2 -9 - 15 -22 -1 
24 | 30 -29 -36 -43 -24 -31 -37 -44 -28 -35 
-50 
-32 
30 40 
+30 +22 +13 -1 -10 -18 -27 -59 -1 
-34 -42 -51 -28 -27 -45 -54 _ 38 -42 
40 50 
-65 
-22 -34 -47 
50 65 
+35 +26 +14 -1 -13 -54 -66 -79 -1 
-41 -50 -62 -33 -45 224 240 256 -51 
65 80 
-56 -72 -88 
-29 -49 -69 
80 00 
+41 +31 +17 -1 -15 -66 -86 - 106 -2 
-48 -58 -72 -38 -52 -32 -57 -82 -59 
100 20 
-69 -94 -119 
-38 -67 -97 
120 40 
-81 -110 - 140 
+48 +36 +20 -2 -18 -40 -75 - 109 = 3 
140 60 -55 -67 -83 -45 -61 -83 -118 -152 -68 
-43 -83 -121 
160 80 
-86 -126 - 164 
-48 -93 -137 
180 200 
-97 - 142 -186 
+55 +41 +22 -2 -21 -51 -101 -151 -4 
200 225 -63 -77 -96 -51 -70 -100 -150 -200 -79 
-55 -111 -167 
225 250 
-104 - 160 -216 
- 62 -126 -186 
250 280 
+61 +47 +25 -2 -24 -117 -181 -241 -4 
-72 -86 -108 -57 -79 -66 -138 -208 -88 
280 315 
- 121 - 193 -263 
-72 -154 - 232 
315 355 
%68 +52 +27 =] -26 - 133 -215 - 293 -5 
-78 -94 -119 -62 -87 -78 “119. -258 -98 
355 400 
-139 -233 – 319 
– 86 - 192 - 290 
400 450 
+74 +57 +29 0 -28 -153 一 259 -357 -5 
-86 - 103 -131 -67 -95 -92 212 - 220 - 108 
450 500 
- 159 -279 – 387 


6098 第 2 篇 配合 几何 公 差 及 表面 粗糙 度 
(Ж) 
l l 
е H7 H7 H7 | H7 | H7 | H7 | H8 | H8 | H8 | H8 
ЖА | 一 Н7 =| E 
16 == 16 БЕЗ уб x6 y6 76 17 87 17 u7 
s5 u6 
4 l 
заная z = | 17 17 
公称 尺寸 / 
mm HAME 
大 于 | 至 
221124 0|-4 |-4 |-8 _ |-8 -12|  |-10] |-16| +4 0 | |-4 
~ | -16| -20 | -20 | -24 -24 | -28 -26 -32 | -20 | -24 -28 
i 2 -3 -7 Б -11 _ о |-16| _ |-23 +3 |-1 _ | -5 
I -23 -27 -31 -36 -43 | -27 | -31 -35 
eal arg -4 -8 Б -13 22|)-10| _ |-2 +3 |-1 | -6 
-28 -32 -37 -43 -51 | -34 | -38 -43 
10 | 14 МЕК 
-5 -10 = -15 -51 -61 | +4 | -1 _ |-6 
-34 -39 -44 р = =: -41 | -46 -51 
ii 145 21 Ж `+. 42 
-50 | -56 -71 
КЫЕК _ -20 -26 | -33 | -42 | -52 = |-8 
7 -14 -54 -60 | -67 | -76 | -86 | +5 ы -62 
ES -41 -48 -20 -727 -34 | -43 | -54 | -67 | -49 | -56 | -8 | -15 
-54 -61 -68 | -77 | -88 | -101 -62 | -69 
soolad -33 -35 -43 | -55 | -69 | -87 -9 | -21 
5-9 -18 -54 -75 -54 | -96 | -110| -128| +6 | -4 | -73 | -85 
Ее -50 -59 -29 -45 -56 | -72 | -89 | -111| -59 | -58 | -15 | -31 
-70 -85 -97 | -113| -130| -152 -79 | -95 
外 -11 -23 -35 -57 -72 | -92 | -114| -142| +5 | -7 | -20 | -41 
-60 -72 -85 -106 -121| -141| -163| -191| -71 | -83 | -96 | -117 
ШЕ -13 -29 -45 -72 -90 | -116| -144| -180| +3 | -13 | -29 |-56 
-62 -78 -94 -121 -133| -165| -193| -229| -73 | -89 | -105| - 132 
sor laoo -16 -36 -56 -89 -111| -143 79| -223| +3 | -17 | -37 | -70 
-73 -93 -113 -146 -168| -200| -235| -280| -86 | -106| -125| - 159 
441455 -19 -44 -69 - 109 -137| -175| -219| -275| 0 |-25 |-50 | -90 
-76 -101 -126 -166 -194| -232| -275| -332| -89 | -114| -139| -179 
26. 14б -23 -52 -82 -130 -152| -208| -260| -325| 0 |-29 |-59 |-107 
-88 -117 -147 -195 -227| -273| -325| -390| -103| -132| -162| -210 
AEE, -25 -60 -94 -150 -188| -240| -300| -375| -2 | -37 | -71 | -127 
-90 -125 -159 -215 -253| -305| -365| -440| -105| -140| -174| -230 
БЕЛ О -28 -68 -106 -170 -212| -270| -340| -425| -5 | -45 | -83 | -147 
-93 -133 -171 -235 -277| -335| -405| -490| -108| -148| -186 | -250 
ое -31 -76 -120 -190 -238| -304| -379| -474| -5 | -50 |-94 |-164 
- 106 -151 -195 -265 -313| -379| -454| -549| -123| -168| -212| -282 
300 52 -34 -84 -134 -212 -264| -339| -424| -529| -8 | -58 | -108| -186 
-109 -159 -209 -287 -339| -414| -499| -504| -126| -176| -226 | -304 
T -38 -94 -150 -238 -294| -379| -474| -594| -12 | -68 | -124| -212 
-113 -169 -225 -313 -369| -454| -549| -669| -130| -186| -242| -330 
559 L39806 -42 -105 -166 -263 -333| -423| -528| -658| -13 | -77 | -137| -234 
-126 -190 -250 -347 -417| -507| -612| -742| -146| -210| -270| -357 
Кет -46 -118 -188 -298 -373| -473| -598| -738| -17 | -89 | -159| -269 
-130 -202 -272 -382 -457| -557| -682| -822| -150| -222| -292| -402 
ARANE -51 -133 -211 -333 -418| -533| -673| -843| -19 | -101| -179| -301 
-144 -225 -304 -426 -511| -626| -766| -936| -165| -247| -325 | -447 


第 8 章 配合 699 
( 续 ) 
l 7 
Зеу Н7 H7 Н7 H7 H7 H7 Н7 Н7 Н8 H8 H8 H8 
基 妃 制 | 一 ША ктүн ЕЁ 
16 Я 16 уб x6 y6 76 17 87 17 u7 
s5 u6 
l l 
ТТГ ы s| Z 17 
h6 h6 h6 h6 
公称 尺寸 
mm мата 
天 于 | 至 
355 | 400 -57 -151 -237 -378 -473 | -603| -763 | -943 | -25 | -119| -205| -346 
-150 -244 -330 -471 -565| -696| -856 – 1035| -171| -265| -351 | - 492 
400 | 450 -63 -169 -267 -427 -532| -677| -857 | - 1037| -29 | -135| -233 | – 393 
-166 -272 -370 -530 -635| -780| -960 |- 1140| – 189| -295| -393 | - 563 
450 | 500 -69 -189 -297 -477 -597| -757| -937 |- 1187| -35 | -155| -263 | -443 
-172 -292 -400 -580 -700 | -860 | - 1040| - 1290| – 195| -315| -423 | - 603 
г ОМ, 7 ОИ: 
2. 标注 于 的 配合 为 优先 配合 。 
H6 Н7, Б ырысы. 
З e EAEN F Fay F 3mm 时 ， 为 过 渡 配 合 。 
n р 
H8 > лус ТТТ 
4. 本 在 小 于 或 等 于 100mm 时 ， 为 过 渡 配 合 。 
r 


8.8 公称 尺寸 大 于 31S0 ~10000mm 标准 公差 和 基本 偏差 ( 见 表 8-13、 表 8-14) 


表 8-13 标准 公差 数值 (3150 ~ 10000mm ) 


公称 尺寸 / 公差 等 级 
атқарады ІТ6 ІТ? IT8 IT9 IT10 | IT11 | ІТІ2 | ІТІЗ | IT14 | IT15 | IT16 | ІТІ7 | IT18 
大 于 至 um mm 
3150 4000 165 260 410 660 | 1050 | 1650 | 2.60 | 4.10 | 6.6 | 10.5 | 16.5 | 26.0 | 41.0 
4000 5000 200 320 500 800 | 1300 | 2000 | 3.20 | 5.00 | 8.0 | 13.0 | 20.0 | 32.0 | 50.0 
5000 6300 250 400 620 980 | 1550 | 2500 | 4.00 | 6.20 | 9.8 | 15.5 | 25.0 | 40.0 | 62.0 
6300 8000 310 490 760 | 1200 | 1950 | 3100 | 4.90 | 7.60 | 12.0 | 19.5 | 31.0 | 49.0 | 76.0 
8000 10000 380 600 940 | 1500 | 2400 | 3800 | 6.00 | 9.40 | 15.0 | 24.0 | 38.0 | 60.0 | 94.0 
238-14 孔 、 轴 的 基本 偏差 数值 (3150 ~ 10000mm) (单位 : um) 
552 上 极限 偏差 (es) 下 极限 偏差 (ei 
轴 的 基本 偏差 - 
а е f g h js k m n p r 8 t u 
公差 等 级 6-18 
公称 尺寸 /mm 符号 
Хғ 至 十 十 十 十 十 十 十 
3150 3550 680 | 1600 | 2400 | 3600 
580 320 160 0 290 
3550 4000 720 | 1750 | 2600 | 4000 
4000 4500 840 | 2000 | 3000 | 4600 
640 350 175 0 ETA 360 
4500 5000 偏差 = 900 | 2200 | 3300 | 5000 
5000 5600 ІТ 1050 | 2500 | 3700 | 5600 
720 380 190 0 + —— 440 
5600 6300 2 1100 | 2800 | 4100 | 6400 
6300 7100 1300 | 3200 | 4700 | 7200 
800 420 210 0 540 
7100 8000 1400 | 3500 | 5200 | 8000 
8000 9000 1650 | 4000 | 6000 | 9000 
880 460 230 0 680 
9000 10000 1750 | 4400 | 6600 |10000 
大 于 至 + + + + 
公称 尺寸 /mm 符号 
公差 等 级 6~18 
D E F G H 15 K M N Р R S T U 
L 的 基本 偏差 er т т ep 
5570 ТОБЕГЕ (ED ТЕВЕ БЕ СЕ5) 


9,1 几何 公差 符号 


几何 公差 的 几何 特征 、 符 号 和 附加 符号 见 表 


9-1 和 表 9-2。 


жож ЛА 


表 9-1 几何 特征 符号 (GB/T 1182—2008) 


表 9-2 附加 符号 (GB/T 1182—2008) 


说 W п ”号 


被 测 要 素 
Ж 


公差 类 型 几何 特征 т = 4 4 
基准 要 素 a À 
直线 度 == Z % 
me | Z жени са 
圆 度 
Ө 理论 正确 尺寸 50 
ЁК ДЖ 
圆柱 度 [ө] 延伸 公差 带 (ғ) 
线 轮廓 度 下 最 大 实体 要 求 (м) 
面 轮廓 度 ез 最 小 实体 要 求 © 
TEREF 
平行 度 // ( 非 刚性 零件 ) © 
容 要 求 Ө 
方向 公差 倾斜 度 2 етут т. 
小 径 LD 
2R ЖЕ БҮЛЕ (ДЕ; 大 径 MD 
中 径 、 节 径 PD 
面 轮廓 度 O 线 素 LE 
不 凸 起 NC 
位 置 度 + 任意 横 截 面 ACS 
k: 注 : 1. GB/T 1182—1996 中 规定 的 基准 符号 为 
同心 度 (用 于 中 心 点 )| © Ө, | 
ін) 5. “Г % РЕР Е тінте 
位 置 公差 Шы а © 2. 如 需 标注 可 道 要求 ， 可 采 符号 (R)， 见 
对 称 度 = GB/T 16671. 
线 轮 廓 度 = 9.2 形状 和 位 置 公差 数值 
Щ #ё ПЕ ес GB/T 1184—1996 规定 的 直线 度 、 平 面 度 公 
ТТ П 差 值 见 表 9-3， 圆 度 、 圆 柱 度 公差 值 见 表 9-4, 
мш l 平行 度 、 垂 直 度 、 倾 斜 度 公差 值 见 表 9-5， 同 轴 
| СТЕ Т 度 、 对 称 度 、 圆 跳动 和 全 跳动 公差 值 见 表 9-6, 


位 置 度数 系 见 表 9-7。 


章 Л 


何 公 差 701 


(单位 : рт) 


主 参 数 L/mm 


等 级 


>10 
~16 


>25 
~40 


>63 
~100 


>100 
~160 


>630 
~ 1000 


应 


举例 (参考 ) 


0.2 


0.25 


0.4 


0.8 


0.4 


0.5 


0.6 


0.8 


12 


2.5 


j 于 精密 量具 测量 仪 


器 以 及 精度 要 求 极 高 的 


精密 机 


械 零 件 。 如 0 级 


Жк 


- 作 面 .工具 显微镜 
等 精密 测量 仪器 的 导轨 
面 \ 喷 油嘴 针 阀 体 端面 、 
塞 套 端 面 等 


0.8 


1-2 


1:9 


2% 


10 


油泵 柱 
3 


工作 面 、 


0 级 及 1 级 习 
测量 仪器 圆 


А 
导 


= = 


轨 ` 测 量 仪器 的 测 杆 等 


12 


15 


和 机 床 导 轨 , 如 1 级 平 


к. ,0 2 


的 V 形 导轨 、 高 精度 平 
面 磨床 的 V 形 导轨 和 滚 
很、 轴承 磨床 及 平 
的 床 身 等 


F 量具 测量 仪器 


平板 .测量 仪器 


2.5 


20 


25 


=, 


1 级 平板 ,2 RY 


尺 ,平面 磨床 的 纵 导轨 、 


轨 、 立 柱 导 轨 和 


,液压 龙门 刨床 


轨 面 ,柴油 机 进 排 


ШЕ ЕЖ 


10 


12 


20 


25 


30 


40 


1 级 平板 ,普通 车 
导轨 面 ， 


床 床 身 
床 导 轨 


HP Bé 


导轨 、 床 身 导 轨 及 工作 
台 , 自 动车 床 床 身 导 轨 ， 


M, ë W BL v МЕ 


K ERTER, 


机 床 主轴 箱 导 轨 等 


702 第 2 篇 配合 .几何 公差 及 表面 粗糙 度 
(Ж) 
主 参 数 L/mm 
PA = 
等 级 до >10| >16| >25 | >40 | >63 | >100| >160| >250| >400| >630 |> 1000 立 用 举例 (参考 ) 
Е ~16 | ~25 | ~40 | ~63 | ~100| -160| -250| ~400| ~ 630 | = 1000 ~ 1600 
、 版 .0. 02mm 
游标 卡尺 尺 身 、 机床 床 
7 5 6 8 10 12 15 20 25 30 40 50 60 | 头 箱 和 滚 齿 机 床 身 导 
H Ж TEG В gl 
底座 工作 台 等 
于 2 级 平板 .车 床 溜 
板 箱 体 机 床 主轴 各 体 、 
8 8 10 12 15 | 20 | 25 3 | 40 | 50 | 60 | 80 | 100 机 床 传动 箱 体 қыш 
结合 面 、 减 速 箱 箱 体 的 
结合 面 等 
于 3 OFW, ERM 
板 箱 , 立 钻 工 作 台 ,人 金 相 
显微镜 的 载 物 台 ,柴油 
12 15 | 20 | 25 30 | 40 | 50 | 60 | 80 |100 | 120 | 150 
4 HLA E ME, E FT KI A S 
面 , 液 压 管件 及 法 兰 的 
分 界面 等 
于 3 级 平板 自动 车 
床 床 身 底面 汽车 变速 
10 | 20 | 25 30 | 40 | 50 | 60 | во | 100 | 120 | 150 | 200 | 250 |4531% V4 Œ R zh UNL 
盖 结 合 面 .手动 机 械 的 
支承 面 等 
于 易 变形 的 薄片 、 
11 30 | 40 | 50 6 | 80 | 100 | 120 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 2 52 
薄 壳 零件 ,如 离合 器 的 
F. = р үл 
12 | 60 | 80 | 100 | 120 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 800 ERK TZ 机 械 支架 ， 
机 床 法 兰 等 
%9-4 圆 度 、 圆 柱 度 公差 值 (单位 : рт) 
圆 度 .圆柱 度 主 参数 d( D ) И 
of | 
з 
主 参 数 d( D) /Zmm 
公差 лығы қ 
Ж <, >3 | >6 | >10| >18| >30| >50| >80 |>120 >180 >250| >315| >400 应 用 举例 (参考 ) 
% 26 | -10| -18| -30 -50| -80| -120|-180/-250| -315| -400| ~ 500 
高 精度 量 仪 主轴 、 高 精 
1 0.2 | 0.2 |0.25|0.25| 0.3 0.4 [0.5 | 0.6 1 1.211.6| 2 |12.5| 度 机 床 主 轴 、 滚 动 轴承 球 
MRT 
精密 量 仪 主轴 ,高 压 油 
泵 柱 塞 及 套 , 纺 锭 轴承 ,高 
2 10.3 1 0.4 | 0.4 10.5 [0.6 1 0.6 10.8 | 1 |12! 2 125|3 4 | 速 柴油 机 进 . 排 气门 ,精密 
机 床 主轴 轴 颈 , 喷 油 和 泵 柱 
小 工具 显微镜 套 管 外 
圆 ,高 精度 外 圆 磨床 轴承 
з |0.5|0.6\0.6 | 0.8 1 1 |12|15| 2 3 4 5 6 ее с аи 
磨床 砂轮 主轴 套 简 ,高 精 
度 微 型 轴承 内 、 外 圈 等 


49% 几何 公差 703 


主 参 数 d( D)/mm 


>з | >6 | >10 >18] >30| >50| >80 | >120| >180| >250| >315| >400| ”应 用 举例 (参考 ) 
~6 | ~10| ~18| ~30| -50| -80|- 120 ~180| ~250| ~315| ~400| ~ 500 


较 精 密 机 床 主轴 、 箱 孔 ， 
高 压 油泵 柱 塞 , 较 高 精度 滚 
动 轴承 的 配合 的 轴 , 铣 削 悦 
力 头 箱 体 孔 等 


一 般 量 仪 主轴 ,一 般 机 
床 主轴 , 较 精 密 机 床 主 凶 
10 主轴 箱 孔 , 柴 Сї 
机 的 活塞 活塞 销 孔 , 较 低 
精度 滚动 轴承 配合 的 轴 等 


15: | 1.5 2 250. |2259 3 4 


л 
з 
Co 
© 


仪表 端 盖 外 圆 、 一 般 机 
床 主轴 及 箱 孔 .中 等 压力 
下 液压 装置 工作 面 、 通 
Ж н ДЕ АЛ IH # 


25 |25 3 4 4 5 6 8 10 12 13 15 


大 功率 低速 柴油 机 
轴 活塞 活塞 销 、 连 杆 、 
4 4 5 6 7 8 10 | 12 | 14 | 16 18 | 20 Ш, ШЕТ МІ ЖЫ, 
力 油缸 活塞, 机 车 传动 轴 ， 
水 泵 及 减速 箱 轴 遥 


H A 


低速 发 动机 轴 、 减 速 箱 
ТЕ ЕЕЕ 
5 6 8 9 |11 | 13 | 15 | 18 | 20 | 23 | 25 | 27 | 燃 机 曲轴 ,柴油 机 机 体 孔 ， 
凸轮 轴 ДЕ ЕСЕ L т 


# CE 38 К, ЖЕ 
通 


ШІ, 机 械 杠 杆 与 拉杆 
8 9 11 13 | 16 | 19 | 22 | 25 | 29 | 32 | 36 | 40 |“ К ТЕ е И 
套 简 销 子 ,拖拉 机 活塞 
环 、 套 简 孔 
12 | 15 18 | 21 | 25 | 30 | 35 | 40 | 46 | 52 | 57 | 6 
绞车 ЖИВ 5 
18 | 22 | 27 | 33 | 39 | 46 | 54 | 6&3 | 72 | 81 | 89 | 97 T 
30 | 36 | 43 52 | 62 | 74 | вт 100 | 115 |130 | 140 | 155 | 
表 9-5 ЧЕ. ЖЕН, ИЕЛЕНЕ (单位 : um) 


平行 度 .垂直 度 ,倾斜 度 主 参 数 Ld(D) 图 例 


| 


ты УУХХ AN 


== 
ЭШ 


74 第 2 篇 Hue. Jf 2 2 Z # HB Ж 


(Ж) 
主 参数 L.d(D)/mm 应 用 举例 (参考 ) 
>10| >16| >25| >40| >63|>100>160 >250 >400 >630|>1000 ж Р К 
<10 平行 度 垂直 度 和 倾斜 度 


-16| ~25| -40| ~63|~100|~160~250|~400|~630| ~ 1000| ~ 1600 


高 精度 机 床 .测量 仪器 以 及 量具 等 的 


0.4|0.5 06 08| 1 |12|1.5 2 |2.5 | 3 4 5 |. Ж z 
主要 基准 面 和 工作 下 


08| 1 |12|15| 2 125| 31415161s8 | 20 昌 具 以 及 模具 的 | 普通 机 床 主 


主轴 对 基准 = 
L5 2 12.51 з | 4 15 [ в 8 |10 |12 | 15 | 20 | ЖЕЕ, E| yp 


一 般 机 床 零件 的 
8 |10 | 12 |15 |20 | 25 |30 | 40 | 50 | 60 | 80 | 100 | 工作 面 或 基准 面 ， 


机 床 一 般 轴承 孔 对 


而 ,变速 箱 箱 Ш.Ж 5 H 
12 | 15 | 20 |25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 80 10 120 | 150 | 孔 . 主 轴 花 键 对 定 心 ШІ» Ж, 
H 


nr Tt r 


直径 ,重型 机 械 轴 承 


эе ү yu E 动 kE 
20 |25 | зо | 40 | so | во | зо 100 | 120 150 | 200 | 250 | 盖 的 端面 ,手动 装置 
中 的 传动 轴 


低 精度 堆 件 ,重型 | 花 键 轴 轴 肩 端 
30 | 40 | 50 |60 | во | 100 | 120 |150 |200 |250 | 300 | 400 SNA P ы ӨЗЕН 
机 械 滚 动 轴承 端 盖 ,| 面 , 带 式 输送 机 法 


柴油 发 动机 的 盘 端 面 对 轴 线 ， 


50 | 60 | 80 |100 |120 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 Cs рер д 
fL Ais 减速 箱 壳 体 平面 等 


轴 
80 | 100 | 120 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 800 | 1000 | 零件 非 工 作 面 , 卷 
的 


扬 机 运输 机 上 农机 齿轮 端面 
12| 120 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 800 |1000 1200 | 1500 | 减速 箱 壳 体 平面 
表 9-6 同 轴 度 、 对 称 度 、 圆 跳动 和 全 跳动 公差 值 (单位 : рт) 


同 轴 度 、 对 称 度 、 圆 跳动 和 全 跳动 主 参 数 d( D) ,8B,L 图 例 


жож 几何 公差 705 
(Ж) 
т 主 参数 а(р),0,1/тт 
2 <1 | >1| >3| >6|>10|>18|>30| >50|>120|>250| >500| >800}> 1250 应 用 举例 (参考 ) 
级 | | ~3| -6 | -10|-18| -30| -50/-120|-250/- 500] ~ 800 ~1250| ~ 2000 
于 对 同 轴 度 或 旋转 精度 要 求 
1 0.4|0.4 0.5 0.6 [0.81 1 |1.2 1.5 2 (2.5! 3 4 Sa | No a 
很 高 的 零件 ,一 般 需 要 按 尺寸 公 
差 等 级 IT6 或 高 于 IT6 制造 的 零 
210.610.610.8| 1 1|1.2|1.5| 2 |2.5| 3 4 | 5 6 8 lik. 例如 1.2 级 МІ 
器 的 主轴 和 顶尖 ,柴油 机 喷 油 嘴 
3|101|1011211.5|21|25|31|415 6 8 10 12 | 针 闪 等 ,3 4 级 于 机 床 主轴 轴 
颈 , 汽 轮机 主轴 测量 仪器 的 小 齿 
411.5 (1.5 2 2:9 3 4 5 6 8 10 12: 15 20 轮轴 ,高 精度 滚动 轴承 内 外 圈 等 
于 精度 要 求 较 高 ,一 般 按 尺 
512.512513 |4 |5 6 | 8 |10 | 12 | 15 | 20 | 25 30 | 寸 公差 等 级 ІП 或 IT8 制造 的 零 
件 。 如 5 级 常用 于 机 床 主轴 有 贷 , 测 
6 4 4 5 |6 | в | 10 |12 |15 | 20 | 25 | зо | 40 | so | 量 仪器 的 测量 杆 , 汽 轮机 主轴 ,高 
精度 滚动 轴承 外 圈 , 一 般 精度 角 
ЖЗШ. 6,7 级 用 于 内 燃 机 曲轴 、 
7/6 6 8 |10 |12 |15 | 20 | 25 |30 | 40 | 50 | 60 80 НН Л, k ЖШ, ЕШ, 
机 转子 等 
于 一 般 精 度 要 求 , 通 常 按 尺 
8110 |10 | 12 |15 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 80 | 100 | 120 | 寸 公差 等 级 IT9 ~ IT11 制造 的 零 
件 。 例 如 8 级 用 于 拖拉 机 发 动机 
分 配 轴 轴 颈 ,9 级 精度 以 下 齿轮 与 
9 | 15 | 20 | 25 | зо | 40 | 50 | 60 | 80 10 1201150 | 200 | 250 ШРШ ІН КН 
Ж. 9 22 H] T W BR BL ZQ r £: Bu 
面 .自行 车 中 轴 。10 级 用 于 摩托 
车 活 赛 .内燃 机 活塞 环 槽 底 径 对 
10| 25 | 40 | 50 | 60 | 80 | 100 | 120 |150 20 |250 | 300 | 400 | 500 15255 қ хе 
ЗЕ, РАР. Т. 
作 面 等 
11| 40 | 60 | 80 |100 | 120 | 150 | 200 |250 | 300 |400 | 500 | 600 | 800 于 无 特殊 要 求 , 一般 按 尺寸 
12| 60 | 120 | 150 | 200 | 250 | зоо | 400 | 500 | 600 | 800 |1000 1200 | 1500 | 公差 等 级 IT12 制造 的 零件 
表 9-7 位 置 度数 系 (单位 : рт) 
1 1.2 1.5 2 2.5 3 4 5 6 8 
1x10” | 1.2х10" 1.5x10" | 2x10” |2.5x10" | 3x10" 4 x 10" 5x10” 6 x10” 8 х10" 
注 : п 为 正 整 数 。 
状 和 位 置 公差 的 机 械 加 工 零 件 。 未 注 公 差 值 见 表 
ч 25. Е 
9.3 未 注 公 差 的 规定 Зу 
9-8 ~ R 9-11, 
GB/T 1184—1996 标准 适用 于 图 样 上 未 注 形 
表 9-8 直线 度 、 平 面 度 的 未 注 公 差 值 
公差 等 级 
主 参 数 L/mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
公差 值 /um 
<10 02|04|08|12| 2 3 5 8 12 | 20 | 30 60 
> 10 ~ 16 0.25 | 0.5 1 1.5 | 2.5 4 6 10 15 25 40 80 
>16 ~25 03 06|12 2 3 5 8 12 20 | 30 | 50 100 
>25 -40 0.4 | 0.8 | 1.5 | 2.5 4 6 10 15 25 | 40 | 60 120 
>40 ~63 0.5 1 2 3 5 8 12 | 20 | 30 | 50 | 80 150 
>63 ~ 100 0.6 | 1.2 | 2.5 4 6 10 15 25 4 | 60 |100 | 200 
> 100 ~ 160 0.8 | 1.5 3 5 8 12 | 20 30 | 50 80 |120 | 250 
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(2%) 
公差 等 级 
主 参 数 L/mm 1 2, З 4 5 6 T 8 9 10 11 12 
公差 值 /um 
> 160 ~250 1 2 4 6 10 15 25 40 60 100 150 300 
>250 -400 212, 259, 5 8 12 20 30 50 80 120 200 400 
>400 ~ 630 бы) 3 6 10 15 25 40 60 100 150 250 500 
>630 ~ 1000 2 4 8 12 20 30 50 80 120 200 300 600 
> 1000 - 1600 2.5 5 10 15 25 40 60 100 150 250 400 800 
> 1600 ~ 2500 3 6 12 20 30 50 80 120 200 300 500 1000 
>2500 - 4000 4 8 15 25 40 60 100 150 250 400 600 1200 
>4000 - 6300 5 10 20 30 50 80 120 200 300 500 800 1500 
>6300 - 10000 6 12 25 40 60 100 150 250 400 600 | 1000 2000 
%9- 圆 度 、 圆 柱 度 的 未 注 公 差 值 
主 参 数 4(D)/mm 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 16 Ги 12 
公差 值 /um 
<3 0.1 0.2 0.3 0.5 0.8 2 2) 3 4 6 10 14 25 
>3-6 0.1 0.2 0.4 0.6 1 1:9 2,5 4 9 8 12 18 30 
>6 ~ 10 0. 12 |0. 25 | 0.4 0.6 1 1::5 2:5 4 6 9 15. 22 36 
>10 ~ 18 0. 15 | 0.25 | 0.5 0.8 1.2 2, 3 5 8 11 18 27 43 
>18-30 0.2 0.3 0.6 1 12 2,2 4 6 9 13 21 33. 52 
>30 ~ 50 0. 25 | 0.4 0.6 1 1.5 2,9 4 £ 11 16 25 39 62 
> 50 ~ 80 0.3 0. 5 0.8 + 2 3 5 8 13 19 30 46 74 
>80 ~ 120 0.4 0.6 1 525 2,5 4 6 10 15 22 35 54 87 
>120-180 0.6 1 1.2 2 3.5 5 8 12 18 25 40 63 100 
> 180 ~ 250 0.8 22, 2 3 4,5 Z 10 14 20 29 46 72 115 
>250 -315 1.0 .6 2. 4 8 12 16 23 32 52 81 130 
>315 ~ 400 1.2 2 3 5 9 13 18 25 36 57 89 140 
>400 -500 159 029 4 б 10 15 20 27 40 63 97 155 
49-10 FE, НЕН, ИӘЕКМЖНДЕНЕ 
公差 等 级 
主 参 数 L,d(D)/mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
公差 值 /um 
<10 0.4 0.8 1.5 3 5 8 12 20 30 50 80 120 
>10-16 0.5 1 2 4 6 10 15 25 40 60 100 150 
>16 ~25 0.6 L Z 225 5 8 12 20 30 50 80 120 200 
>25 -40 0.8 15 3 6 10 15 25 40 60 100 150 250 
>40 ~ 63 1 2 4 8 12 20 30 50 80 120 200 300 
>63 ~ 100 1.2 2-5 5 10 15 25 40 60 100 150 250 400 
> 100 ~ 160 1. 5 3 6 12 20 30 50 80 120 200 300 500 
> 160 ~ 250 2 4 8 15 25 40 60 100 150 250 400 600 
>250 -400 29 5 10 20 30 50 80 120 200 300 500 800 
>400 ~ 630 3 6 12 25 40 60 100 150 250 400 600 1000 
>630 -1000 4 8 15 30 50 80 120 200 300 500 800 1200 
> 1000 - 1600 5 10 20 40 60 100 150 250 400 600 1000 | 1500 


第 9 章 几何 公差 ”707 
(Ж) 
公差 等 级 
ES% L,d(D)/mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
КЕЧ ҮЛ 
> 1600 ~ 2500 6 12 25 50 80 | 120 | 200 | 300 | 500 | 800 | 1200 | 2000 
> 2500 ~ 4000 8 15 30 60 | 100 | 150 | 250 | 400 | 600 | 1000 | 1500 | 2500 
> 4000 ~ 6300 10 20 40 80 | 120 | 200 | зоо | 500 | 800 | 1200 | 2000 | 3000 
>6300 - 10000 12 25 50 | 100 | 150 | 250 | 400 | 600 | 1000 | 1500 | 2500 | 4000 
%9-1 同 轴 度 、 对 称 度 、 圆 跳动 和 全 跳动 的 未 注 公 差 值 
公差 等 级 
主 参数 4(D),B,L 
а 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
公差 值 /um 
<1 0.4 | o6 | 1.0 | 1.5 |25 4 6 10 15 25 40 60 
>1-3 0.4 | 0.6 | 1.0 | 1.5 | 2.5 4 6 10 20 40 60 | 120 
>3-6 0.5 | 0.8 | 1. 2 3 5 8 12 25 50 80 | 150 
>6-10 0.6 1 1.5 | 2.5 4 6 10 15 30 60 | 100 | 200 
>10-18 0.8 | 1.2 2 3 5 8 12 20 40 80 | 120 | 250 
>18 ~30 1 1.5 | 2.5 4 6 10 15 25 50 | 100 | 150 | 300 
>30 ~50 1.2 2 3 5 8 12 20 30 60 | 120 | 200 | 400 
>50 ~ 120 1.5 | 2.5 4 6 10 15 25 40 80 | 150 | 250 | 500 
>120 ~250 2 3 5 8 12 20 30 50 | 100 | 200 | 300 | 600 
>250 -500 2.5 4 6 10 15 25 40 60 | 120 | 250 | 400 | 800 
>500 ~ 800 3 5 8 12 20 30 50 80 | 150 | 300 | 500 | 1000 
> 800 ~ 1250 4 6 10 15 25 40 60 | 100 | 200 | 400 | 600 | 1200 
> 1250 ~ 2000 5 8 12 20 30 50 80 | 120 | 250 | 500 | 800 | 1500 
>2000 ~3150 6 10 15 25 40 60 | 100 | 150 | 300 | 600 | 1000 | 2000 
>3150 ~ 5000 8 12 20 30 50 80 | 120 | 200 | 400 | 800 | 1200 | 2500 
>5000 ~ 8000 10 15 25 40 60 | 100 | 150 | 250 | 500 | 1000 | 1500 | 3000 
> 8000 ~ 10000 12 20 30 50 80 | 120 | 200 | 300 | 600 | 1200 | 2000 | 4000 


第 10 昔 表面 粗糙 度 


表面 粗糙 度 是 指 加 工 表 面 上 具有 的 较 小 表 10-1 表面 粗糙 度 参 数 的 数值 
间距 和 峰 谷 所 组 成 的 微观 几何 形状 特性 。 一 (GB/T 1031—2009) 
和 股 由 所 采用 的 加 工 方法 和 (或 ) 其 他 因素 0.012 0.025 0.050 0.100 
Е. Ra/um | 0.20 040 0.80 1.60 3.2 
63 125 25 50 100 
10.1 表面 粗糙 度 参 数 的 数值 及 选 0.025 0.050 0.100 0.20 
040 080 1.60 3.2 
表面 粗糙 度 参 数 的 数值 见 表 10-1。 Rz 或 63 125 25 50 
表面 粗糙 度数 值 应 用 举例 见 表 10-2， 加 工 Ку/ рт 100 200 400 800 1600 
方法 与 表面 粗糙 度 Ra 值 的 关系 见 表 10-3 ， 与 公 取样 长 度 的 数值 /mm 
差 带 代号 相 适 应 的 Ra 值 见 表 10-4。 0.08 0.25 0.8 2:9 8 25 


表 10-2 表面 粗糙 度数 值 应 用 举例 


Ra 值 小 于 
Zum 


50 ЖШТ. ЖАШ, ИН Ж OJ .切断 等 表 


应 举 例 


Е 


HPF JJ ЖИН W FE SEI T HIR m ,一般 很 少 采 


25 粗 加 工 后 的 表面 ,焊接 前 的 烛 颖 、 粗 钻 孔 壁 等 
12.5 一 般 非 结 合 表面 ,如 轴 的 端面 . 倒 角 、 齿 轮 及 带 轮 的 侧面 , 键 槽 的 非 工 作 表 面 , 减 重 孔 眼 表面 等 


2% 不 重要 零件 的 非 配合 表面 ,如 支柱 支架 ` 外壳、 衬 套 、 轴 、 盖 等 的 端面 。 紧 固件 的 自由 表面 , 紧 固 件 通 孔 
的 表面 ,内 、 外 花 键 的 非 定 心 表 面 ,不 作为 计量 基准 的 齿轮 项 圆 表面 等 


S8 


和 其 他 零件 连接 面 不 形成 配合 的 表面 ,如 箱 体 、 外 壳 、 端 盖 等 零件 的 端面 。 要 求 有 定 心 及 配合 特性 的 固 
3.2 | 定 支承 面 如 定 心 的 轴 肩 , 键 和 键 槽 的 工作 表面 。 不 重要 的 紧 固 螺纹 的 表面 。 需 要 滚 花 或 氧化 处 理 的 表 


安装 直径 超过 80mm 的 0 级 轴承 的 外 壳 孔 .普通 精度 齿轮 的 齿 面 .定位 销 孔 V 带 轮 的 表面 .外 径 定 心 的 
内 花 键 外 径 .轴承 盖 的 定 中 心 凸 肩 表面 等 


要 求 保 证 定 心 及 配合 特性 的 表面 ,如 锥 销 与 圆柱 销 的 表面 ,与 0 级 精度 滚动 轴承 相配 合 的 轴 颈 和 外 过 
ов | 孔 ,中 速 转动 的 轴 须 ,直径 超过 80 毫米 的 6 级 和 5 级 滚动 轴承 配合 的 轴 颈 及 外 充 孔 ,内 、` 外 花 键 的 定 心 内 
| 径 , 外 花 键 键 侧 及 定 心 外 径 , PF gt Ишт 117 级 的 孔 (H7 ) ,间隙 配合 118,119 级 的 孔 (H8 _H9 ) , 磨 削 的 轮 齿 


е 
“ІҢ sz 


要 求 长 期 保持 配合 性 质 稳 定 的 配合 表面 ,IT7 级 的 轴 、 孔 配合 表面 ,精度 较 高 的 轮 齿 表面 , 受 变 应 力作 
04 | 的 重要 零件 ,与 直径 小 于 80mm 的 6 级 和 5 级 轴承 配合 的 轴 颈 表面 ,与 橡胶 密封 件 接触 的 轴 表 面 ,尺寸 大 
于 120mm 的 IT13 ~ IT16 级 孔 和 轴 用 量规 的 测量 表面 


工作 时 受 变 应 力作 НЕТ” 面 。 保 证 零件 的 疲劳 强度 .防腐 性 和 耐久 性 ,并 在 工作 时 不 破坏 
配合 性 质 的 表面 ,如 轴 颈 表面 .要求 气 密 的 表面 和 支承 表面 .圆锥 定 心 表面 等 。IT5 ,IT6 级 配合 表面 、 高 精 
度 齿轮 的 齿 面 ,与 4 级 滚动 轴承 配合 的 轴 颈 表面 ,尺寸 大 于 315mm 的 IT7 ~ IT9 级 孔 和 轴 用 量规 及 尺寸 大 
于 120mm ~ 315 тт 的 IT10 ~ IT12 级 孔 和 身 量规 的 测量 表面 等 


0.2 


810% HR 709 
(Ж) 
т 应 用 举例 
Zum 
工作 时 承受 较 大 变 应 力作 用 的 重要 零件 的 表面 。 保 证 精确 定 心 的 锥 体 表面 。 液 压 传 动用 的 孔 表 面 。 
0.1 气 负 套 的 内 表面 ,活塞 销 的 外 表面 .仪器 导轨 面 , 阀 的 工作 面 ,以 及 尺寸 小 于 120mm 的 IT10 ~ IT12 级 孔 
和 轴 用 量规 测量 面 等 
620% f UE 8 ЕН ҒА ЕШ, ПЖ #4 ШЕ И ЕЗИ ЕЕ Сүт ЕЕ А ОШ Р Ж 22 Ж 
f ЕН БНО РК А A R PE PE Е АО TAER M 
0.025 高 压 柱 塞 泵 中 柱 塞 和 柱 塞 套 的 配合 表面 ,中 等 精度 仪器 零件 配合 表面 ,尺寸 大 于 120mm 的 176 244, 
量规 .小 于 120mm 的 IT7 ~ IT9 级 轴 用 和 和 孔 用 量规 测量 表面 
0. 012 仪器 的 测量 表面 和 配合 表面 .尺寸 超过 100mm 的 块 规 工作 面 
0. 0063 块 规 的 工作 表面 高 精度 测量 仪器 的 测量 面 .高 精度 仪器 摩擦 机 构 的 支承 表面 
表 10-3 加 工 方法 与 表面 粗 烟 度 Ra 值 的 关系 (单位 : um) 
加 工 方法 Ra 加 工 方法 Ra 1 工 方法 Ra 
砂 型 铸造 20% ~ 80 Я, ЖЕ 20-40 ЖЕР 10-40 
模型 锻造 10-80 е | 3⁄349⁄⁄E%6138 42 [0.327 -2.5|( 钳工 PPI 2.5 -10 
粗 车 10 ~20 КҮ 半 精 拉 0.63 ~2.5 | ШТ. 刊 削 0. 63 ~2.5 
车 外 加 те 27226 E 精 拉 0. 16 ~0.32 研磨 0.08 ~1.25 
车 外 医 FIH E А 圆柱 铣 NLD 5* ~20 板牙 2.5-10 
精 车 0.32 ~1.25| 和 端 铣 R gu 0.63 ~1.25|| 切 螺 纹 Ж 1.25* ~5 
Ж от 10-40 Т +E 10 ~20 МЕНІ 0.32: -2.5 
І I ЖШ) 0. 63 - 1.25 ИЕНІ 0.01: -5 
ЖЗ. рана 插 削 2.5~40 ТІГІ 0.04 ~0.32 
Ж Pé 0. 32 -0. 63 ЇЙ 1.25* ~5 人 研磨 0.16 -0.63 
ЕНСЕ 5-20 齿轮 Ж ЖЕРИНЕ ЖҮЗЕ 0.02 - 0. 08 
加 工 | 一 般 抛 0. 16 ~1.25 
EETL 0. im 0 1.25 ~5 ЕР о -125| 抛光 ЖИЙ 0. 04-0. 08 
注 : 1. 表 中 数据 系 指 钢材 加 工 而 言 。 
2.“ 为 该 加 工 方法 可 达到 的 Ra 极限 值 。 
3. 本 表 仅 供 设计 时 参考 。 
Ж 10-4 公差 等 级 与 表面 粗糙 度 Ка 值 
于 精密 机 械 
基本 尺寸 /mm 
公差 И РС >10 - 1 >18 ~ | >30 ~ | > 50 ~ | >80 ~ |> 120 ~ |> 180 ~ |> 250 ~| >315 |> 400 ~ 
等 级 оре 18 30 50 80 | 120 | 180 | 250 | 315 | ~400 | 500 
表面 粗糙 度数 值 Ra < рт 
IT6 0.1 0.2 0.4 
IT7 0.1 0.2 0.4 0.8 
ІТ8 0.2 0.4 0.8 
119 0.2 0.4 0.8 1.6 
IT10 0.4 0.8 1.6 3.2 
IT11 0.8 1.6 3.2 6.3 
1712 0.8 1.6 3.2 6.3 
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(2%) 
于 普通 机 械 
基本 尺寸 /mm 
жж >10-|>18- | >30-| >50- | >80- |>120 ~|>180 ~|>250 ~| >315 |>400- 
等 级 се 30 50 80 120 | 180 | 250 | 315 | ~400 | 500 
表面 粗糙 度数 值 Ra < pm 
IT6 0.2 0.4 0.8 
IT7 0.2 0.4 0.8 1.6 
IT8 0.4 0.8 1.6 3.2 
IT9 0.8 1.6 3.2 6.3 
IT10 1.6 3.2 6.3 12.5 
IT11 1.6 3.2 6.3 12.5 
IT12 6.4 6.3 12.5 
于 通用 机 械 
基本 尺寸 /mm 
公差 >10~| >18 ~ | >30-| >50- | >80- |>120-1|>180-1|>250-| >315 |>400 ~ 
等 级 | а 30 50 80 120 | 180 | 250 | 315 | ~400 | 500 
ж Н 粗糙 度数 值 Ra S ym 
IT7 0.8 1.6 3.2 
IT8 0.8 1.6 3.2 6.3 
IT9 1.6 3.2 6.3 12.5 
IT10 3.2 6.3 12.5 
IT11 6.3 12.5 25 
IT12 6.3 12.5 25 


10.2 表面 粗糙 度 代号 及 其 注 法 
表面 粗糙 度 代号 及 其 注 法 见 表 10-5， 表 面 粗糙 度 代号 在 图 样 上 的 标注 示例 见 表 10-6。 
表 10-5 表面 粗糙 度 代号 及 其 注 法 (CB/T 131 一 2006) (А40: mm) 


项 目 符 5 意 义 


基本 图 形 符号 ,对 表面 结构 有 要 求 的 图 形 符 号 ,简称 基本 符号 。 没 有 补充 
说 明 时 不 能 单独 使 


扩展 图 形 符号 ,基本 符号 上 加 一 短 横 ,表示 指定 表面 是 用 去 除 材 料 的 方法 
得 。 例 如 :车 ` 铣 . 钻 \ 磨 . 剪 切 抛光、 腐蚀 . 电 火 花 加 工 ` 气 割 等 


扩展 图 形 符号 ,基本 符号 上 加 一 小 圆 , 表 示 表 面 是 用 不 去 除 材料 的 方法 获 
ГІТ ТЕТЕ ЕЛЕЕ ЗА. И, ЗЕ ЕГЕРДЕ ЕЗГІ) 
零件 表面 状况 的 表面 (包括 保持 上 道 工 序 形成 的 表面 ) 


ЖЕЛЕ 


符号 的 长 边 上 加 一 模 线 。 在 文本 中 用 文字 АРА 表示 


符号 , 当 要 求 标注 表面 结构 特征 的 补充 信息 时 ,在 去 除 材 料 图 形 
长 边 上 加 一 横 线 。 在 文本 中 用 文字 MRR 表示 


完整 图 形 符号 , 当 要 求 标注 表面 结构 特征 的 补充 信息 时 ,在 不 去 除 材料 图 
形 符号 的 长 边 上 加 一 横 线 。 在 文本 中 用 文字 NMR 表示 


Z 
V 
2 
的 符号 E 加 形 符号 , 当 要 求 标注 表面 结构 特征 的 补充 信息 时 ,在 允许 任何 工艺 
у. 
с Ж 
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El 


y б x 
60; 60 A 


ка 


ч 

À 
数字 和 字母 高 度 有 h 2.5 3.5 7 10 14 20 

符号 线 宽 а 
Ж ыш 0.25 0.35 0.7 1 1.4 2 
керей 

高 度 H, 3.5 5 10 14 20 28 
高 度 H, (eME) O 7.5 10.5 21 30 42 60 


DH, 取决 于 标注 内 容 。 


注 写 表面 结构 的 单一 要 求 ; 
一 标注 两 个 或 多 个 表面 结构 要 求 ; 


E HI 


面 纹理 和 方向 ; 


[ 余 量 (mm), 


纹理 平行 于 视图 所 在 


的 投影 面 


纹理 方向 


纹理 垂直 于 视图 所 在 


的 投影 再 


纹理 呈 两 斜 向 交叉 1 


ш 


与 视图 所 在 的 投影 
相交 


Е 


纹理 旦 多 方向 


00000090 
ШИИ 


0000000004 
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(%) 
项 目 符 号 意 义 
Ё 纹理 呈 近 似 同 心 圆 且 
圆心 与 表面 中 心 相 关 
KM AE 
penp R ”纹理 呈 近 似 放射 状 且 
标注 与 表面 圆心 相关 
纹理 呈 微 粒 、 凸 起 ,无 
P № 
Ж 10-6 表面 粗糙 度 代号 在 图 样 上 的 标注 示例 
图 例 说 明 
表面 结构 的 注 写 和 读 取 方向 与 尺寸 的 注 写 和 读 取 方向 
一 致 
必要 时 ,表面 结构 符号 可 用 带 箭头 或 黑 点 的 指引 线 引 出 


标 


注 


ВЕЕ 


= 


же ТЕ, 


的 符号 


和 有 相同 的 表面 结构 要 


如 果 零 件 的 多 数 (包括 全 部 ) 表 
求 , 则 其 表 ЕЛЕ 图 样 的 标题 栏 附近 。 
此 时 ( 除 4 


结构 要 求 可 统一 标 当 
要 求 的 情况 外 ) ,表征 


Н 


结构 要 求 


有 相同 


uK M 


后 面 应 有 : 


D% 


何其 他 标注 的 基本 符号 


加 括号 内 给 出 无 人 


%10% 
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说 


明 


E 


ЕЕЕ 


@ 在 圆 括号 内 给 出 不 同 的 
构 要 求 应 直接 标注 在 图 形 中 


N 


面 结构 要 求 ,不 同 的 表面 结 


当 多 个 表面 具有 相同 的 表 夯 


结构 


求 或 图 纸 空间 有 限 


时 ,可 以 采 
形式 ,在 图 形 或 标题 栏 的 附近 ， 
表面 进行 简化 标注 


简化 注 法 。 用 带 字母 的 完整 符号 ,以 等 式 的 


对 有 相同 表面 结构 要 求 的 


还 可 用 左 图 的 表面 结构 符号 ， 
而 共同 的 表面 结构 要 求 


以 等 式 的 形式 给 出 多 个 表 


ж 
ESE 


ЛО 19) T. Z ri КАЯ BJ li| — ЖШ 
种 工艺 方法 的 表面 结构 要 求 时 的 标注 方法 


当 需 要 明确 每 


表面 结构 和 尺寸 可 以 一 起 标注 


在 轮廓 线 和 尺寸 界线 上 


E 在 延长 线 上 或 分 别 标注 
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11.1 常用 的 黑色 金属 材料 


常用 的 黑色 金属 材料 见 表 11-1 ~ 表 11-13。 
表 11-1 RAH (GB/T 700—2006) 


h M 试 验 М 
届 服 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 


№ | 钢材 厚度 (直径 ) /mm 抗 拉 钢材 厚度 (直径 ) /mm ү 型 冲 
强度 >40 | >60 | >100| >150 


El. 


i 功 ( 纵 | M 
<16 >16 | >40 | >60 | >100| >150 R <40 5/1 
~40 | ~60 | ~100| ~150| ~ 200 5 ~60 | ~100| ~150| ~200 


> = = 


金属 结构 
载荷 小 的 零 
ШЕ 
- 315 钉 、 垫 圈 、 地 
Q195 195 | 185 лз 233 ЧЕ" 
销 、 拉 杆 、 
冲压 零件 及 
焊接 件 


金属 结构 
”| 件 . 拉 杆 、 套 
Т. 


短 
Q215 215 205 195 185 175 165 - 31 30 29 27 26 Ah. i te (R 
K 
J 


27 | 吊 钩 .垫圈 、 


2235 235 225 215 215 195 185 ~ 26 25 24 22 21 Л 
9 ТЕЗ 


500 27 
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(Ж) 
拉 伸 试验 
屈服 强度 ReaZMPa 断后 伸 长 率 4(%) 
牌 | 等 厚度 (直径 ) [mm 抗 拉 厚度 (直径 ) /mm V 型 冲 Е 
号 | 级 钢材 厚度 (直径) ae 钢材 厚度 ( 直径) 击 功 ( 纵 | 应 
>16 | >40 | >60 | >100| >150 >40 | >60 | >100| >150| |4у/) 
<16 R, | 540 
~40 | ~60 | ~100| ~150| -200 ~60 | ~100| - 150 -200 
/МРа 
= = = 
А = 转轴 、 心 
轴 、 销 轴 、 链 
轮 、 刹 车 杆 
В 410 IRIE IR E 
К 垫圈 、 连 杆 、 
Q275 275 | 265 | 255 | 245 | 225 | 215 | ~ | 22 | 21 | 20 | 18 | 17 3 
c ið ту В, 
7 | 轮 以 及 其 他 
强度 须 较 高 
D 的 零件 。 焊 
接 性 尚 可 
HE: 1. 牌号 栏 内 括号 内 的 符号 是 相应 的 相近 旧 标 准 牌 号 。 
2. 0195 的 届 服 强度 仅 供 参考 。 
表 11-2 优质 碳 素 结构 钢 (GB/T 699 一 1999) 
力学 性 能 硬度 
热 | 抗 拉 | 届 服 | 断后 БЕТІНЕ: д. 
«|| RRE mm ш нк | A НЫҢ 
号 | 理 | AR | R. Ra | жа | к |н 应 用 举例 
A /mm 钢 
= MPa (%) MJ/m? 
> = 
于 需 塑 性 好 的 零件 ,如 管子 . 热 片 、 
; 心 部 强度 要 求 不 高 的 渗 = 
08 |Ж д ага сас isi 垫圈 ; 心 部 强度 要 求 不 高 的 渗 碳 和 和 氰 化 


жне анна, ж, Ж, 
离合 器 盘 


于 制造 拉杆 、 卡 头 、 钢 管 垫 片 , 垫 
10 ЕХ 25 335 | 205 | 31 55 137 БЕСИК с l X J PE, Pa ge PE 


好 ,用 来 制造 焊接 零件 
于 受 力 不 大 官 性 要 求 较 高 的 零件 、 
渗 磋 零件 、 紧 固件 、 冲 模 锻件 及 不 需要 
15 ; 25 375 | 225 | 27 | 55 143 
52 热处理 的 低 负 荷 零件 ,如 螺栓 螺钉 、 拉 
条 法 兰 盘 及 化 工 贮 器 .蒸汽 锅炉 
正 火 25 410 | 245 25 55 156 
于 不 经 受 很 大 应 力 而 要 求 很 大 直 
性 的 机 械 零 件 ,如 杠杆 、 轴 套 、 螺 钉 、 起 
<100 392 | 216 | 24 | 53 |0.54 重 钩 等 。 也 用 于 制造 压力 <6MPa, 温 度 
20 E >100-300| 373 | 196 | 23 | 50 |0.49 Шил шы EA fa 
р] 2300 —500 | 363 | 186 | 22 | 45 |0.49 103-156 | 如 管子 .导管 等 。 还 可 用 于 表面 硬度 高 
>500 ~700 | 353 | 177 | 20 | 40 |0.44 而 心 部 强度 要 求 不 大 的 渗 碳 与 氰 化 


零件 
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(Ж) 
力学 性 能 硬度 
x Pr HBW 
抗 拉 | 屈服 | 断后 收缩 | 冲击 
M: 处 强度 | 强度 | 伸 长 x| 
` ` > a $ i уу, 
号 理 HERF R. | Ra | XA K | 热 轧 | 退火 应 用 举例 
Ж] /mm 钢 
= МРа (%) MJ/m2 
> < 
正 火 25 450 | 275 | 23 50 |0.88 | 170 于 制造 焊接 设备 ,以 及 经 锻造 、 
т JE 7 ОЖЖ Ру W. 
TAP 00 ддд | 235 | 22 ѕо 10.49 ғ 热 冲 压 和 机 械 加 工 的 不 承受 高 应 力 的 
2; - 零件 ,如 轴 、 辊 } 执 > 
н „100—300 | 392 | 216 | 20 48 10.39 б, 上 、 辊 子 、. 连 接 器 、 垫 圈 、 螺 栓 、 
H"H. т £ 
>300 ~ 500 | 382 | 206 | 18 40 | 0.39 ЖАШ 
30 EX 25 490 | 295 21 50 |0.784| 179 于 制造 螺钉 .拉杆 . 轴 、 套 简 .机 座 
正 火 25 530 | 315 | 20 45 | 0.69 | 197 于 制造 曲轴 、 转 轴 、 轴 销 、 杠 杆 、 连 
<100 510 | 265 | 18 43 | 0.34 FF PEZE. БЕ К ЖЕ а] Бу, 垫圈 、 
er тд ЕРЕН БЕТ ШЕТЕН ІР" 149-187 | 螺钉 .螺母 。 这 种 钢 多 在 正 火 和 调 质 状 
> 一 А 
EK 态 下 使 用 ,一 般 不 作 焊 接 
БІЗ >300 ~ 500 | 471 |235 | 17 37 |0.29| 143-187 
35 |E 
>500 ~750 | 451 | 226 | 16 32 | 0. 24 
137 ~ 187 
>750 ~1000| 431 | 216 | 15 28 |0.24 
= 100 549 | 294 | 19 48 | 0.59 
调 质 156 ~ 207 
>100 ~ 300 | 530 | 275 | 18 40 | 0.49 
于 制造 辊 子 、 轴 、 销 、 活 塞 杆 、 
40 | 正 火 25 570 | 335 | 19 45 |0.59 | 217 | 187 制造 Am EEr 
ДЕЯ 
正 火 25 600 | 355 | 16 40 |0.49 | 229 | 197 于 制造 齿轮 、 贞 条 、 链 轮 、 轴 、 键 、 


<100 | 588 | 294 | 15 | зв |0.29 | 170-217 | Bi. SUC РӘН Ж, ЖАЛ А R 
100 ~300 | 569 | 284 | 15 | 35 |0.24| 162-217 人 
4 Š +, ры. . Ar <ç ар l ұс “ЕГІН = 
45 EX 轴 活塞 销 等 ,但 要 经 高 频 或 火焰 表面 
回 火 | >300 ~500 | 549 | 275 | 14 | 32 |0.24| 162-217 |ж 


>500 ~750 | 529 | 265 13 30 |0.20 156 -217 


调 质 | «200 637 | 353 | 17 | 35 |0.39 | 217-255 
于 制造 齿轮 拉杆、 轧辊 、 轴 、 圆 
50 TEX 25 630 | 375 | 14 | 40 |0.392| 241 | 207 
аз 
正 火 25 645 | 380 13 35 255 | 217 于 制造 齿轮 、 连 杆 、 轮 较 、 轮 缘 、 扁 
<100 647 | 324 | 12 | 35 |0.29 ЖАНЕ 
55 | 正 火 187 ~ 229 
>100~300 | 628 | 314 | 11 | 28 [0.24 
EIk 
>300 ~500 | 608 | 304 | 10 | 25 [0.24 | 179-229 
FLA A AERE PA 
60 | 正 火 | 25 675 | 400 | 12 | 35 255 | 229 аны ы 5 
器 凸轮 等 
主要 用 于 制造 扁 、 圆 弹簧、 钢丝 、 钢 带 
70 МЕК 25 715 | 420 | 9 30 269 | 229 | оа | 
МЕ 
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( 续 ) 
力学 性 能 硬度 
ЕТА 新 后 HBW 
МО каше 抗 拉 ийин |. 
ш | 处 强度 | 强度 | 伸 长 ЕЕ 
号 | 再 ин |, R | ga Ж? Жо аң | 退火 应 用 举例 
JA /mm 钢 
MPa (%) MJ/m2 
=> < 
` 造 中 心 部 分 的 学 性 能 要求 
15Mn | 正 火 25 410 | 245 | 26 | 55 163 а алаштан ы 
较 高 且 须 渗 碳 的 零件 。 烛 接 性 好 
高 锰 低 碳 渗 碳 钢 ,其 性 能 与 15Mn ЯН 
20Mn | 正 火 25 450 | 275 24 50 197 (М. [йг FE WH. S $ OO HB Т. ЕКЕ, 
KEFF .焊接 性 尚 可 
aR REARS PE HE 10.15 钢 稍 好 ,可 做 
25Mn | 正 火 25 490 | 295 | 22 50 |0.882| 207 Га KE Fk E PE; ПИ 80 BB. АКИ 
器 ‚АВЕ ЕН a FF , KERE PE yá п 
Ф Ке PR EJ RL FF Д А] 
30Mn EK 25 540 | 315 | 20 | 45 |0.784| 217 | 187 | 
车 踏板 等 
于 制造 受 磨损 的 零件 :转轴 、 心 轴 、 
35Mn EK 25 560 | 335 | 18 45 |0.67 | 229 | 197 W4 L WAF IRIE IREF RETo K 
接 性 较 差 
25 590 | 355 | 17 | 45 |0.59 | 229 | 207 
正 火 Е 
<50 588 | 323 | 14 45 229 于 制造 承受 疲劳 载荷 的 零件 , 如 
40Mn 轴 万 向 联 轴 器 .曲轴 、 连 杆 及 在 高 应 力 
<50 784 | 510 | 18 | 45 196 ~241 | 下 工作 的 螺栓 .螺母 等 
调 质 
>50-100 | 735 | 470 | 14 | 40 196 -241 
于 制造 受 磨 损 的 零件 ,转轴 、 心 轴 、 
ГЕ; FFE ЕЕЕ ЕЕЕ. 
45Mn | 正 火 25 воо | 375 | 15 | 40 [о.4о | 241 | 217 | 看 轮 \ 吗 合 杆 , 曝 检 \ 螺 母 \ 烛 接 性 较 关 
还 可 做 离合 器 盘 、 花 键 轴 、 万 向 节 凸轮 
轴 、 曲 轴 汽车 后 轴 、 地 脚 螺 栓 
正 火 25 645 | 390 13 40 |0.392| 255 | 217 
正 火 | <100 637 | 333 | 13 | 35 REVE 于 制造 耐 磨 性 要 求 很 高 ,在 高 载荷 
50Mn | 回 火 | >100 ~300 | 608 | 314 | 12 | 33 a 作 的 热处理 零件 ,如 齿轮 .齿轮 轴 、 
摩擦 盘 凸轮 和 截面 在 80mm 以 下 的 心 
| <60 785 | 534 | 8 40 |0. 34 轴 等 
调 质 196 -229 
>60-100 | 765 | 490 | 7 35 | 0.29 
适 于 制造 弹 ‚Йй ж JS 冷 找 
60Mn | 正 火 25 695 | 410 | 11 | 35 269 | 229 | 着 于 制造 弹簧 ,弹簧 环 和 片 及 冷 投 钢 
丝 和 发 条 
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常用 工程 材料 


二 


理 


力学 性 能 


回 火 


СІ 


жн 


断后 


率 
4 


伸 长 


收缩 
Z 


(%) 


> 


> 


钢材 退火 

或 高 温 回 

火 供应 状 

态 布 氏 硬 

度 HBW 
- 


= 


111-4 合金 结构 钢 (GB/T 3077—1999) 


特性 及 应 用 举例 


20Mn2 


880 


200 
440 


15 


785 


590 


40 


47 


187 


截面 小 时 与 
20Cr 相当 ,用 于 
做 渗 碳 小 齿轮 、 
小 轴 、 钢 套 、 链 板 
РЫ K Ji 
56 ~62HRC 


35Mn2 


840 


水 


500 


水 


25 


685 


45 


55 


207 


对 于 截面 较 小 
的 零件 可 代替 
40Cr, 可 做 直径 


三 15mm 的 重要 
ЖА ВСЕ 
及 小 轴 等 ,表面 


WK 40 ~50HRC 


45Mn2 


840 


550 


水 、 油 


25 


885 


735 


45 


47 


217 


д 

+ 

Т 
ЖБ: 
ЖШ 

% 


+ 
| 
| 

Е 

= 

т 


Ek ТШ 
= № 
= š 
ж 
Ез 
3E 


> >L > 
4 
б 
ж. 


ТТГ. 


л 48 Г 
ж 
= El 
35 
> 


a ji 


35SiMn 


900 


水 


570 


水 油 


25 


885 


735 


45 


47 


229 


( -20Ç 以 下 ) 及 
тра EJ FE E 5; B° 
情况 外 ,可 全 面 代 
Ж 40Cr 作 调 质 钢 ， 
亦 可 部 分 代替 
40CrNi。 可 做 中 小 
型 轴 类 、 具 轮 等 零 
牛 以 及 在 430% 以 
下 工作 的 重要 紧 
ІН 


f, ЖАШ 45 
55НЕС 


4251Мп 


880 


水 


590 


水 


25 


885 


735 


40 


47 


229 


与 35SiMn 44 
FJ. 748% 40Cr、 
34CrMo 钢 做 大 齿 
圈 。 适 于 作 表 面 
АЕ ШЕК 


50Мһ2 


820 


550 


水 油 


23 


930 


785 


40 


39 


229 


2751Мп 


920 


水 


450 


水 油 


25 


980 


835 


40 


39 


217 
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回 火 


剂 


Ән 


же 


钢材 退火 

或 高 温 回 

火 供应 状 

态 布 氏 硬 

度 HBW 
- 


= 


特性 及 应 用 举例 


37SiMn2MoV 


870 


水 油 


650 


> 
д} 
Дд 


25 


980 


835 


50 


63 


269 


可 代替 34CrNiMo 
等 做 高 强度 重负 荷 
轴 曲轴 齿轮 .蜗杆 
EE fE, E BDE K 
50 ~55HRC 


45B 


840 


水 


550 


水 


25 


835 


685 


45 


47 


217 


POA YE МО BE 
稍 高 于 45 优质 碳 
素 钢 ,可 作 稍 大 
些 截 面 的 机 件 


40MnB 


850 


500 


JK 油 


25 


980 


785 


10 


45 


47 


207 


可 代替 40Cr 做 
重要 调 质 件 , 如 
齿轮 、 轴 、 连 杆 、 
螺栓 等 


15 Cr 


880 


水 油 


200 


Н 


Ж, 


15 


735 


490 


45 


55 


179 


于 心 部 要 求 
韧性 高 的 渗 碳 零 
件 , 船 舶 主机 
螺栓 、 活 塞 销 、 凸 
жне 
机 套 环 、 机 车 


小 零件 等 


20Cr 


880 


水 油 


200 


水 、 


Н 


15 


835 


540 


10 


40 


47 


179 


于 要 求 心 部 
损 ,尺寸 较 大 的 渗 
ЖО ТР, 如 齿轮 、 
齿轮 轴 、 蜗 杆 、 凸 
轮 、 活 塞 销 等 ; 也 
于 速度 较 大 受 
:冲击 的 调 质 
ЖЇР, pk 56 


40Сг 


850 


520 


水 油 


25 


980 


785 


45 


47 


207 


于 承受 交 变 载 
荷 . 中 等 速度 .中 等 
载荷 .强烈 磨损 而 
无 很 大 冲击 的 重要 
零件 ,如 重要 的 齿 
轮轴 曲轴、 连 杆 、 

母 等 零件 ; 
并 用 于 直径 大 于 

要 求 低 的 
冲击 韧性 的 轴 与 齿 
轮 E, À HI К 
48 -55НЕС 


45 Cr 


840 


520 


JK 油 


25 


1030 


835 


40 


39 


217 


拖拉 机 离合 器 、 
We ЯН BL E FF. 
螺栓 .起动 杆 等 
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理 


回 火 


剂 


ӘЖЕ 


52 


剂 


钢材 退火 

或 高 温 回 

火 供应 状 

态 布 氏 硬 

度 HBW 
- 


= 


特性 及 应 用 举例 


50Cr 


520 


Жї 


25 


1080 


930 


40 


39 


229 


支承 辊 心 轴 、 
强度 和 耐 磨 性 要 
求 高 的 轴 , 齿 轮 、 
油膜 轴承 的 轴 套 
ар. E P Ж 
与 回 火 后 能 获得 
很 高 的 强度 


20CrNi 


850 


水 油 


460 


ЖА 


25 


785 


590 


10 


50 


63 


197 


于 制造 承受 
较 高 载荷 的 渗 碳 
fh, ШЖ, HH. 
键 、 活 塞 销 、 花 键 
轴 等 


40CrNi 


820 


500 


水 


БШ 


25 


980 


785 


10 


45 


43 


241 


É, BJ PE S BJ 2 
% 


链条 EIT 


12CrNi2 


860 


780 


水 、 油 


200 


水 、 


Н} 


15 


785 


590 


50 


63 


207 


制造 尺寸 大 的 
齿轮 、 花 键 轴 、 大 
型 压缩 机 的 活塞 
销 等 渗 碳 件 


30CrNi3 


820 


500 


水 、 


25 


980 


785 


45 


63 


241 


制造 承受 大 的 
载荷 零件 ,如 轴 、 
连 杆 、 键 及 高 强度 
螺栓 、 螺 母 等 调 
质 件 


37CrNi3 


820 


500 


ЖА 


25 


1130 


980 


50 


47 


269 


制造 大 截面 高 
载荷 的 调 质 件 


12Cr2Ni4 


860 


780 


200 


水 、 


15 


1080 


835 


50 


71 


269 


制造 高 载荷 的 
齿轮 等 渗 碳 件 


20Cr2Ni4 


880 


780 


200 


水 、 


Hk 


15 


1180 


1080 


45 


63 


269 


制造 高 载荷 ,大 
截面 的 渗 碳 件 


20CrMnTi 


880 


870 


200 


水 、 


Hk 


15 


1080 


835 


10 


45 


63 


217 


IR E. HJ HE Б 
ЕЗІЛДІ; 
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回 火 


剂 


Ән 


же 


试 样 
尺寸 


/mm 


钢材 退火 

或 高 温 回 

火 供应 状 

态 布 氏 硬 

度 HBW 
- 


= 


特性 及 应 用 举例 


20CrMnMo 


850 


200 


Ў 


ЖК, 


H 


15 


1180 


885 


10 


45 


55 


217 


于 要 求 表面 
硬度 高 、 耐 磨 、 心 
部 有 较 高 强度 、 蔬 
度 的 零件 ,如 传动 
齿轮 和 曲轴 等 , 渗 
56 ~62HRC 


40MnB 


850 


500 


Ж їй 


25 


980 


785 


45 


47 


207 


性 能 略 优 于 
40Cr, 用 作 调 质 钢 


38 CrSi 


900 


600 


JK їй 


25 


980 


835 


50 


55 


255 


拖拉 机 进 气 
„ИЖ ЕЕ А 


20СтМо 


880 


Ж, 
油 


500 


ЖА 


15 


885 


685 


50 


78 


197 


较 高 级 的 渗 碳 
由 , 热 强 性 好 ， 
可 在 500 ~ 520°С 
下 工作 


= 


35CrMo 


880 


540 


水 油 


25 


930 


785 


50 


63 


229 


Е К К ТА 
A 3 A ДЕ 
轴 、 汽 轮 发 电机 
转子 、 锅 和 炉 上 
480% МК 
ЖЖ 5106 以 下 
螺母 , ИЕ 
40 ~ 45HRC, 强 
JE JJ EE АЕ 


大 截面 银 件 


42CrMo 


850 


560 


水 油 


25 


1080 


930 


45 


63 


217 


пса Ni 
高 的 调 质 钢 ,重要 
的 大 型 锻件 用 1 


35CrMoV 


900 


630 


水 、 油 


25 


1080 


930 


50 


71 


241 


涡轮 鼓风机 及 
ЖАИ т. ii 


500°С 以 下 的 叶轮 
及 较 大 尺寸 , 较 高 
强度 的 锻件 如 联 
ШЕ ал УА. BL 


中 心 环 等 


25CI2MolVA 


1040 


Н 


700 


Н 


25 


735 


590 


50 


47 


241 


蒸汽 温度 在 
565% 的 汽轮机 前 
气 氏 、 螺 e. W 
杆 等 
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理 


EK 


KÆ 


剂 


Ән 


52 


剂 


试 样 
尺寸 


/mm 


钢材 退火 

或 高 温 回 

火 供应 状 

态 布 氏 硬 

度 HBW 
“с 


= 


特性 及 应 用 举例 


25Сі2МоУА 


900 


640 


Hk 


25 


930 


785 


55 


63 


241 


汽轮机 整体 转 
TERNEK 


温度 在 535 ~ 
550°С 的 螺母 及 
530% 以 下 的 螺 
栓 、 氮 化 零件 如 
阀 杆 、 齿 轮 等 


38CrMoAl 


940 


水 油 


640 


ЖА 


30 


980 


835 


50 


71 


229 


于 制造 要 求 
高 耐 磨 性 、 高 疲劳 
强度 和 和 较 高 强度 
的 氮 化 零件 ,如 工 
作 温 度 到 450%C 的 
ВЛЕ. 1, ж, 


ARENT: 
及 塑料 挤 压 机 等 
氨 化 表面 硬度 
达 1100 ~ 1200HV 


20CrMn 


850 


200 


水 、 


Н} 


15 


930 


735 


10 


45 


47 


187 


较 高 级 的 渗 碳 
钢 , 有 较 高 的 
热 强 性 ,可 在 500 
~520% 下 工作 


25CrMnSi 


880 


480 


水 


ЕШ 


25 


1080 


885 


10 


40 


39 


217 


高 强度 构件 , 渗 
ШИН 56 ~62HRC 


30CrMnTi 


880 


850 


200 


水 、 


Н} 


试 样 


1470 


40 


47 


229 


汽车 、 拖 拉 机 
上 用 截面 较 大 的 
重要 齿轮 如 主动 
锥 齿轮 及 要 求 心 
部 强度 特 高 的 渗 
碳 齿 轮 


40CrMnMo 


850 


600 


水 


ЕШ 


25 


980 


785 


10 


45 


63 


217 


40CrNiMoA 


850 


600 


ЖА 


25 


980 


835 


45 


78 


269 


零件 ,如 卧 式 银 
造 机 的 传动 偏心 
ШАШ: JE 机 
轴 等 
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( 续 ) 
热 处 理 力学 性 能 
ЖЖ 回 火 i| ye = 钢材 退火 
ИА Ша Ты 
; a | 第 -| 第 毛坯 | 强度 | 度 а | 率 | 收 功 | 火 供应 状 | аена 
J = is КЕ 4С 温 > F |. R: ca 率 7 Aka 态 布 氏 硬 特性 及 应 用 举例 
езен 223 度 却 Re | A SARH 
J] | K 剂 ра 齐 /mm 度 HBW 
/TC | /TC MPa (%) Ј = 
> 
作 渗 碳 钢 和 
调 质 钢 , H F h 
18Cr2Ni4WA | 950 | 850 | 25 |200| Ж.Ж | 15 11180 835 | 10 | 45 78 269 YS E FE HH HH. DQ 
速 器 轴 、 重 载荷 
Е: 1. 表 中 所 列 热处理 温度 调整 范围 : МЖ +15%C ， 低 温 回 火 306, ШАМ k 550%, 
2. 硼 钢 在 漆 火 前 可 先 经 正 火 。 铬 锰 、 钛 钢 第 一 次 淳 火 可 用 正 火 代替 。 
3. 拉力 试验 时 钢 上 没有 发 现 屈 服 点 ， 无 法 测定 屈服 点 с, 情况 下 ， 人 允许 测定 标 称 屈服 强度 ooo 
表 11-5 384 (GB/T 1222—2007) 
热处理 制度 2 力学 性 能 ,不 小 于 
序号 牌号 ” ЖАНЕ (ЖЖ) 回 火 温度 | 抗 拉 强 度 R. | 屈服 强度 Ra) ”断后 伸 长 率 断面 收缩 率 
/ж 介质 ж /(N/mm?) | /(N/mm2) |4((%)| A3% ) Z(%) 
1 65 840 500 980 785 9 35 
2 70 830 ў 480 030 835 8 30 
3 85 820 B 480 130 980 6 30 
4 65Mn 830 ў 540 980 785 8 30 
5 5551МпҮВ 860 ў 460 375 1225 5 30 
6 60512 Мп 870 B 480 275 1180 5 25 
7 60Si2MnA 870 440 570 1375 5 20 
8 60Si2CrA 870 ў 420 765 1570 6 20 
9 60512 CrVA 850 ў 410 860 1665 6 20 
10 5551СгА 860 B 450 1450 -1750 1300(R,.) | 6 25 
11 55CrMnA 830 ~ 860 ў 460 ~ 510 225 1080(8,,) 9% 20 
12 60CrMnA 830 ~ 860 ў 460 ~ 520 225 1080 (R2) | 9% 20 
13 50CrVA 850 ў 500 275 1130 10 40 
14 | 60CrMnBA | 830-860 B 460 -520 225 1080(К,2)| 9% 20 
15 |30М4СІ2УА”| 1050 ~ 1100 | $ 600 470 1325 7 40 
O 除 规定 热处理 温度 上 下 限 外 ， 表 中 热处理 温度 允许 偏差 为 : ТЁК, +200; 回 火 ，+50%C。 根 据 需 方 特殊 
要 求 ， 回 火 可 按 +30°С 进行 。 
(9) 28MnSiB 的 力学 性 能 见 GB/T 1222 表 B. 2。 
© 其 试 样 可 采用 下 列 试 样 中 的 一 种 ， 当 按 GB/T 228 规定 做 拉 伸 试验 时 ， 所 测 断 后 伸 长 率 值 供 参考 。 


试 样 一 标 距 为 50mm， 平行 长 度 60mm， 直 径 14mm， 肩 部 半径 大 于 15mm, 
试 样 一 标 距 为 4 VS (So 表示 平行 长 度 的 原始 横 截 面积 ，mm? ) ， 平 行 长 度 12 倍 标 距 长 度 ， 肩 部 半径 大 


于 15mm。 


@ 30W4CO VA 除 抗 拉 强 度 外 ， 其 他 力学 性 能 检验 结果 供 参 考 ， 不 作为 交 货 依据 。 
表 11-6 奥 氏 体型 、 奥 氏 体 - 铁 素 体型 、 铁 素 体型 不 锈 钢 的 力学 性 能 (GB/T 1220—2007) 
经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体型 钢 棒 或 试 样 的 力学 性 能 ” 


шн 规定 非 比 例 延 伸 强 度 | 抗 拉 强度 R, 断后 伸 长 率 | 断面 收缩 率 硬度 2 
д Кз /(М/тт?) | /(N/mm?) А(%) 2%(%) HBW | HRB HV 

不 小 于 不 大 于 
12Cr17Mn6NiSN 275 520 40 45 241 100 253 
12Cr18 Mn9 NiSN 275 520 40 45 207 95 218 
12Crl7Ni7 205 520 40 60 187 90 200 
12Cr18Ni9 205 520 40 60 187 90 200 


726 第 3 篇 常用 工程 材料 
( 续 ) 
а 规定 非 比例 延伸 强度 | 抗 拉 强 度 R. | 断后 伸 长 率 | 断面 收缩 率 硬度 ” 
Ка /(N/mm?) | /(N/mm2) А(%) 29(%) | HBW | HRB | HV 
不 小 于 不 大 于 
Y12Cr18Ni9 205 520 40 50 187 90 200 
Ү12С118Х195е 205 520 40 50 187 90 200 
06С119М110 205 520 40 60 187 90 200 
022С119М110 175 480 40 60 187 90 200 
06Cr18 Ni9 Cu3 175 480 40 60 187 90 200 
06Cr19NilON 275 550 35 50 217 95 220 
06Crl9Ni9NbN 345 685 35 50 250 100 260 
022С119М10М 245 360 40 50 217 95 220 
10С118 №12 175 480 40 60 87 90 200 
06С123М113 205 520 40 60 87 90 200 
06С125 №20 205 520 40 50 87 90 200 
06Сг17 №12 Мо2 205 520 40 60 87 90 200 
0226117 №12 Мо2 175 480 40 60 87 90 200 
06Сг17 №12 Мо2Ті 205 530 40 59 87 90 200 
06Сг17 №12 Мо2 № 275 550 35 50 217 95 220 
022Ст17/М112Мо2М 245 550 40 50 217 95 220 
06Сг18 №12 Мо2 Си2 205 520 40 60 87 90 200 
022Сг18 №14Мо2 Си2 175 480 40 60 87 90 200 
06Сг19 №13 Моз 205 520 40 60 87 90 200 
022Crl9Nil13Mo3 175 480 40 60 87 90 200 
03 Ст18 М116Мо5 175 480 40 45 87 90 200 
06С118 М111Ті 205 520 40 50 87 90 200 
06Cr18Nil1 Nb 205 520 40 50 87 90 200 
06Cr18Ni13Si4 205 520 40 60 207 95 218 
[ИИЙ Ab PE Bš IS К-К Ж RE PERPEN Л) SEERE O 
ИМ R, | 断后 介 长 率 | wma | 冲击 吸收 功 | л 
и клы / 2 А(%) 2% (9 А9,/] 
ара || ОН? ° (%) ка HBW | HRB | HV 
不 小 于 不 大 于 
14Сг18 №11514А1ТІ 440 715 25 40 63 =i == == 
022 Сг19 №15 Мо3 512 № 390 590 20 40 -- 290 30 300 
022Ст22 15 Моз № 450 620 25 == -- 290 == = 
022 Ст23 Мі5 Mo3 М 450 655 25 -- = 290 а= -- 
022 Сі25 Ni6Mo2N 450 620 20 - = 260 | 一 | 一 
03 Сі25 М16МоЗ Си2Х 550 750 25 == >— 290 -- -- 
经 退火 处 理 的 ( 见 表 A. 3) 铁 素 体型 钢 棒 或 试 样 的 力学 性 能 % 
E 规定 非 比例 延伸 强度 | 抗 拉 强度 R. |а шша | 冲击 吸收 功 | ES 
Т Қаз (Мим?) | /(М/та?) | 4(%) 2®(%) Ара /1 HBW 
不 小 于 不 大 于 
06Сг13 А1 175 410 20 60 78 183 
022С112 195 360 22 60 = 183 
10Сг17 205 450 22 50 = 183 
Ү10Сг17 205 450 22 50 = 183 
10Сг17 Мо 205 450 22 60 = 183 
008 Сі27Мо 245 410 20 45 = 219 
008 Ст30 Мо2 295 450 20 45 == 228 
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(2%) 
经 热处理 的 马 氏 体型 钢 棒 或 试 样 的 力学 性 能 ” 
经 济 火 回 火 后 试 样 的 力学 性 能 和 硬度 Е-Е 
的 硬度 ” 
牌号 үн КЕЙН 抗 拉 强度 R. | 断后 伸 长 率 断面 收缩 率 ТШИ) тез тт | aR 
BE Rio2ZCNZmm )| /( N/mm?) А(%) 2%(%) 47/1 
不 小 于 不 大 于 
12Cr12 390 590 25 55 118 170 | 一 200 
06Cr13 345 490 24 60 - 一 一 183 
12Cr13 345 540 22 55 78 159 | 一 200 
Y12Cr13 345 540 17 45 55 159 | 一 200 
20Cr13 440 640 20 50 63 192 | 一 223 
30Cr13 540 735 12 40 24 217 | 一 235 
Y30Cr13 540 735 8 35 24 217 | 一 235 
40Cr13 — 一 一 一 一 一 | 50 235 
14Crl7Ni2 一 1080 10 一 39 一 一 285 
КЕТЕТІН 1 700 900 ~ 1050 12 ТЕ 25(Ауу) РЕ j 
2 600 800 ~ 950 14 
68Cr17 一 一 一 一 一 一 | 54 255 
85Cr17 一 一 一 一 一 一 | 56 255 
108С:17 一 一 一 一 一 一 | 58 269 
Y108Cr17 一 一 一 一 一 一 | 58 269 
95С118 一 一 一 一 一 一 | 55 255 
13С113Мо 490 690 20 60 78 192 | 一 200 
32Cr136Mo 一 一 一 一 一 一 | 50 207 
102Cr17Mo - 一 一 一 一 一 | 55 269 
90С:18 МоУ 一 一 一 一 一 一 | 55 269 
沉淀 硬化 型 钢 棱 或 试 样 的 力学 性 能 
= dE 2 % 
ТТР | c йй R, ане | 断面 收编 率 | ЖЕ” 
牌号 | 27/% 
HBW HRC 
类 型 组 别 不 小 于 
固 溶 处 理 0 - - = 全 <363| <38 
480C 时 效 1 1180 1310 10 35 =375| >40 
05Crl5Ni5Cu4Nb | 沉淀 | 550% 时 效 1000 1070 12 45 =331 >35 
硬化 | 580% 时 效 3 865 1000 13 45 三 302| >31 
620% 时 效 4 725 930 16 50 >277| =28 
固 溶 处 理 0 一 一 一 一 <363 <38 
480°С 时 效 1 1180 1310 10 40 =375| >40 
05Cr17Ni4Cu4Nb | 沉淀 | 550% 2 1000 1070 12 45 >331| 235 
硬化 | 580%C 时 效 3 865 1000 13 45 2302! >31 
620 时 效 4 725 930 16 50 =277 >28 
固 溶 处 理 0 <380 <1030 20 — ң229 一 
07Cr17Ni7Al | 沉淀 | 510° 1 1030 1230 4 10 >388 一 
硬化 | 565% 时 效 2 960 1140 5 25 >363| 一 
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(Ж) 
沉淀 硬化 型 钢 棱 或 试 样 的 力学 性 能 
见 定 非 ЛЕ @ 
规定 非 比 例 延 抗 拉 强 度 R. 断后 伸 长 率 Wr i 收缩 率 硬度 
= 热处理 伸 强 度 Rio 7 Ç А(%) 26/4 
> (N/mm?) /( N/mm‘) Ë (2 
НВҮ НЕС 
类 型 组 别 不 小 于 
固 溶 处 理 0 一 一 一 <269| 一 
07Cr15Ni7Mo2Al | 沉淀 | 510% 时 效 1 1210 1320 6 20 >388 一 
硬化 | 565% 时 效 2 1100 1210 7 25 2375) 一 
Q 仅 适 用 于 直径 、 边 长 、 厚 度 或 对 边 距 离 小 于 或 等 于 180mm 的 钢 棒 。 大 于 180mm 的 钢 棒 ， 可 改 锻 成 180mm 
的 样 坯 检验 ， 或 由 供需 双方 协商 ， 规 定 允 许 降 低 其 力学 性 能 的 数值 。 
@ 规定 非 比 例 延 伸 强度 和 硬度 。 仅 当 需 方 要 求 时 (合同 中 注 明 ) 才 进 行 测定 ， 且 供 方 可 根据 钢 棒 的 尺寸 或 状 
态 任 选 一 种 方法 测定 硬度 。 
© 扁 钢 不 适用 ,但 需 方 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 。 
Ф 表 7 仅 适 用 于 直径 、 边 长 、 厚 度 或 对 边 距离 小 于 或 等 于 75mm ARAE, KFE 75mm 的 钢 棒 ， 可 改 锻 成 73mm 
的 样 坯 检验 或 由 供需 双方 协商 ， 规 定 允 许 降 低 其 力学 性 能 的 数值 。 
@ 直径 或 对 边 距 离 小 于 等 于 16mm 的 圆 钢 、 六 角钢 、 八 角钢 和 边 长 或 厚度 小 于 等 于 12mnm 的 方 钢 、 扁 钢 不 做 冲 
击 试验 。 
© 采用 750% 退火 时 ， 其 硬度 由 供需 双方 协商 。 
@ 17Crl6Ni2 钢 的 性 能 组 别 应 在 合同 中 注 明 ， 未 注 明 时 ， 由 供 方 自行 选择 。 
@ 供 方 可 根据 钢 棒 的 尺 十 或 状态 任 选 一 种 方法 测定 硬度 。 
表 11-7 不 锈 钢 的 特性 和 用 途 
类 型 | 序号 牌号 特性 和 用 途 
1 12Сг17Мп6М15М 节 镍 钢 种 ,代替 牌号 12Cr17Ni7 ,冷加工 后 具有 磁性 。 铁 道 车 辆 
2 12Cr18 Mn9 Ni5N 节 镍 钢 种 
3 12Crl7Ni7 经 冷加工 有 高 的 强度 。 铁 道 车 辆 ,传送带 螺 栓 螺 母 
4 126118 М9 经 冷加工 有 高 的 强度 ,但 伸 长 率 比 12Crl7Ni7 稍 差 。 建 筑 用 装饰 部 件 
5 Y12Cr18Ni9 提高 切削 性 , 耐 烧 蚀 性 。 最 适用 于 自动 车 床 螺 栓 RE 
6 Y12Cr18Ni9Se ШЕШІНЕ, ІН ЕЙІН. be F A ӨГЕЙ WE £T 
р ИСЕ 作为 不 锈 耐 热 钢 合 最 广泛 ,食品 用 设备 ,一 般 化 工 设备 ,原子 能 工业 
受 备 
š НИТИ 比 ООМО 碳 含量 更 低 的 钢 , 耐 晶 间 腐 蚀 性 优越 ,为 焊接 后 不 进行 热 
处 理 部 件 类 
Š МЕТІ 在 牌号 06Crl9Nil0 ЕЛІ N ,强度 提高 ,塑性 不 降低 。 使 材料 的 厚度 减 
少 。 作 为 结构 用 强度 部 件 
10 06С119М10МЬУ 在 牌号 06Cr19Ni10 上 加 N 和 Nb, 具 有 与 06Crl9Nil0 相同 的 特性 和 用 途 
在 牌号 022Cr19Ni10 上 添加 N, 具 有 以 上 牌号 同样 性 ,用 途 与 0Crl9Ni9 
11 00Cr18Ni10N s 
相同 ,但 耐 唱 间 腐蚀 性 更 好 
12 12Crl8Ni9 与 06Crl9Nil0 相 比 ,加 工 硬化 性 低 。 旋 压 加 工 ,特殊 拉 拔 И ЖОН 
13 06Cr23Nil3 耐 腐蚀 性 , 耐 热 性 均 比 06Crl9Nil0 好 
14 06С125 Ni20 抗 氧化 性 比 06C123Nil3 好 。 实 际 上 多 作为 耐 热 钢 使 
is ТТЕ 在 海水 和 其 他 各 种 介质 中 , 耐 腐蚀 性 比 06Cr19Ni10 好 。 主 要 作 耐 点 蚀 
材料 
16 022Cr17Ni12Mo2 为 06Cr17Ni12Mo2 的 超 低 碳 钢 , 比 06Crl7Nil2Mo2 耐 晶 间 腐 蚀 性 好 
在 牌号 06Crl7Nil2Mo2 中 加 入 N, 提 高 强度 ,不 降低 塑性 ,使 材料 的 厚度 
17 06Crl17Nil12Mo2N 
减 薄 。 作 耐 腐蚀 性 较 好 的 强度 较 高 的 部 件 
在 牌号 022Crl7Nil2Mo2 中 加 入 N, 具 有 以 上 牌号 同样 特性 ,用 途 与 
18 022Cr17Nil2Mo2N 
06Crl7Nil2Mo2N 相同 ,但 耐 晶 间 腐 蚀 性 更 好 
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( 续 ) 
类 型 | 序号 牌号 特性 和 用 途 
19 06Crl8Nil2Mo2Cu2 耐 腐蚀 性 、 耐 点 腐蚀 性 比 06Cr17Ni12Mo2 好 。 用 于 耐 硫酸 材料 
3 7 z ñ ' ; L.I ° 3 ~ па [| Ra 
20 022Cr18Ni14Mo2Cu2 为 06Cr18Ni12Mo2Cu2 的 超 低 碳 钢 , 比 06Сг18 М112Мо2Си2 的 耐 晶 间 腐 
蚀 性 好 
21 06Cr19Nil3 Моз 耐 点 腐蚀 性 比 06Cr17Ni12Mo2 好 , 作 染 色 设 备 材 料 等 
22 022Cr19Nil3Mo3 为 06Cr19Ni13Mo3 的 超 低 碳 钢 , 比 06С:19 №113 Моз 耐 晶 间 腐 蚀 性 好 
ЖЕ 23 06Сг17 №12 Мо2Ті 于 抵抗 硫酸 De Wë NR 醋酸 的 设备 ,有 良好 耐 晶 间 腐 蚀 性 
a И А BJ RU РУ T 8 W ТЇ] ЭА 2 1 Ят, ВИ Bë bz 6, ВЕТ z £ , Е Н Зе ЗЕ, ТЕ 
体型 24 03Crl8Nil6Mo5 | | Е > 
022Cr17Ni12 M02 不 能 适用 的 环境 中 使 
25 06Crl8Nil0Ti 添加 Ti 提高 耐 晶 间 腐 蚀 性 ,不 推荐 作 装 饰 部 件 
26 06Crl8Nil1Nb £ Nb 提高 耐 晶 间 腐蚀 性 
27 06Crl9Nil0Cu3 在 牌号 06Crl9Nil0 中 加 入 Cu, 提 高 冷加工 性 的 钢 种 。 冷 铀 
28 06Cr18Nil3Si4 К ны 中 增加 Ni, 添 加 Si, 提高 耐 应 力 腐蚀 断裂 性 。 用 于 含 
所 离子 环境 
奥 氏 29 14Cr18Nil1Si4AlTi 制作 抗 高 温 浓 硝酸 介质 的 零件 和 设备 
体 - 具有 铁 素 体 - 奥 氏 体型 双 相 组 织 , 耐 应 力 腐蚀 破裂 性 好 , 耐 点 蚀 性 能 与 
铁 素 30 022Cr19Ni5Mo3Si2N |06Cr17Nil2Mo2 相当 ,具有 较 高 的 强度 适 于 含 氧 离子 的 环境 ,用 于 炼油 .化 
体型 肥 、 造 纸 、 石 油 、 化 工 等 工业 热 交换 器 和 冷凝 器 等 
31 06Cr13Al 从 高 温 下 冷却 不 产生 显著 硬化 ,汽轮机 材料 , 深 火 用 部 件 , 复 合 钢材 
45 052603 HE 06Cr13 含 碳 量 低 ,焊接 部 位 弯曲 性 能 ,加 工 性 能 , 耐 高 温 氧化 性 能 好 。 
作 汽车 排 气 处 理 装置 .锅炉 燃烧 室 喷嘴 
3З Б fp ph FE Be ЕКЕН, Еру ИЕ Н, К ЕВЕ, ЖЕЛІН,Ж 
| 电器 部 件 
= 34 Y10Cr17 HE 10Cr17 提高 切削 性 能 。 自 动车 床 用 ,螺栓 ,螺母 等 
Т ` ` £ ` > ER ж Д ` z: Z +: PA 
ар ТОТА ү. 10Cr17 的 改良 钢 种 , 比 10Crl7 抗 盐 溶液 性 强 , 作 为 汽车 外 装 材料 
ар РР 高 Cr- Mo £ ,C .N 降 至 极 低 , 耐 蚀 性 很 好 , 作 与 乙酸 、 乳 酸 等 有 机 酸 有 关 
的 设备 ,制造 苛 性 碱 设备 。 耐 击 离 子 应 力 腐蚀 破裂 , 耐 点 腐蚀 
37 008 Сі27 Мо 要 求 性 能 ,用途 , 耐 蚀 性 和 软 磁 性 与 008Cr30Mo2 类 似 
表 11-8 奥 氏 体型 、 铁 素 体型 耐 热 钢 的 力学 性 能 (GB/T 1221—2007) 
经 热处理 的 奥 氏 体型 钢 棒 或 试 样 ( 见 GB/T 1221 附 表 A. 1) 的 力学 性 能 ? 
规定 非 比 例 延 | ，、,、 
IRRE R, 2 抗 拉 强 度 R。| 断后 伸 长 率 4| 断面 收缩 率 布 氏 硬 度 
24. рО. у у 
牌号 热处理 状态 "з Митт?) (%) 2%(%) (HBW® ) 
/(N/mm’) 
不 小 于 不 大 于 
53Cr21Mn9Ni4N 固 溶 - 时 效 560 885 8 一 三 302 
26Cr18 Mn12Si2N 390 685 35 45 248 
22Cr20Mn10Ni2Si2N 固 溶 处 理 390 635 35 45 248 
06Crl9Nil0 205 520 40 60 187 
22Ci21Nil2N EA + 时效 430 820 26 20 269 
16С123М113 205 560 45 50 201 
06С123 №13 205 520 40 60 187 
20С125 №20 205 590 40 60 201 
06С125 №20 固 溶 处 理 205 520 40 50 187 
06Crl7Nil2Mo2 205 520 40 60 187 
06С119 113 Моз 205 520 40 60 187 
06С118 МИ Ті 205 520 40 50 187 
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(2%) 
经 热处理 的 奥 氏 体型 钢 棒 或 试 样 ( 见 GB/T 1221 |Н A. 1) 的 力学 性 能 了 
规定 非 比 例 延 | ，、,、 缩 率 
ша а 抗 拉 强度 R. aera] Е | 布 氏 硬度 
D p0.2 ө 
牌号 热处理 状态 2 % HBW® 
М5 热处理 状 /(N/mm?) / (N/mm ) ( 0 ) (%) ( ) 
不 小 于 不 大 于 
45Crl4Nil4W2Mo 退火 315 705 20 35 248 
12Crl6Ni35 205 560 40 50 201 
06Cr18Nil1Nb 205 520 40 50 187 
06Cr18Ni13Si4 固 深 处理 205 520 40 60 207 
16Cr20Ni14Si2 295 590 35 50 187 
16Cr25Ni20Si2 295 590 35 50 187 
经 退火 的 ( 见 表 А. 2) 铁 素 体型 钢 棱 或 试 样 的 力学 性 能 % 
规定 非 比 例 延 | ，、,、 
ЕТТИ 抗 拉 强度 R. 断后 伸 长 率 4| 断面 收缩 率 布 氏 硬 度 
又 Су. 2 8) „үбү 
牌号 热处理 状态 2? | /(N/mm2) (%) 29(%) (нв) 
/ (N/mm) 
不 小 于 不 大 于 
06Cr13A1 175 410 20 60 183 
022Cr12 195 360 22 60 183 
退火 
10Cr17 205 450 22 50 183 
16C125N 275 510 20 40 201 
经 济 火 回 火 的 ( 见 GB/T 1221 表 A.3) 马 氏 体 型 钢 棒 或 试 样 的 力学 性 能 
HJE ° À 
规定 非 比 例 抗 拉 强度 | 断后 伸 断面 a 经 湾 火 回 火 | 退火 后 的 
延伸 强度 冲击 吸收 后 的 硬度 те (6) 
有 牌号 热处理 R / к,/ 长 率 4 收缩 率 功 АФ 2 H 的 硬度 硬度 
Р Ур р0.2 2 % 79 (9 ku2 
状态 (N/mm?) Аы ұз? (942 HBW HBW 
不 小 于 不 大 于 
12Cr13 345 540 22 35 78 159 200 
20Cr13 440 640 20 60 63 192 223 
14Crl7Ni2 一 1080 10 一 39 一 一 
700 900 ~ 1050 12 
17Cr16Ni2 45 25(A,) = 295 
600 800 ~ 950 14 
1215 Мо 390 590 18 - 一 一 200 
12Cr12Mo RK a 350 685 18 60 78 217 ~ 248 255 
13Cr13Mo 回 火 490 690 20 60 78 192 200 
14Cr11 MoV 490 685 16 55 47 一 200 
18Cr12MoVNbN 685 835 15 30 一 <321 269 
15Cr12WMoV 585 735 15 45 47 — — 
22Cr12NiWMoV 785 885 10 25 一 <341 269 
735 885 15 55 71 269 ~ 321 
13 Ст11 №22 Моү® 269 
885 1080 12 50 55 311 ~ 388 


ЖПЖ 黑色 金属 材料 731 


( 续 ) 
经 湾 火 回 火 的 ( 见 GB/T 1221 表 A.3) 马 氏 体 型 钢 棒 或 试 样 的 力学 性 能 
见 定 ЧЕ Е | 
МОЛЕ ЧЕНА 抗 拉 强 度 | 断后 伸 | 断面 |, ЕКИ 退火 后 的 
热处理 | ок,у R | 长 率 4 | 收缩 率 | ш ЕЕЕ 度 
牌号 ҮІ, P 2 % 79 (с ku2 
状态 (N/mm?) ( N/mm° ) (%) Z° (% ) HBW HBW 
不 小 于 不 大 于 
18Cr11 NiMoNbVN 760 930 12 32 20(4,) | 277 ~331 | 255 
42C19Si2 590 885 19 50 = = 269 
45Cr9Si3 PEK + 685 930 15 35 Ж >269 = 
回 火 
40С110512М0 685 885 10 35 2 z 269 
80C120Si2Ni 685 885 10 15 8 =262 321 
沉淀 硬化 型 ( 见 表 A.4) 钢 棒 或 试 样 的 力学 性 能 
jez JE A 
КИ ТІ 
ЖЕ 
伸 强 度 强度 | 断后 伸 | 断 面 收 
GB/T 度 — ы 
ЖО ОЖ 热处理 К^ | 长 率 | 缩 率 
统一 数 Ж Каз” x 
20878 字 代号 新 牌号 旧 牌 号 0:2 (ми |А(%)®(%) 
中 序号 D HBW| HRC 
2 
тт”) 
类 型 组 别 不 小 于 
固 溶 处 理 0 <263| <38 
4806 [ж | 1 | 1180 | 1310 | 10 40 |2375 >40 
| 05Crl7Ni | OCrI7Ni с 
137 |851740 кун | 5506 12k | 2 | 1000 | 1070 | 12 45 |=331 =35 
4Cu4Nb 4Cr4Nb ULVE 
硬化 | воси | 3 | 865 | 1000 | 13 45 |=302 >31 
воњ | 4 | 725 | 930 16 50 [2277 >28 
固 溶 处 理 0 380 | 三 1030| 20 — |220 一 
138 |851770|07С417М7АЦ 0Cn7Ni7AI | 沉淀 | 510C 时 效 | 1 | 1030 | 1230 | 4 10 |=388| 一 
硬化 | 565%C 时 效 | 2 | 969 | идо 5 25 |>363 一 
з аа | Оссо | (атал наза 固 深 + 时效 590 | 900 15 18 >248 一 
| Ti2MoAIVB | 2MoAIVB ОИ # 
(0 53Cr21Mn9Ni4N 和 22Crz21Nil2N 仅 适 用 于 直径 、 边 长 及 对 边 距 离 或 厚度 小 于 或 等 于 25mm 的 钢 棒 ， 大 于 
25mm 的 钢 棒 ， 可 改 锻 成 25mm 的 样 坏 检验 或 由 供需 双方 协商 确定 允许 降低 其 力学 性 能 的 数值 。 其 余 牌 号 仅 
适用 于 直径 、 边 长 及 对 边 距 离 或 厚度 小 于 或 等 于 180mm 的 钢 棒 。 大 于 180mm 的 钢 棒 ， 可 改 锻 成 180mm 的 


样 坏 检 验 或 由 供需 双方 协商 确定 ， 允 许 降低 其 力学 性 能 数值 。 

@ 规定 非 比例 延伸 强度 和 硬度 ， 仅 当 需 方 要 求 时 (合同 中 注 明 ) 才 进 行 测定 。 

© 扁 钢 不 适用 ， 但 需 方 要 求 时 ， 可 由 供需 双方 协商 确定 。 

@ 序号 78 ~93 仅 适 用 于 直径 、 边 长 、 及 对 边 距 离 或 厚度 小 于 或 等 于 75mm 的 钢 棒 ， 大 于 75mnm 的 钢 棒 ， 可 改 
锻 成 75mm 的 样 坏 检 验 或 由 供需 双方 协商 确定 允许 降低 其 力学 性 能 的 数值 。 

@ 此 部 分 仅 适 用 于 直径 、 边 长 及 对 边 距 离 或 厚度 小 于 或 等 于 75mm 的 钢 棒 ， 大 于 75mm 的 钢 棒 ， 可 改 银 成 
75mm 的 样 坏 检验 或 由 供需 双方 协商 规定 允许 降低 其 力学 性 能 的 数值 。 
© 采用 750% 退火 时 ， 其 硬度 由 供需 双方 协商 。 

@ 直径 或 对 边 距 离 小 于 或 等 于 16mm 的 圆 钢 、 六 角钢 和 边 长 或 厚度 小 于 或 等 于 12mm 的 方 扁 钢 不 做 冲击 试 
Ф I7CrI6Nü2 Ж 13Crl1Ni2W2MoV 钢 的 性 能 组 别 应 在 合同 中 注 明 ， 未 注 明 时 ， 由 供 方 自 和 
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表 11-9 耐 热 钢 的 特性 和 用 途 (СВ/Т 1221—2007) 
类 型 | 序号 牌 号 特性 和 用 途 
1 53C121 Mn9 Ni4N 站 经 受 高 温 强 度 为 主 的 汽油 及 柴油 机 用 排 气 阀 
2 22Cr21Nil2N J bu Uk ЕМІН ЖЕН LH HE ZR 
3 16Cr23Ni13 承受 980°С 以 下 反复 加 热 的 抗 氧化 钢 ,加 热 炉 部 件 ,重油 燃烧 器 
4 20С125 Ni20 承受 1035%C 以 下 反复 加 热 的 抗 氧化 钢 , 炉 用 部 件 、 喷 嘴 、 燃 烧 室 
5 12Cr16Ni35 搞活 碳 , 氮 化 性 大 的 钢 种 ,1035% 以 下 反复 加 热 。 炉 用 钢 料 .石油 裂解 装置 
6 06Crl5Ni25Ti2MoAIVB| 耐 700% 高 温 的 汽轮机 转子 ,螺栓 .叶片 Hl 
7 06Crl9Nil0 通用 耐 氧 化 钢 ,可 承受 870% 以 下 反复 加 热 
8 06Cr23Nil3 [k 06Crl9Nil0 耐 氧化 性 好 ,可 承受 980C 以 下 反复 加 热 。 炉 用 材料 
CAND 比 06C123Ni13 抗 氧 化 性 好 ,可 承受 1035C 加 热 。 炉 用 材料 ,汽车 净化 装置 
用 材料 
— 10 06Crl7Nil2Mo2 高 温 具 有 优良 的 蠕 变 强度 , 作 热 交 换 用 部 件 ,高 温 耐 蚀 螺栓 
Ж 11 45Cr14Ni14W2Mo A T Їй РЕ, И СЕЙЛ ЕҚ ar HE ІН 
型 т 有 较 高 的 高 温 强度 和 一 定 的 抗 氧 化 性 ,并 且 有 较 好 的 抗 硫 及 抗 增 碳 性 。 
12 26Cr18 Mn12Si2N 
于 帅 挂 支架 , 渗 碳 炉 构件 .加热 炉 传 送 带 、 料 盘 、 炉 扑 
13 22Cr20Mn10Ni2Si2N 特性 和 用 途 同 26Cr18Mn12Si2N ,还 可 用 作 盐 溶 寺 塌 和 加 热 炉 管道 等 
14 06Cr19Nil3Mo3 高 温 具 有 良好 的 蠕 变 强 度 , 作 热 交 换 用 部 件 
15 06Cr18 Nil0Ti 有 良好 的 耐 热 性 及 抗 腐蚀 性 。 作 加 热 炉 管 КБЖ [е] Ж ЭН ХОЛ E 
16 06Crl8Nil0Ti VETE 400 ~ 900% 腐蚀 条 件 下 使 用 的 部 件 ,高 温 用 焊接 结构 部 件 
17 06Crl8Nill1Nb VETE 400 ~ 900 腐蚀 条 件 下 使 用 的 部 件 ,高 温 用 焊接 结构 部 件 
18 06Cr18Ni13Si4 具有 与 06Cr25Ni20 相当 的 抗 氧化 性 ,汽车 排 气 净 化 装置 用 材料 
ИЕ! Асылы 具有 较 高 的 高 温 强度 及 抗 氧 化 性 ,对 含 硫 气氛 较 敏 感 ,在 600 ~ 800% 有 析 
20 16C125 Ni20Si2 出 相 的 脆 化 倾向 , 适 于 制作 承受 应 力 的 各 种 炉 用 构件 
Ë: 21 16C125 耐 高 温 腐蚀 性 强 ,1082% 以 下 不 产生 易 剥 落 的 氧化 皮 ,用 于 燃烧 室 
= | 22 06Сг13 А1 于 冷却 硬化 少 , 作 燃 气 透 平 压缩 机 叶片 .退火 箱 . 淳 火 台 架 
Е 23 0226112 耐 高 温 氧 化 , 作 要 求 焊接 的 部 件 , 汽 车 排 气 阀 净化 装置 锅炉 燃烧 室 ШИ; 
~ | 24 10С:17 fE 900°С 以 下 耐 氧 化 部 件 , 散 热 器 , 炉 用 部 件 、 油 喷嘴 
表 11-10 一 般 工程 用 铸 钢 (GB/T 11352--1989) 
т 号 根据 合同 选择 
届 服 强度 | 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 | 断面 КЕН ç 
R../MPa R. /MPa RACH) 收缩 率 冲击 吸收 功 还 
新 ІН ыты А „/ 
Z(%) ka /J 
ТАЛАК. Ж R JJ E P: 
ZG200-400 | ZG15 200 400 25 40 30 的 各 种 机 械 零 件 ,如 机 座 、 变 速 
箱 壳 体 等 
于 受 力 不 大 ,要 求 韧 度 较 
ZG230-450 | ZG25 230 450 22 32 25 高 的 各 种 机 械 零 件 , 如 砧 座 .多 
党 轴承 盖 、 底 板 、 阀 体 等 
用 途 广泛 ,如 用 作 轧 钢 机 机 
ZG270-500 | 7635 270 500 18 25 22 AR AIZE E FF, 6 K OHH r 
体 等 
于 负荷 较 高 的 零件 ,如 大 
76310-570 | ZG45 310 570 15 21 15 齿轮 .生体 、 制 动 轮 、 辊 子 、 机 
76340-640 | 7655 340 640 10 18 10 轮 等 шаа 
已 村 
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表 11-11 灰 铸 铁 件 (GB/T 9439—2010) 


ын. 


ЕШ шш 最 小 抗 拉 强 度 Ru( 强 制 性 值 ) (min) | 和 铸件 本 体 预 期 抗 
牌号 单 铸 试 棒 附 铸 试 棒 或 试 块 | PRBE R. (min) 
> = МРа МРа МРа 
НТ100 5 40 100 - 一 
5 10 一 155 
10 20 一 130 
біш 20 40 Bi 120 110 
40 80 110 95 
80 150 100 80 
150 300 90 — 
5 10 — 205 
10 20 — 180 
和 20 40 ЖҮН 170 155 
40 80 150 130 
80 150 140 115 
150 300 130 一 
5 10 一 230 
10 20 一 200 
TEPI 20 40 еб 190 170 
40 80 170 150 
80 150 155 135 
150 300 145 一 
5 10 一 250 
10 20 一 225 
Беін 20 40 да 210 195 
40 80 190 170 
80 150 170 155 
150 300 160 一 
10 20 一 250 
20 40 230 220 
НТ275 40 80 275 205 190 
80 150 190 175 
150 300 175 一 
10 20 一 270 
20 40 250 240 
HT300 40 80 300 220 210 
80 150 210 195 
150 300 190 一 
10 20 一 315 
20 40 290 280 
НТ350 40 80 350 260 250 
80 50 230 225 
150 300 210 一 
注 : L 16 upa 超过 300mm 时 ， 其 力学 性 能 由 供需 双方 商定 。 
2. 当 某 牌号 的 铁 液 浇注 壁 厚 均匀 、 形 状 简单 的 铸件 时 ， 壁 厚 变化 引起 抗 拉 强度 的 变化 ， 可 从 本 表 查 出 参 
数 数据 。 当 铸件 壁 厚 不 均匀 ， 或 有 型 芯 时 ， 此 表 只 能 给 出 不 同 壁 厚 处 大 致 的 抗 拉 强 度 值 ， 铸 件 的 设计 
应 根据 关键 部 位 的 实测 值 进行 。 


3. 表 中 和 斜体 字数 值 表 示 指 导 值 ， 其 余 抗 拉 强 度 值 均 为 强制 性 值 ， 铸 件 本 体 预期 抗 拉 强度 值 不 作为 强制 性 值 。 
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表 11-12 MIRI (GB/T 9440—2010) 


黑心 可 锯 铸 铁 和 珠光 体 可 锯 铸 铁 的 力学 性 能 
ТЕ 试 样 直径 抗 拉 强 度 0.2% 屈服 强度 | 伸 长 率 4(% ) 布 氏 硬度 
Ше) аФФ/тт R „/MPa( тіп) R p. 2/MPa( min) min( L, =3d) HBW 
KTH 275-05® 2 或 15 275 = 5 
KTH 300-06® 2 或 15 300 = 6 
KTH 300-08 2 或 15 330 =: 8 <150 
KTH 350-10 25% 15 350 200 10 
KTH 370-12 25% 15 370 = 12 
KTZ 450-06 2 1% 15 450 270 6 150 -200 
KTZ 500-05 2 1% 15 500 300 5 165 -215 
KTZ 550-04 21% 15 550 340 4 180 -230 
KTZ 600-03 2 或 15 600 390 3 195 ~ 245 
KTZ 650 -02%9 2 或 15 650 430 2 210 ~ 260 
KTZ 700-02 2 或 15 700 530 2 240 ~ 290 
KTZ 800-01% 2 或 15 800 600 1 270 ~ 320 
В ЕИ НО JJ ° ЕНЕ 
ТІ 试 样 直径 抗 拉 强 度 0.2% 届 服 强 度 | 伸 长 率 4(% ) 布 氏 硬度 
> d/mm R„/MPa(min) | В,,/МРа(шіп) | min(Lo -34) HBW ( max) 
6 270 = 10 
9 310 - 5 
КТВ 350-04 230 
12 350 = 4 
15 360 — 3 
6 280 == 16 
9 320 170 15 
КТВ 360-12 200 
12 360 190 12 
15 370 200 7 
6 300 - 12 
9 360 200 8 
КТВ 400-05 220 
12 400 220 5 
15 420 230 4 
6 330 = 12 
9 400 230 10 
KTB 450-07 220 
12 450 260 7 
15 480 280 4 
6 — тере 
9 490 310 5 
КТВ 550-04 250 
12 550 340 4 
15 570 350 3 
@ 如 果 需 方 没有 明确 要 求 ， 供 方 可 以 任意 选取 两 种 试 棒 直径 中 的 一 种 。 
@ 试 样 直 径 代 表 同 样 壁 厚 的 铸件 ， 如 果 铸 件 为 蒲 壁 件 时 ， 供 需 双 方 可 以 协商 选取 直径 6mm 或 者 9mm 试 样 。 
@) KTH 275-05 ЖІ KTH 300-06 为 专门 用 于 保证 压力 密封 性 能 ， 而 不 要 求 高 强度 或 者 高 延展 性 的 工作 条 件 的 。 


@ 油 泽 加 回 火 。 
© 空冷 加 回 火 。 
Е: 1. 所 有 级 别 的 白 心 可 锻 和 铸铁 均 可 以 焊接 。 

2. 对 于 小 尺寸 的 试 样 ， 很 难 判断 其 届 服 强度 ， 届 服 强 度 的 检测 方法 和 数值 由 供需 双方 在 签订 订单 时 商定 。 
3. 试 样 直径 同 表 1 P a, bs 
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表 11-13 球墨 铸铁 件 〈 单 铸 试 样 ) (GB/T 1348—2009) 


mk PRO лат) | тавая 

QT 350-221. 350 220 22 <160 铁 素 体 

QT 350-228 350 220 22 <160 铁 素 体 

QT 350-22 350 220 22 “160 铁 素 体 

QT 400-18L 400 240 18 120 ~ 175 铁 素 体 

QT 400-18R 400 250 18 120 ~ 175 铁 素 体 

QT 400-18 400 250 18 120 ~ 175 铁 素 体 

QT 400-15 400 250 15 120 ~ 180 铁 素 体 

QT 450-10 450 310 10 160-210 铁 素 体 

QT 500-7 500 320 7 170 ~ 230 铁 素 体 + 珠光 体 
QT 500-5 550 350 5 180 -250 铁 素 体 + 珠光 体 
QT 600-3 600 370 3 190-270 珠光 体 + 铁 素 体 
QT 700-2 700 420 2 225 ~ 305 珠光 体 

QT 800-2 800 480 2 245 ~ 335 珠光 体 或 素 氏 体 
QT 900-2 900 600 2 280 -360 кыл 
Е: 1. 如 需求 球 铁 QT 500-10 时 ， 其 性 能 要 求 见 GB/T 1348 附录 A. 

2. 字母 “L” 表 示 该 牌号 有 低温 (-200:%-40С) 下 的 冲击 性 能 要 求 ; 字母 “R” 表 示 该 牌号 有 室温 


(23C) 下 的 冲击 性 能 要 求 。 
3. 伸 长 率 是 从 原始 标 距 Lo =5d 上 测 得 的 ，d 是 试 样 上 原始 标 距 处 的 
9.1 及 附录 B。 


11.2 中 外 黑色 金属 材料 牌号 近似 对 照 


[ 径 。 其 他 规格 的 标 距 见 GB/T 1348 


中 外 黑色 金属 材料 牌号 近似 对 照 见 表 11-14 ~ R 11-42。 
表 11-14 ”普通 碳 素 结构 钢 牌 号 近似 对 照 
号 码 | ТЫ | 中 国 台湾 | 国际 标准 | 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
GB/T 700 CNS 2473 150 630 ГОСТ 380 JIS 63101 KS 03503 DIN ЕХ 10025 АЅТМ/А29М 

1 0195 55330 Е185 Стіср х 55330 55330 5185 1010 
2 0215А 55330 Е235А Ст2ср х 55330 55330 S235JR 1017 
3 0215В 55330 Е235В Ст2ср х 55330 55330 S235JR 1017 
4 Q235A SS400 E235A Cr3cp x SS400 SS400 S235JR 1020 
5 0235В 55400 Е235В Cr3cp x SS400 SS400 S235JRG1 1020 
6 0235С 55400 Е235С Cr3cp x SS400 SS400 S235J0 1021 
7 0235) 55400 E235D Cr3cp х SS400 SS400 S235J2G3 1021 
8 Q235A SS490 E275A Cr4cp x SS490 SS490 S275J0 1025 
9 0255В 55490 Е275В Ст4ср х 55490 55490 527510 1025 
10 0275 55540 Е275В Cr5cp x SS540 SS540 S275JR 1030 
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表 11-15 优质 碳 素 结构 钢 牌 号 近似 对 照 
өш PE | 中 国 台湾 | 国际 标准 | 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
СВ/Т 699 CNS 3828 150 683/18 | ГОСТ 1050 JIS 64051 KS 03752 | DIN ЕМ 10084 2 | АЗТМ/ А29М 
1 08Ғ S9CK С10 08кп 509СК SM9CK СІ0Е 1008 
2 10F S9CK С10 10кп 509СК SM9CK C10E 1010 
3 15F 515СК С15Е4 15кп 515СК 5М1І5СК СІ5Е 1015 
4 08 510С С10 08 510С 5М10С СІ0Е 1008 
5 10 510С С10 10 510С 5М10С СІ0Е 1010 
6 15 515С С15Е4 15 515С 5М15С СІ5Е 1015 
7 20 520С С20Е4 20 520С 5М20С С22Е 1020 
8 25 525С С25Е4 25 525С 5М25С С25Е 1025 
9 30 530С СЗОЕ4 30 530С 5М30С СЗОЕ 1030 
10 35 535С C35E4 35 535С 5М35С CHE 1035 
11 40 540С C40E4 40 S40C SM40C C40E 1040 
әш PE | 中 国 台湾 | 国际 标准 | 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
СВ/Т 699 CNS 3828 150 683/18 | ГОСТ 1050 JIS 64051 KS 03752 DIN ЕМ 10083-1 44 АЗТМ/ А29М 
12 45 545 С C45E4 45 S45C SM45C C45E 1045 
13 50 S50C С50Е4 50 550С 5М50С С50Е 1050 
14 55 555С C55E4 55 555С 5М55С С55Е 1055 
15 60 558С C60E4 60 S58C 5М58С С60Е 1060 
А С4801 17221 
16 65 == C60E4 65 == 1065 
$65 — CSP 67E 
8458—3 
17 70 — 70 C70 一 CSP -- 67Е4 1071 
DAB 
2905 
18 75 DAB 75 二 5x С75Е 1075 
SUP3 
D3701 
19 80 SUP3 5С 80 SK5—CSP С75Е 1080 
SPSI 
D3701 
20 85 SUP3 DH 85 SK5— CSP IES С85Е 1084 
SPS1 
8694 4954 380 С3507 07033 17210 
21 15Mn | | АА 1016 
SWRCH 16K ССІ5К CT3Tep х SWRCH 16К | ЅҰЕСН 16K Cl6E 
22; 20Мп SWRCH 22К С20Е4 Cr3Cp x SWRCH 22К | ЅҰЕСН 22K СК22 1022 
23 25Мп SWRCH 30К С25Е4 Ст5Глс х SWRCH 30K|SWRCH 30K СК25 1026 
24 30Mn SWRCH 30K C30E4 Ст5ср х SWRCH ЗОК | ЅҰЕСН 30K Ck30 1525 
25 35Мп SWRCH 33К C35E4 Ст5ср х SWRCH 33K|SWRCH 33K Ck35 1037 
26 40Mn SWRCH 40K С40Е4 CT6cp х SWRCH 40К | ЅҰЕСН 40K 40Mn4 1039 
27 45Мп SWRCH 43К C45E4 Стбср х SWRCH 43K|SWRCH 43K Ck45 1046 
28 50Mn SWRCH 50K С50Е4 Стбср х SWRCH 50К | ЅҰЕСН 50K Ck50 1053 
] ШЕН С4801 03752 
29 60Mn 3828 S58C C60E4 1050 60T I 5 ч Ck60 1561 
560С-С5Р 5М58С 
30 65Мп === C60E4 65T S60C-CSP == Ck67 1566 
31 70Mn === 8548-3 DC TOT S70C—CSP к= Ck67 1572 
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ж 11-16 低 合 金 高 强度 结构 钢 牌号 近似 对 照 


号码 | ТЕ | 中 国 台湾 | 国际 标准 | ROM 日 本 韩国 德国 美国 
GB/T 1591 | CNS 11107 | ISO 4590/2 (ГОСТ 19281 非 标准 KS D3610 DIN EN 10028 ASTM/A588 等 
1 0295А SEV245 = 16ГС НТР-52Х/ SEV245 P315NH Ст. р 
2 0295В SEV245 = 16ГС НТР-52Х/ SEV245 P315NH Gr. F 
3 0345А SEV245 E355DD 17Г1С YAW-TEN50| 5ЕУ245 5355М Gr. Е 
4 0345В SEV245 E355DD 17Г1С YAW-TEN50| SEV245 S355N Gr. Е 
5 0345С SEV245 E355DD 1472АФ |YAW-TEN50| SEV245 P355NH 无 
6 Q345D SEV245 E355DD 1472АФ |YAW-TEN50| SEV245 P355NL Type7 
Q345E SEV245 E355E 1472АФ |YAW-TEN50| SEV245 Р355Х12 Туре? 
8 0390А SEV295 HS390C 15T2C® НІ-ҮАҰ-ТЕ SEV295 S380N Ст. Е 
9 0390В SEV295 HS390C 15Г2СФ НІ-ҮАҰ-ТЕ SEV295 S380N Ст. Е 
10 0390С SEV295 HS390C 15Г2СФ НІ-ҮАҰ-ТЕ SEV295 P380NH Ст. Е 
11 03900 SEV295 HS390D 15Г2СФ НІ-ҮАҰ-ТЕ SEV295 S380NL Gr.E 
12 0390Е SEV295 HS390D 15Г2СФ HI-YAW-TE SEV295 538011 Ст. Е 
13 0420А SEV345 E460CC 6Г2АФ СОР-ТЕХ60 SEV345 S420NL 60 
14 0420В SEV345 Е460СС 6Г2АФ СОР-ТЕХ60 SEV345 S420NL 60 
15 0420С SEV345 E460DD 6Г2АФ СОР-ТЕХ60 SEV345 P420NH 60 
16 04200 SEV345 E460DD 6Г2АФ СОР-ТЕХ60 SEV345 P420NH 60 
17 0420Е SEV345 Е460Е 6Г2АФ СОР-ТЕХ60 SEV345 S420NL1 60 
18 Q460C == Е460СС 6Г2АФ YAW-TEN60 ск S460N 65 
19 Q460D -- E460DD 6Г2АФ |YAW-TEN60 = S460NL 65 
20 0460Е = Е460Е 6Г2АФ |YAW-TEN60 = P460NL 65 
表 11-17 合金 结构 钢 牌 号 近似 对 照 
号 | ән | 中 国 台湾 | 国际 标准 | 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
码 | GB/T 3077 CNS 4445 | ISO 683/18 | ГОСТ 4543 | Л5 С4106 KS 03274 DIN EN 10028 等 | А5ТМ/А29М 
1 20Mn2 SMn420 (22Mn6) (20T2 ) SMn420 SMn420 20Мһ6 1524 
2 30Мпһ2 SMn433 28Mn6 3012 SMn433 SMn433 30Mn5 1330 
3 35Mn2 SMn433 36Mn6 35Г2 SMn433 SMn433 О 1335 
36Mn5 
4 40Mn2 SMn438 42Mn6 40г2 SMn438 SMn438 36Mn5 1340 
5 45Mn2 SMn443 42Mn6 4512 SMn443 SMn443 46Mn7 1345 
6 50Mn2 эте == 50Г2 + == 50Mn7 == 
7 20МлУ = = ке = -- 170МлМоУ6-4 Ст. А 
18Г2 АФлс 
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(Ж) 
% 中 国 中 国 台湾 | 国际 标准 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
码 | GB/T 3077 | CNS 4445 | ISO 683/18 | ГОСТ 4543 | JIS С4106 | KS D3274 |DIN EN 10028 等 | ASTM/A29M 
8 | 27SiMn 一 一 27rc - 一 一 一 
9 | 35SiMn 一 一 37ГС - - 37MnSi5 - 
10| 42SiMn 一 一 一 一 一 46MnSi4 - 
11 20SiMn2MoV 一 一 一 一 一 一 一 
12 25SiMn2MoV 一 一 一 一 一 一 一 
13 37SiMn2MoV 一 一 一 一 一 一 一 
14 40B 一 一 一 一 一 一 50B44 
15 45B 一 一 一 一 一 一 81B45 
16 50B 一 一 一 一 一 一 50B50 
17| 40MnB 一 一 一 一 一 38MnB5 50B44 
18| 45MnB 一 一 一 一 一 38MnB5 81B45 
19| 20MnMoB - - - - 一 一 94B17 
20| 15MnVB 一 一 一 一 一 一 一 
号 中 国 中 国 台湾 | 国际 标准 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
码 | GB/T 3077 | CNS 3231 | ISO 683/18 | ГОСТ 4543 | JIS 64104 | KS D3707 | DIN 17210 等 | АӨТМ/А29М 
21| 20MnVB 一 一 一 一 一 一 一 
22| 40MnVB 一 一 一 一 一 一 一 
23| 20MnTiB 一 一 20ХГНТР - - - - 
24 | 25MnTiBRE - - - 一 一 一 一 
25 15Cr SCr415 20C14 15Х SCr415 SCr415 15С13 5115 
26| 15СгА 5С1415 20C14 15XA SCr415 SCr415 1513 5115 
27| 20С: SCr420 20C14 20X SCr420 SCr420 20Cr4 5120 
28| 30Cr SCr430 34C14 30X SCr430 SCr430 28Cr4 5130 
29| 35С: SCr435 37Cr4 35X 5С1435 SCr435 34Cr4 5135 
30| 40Cr SCr440 41Cr4 40X SCr440 SCr440 41C14 5140 
31| 45Cr 5С1445 41Cr4 45X SCr445 SCr445 45C12 5145 
32| 50Cr SCr445 一 50х 5С1445 SCr445 45C12 5150 
33| 38Сі6і - - 38ХС 一 一 一 一 
34| 12CrMo 一 8CrMo4-5 15XM - 一 13CrMo4-5 == 
к 3229 Я ТТТ” С4105 03711 17200 É 

SCM415 SCM415 SCM415 15CrMo5 

36| 20CrMo SCM418 18CrMo4 20XM SCM418 SCM418 20CrMo5 4118 
37| 30С:Мо SCM430 25CrMo4 30XM SCM430 SCM430 25CrMo4 4130 
38 30CrMoA | SCM430 25CrMo4 30XMA SCM430 SCM430 25CrMo4 4130 
39| 35CrMo SCM435 34CrMo4 35XM SCM435 SCM435 34CrMo4 4135 
40| 42CrMo SCM440 34CrMo4 38XM SCM440 SCM440 42CrMo4 4140 
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(2%) 
号 | pE | 中 国 台 湾 | 国际 标准 | 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
ІҢ | GB/T 3077 | CNS 4445 | ISO 683/18 | ТОСТ 4543 | JIS G4106 KS 03724 |DIN EN 10028 等 | ASTM/A29M 
41| 12CrMoV 一 -- 12ХМФ 5-1 = 13СтМо4-5 -- 
42| 35CrMoV = == 40ХМФА жы СЕР 31СтМоУ9 т 
43| 12Crl MoV — = 12Х1МФ = == 12СтМоУ5-9 一 
44 | 25 С12 МоУА 一 一 25Х2М1Ф - -- 24СтМоУ5-5 == 
45 |25 С12 Мо VA 一 = 25Х2МІФ = == 21CrMoV5-11 一 
4444 683/10 G4202 D3756 2. 
46| 38CrMoAl 38Х2МЮА 41CrA1Mo7 标准 渗 氮 钢 
SACM645 |41CrAIMo74 SACM645 SACM645 
47 40CrV = = 40 XA == == ж 6140 
2905 683/14 14959 С4801 03701 
48] 50СтУА 51CrV4 6150 
SUP10 51СгУ4 50ХФА SUP10 SPS6 
49 15СіМп 5МпС420 16МпС15 18ХГ 5МпС420 SMnC420 16MnCr5 5115 
50| 20CrMn SMnC420 20MnCr5 18ХГ 5МпС420 SMnC420 20MnCr5 5115 
4445 G4106 D3724 
51 40CrMn 41Cr4 скі 41С14 5140 
SMnC443 SMnC443 SMnC443 
52| 20CrMnSi == = 20ХГС = 一 = = 
53| 25CrMnSi — =— 25 ХГСА = 5 = - 
54| 30CrMnSi == == 30XTC — == IE а 
55| 30CrMnSiA 一 一 ЗОХГСА = == р: == 
56| 35CrMnSiA — == 35ХГСА = = — = 
57 | 20СіМаМо 5СМ421 5СМ421 25ХГМ 5СМ421 SCM421 = 4121 
58| 40CrMnMo 5СМ440 42СүМо4 24 5СМ440 5СМ440 42СүМо4 4140 
59| 20CrMnTi == == 18ХТТ = = = = 
60| 30CrMnTi гы: 一 30XTT 一 一 өз 
号 中 国 中 国 台湾 | 国际 标准 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
码 | GB/T 3077 | CNS 3230 | ISO 683/18 | ГОСТ 4543 | JIS G4102 KS 03708 DIN ЕМ 10084 等 | А8ТМ/А29М 
61 20CrNi SNC415 20NiCrMo2 20XH SNC415 SNC415 18NiCr5-4 4720 
17200 
62 40CrNi SNC236 36CrNiMo4 40XH SNC236 SNC236 8640 
36CrNiMo4 
63 45CrNi SNC236 = 45ХН SNC236 SNC236 = 8645 
64 50CrNi = = 50XH = = == 8650 
65 12CrNi2 SNC415 = 12ХН2 SNC415 SNC415 10Х1С15-4 3215 
66| 12CrNi3 SNC815 一 12ХНЗА SNC815 SNC815 15NiCr3 3415 
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(Ж) 
号 | ты |Фнат | 国际 标准 | 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
ІШ| GB/T 3077 | CNS 3230 | ISO 683/18 | ГОСТ 4543 | JIS С4102 KS 03708 DIN EN 10084 5: А5ТМ/ А29М 
67| 20CrNi3 SNC815 = 20ХНЗА SNC815 SNC815 15 №СІЗ =? 
68) 30CrNi3 SNC631 == 30XH3A SNC631 SNC631 31NiCr14 3435 
69| 37CrNi3 SNC836 = 38XH3 MA SNC836 SNC836 = =з 
70| 12Cr2Ni4 SNC815 = 12Х2Н4А SNC815 SNC815 15NiCr13 3312 
71| 20Cr2Ni4 ЕЕ = 20X2H4A — =< г 3316 
72| 20CrNiMo SNCM220 | 20NiCrMo2 20XH2M SNCM220 SNCM220 21NiCrMo2 8620 
73 40CrNiMoA | SNCM439 | 36CrNiMo4 | 40XH2MA SNCM439 SNCM439 “ш, 4340 

36CrNiMo4 
7418CrNiMnMoAl SNCM420 18CrNiMo7 20XH2M SNCM420 SNCM420 17NiCrMo6-4 4720 
75 |45 CrNiMoVA = == 45ХН2МФА = =i 36CrNiMo4 — 
76 |18С:2 МАМА == => 18X2H4BA = = =: SF 
77 |25Cr2Ni4WA = СЕ 25X2H4BA 
表 11-18 保 淳 透 性 结构 钢 牌号 近似 对 照 
号 | жән | 中 国 台湾 | 国际 标准 | 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
码 | GB/T 5216 |CNS 11999 等 | ISO 683/18 | ГОСТ 4543 | JIS G4052 KS 03754 DIN EN 10084 2] АЅТМ/А304 
1 45Н 545С C45E4H 7. е) С C45E4( H) 4045H 
45 S45C SM45C 

2 15CrH SCr415H 16MnCr5H 15X SCr415H SCr415H 17Cr3 5120H 
3 20CrH SCr420H 20Cr4H 20X SCr420H SCr420H 17Cr3 5120H 
4 20Cr1 H SCr420H 20Cr4H 20X SCr420H SCr420H 17Cr3 5120H 
5 40CrH SCr440H 41Cr4H 40X SCr440H SCr440H 41Cr4( H) 5140H 
6 45CrH SCr440H 21Cr4H 45X SCr440H SCr440H 41Cr4( H) 5145H 
7 | 16CrMnH SMnC420H | 16MnCr5H 18XT SMnC420H | SMnC420H 16МпСт5 5120Н 
8 | 20CrMnH SMnC420H | 20MnCr5H 18XT SMnC420H | SMnC420H 20MnCr5 5120H 
9 | 15CrMnBH а ир = = 16МаСтВ5 s= 
10| 17Cr MnBH = — == = = 16МаСтВ5 = 
11| 40MnBH = = = -=> = = 15В41Н 
12| 45MnBH == = = = + = 15В48Н 
13| 20МпУВН = = = = = = = 
14| 20MnTiBH E = 一 一 == = 一 
15| 15CrMoH 5СМ415Н 18СтМо4 15ХМ 5СМ415Н SCM415H 15СтМо5 4118Н 
16| 20CrMoH 5СМ420Н 18СтМо4 20XM SCM420H SCM420H 18CrMo4 4118Н 
17| 22CrMoH 5СМ822Н | 20СтМо4Н 20XM 5СМ822Н 5СМ822Н 20СтМо5 
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(2%) 
号 | PE 中 国 台湾 | 国际 标准 | 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
ІҢ | GB/T 5216 |CNS 11999 等 | ISO 683/18 | ТОСТ 4543 | JIS G4052 KS 03754 [DIN EN 10084 等 | А5ТМ/ А304 
18| 42СтМоН SCM440H 42CrMo4H 38XM SCM440H SCM440H 42CrMo4( H) 4140H 
19 | 20CrMnMoH | SCM420H 20MnCr5H 25ХГМ 5СМ420Н 5СМ420Н 20MnCr5 4118Н 
20 | 20CrMnTiH == = 一 = = == == 
21| 20CrNi3H SNC613H -- 20ХНЗА SNC613H SNC613H 15NiCr3 Е9310Н 
22| 12Cr2Ni4H SNC815H -- 12Х2Н4А SNC815H SNC815H -- -- 
23 | 20CrNiMoH | SNCM220H | 20NiCrMoH 20ХГНМ SNCM220H | 5МСМ220Н | 20Ni-Cr- Mo2-2 8620Н 
24 |20CrNi2 MoH | 5ХСМА2ОН | 18CrNiMo7 20XH2M SNCM420H | SNCM420H |20Ni- Cr- Мо56-4 4320Н 
Ж 11-19 易 切 削 结 构 钢 牌号 近似 对 照 
号 | ÞE 中 国 台湾 | 国际 标准 | 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
码 | GB/T 8731 CNS 4004 ISO 683/9 | ГОСТ 1414 | JIS 64804 KS 03567 DIN EN 10087 | ASTM/A29M 
1 Ү12 SUM12 9520 А12 SUM12 SUM12 10S20 1109 
2 ҮІ2РЬ SUM22L 11SMnPb28 АСІ4 SUM22L SUM22L 10SPb20 12113 
3 Ү15 SUM22 125М35 А12 SUM22 SUM22 15520 1119 
4 Ү15РЬ SUM24L 12SMnPb35 AC14 SUM24L SUM24L 9SMnPb28 12L14 
5 Y20 SUM32 17SMn20 A20 SUM32 SUM32 15510 1117 
6 ҮЗ0 SUM41 35520 АЗО SUM41 SUM41 35520 1132 
7 Ү35 SUM41 355Мһ20 А35 SUM41 SUM41 35520 1140 
8 Y40Mn SUM42 44SMn28 А40Г SUM42 SUM42 45520 1141 
9 Ү45 Са = = — -- = — -- 
211-20 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 牌 号 近似 对 照 
号 中 国 中 国 台 湾 国际 标准 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
人 码 СВ/Т 6478 CNS 8694 150 4954 ГОСТ 9045 Л5 63507 KS р7033 DIN 1654 等 АЅТМ/А29 
1 MLO4Al SWRCH6A CC4A 08Ю SWRCH6A | SWRCH6A = -- 
2 MIO8AI SWRCH8K CC8A 081O SWRCH8K | SWRCH8K -- = 
ML10Al SWRCH10K ССІІК 10ЮА SWRCH10K | SWRCH10K == -- 
4 МІЛ5АІ SWRCHI15K ССІ5К 15 ЮА SWRCHISK SWRCHI5K = -- 
5 ML15 SWRCHI15K ССІ5К 15 SWRCHISK SWRCHI5K С915 1015 
6 М120А1 SWRCH22A CC21A 20IOA SWRCH22A | SWRCH22A -- = 
fi ML20 SWRCH20K CC21K 20Г2 SWRCH20K | SWRCH20K Са22 1020 
8 ML18Mn SWRCHI8K CE16E4 20ЮА SWRCHI8K | SWRCH18K C16E 1518 
9 ML20Mn SWRCH22A СЕ20Е4 25ПС SWRCH22A | SWRCH22A 20Мп5 1522Н 
10 ML20Cr SCr420 20CrE4 20X SCr420 SCr420 20Cr4 5120 
11 ML25 SWRCH25K CE20E4 25 SWRCH25K | SWRCH25K C25 1025 


72 第 3 篇 常用 工程 材料 
(Ж) 
号 中 国 中 国 台湾 | 国际 标准 | 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
ІШ | GB/T6478 | CNS 8694 | 1504954 | ГОСТ 1050 | JIS 63507 | KS D7033 | DIN 17200 等 | ASTM/A29 
12 ML30 |SWRCH30K| СЕ28Е4 30 SWRCH30K | SWRCH30K C30 1030 
13 MIL35 |SWRCH35K| СЕЗ5Е4 35 SWRCH35K | SWRCH35K C35 1035 
14 МІ40 |SWRCH40K| CE40E4 40 SWRCH40K | SWRCH40K C40 1040 
15 MIA5 |SWRCH45K| CE45E4 45 SWRCH45K | SWRCH45K C45 1045 
16 | MLISMn | SWRCH24K| CE16E4 15T SWRCH24K | SWRCH24K - 1513 
17 | ML25Mn |SWRCH27K | CE20F4 25Г SWRCH27K | SWRCH27K 28Mn6 1525 
18 | ML30Mn | SWRCH33K| CE28E4 30T SWRCH33K | SWRCH33K 30Mn5 1526 
19 | ML35Mn | SWRCH38K| СЕЗ5Е4 35Г SWRCH38K | SWRCH38K С35Е 1536 
20 | ML37Cr SCr435 37СМЕ 38ХА 5С1435 561435 37C14 5135 
21 | ML40Cr SCr440 40C4E 40X SCr440 SCr440 41Cr4 5140 
22 | ML30CrMo | SCM430 | 25CrMo4E | 30XMA SCM430 SCM430 25 CrMo4 4130 
23 | ML35CrMo | SCM435 | 34CrMoE4 35ХМ 5СМ435 5СМ435 34CrMo4 4135 
24 | MI42CrMo | SCM440 | 42CrMo4E 38XM SCM440 SCM440 42CrMo4 4142 
25 МІ20В — CE20BG1 — — — — 94B17 
26 | MI28B — CE28B 30XPA — — — 94B30 
27 M135B — CE35B — — — — — 
28 | ML15MnB — CE20BG2 — — — 20MnB5 — 
29 | ML20MnB — CE20BG2 — — — 20MnB5 94B17 
30 | ML35MnB — 35MnB5E — — — 30MnB5 — 
31 | ML37CrB 一 37CrB1E - - 一 一 一 
32 | ML20MnTiB 一 一 一 一 一 一 一 
33 | MLISMnVB 一 - = = = = = 
34 | ML20MnVB — — — — — — — 
311-21 高 耐候 结构 钢 牌号 近似 对 照 

号 中 国 中 国 台湾 | 国际 标准 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
码 | СВ/Т4171 | CNS 4620 | 150 4952 |ГОСТ 27772| JIS G3125 | KS D3529 | DIN EN 10155 | ASTM/— 
1 | 0295СМН SPA-C 一 一 SPA-C 一 一 一 

2 | Q295GNHL | SPA-C - 一 SPA-C 一 一 一 

3 | 0345СМН SPA-H |Fe355W-1A| C345K SPA-H - 5355 J2 WP = 
4 | Q345GNHL| SPA-H |Fe355W-1A| C345K SPA-H = S355 J2 WP - 

5 | Q390GNH 一 一 一 一 SMA570W - - 
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表 11-22 焊接 结构 用 耐候 钢 牌 号 近似 对 照 


пы! PR | 中 国 台湾 | 国际 标准 | 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
{ СВ/Т 4172 CNS 4269 150 4952 ГОСТ 6712 | JIS 63114 KS 03529 DIN ЕХ 10155 | ASTM/A588 
1 0235ХН SMA 400ВР | Fe235WB 16Д SMA400BP | 5МА40ОВР 5235107 Ст. А 
2 0295ХН SMA 400B W -- С345Д SM400BW | SM400ABW -- Ст. С 
3 0355ХН SMA 490ВР | Fe355 W2B С375Д SMA490BP | SMA490BP S355J2G1 W Gr. K 
4 Q460NH SMA 570P = 15ХСНД 5МА570Р 5МА570Р а Ст. Е 
#11-23 ”弹簧 钢 近似 牌号 对 昭 
пы! PR | PEAB | 国际 标准 | 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
Q GB/T 1222 CNS 2905 ISO 683/14 | ГОСТ 1050 | JIS С4801 KS 03701 DIN 17221 АЅТМ/А29 
1 65 = С60Е4 65 S65C-CSP = 67Е 1065 
8458-3 
2 70 = 70 S70C-CSP -- 67Е 1070 
DAB 
8458-2 
3 85 == 85 $К5- CSP = С85Е 1084 
DH 
683/18 
4 65Мп = 65T S60C- CSP = CK67 1566 
C60F4 
14959 
5 55512Мп -- 5551С17 = скі 55517 9255 
55С2 
6 55512МаВ Е = == =$ — == -- 
7 S55SiMnVB кеі = 55С2ГФ -- — - -- 
8 60512Мп SUP6 61SiCr7 60С2 SUP6 SPS3 65512 9260 
9 60512 МһА SUP6 61SiCr7 60C2A SUP6 SPS3 60SiMn5 9260 
10 60512 СгА == == 60С2ХА аы = 60SiCr7 = 
11 60512СтУА k= м 60С2ХФА = E = == 
12 55СгМһА SUP9 55С13 50X SUP9 5Р55 55С13 5155 
pp PR | 中 国 台湾 | 国际 标准 | 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
GB/T 1222 CNS 2905 ISO 683/14 |ГОСТ 14959| JIS 64801 KS D3701 DIN 17221 АЅТМ/А29 
13 60CrMnA SUP9A ші -- SUP9A SPS5A 5160 
14 |60CrMnMoA SUP13 60CrMo3-3 == SUP13 SPS9 S1CrMoV4 4161 
15 5ОСТУА SUP10 51Сгу4 50ХФА SUP10 SPS6 51Сгу4 6150 
16 60CrMnBA SUP11A 60CrB3 55ХГР SUP11A 5Р57 52МпС(183 51В60 
17 |30W4Cr2 VA -- == -- -- -- регі = 
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表 11-24 高 碳 铬 轴承 钢 牌号 近似 对 照 
sp ТЕ | 中 国 台湾 | 国际 标准 | 俄罗斯 | 日本 | 韩国 德国 美国 
GB/T 18254 | CNS 3014 150 683/17 ГОСТ 801 | JIS С4805 | KS 03525 DIN 17230 А5ТМ/ А295 
1 GCr4 SUJI =, HIX4 SUJI STB1 100Cr2 K19526 
2 GCr15 SUJ2 100Cr6 IIX15 SUJ2 STB2 100Cr6 52100 
3 GCrl5SiMn SUJ3 100CrMnSi6-4 ШХІ5СГ 50/3 STB3 100CrMnSi6-4 Grl 
4 ССг1551Мо SUJ4 100СтМпМо518-6-4 == SUJ4 STB4 == Gr2 
5 GCrl8 Мо 50/5 100CrMo7 -- SUJ5 5ТВ5 100CrMo7-3 AA 
52100Mod. 3 
#11-25 “不锈钢 牌号 近似 对 照 
号 中 国 中 国 台湾 | 国际 标准 俄罗斯 “| 日 本 | 韩国 德国 美国 
15 GB/T 1220 CNS 3270 ISO/TR 15510 ГОСТ 5632 |JIS С4303| KS D3706| DIN EN 10088-1 | ASTM/ A276 
1 1Crl7Mn6NiSN 201 X12CrMnNiN17-7-5 = SUS201 STS201 X12CrMnNiN17-7-5 201 
2 1Cr18Mn8Ni5N 202 = 12X17T9AH4 | 505202 | STS202 |X12CrMnNiN18-9-5 202 
З | 1Cr18Mn10Ni5Mo3N == = = == —= = = 
4 1Cr17Ni7 301 X10CrNi18-8 = SUS301 STS301 X10CrNi18-8 301 
5 1Cr18Ni9 302 == 12Х18Н9 505302 | STS302 X10CrNi18-8 302 
6 Y1Crl8Ni9 303 X10CrNiS18-9 >= SUS303 STS303 X10CrNiS18-9 303 
7 Y1Cr18Ni9Se 303Se -- 12Х18Н1І0Е | 505035е | 5Т53035е к=; 3035е 
8 OCrl8Ni9 304 X5CrNi18-9 0Х18Н10 505304 | 575304 X5CrNi18-10 304 
9 00Crl9Nil0 3041. X2CrNi19-11 03Х18Н11 5053041, | STS304L X2CrNi19-11 304L 
10 0Crl9Ni9N 304N1 ar == SUS304N1 | STS304N1 — 304N 
11 OCrl9NilONbN 304N2 — седі SUS304N2 | STS304N2 -- ХМ21 
12 00Crl8Nil0N 304LN X2CrNi18-9 = SUS304LN |5Т53041.Х| X2CrNiN18-10 304LN 
13 1Сг18 №12 305 X6CrNi18-12 12Х18НІ2Т | 505305 515305 X4CrNi18- 12 305 
14 0Cr23Nil3 309S = т 5053095 | 5753095 Х7С:№23- 14 3095 
15 0С:25 №20 3105 = = SUS310S | STS310S X1CrNi25-21 310S 
16 0Crl7Nil12Mo2 316 X5CrNiMol7-12-2 = SUS316 | STS316 | X5CrNiMol7-12-2 316 
17| 1Crl8Ni12Mo2Ti = X6CrNiMoTi17- 12-2 = == =: X6CrNiMoTi17- 12-2 316Ti 
18| OCrl8Ni12Mo2Ti = X6CrNiMoTil17-12-2|08X17H13M2T =, = X6CrNiMoTi17- 12-2 316Ti 
19| 00С:17№14Мо2 316L -- 03X17H14M | 5053161. | STS316L | Х2Сг№Мо18- 14-3 3161. 
20| OCr17Ni12Mo2N 316Х -- == SUS316N | STS316N 316Х 
21| 00Crl7Nil13Mo2N 316LN |X2CrNiMoN17-11-2 = SUS316LN| STS316LN X2CrNiMoN17-13-3 316LN 
22| 0Crl8Nil12Mo2Cu2 3161 ж: ту 50531671 | STS316J1 а -- 
17-11-3-2 
23| 00Crl8Nil14Mo2Cu2 | 316J1L -- N 505316011] STSJIL Без 一 


ЖПЖ 黑色 金属 材料 745 
( 续 ) 
号 中 国 中 国 台湾 国际 标准 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
码 GB/T 1220 CNS 3270 ISO/TR 15510 ГОСТ 5632 |JIS С4303| KS D3706| DIN EN 10088-1 | АЅТМ/ А276 
24| ”0Crl9Nil13Mo3 317 = -- 505317 | STS317 | X5CrNiMol7-13-3 317 
25) ”00Crl9Ni13Mo3 3171. X2CrNiMol8-15-10 -- 5053171, | SUS317L | X2CrNiMo18-15-4 3171. 
26| 1Crl8Nil12Mo3Ti == 一 10Х17Н13М3Т == 一 一 = 
27| 0Crl8Nil12Mo3Ti = X6CrNiMoTi17- 12-2.08X17H15M3T = = X10CrNiMoTi18-12 = 
28 OCrl8Nil6Mo5 317J1 = = SUS317J1 | STS317J1 | X2CrNiMo18-15-4 = 
29 1Crl8Ni9Ti 321 X7CrNiTi18- 10 12Х18Н10Т | 505321 | STS321 X6CrNiTi18-10 321 
30 0Crl8Nil0Ti 321 X6CrNiTi18- 10 08ХІ8НІ0Т | 505321 | STS321 X6CrNiTi18-10 321 
31 0Crl8Nil1Nb 347 X6CrNiNb18-10 08ХІ8НІ2Б | SUS347 | STS347 X6CrNiNb18-10 347 
32 0Crl8Ni9Cu3 ХМ7 X3CrNiCul8-9-4 = SUS XM7 | STS ХМ7 | X6CrNiCul8-9-4 XM7 
33 0Cr18Ni13Si4 ХМІ5Л =? S 9 ио — ХМ15 
ХМІ5Л | ХМІ5ЈІ 
34 0С126Х15 Мо2 32911 = -- SUS 329J1 STS 329Л| X3CrNiMo27-5-2 329 
35) 1Crl8NillSi4AlTi — == ЕЕ == = == = 
C4TIO 

36| 00С118 №5 Мо3512 == = -- -- === -- == 
37 0С113А1 405 X6CrA113 = SUS405 | STS405 X6CrA113 405 
38 00Сг12 4101, к=з = SUS410L | STS410L к= 410 
39 1Cr17 430 X6Cr17 12X17 SUS 430 | STS 430 X6Cr17 430 
40 Y1Cr17 430F X14CrMoS17 — SUS 430F|STS 430F| X14CrMoS17 430F 
41 1Cr17Mo 434 X6CrMol7-1 = SUS 434 | STS 434 Х6СтМ017-1 434 
42 00С130 Мо2 44711 2 == SUS 447J1STS 44771 — — 
43 00С:27 Мо ХМ27 = = SUS XM27STS ХМ27 = XM27 
44 1Cr12 403 = = SUS 403 | STS 403 X12Cr13 403 
45 1Cr13 410 X12Cr13 12X13 SUS 410 | STS 410 X12Cr13 410 
46 0Cr13 405 X6Cr13 08X13 SUS 405 | 5Т5 405 X6Cr13 405 
47 Y1Cr13 416 X12CrS13 -- SUS 416 | STS 416 Х12С1513 416 
48 1С113Мо 41011 2-і = SUS 410J1ISTS 41071 -- = 
49 2Cr13 420Л Х20С113 20Х13 SUS 4201875 420Л Х20С113 420 
50 3С113 420. X30Cr13 30X13 SUS 420J2STS 420J2 X30Cr13 s 
51 Y3Cr13 420F =< = SUS420F | STS420F X29CrS13 420F 
52 3Cr13Mo == = == =x == == == 
53 4Cr13 == Х39С:13 40Х13 = = X39Cr13 = 
54 1Cr17Ni2 431 X17CrNil6-2 14X17H2 | SUS 431 | STS 431 X17CrNil6-2 431 
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(8) 
号 中 国 中 国 台湾 | 。 国际 标准 俄罗斯 “| 日 本 | 韩国 德国 美国 
m GB/T 1220 CNS 3270 ISO/TR 15510 ГОСТ 5632 |JIS G4303 KS 03706, DIN ЕХ 10088-1 | АВТМ/ А276 
55 76117 440А -- F. SUS 440A | STS 440A X70CrMol5 440А 
56 8Cr17 440B = = SUS 440В | SUS 440В == 440В 
S: 9Cr18 440C = 95X18 SUS 440C | STS 440C = 440C 
58 11Cr17 440C = = SUS 440C | STS 40C X105CrMol7 440C 
59 Y11Cr17 440F = = 505 440F | STS 440Е = 440F 
60 9Cr18Mo 440C = — SUS 440C | STS 440С = 440C 
61 9Сг18МоУ = = = == = X90CrMol8V = 
62| OCrl7Ni4Cu4Nb 630 X5CrNiCuNb16-4 к= SUS 630 | STS 630 | X5CrNiCuNb16-4 630 
63 ОСг17 №7АІ 631 Х7СгМАП7-7 09Х17Н7Ю | SUS 631 | STS 631 X7CrNiA117-7 631 
64 OCrlSNi7Mo2Al жен = 09Х15Н8Ю = —= X8CrNiMoAl15-7-2 632 
表 11-26 ШАН НІ R 
号 中 国 中 国 台湾 | 。 国际 标准 俄罗斯 | 日 本 | WB 德国 美国 ASTM 
人 码 СВ/Т 1221 CNS 9608 150 4955 ГОСТ 5632 |15 G4311 KS 03731 ШІМ ЕМ 10088-14) /А276 等 
1 5Cr21Mn9Ni4N 36 == 55X20T9AH4| SUH 36 | STR 36 |X53CrMnNiN21-9 == 
2 2CI21Nil2N 37 X15CrNiSi20-12 = SUH 37 | STR 37 | X15CrNiSi20-12 ЕУ4 
3 2Cr23 Nil3 309 X6CrNi23-14 20X23H13 | SUH 309 | STR 309 X12CrNi23-13 309 
4 2Cr25Ni20 310 X15CrNiSi25-21 20X25H18 | SUH 310 | STR 310 | X15CrNiSi25-20 310 
5 1Cr16Ni35 330 X12NiCrSi35-16 — SUH 330 | STR 330 | X12NiCrSi36-16 330 
6 |0Crl5SNi25Ti2MoAIVB| 660 == = SUH 660 | STR 660 | X5NiCrTi26-15 660 
7 0Сг18 №9 304 X5CrNil8-9 08X18H10 | SUS304S | STS304 Х5 Сг№18-10 3045 
8 0Cr23 Nil3 3095 X6CrNi23-14 0X23H13 |505 3095 | STS 3095 X7CrNi23-14 309S 
9 0Cr25 Ni20 3105 X6CrNi25-21 10Х23Н18 |SUS 3105 | STS 3105 Х8С15125-21 3105 
10| 0С117Х112Мо2 316 Х5 СгММо17-12-2 08X17H13M2T| SUS 316 | STS 316 X5CrNiMol7-12-2 316 
号 中 国 中 国 台湾 | 。 国际 标准 俄罗斯 | 日 本 | =m 德国 美国 ASTM 
ІШ СВ/Т 1221 CNS 3270] ISOZTR 15510 ГОСТ 5632 |15 64303 KS 03706 DIN EN 10088-12 /А276 
11| 4Crl4Nil4W2Mo = = 45X14H14B2M = = = = 
12! 3Cr18Mn12Si2N = = = = = = = 
13| 2Cr20Mn19Ni2SiN = == == = = X12CrMnNiN18-9-9 == 
14! 0Сг19 №13 Мо3 317 XSCrNiMo17-12-3 == SUS 317 | STS 317 | Х5СІМІМ017-13 317 
15 1Сг18 Х19Ті 321 X6CrNiTi18-10 | 12Х18Н10Т | SUS 321 | STS 321 X8CrNiTil8-9 321 
16 0Crl8Nil0Ti 321 X6CrNiTi18-10 | 08Х18Н1І0Т | SUS 321 | 575321 | X6CrNiTil8-10 321 
17 OCrl8Nill Nb 347 X6CrNiNb18-10 | 08Х18Н12Б | SUS 347 | STS 347 | X6CrNiNb18-10 347 
18 0Сг18 №3514 ХМІ5Л == = SUSXM15JISTSXM15J1| ХІ CrNiSi18-15-4 ХМ15 
19 112051146512 =: 一 一 е == X15CrNiSi20-12 == 


第 11 章 黑色 金属 材料 747 
(8) 

号 中 国 中 国 台湾 | 国际 标准 俄罗斯 “| 日 本 | 韩国 德国 美国 ASTM 
人 码 GB/T 1221 CNS 3270| ISOZTR 15510 ГОСТ 5632 |15 С4303 KS 03706 DIN EN 10088-1 等 | /А276 
20 1С125 120512 екі -- к= === = X15CrNiSi25-21 -- 
21 2Cr25N 446 X15CrN26 15Х25] SUH 446 | STR 446 X18CrN28 446 
22 0С113А1 405 X6CrA113 10X131O SUS 405 | STS 405 X6CrA113 405 
23 00Cr12 410L X6Cr13 08X13 SUS 410L| STS 4101, Х2Сг11 А176 
24 1Сг17 430 Х6Сг17 12х17 505 430 | STS 430 X6Cr17 430 
25 1Cr5Mo жы = 15X5M = = 12CrMol9-5 502 
26 4С19512 1 Х45 С1519-3 40Х9С2 SUHI1 STR1 Х45С1519-3 — 

27 4С110512Мо 3 -- 40Х10С2М SUH3 STR3 X40CrSiMol0-2 = 

28 8Cr20Si2 Ni 4 = = SUH4 STR4 X80CrSiMoW15-2 == 

29 1С111МоУ == = 15ХІІМФ == — X20CrMoV12-1 == 

30 1С112Мо 41011 -- — 5054101 | 57541071 = == 
РЕТТИ 9608 К КЕ С4311 03731 = T 

600 SUH600 | STR600 

32| 1С42ММоУ >= = 一 = — |X20CrMoWV12-1 二 

33| 2Crl2NiMoW V 616 -- = SUH 616 | STR 616 | X20CrMoWV12-1 616 
34 1Cr13 410 X12Cr13 12X13 SUS 410 | STS 410 X12Cr13 410 
35 1Cr13 Mo 410J1 X12CrS13 == SUS 410J1 |875 410J1 Х20С1М013 一 

36 2Ст13 42011 X20Cr13 20X13 SUS 420J1 STS 420J1 X20Cr13 420 
37 1Cr17Ni2 431 X17CrNil6-2 14X17H2 SUS 431 | STS 431 X17CrNil6-2 431 
38| 1CrllNiW2MoV == = 11X11 H2B2M®| = = = = 

39| 0С:17 МА Сағ МЬ 630 X5CrNiCuNb16-4 -- 505430 | STS 630 | X5CrNiCuNb16-4 630 
40 0Cr17Ni7Al 631 X7CrNiA117-7 09Х17Н7Ю | SUS 631 | STS 631 X7CrNiA117-7 631 

#11-27 碳 素 工具 钢 牌 号 近似 对 照 

号 中国 ”| 中 国 台湾 国际 标准 俄罗斯 | 日 本 | 韩国 德国 美国 
ІШ СВ/Т 1298 CNS 2964 ISO 4957 ГОСТ 1435 |15 G4401| KS D3751 DIN EN ISO 49572 АЅТМ/ A686 
1 Т7 5К7 C70U У7- 5К65 STC7 C70U -- 

2 Т8 5К6 C80U y8- SK75 STC6 C80U ХУ1А-8 

3 T8Mn SK5 C90U У8Г-1 5К85 5ТС5 C90U W1C-8 

4 Т9 SK5 C90U y9- SK85 5ТС5 C90U WI1A-81⁄ 
5 Т10 SK4 TC105 У10-1 5К95 STC4 C105U WI1A-91⁄ 
6 T11 SK3 С1050 У11-1 5К105 STC3 C105U У1А-105% 
7 T12 SK1 С1200 У12-1 5К120 STC2 С1200 WIA-111⁄ 
8 Т13 5КІ С1200 У13-1 5К140 5ТС1 С1200 \2-С13 
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表 11-28 合金 工具 钢 牌 号 近似 对 照 
号 中 国 中 国 台湾 | 国际 标准 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
码 | GBMT 1299 [CNS 2964) ISO 4957 ГОСТ 5950 | JIS G4404 KS D3753 4 РІМ 17350 А5$ТМ/ А681 
1 9SiCr 一 一 9XC 一 一 90CrSi5 -= 
2 8MnSi SKS95 - 一 SKS95 STS95 C75W - 
3 C106 5К58 - 13X SKS8 STS8 140С12. - 
P іі 3104 et ў С4805 03525 Еи А295 
SUJ2 SUJ2 STB2 52100 

5 9Cr2 — — 9X1 — — 90С13 13 
6 W SKS21 SKS21 STS21 120W4 Fl 
7 4CrW2Si SKS41 50WCrV8 4XB2C SKS41 STS41 45WCrV7 51 
8 5CrW2Si SKS4 50WCrV8 5ХВ2СФ 5К54 5754 45WCrV7 51 
9 6CrW2Si SKS4 60WCrV8 6XB2C SKS4 STS4 60WCrV7 51 
10| 6CrMnSi2MolV | — 一 一 一 一 一 S5 
11| 5C13MnlSiMolV| 一 一 一 一 一 一 S7 
12 Crl2 5Кр1 X210Cr12 X12 5Кр1 STD1 X210Cr12 D3 
13| Crl2MolV1 | SKD11 | X153CrMoV12 | ХІ2МФ SKD10 STD11 | X155CrMoV12-1 D2 
14| Crl2MoV SKD11 | X153CrMoV12 | ХІ2МФ SKD11 STD11 X165CrMoV12 D2 
15|  C5Mol V SKD12 | X100CrMoV5 — SKD12 STD12 | X100CrMoV5-1 A2 
16 9Mn2V — 90MnCrV8 一 一 一 90MnCrV8 02 
17 CrWMn SKS31 | 95MnWCr5 XBT SKS31 STS31 105WC16 07 
18| 9CrWMn SKS3 | 95MnWCr5 9XBT SKS3 STS3 100MnCrW14 01 
19|  Cr4W2MoV 一 一 一 一 一 一 一 
20| 6Cr4W3Mo2VNb| — - 一 一 一 一 一 
21| 6W6Mo5Cr4V 一 一 一 一 一 一 一 
22| 7CrSiMnMoV 一 一 一 一 一 一 一 
23| 5СіМаМо 一 一 5ХГМ - - 40СіМаМо17 = 
24| S5CrNiMo SKT4 | 55NiCrMoV7 5XHM SKT4 STF4 55NiCrMoV6 L6 
25|  3Cr2W8V SKD5 | X30WCrV9-3 | 3Х2В8Ф SKD5 STD5 X30WCrV9-3 H21 
26|5Cr4Mo3SiMnVAl| — — — — — — — 
27| 3Cr3Mo3W2 V 一 一 一 一 一 一 一 
28| 5Cr4W5Mo2V 一 一 一 一 一 一 一 
29 8C13 - 8X3 一 一 一 一 一 
30| 4CrMnSiMoV 一 一 一 一 一 一 一 
31| 4С13Мо351У 一 一 3X3M3@ 一 一 X32CrMoV3-3 H10 
32| 4Cr5MoSiV SKD6 | X37CrMoV5-1 | 4Х5МФС SKD6 STD6 X38CrMoV5-1 ни 


яж 黑色 金属 材料 749 
( 续 ) 
号 中 国 中 国 台湾 | ”国际 标准 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
“m GB/T 1299 |С№ 2964 150 4957 ГОСТ 5950 | JIS 64404 KS 03753 等 DIN 17350 АЗТМ/ А681 
33| 4Cr5MoSiV1 SKD61 | X40CrMoV5-1 | 4Х5МФІС SKD61 STD61 Х40СтМоУ5-1 H13 
341 4Cr5W2VSi — — = в т 二 
7Mn15Cr2 A13 
35 — — өзе 一 = се == 
V2WMn 
36 3Cr2Mo = 35CrMo7 = = = = Р20 
37 3Cr2NiMo as 40CrMnNiMo8-6-4 == Е Е 40CrMnNiMo8-6-4 = 
211-29 高 速 工具 钢 牌 号 近似 对 照 
号 中 国 中 国 台湾 | 国际 标准 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
1 GB/T 9943 CNS 2904| ISO 4957 ГОСТ 19265 | JIS G4403 | KS D3522 IDIN EN ISO 4957 等 А5ТМ/А600 
1 W18Cr4V SKH2 HS18-0-1 P18 SKH2 SKH2 HS18-0-1 T1 
2| W18Cr4VCo5 SKH3 HS18-0-1 P18 K502 SKH3 SKH3 S18-1-2-5 T4 
3| W18Cr4V2Co8 SKH4 — P18 K502 SKH4 SKH4 S18-1-2-10 T5 
4| W12Cr4AV5Co5 | 5КН10 = 一 SKH10 SKH10 S12-1-4-5 T15 
5| W6Mo5Cr4V2 SKH51 HS6-5-2 P6M5 SKH51 SKH51 HS6-5-2 M2 
6| CW6Mo5Cr4V2 | SKH51 Н56-5-2С Р6М5Ф3 5КН51 SKH51 Н56-5-2С М2 (高 碳 ) 
7| W6Mo5Cr4V3 SKH52 HS6-5-3 P6M5 03 SKH52 SKH52 5С6-5-25 M3 (Classl ) 
8 | CW6Mo5Cr4V3 | 5КН53 Н56-5-3 P6M5 03 SKH53 SKH53 HS6-5-3 M3 ( Class2 ) 
9| W2Mo9Cr4V2 SKH58 HS2-9-2 = SKH58 SKH58 HS2-9-2 M7 
10 W6Mo5Cr4V2Co5| SKH55 | Н56-5-2-5 Р6М5К5 5КН55 5КН55 Н56-5-2-5 М35 
11 W7Mo4Cr4V2Co5| 5КН55 | Н56-5-2-5 Р6М5К5 5КН55 5КН55 87-4-2-5 М41 
12| W2Mo9Cr4VCo8 | 5КН59 | Н52-9-1-8 Р2АМ9К5 5КН59 5КН59 52-10-1-8 М42 
13 W9Mo3Cr4V -- = -- < =s = -- 
14| W6Mo5Cr4V2A1 = = — == = 5С6-5-2 = 
表 11-30 一 般 工程 用 铸造 碳 钢 牌 号 近似 对 照 
| pm | 趾 国 台 漠 ”国际 标准 | 俄罗斯 | 日 本 | фт 德国 美国 
码 | GB/T 11352 |CNS 2906 150 3755 ГОСТ 977 | JIS С7821 | KS D4101 DIN 1681 АЅТМ/А27М 
Grade 
1 ZG200—400 SC410 200—400 W 15Л 200 一 400W| 5С410 GS-38 
415--205 
I Grade 
2 ZG230—450 SC450 230—450 W 25JI 230 一 450W| SC450 GS-45 
450--240 
7 Grade 
3 7С270--500 5С480 270—480 W 35JI 270 一 480W | 5С480 GS-52 
485—275 
4 76310--570 5СС5А 340--550У/ 45Л 340--550Х| 5СС5А GS-60 WCB 
5 76340--640 5СС5В 340--5507/ 50Л 340 一 550W| 5СС5В GS-60 WCC 


750 第 3 篇 常用 工程 材料 
Ж 11-31 焊接 结构 用 碳 素 铸 钢 牌号 近似 对 照 
号 中 国 中 国 台湾 | 国际 标准 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
1 GB/T 7659 CNS— ISO 3755 ГОСТ 977 | JIS 65102 | KS D4106 DIN 17182 = 
1 | ZG200—400H 二 200—400 W 15JI SCW410 SCW410 GS-16Mn5 = 
2| ZG230—450H = 230—450 W 20Л 5СУ/450 SCW450 GS-16Mn5 一 
3 | 76275--485Н = 270--480У/ 20ГЛ 5СУ/480 SCW480 С5-20Мп5 -- 
Ж 11-52 中 高 强度 不 锈 铸 钢 牌号 近似 对 照 
| Ән (ная ”国际 标准 | 俄罗斯 | 日 本 | фы [Т 美国 
1 GB/T 6967 (СМ 4000 150 4991 ГОСТ 977 | JIS 65121 | KS D4103 DIN 17445 等 |АЅТМ/А743М 
1 ZG10Cr13 SCS1 C39CH 15Х13Л 5С51 SCS1 G-X20Cr14 CA-15 
2 ZG20Cr13 SES C39CH 20Х13Л SCS2 SCS2 G-X20Cr14 CA-40 
3| ZG10Cr13Nil SCS1 C39CH 10Х12НДЛ 5С51 SCS1 G-X8CrNi13 CA-15 
4 | ZG10Cr13NiMo 5653 C39CNiH == SCS3 SCS3 G-X8CrNi13 СА-15М 
5 | 2606Сг13 №4Мо | 5656 C39NiH 08Х14Н7МЛ 5С56 SCS6 G-X4CrNi13-4 CA-6NM 
6 | 7С06С113 МІ6Мо | SCS6 C39H 08X14H7MJI SCS6 SCS6 G-X4CrNi13-4 CA-6N 
7 |ZG06Crl6Ni5Mo| SCS6 C39H 09Х16НАБЛ 5С56 SCS6 G-X4CrNi13-4 CA-6N 
表 11-33 一般 用 途 耐 创 铸 钢 牌 号 近似 对 照 
号 Ay ag y Я 7 г. 美国 
m opm нав 国际 标准 | 俄罗斯 | 日 本 | #m 德国 Ет 
1 GB/T 2100 CNS 4000| ISO 11972 ГОСТ 977 | JIS G5121 | KS D4103 | DIN EN 10213 等 ” 
/А743М 
1 7С15Сг12 5С51 GX12Cr12 15X13JI SCSI SCS G-X8CrNil3 CA-15 
2 7620С113 SCS2 |ISO 4991С39СН| 20ХІЗЛ SCS2 SCS2 G-X20Cr14 CA-40 
3| ZG10Cr12NiMo SCS3 |СХ8СТМ1М012-1| 10ХІ2НЛА SCS3 SCS3 G-X8CrNil3 CA-15M 
ZG06Cr12Ni4 GX4CrNi12-4 
4 Н 5С56 08Х14Н7МДЛ 5С56 5С56 G-X4CrNi13-4 CA-6NM 
(QTI) (QT1) 
ZGO6Cr12Ni4 GX4CrNi12-4 
5 SCS6 08Х14Н7МДЛ 5С56 5С56 G-X4CrNi13-4 CA-6NM 
(QT2) (QT2) 
6| 7С06С116М15Мо SCS6 GXCrNiMo16-5-1 09X17H3CJI SCS6 SCS6 G-X5CrNiMol5-5| CA-6NM 
7 7603 Сг18 №10 5С519А | GX2CrNi18-10 | 07Х18НОЛ 5С519А 5С519А G-X2CrNi18-9 CF-3 
8| 7603С118МИОМ | 5С519А |GX2CrNiN18-10| 07X18H9JI 5С519А 5С519А С- Х2Сг№19-11 СЕ-3 
9 7607 Сг19 №9 SCS13A | СХ5Сг№119-9 | 07Х18Н9Л SCS13A SCS13A G-X5CrNi19-10 CF-8 
10 ZGO8Crl9NilONb | SCS21 GX6CrNiNb19-1010X18H115JI| 56521 SCS21 |G-X5CrNiNb19-11| СЕ-8С 
GX2CrNiMo19 
111 2603 Сг19 №11 Mo2 | 5С516А 1 SCS16A SCS16A |G-X2CrNiMol8-10| CF-3M 


第 11 章 黑色 金属 材料 751 
( 续 ) 
2 | Г 美国 
号 中 国 中 国 台湾 | ”国际 标准 俄罗斯 日 本 韩国 德国 Кети 
m GB/T 2100 CNS 4000 150 11972 ГОСТ 977 | JIS 65121 | KS D4103 | DIN EN 10213 等 š 
/А743М 
7607 Сг19- СХ5СтМ1М019 G-X5CrNiMol9 
12 SCS14A -- SCS14A SCS14A СЕ-8М 
NillMo2 -11-2 -11-2 
ZG03Cr19- GX2CrNiMoN19 G-X2CrNiMoN19 
13 = = == == CF-3MN 
Nil 1 Mo2N -11-2 -11-2 
ZG08Cr19- GX2CrNiMoNb19 G-X5CrNiMoNb19 
14 SCS22 = SCS22 66522 = 
NillMo2Nb -11-2 -11-2 
7603С119 СХ2СтМ1М019- 
15 SCS16A == 5С516А SCS16A IG-X2CrNiMol8-10| СЕ-3М 
NillMo3 13-2 
ZG03Cr19- GX2CrNiMoN19 G-X3CrNiMoN17 
16 = == -- == CF-3MN 
Nill Mo3N -11-3 -13-5 
GX5CrNiMol9 G-X6CrNiMol8 
17 7С07С119М111М03 | 5С514А з = SCS14A SCS16A D CG-8M 
{в 7603 Ст26 №5- GX2CrNiCuMo26 3- X2CrNiMoCuN25 
Cu3Mo3N -5-3-3 -6-3-3 
із 7603С126 GX2CrNiMoN26 G-X2CrNiMoN25 
Ni5Mo3 N -5-3 -6-3 
20 ZG03Cr14Si4 -- = == == -- x 
% 11-4 一 般 用 途 耐 热 铸 钢 和 合金 牌号 近似 对 照 
号 中 国 中 国 台 湾 国际 标准 俄 罗 # 日 本 韩国 德国 美国 ASTM 
人 码 GB/T 8492 CNS 4002 ISO 11973 ГОСТ 977 |JIS С5122|К5 D4105 DIN 17465 /A297M 
1 7630С17512 == GX30CrSi7 20Х5МЛ =» -- СХ30С1516 {== 
2 7640С113512 ЅСНІ СХ40С15113 =: ЅСНІ ЅСНІ СХ40С15113 — 
3 ZG40Cr17Si2 SCH1 СХ40С15117 -- ЅСНІ ЅСНІ СХ40С15117 = 
4 ZG40Cr24Si2 SCH2 GX40CrSi24 15Х25ТЛ SCH2 SCH2 GX40CrSi23 HC 
5 7С640С128512 БЫН? СХ40С15128 15Х25ТЛ SCH2 SCH2 GX40CrSi29 HC 
6 76С129512 = GX130CrSi29 GX130CrSi29 HC 
7 ZG25Cr18Ni9Si2 SCH12 GX25CrNiSi18-9 10X18 H9 SCH12 | SCH12 | GX25CrNiSi18-9 HF 
8| ZG25Cr20Nil4Si2 SCH12 | GX25CrNiSi20-14 |20Х20Н142Л| SCH12 | SCH12 | GX25CrNiSi20-14 = 
9| ZG40Cr22Nil0Si2 SCH12 | СХ40СтМ15122-10 |40Х24Н12СЛ| SCH12 | SCH12 | GX40CrNiSi22-9 HF 
10 ZG40Cr24Ni24Si2 Nb же GX40CrNiSiNb24-24 GX30CrNiSiNb24-24 HN 
11| ZG40Cr25Ni12Si2 SCH13 | GX40CrNiSi25-12 |40Х24Н12СЛ| SCH13 | SCH13 | GX40CrNiSi25-12 HH 
12| ZG40Cr25Ni20Si2 SCH21 GX40CrNiSi25-20 15X23H18 SCH21 | 5СН21 | GX40CrNiSi25-20 HK 
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(Ж) 
号 中 国 中 国 台湾 国际 标准 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 ASTM 
15 GB/T 8492 CNS 4002 ISO 11973 ГОСТ 977 |Л5 С5122|КЅ D4105 DIN 17465 /A297M 
13| ZG40Cr27Ni4Si2 SCHET GX40CrNiSi27 -4 -- 5СН21 5СН21 СХ40С1№15127 -4 HD 
À ZG45Cr20C020- GX40NiCrCo20 
Ni20Mo3W3 -20-20 
15| ZG10Ni31Cr20Nb1 -= GX10NiCrNb31-20 == == 
16] 7640М135С117512 5СН15 GX40NiCrSi35-17 -- 5СН15 5СН15 | СХ40М1С15138-18 НТ 
17| 7640М135С126512 5СН24 GX40NiCrSi35-26 -- 5СН24 | 5СН24 | GX40NiCrSi35-25 НР 
GX40NiCrSiNb35 
18ZG40Ni35Cr26Si2Nb1 = GX40NiCrSiNb35-26 дБ НР 
19| 7640М138С119512 5СН20 GX40NiCrSi38-19 = SCH20 | 5СН20 | GX40NiCrSi38-18 HU 
I GX40NiCrSiNb38 
20|ZG40Ni38Cr19Si2Nb1 == СХАОМІСІЗІМЬЗ8-19 Т” HU 
号 中 国 中 国 台湾 国际 标准 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 ASTM 
ІШ СВ/Т 8492 CNS 一 ISO 11973 ГОСТ JIS KS DIN— /AS60M 
zi ZNiCr28Fe17- GX45NiCrWSi48 
W5Si2C0. 4 -28-5 
22| ZNiCr50Nb1C0. 1 = GX10NiCrNb50-50 -- 50Cr-50Ni 
ZNil9Fel8- 
23 == GXSONiCr52-19 一 
611 С0.5 
ZNiFel8Cr- 
24 == СХ50№С:65-15 s= = 
158511 С0. 5 
>s ZNi25Fe20Co- GX45NiCrCoW35 
15W5Si1 C0. 46 -25-15-10 
26| ZCoCr28Fe18C0. 3 = GX30CoCr50-28 = =: 
#11-35 高 锰 铸 钢 牌 号 近似 对 照 
号 中 国 中 国 台 湾 | 国际 标准 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 ASTM 
ІШ GB/T 5680 CNS 3830 ISO 一 ГОСТ 977 Л5 65131 KS 04101 [DIN SEW 395 /А128М 
1 ZGMn13-1 SCMHI11 к=к 110Г13Л SCMnHI11 SCMHI11 С-Х110М14 В4 
2 ZGMn13-2 SCMH2 二 一 110Г13Л SCMnH2 SCMH2 С-Х120Мһ13 А 
3 ZGMn13-3 SCMH3 -- 110Г13Л SCMH3 SCMH3 С-Х110Мһ14 B3 
4 ZGMn13-4 SCMHI11 110T13X2BP/ SCMnHI11 SCMHI11 G-X120Mn12 С 
5 ZGMn13-5 = -- -- a= == — ЕІ 
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#11-36 低 合 金 铸 钢 牌号 对 照 
СВ/Т 14408 | CNS 7145 | ISO 9477 | TOCT 977 JIS G5111 KS D4102 [DIN 17182W-Nr АЅТМ/А148 
CS-16Mn5 550-270 
ZGD 270--480| SCMn1A - 20ГЛ SCMn1 A SCMnIA 
1.1131 (80-40) 
GS-20Mn5 550-270 
ZGD 290—510| SCMn1B — 20ГСЛ SCMn1B SCMn1B 
1.1120 (80-40) 
GS-8Mn7 550-345 
ZGD 345 一 510| SCMn2A 一 30ГСЛ SCMn2A SCMn2A 
1. 5015 (80-50) 
620-415 
ZGD 410—620 | SCMnCr4A |410-620 32Х06Л SCMnCr4A SCMnCr4A — 
(90-60) 
725-585 
ZGD 535—720 |SCMnCrM3 A| 540—720 | 35НГМЛ SCMnCrM3A | CCMnCrM3A 一 
(105-85) 
795-895 
ZGD 650—830 | SCNCrM2B |620--820 - SCNCrM2B SCNCrM2B 一 
(130-115) 
860-930 
ZGD 730-910 一 一 І2ЛХНІМФЛ = = = 
(135-125) 
930-1005 
ZGD 840—1030 — 840 一 1030| 22ХГС2МФЛ 一 一 一 
(150-135) 
注 : 化 学 成 分 一 般 由 供 方 确定 。 
#11-37 灰 铸 铁 牌 号 对 照 
中 国 中 国 台 湾 国际 标准 | 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
GB/T 9439| CNS 2472 ISO 185 |ГОСТ 1412| JIS 65501 KS 04301 DIN 1691 W-Nr | АӨТМ/ А481/Х5 
НТ100 ЕСІ00 ЕСІ00 GC100 GG10 o. 20A 
100 СЧ10 
(HT10 一 26 ) (ЕС10) (ЕС10) (GC10) 0. 6010 Е1140 
НТ150 ЕСІ50 ЕСІ50 СС150 GG15 о.25А 
150 СЧ15 
(HT15 一 33 ) (ЕСІ5) (ЕСІ5) (GC15) 0. 6015 F1170 
HT200 FC200 FC200 GC200 GG20 o. 30A 
200 Cd20 | 
(HT20 一 40 ) (FC20) (ЕС20) (GC20) 0. 6020 F1210 
о.35А 
HT250 FC250 FC250 GC250 GG25 F1240 
250 СЧ25 К 
(HT25 一 47 ) (ЕС25) (ЕС25) (GC20) 0. 6025 о.40А 
F1280 
HT300 FC300 FC300 GC300 GG30 о.45А 
300 Cu30 
(HT30 一 54 ) (FC30) (FC30) (GC30) 0. 6030 F1330 
HT350 FC350 GC350 GG35 о.50А 
- 350 Cu35 
(HT35 一 61 ) (FC35) (GC35) 0. 6035 F1350 
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K 11-38 球墨 铸铁 牌号 对 照 
中 国 中 国 台 湾 国际 标准 | 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
GB/T 1348 CNS 13099 ISO 1083 |ГОСТ 7293) JIS 65502 KS 04302 DIN 1693W-Ny: ASTM/AS36UNS 
07400--18 FCDA GGG—40 60—40—18 
400—18 B440 FCD 400--18 GCD 400 
(QT—H150) NiMn13—7 0. 7040 ЕЗ2800 
07400--15 FCDA GGG—40 
400—15 B440 FCD 400—15 GCD 400 60—42—10 
( QT—H155)| NiMnl13 一 7 0. 7040 
QT450 一 10 FCDA 65 一 42 一 12 
450 一 10 ВЧ45 FCD 450--10 GCD 450 == 
(QT—HT85) NiCr20—2 F33100 
07500--7 FCDA GGG—50 
500—7 B450 FCD 500—7 GCD 500 70—50—05 
(0Т--Н200) NiCr20 一 3 0. 7050 
QT600 一 3 GGG 一 60 
一 600 一 3 ВЧ60 | FCD 600—3 | GCD 600 80—60—03 
(QT 一 H230) 0. 7060 
07700--2 GGG—70 100--70--03 
== 700—2 B470 FCD 700—2 GCD 700 
(0Т--Н260) 0. 7070 ЕЗ4800 
07800--2 GGG—80 120--90--02 
800—2 ВЧ80 FCD 800—2 GCD 800 
(0Т--Н300) 0. 7080 ЕЗ6200 
07900--2 CNS 13098 120--90--02 
900—2 ВЧ100 аст. == ЕС 
(0Т--Н330) FCD 900А ЕЗ6200 
IE: 括号 内 为 硬度 牌号 。 
表 11-39 黑心 可 锻 铸 铁 牌号 对 照 
中 国 中 国 台 湾 | 国际 标准 | 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
СВ/Т 9440 CNS 2936 ISO 5922 |ТОСТ 1215 JIS 65705 KS 04303 |DIN 1692W-Nr ASTM/A47MUNS 
FCMB 270 а ВМС 270 
КТН300--06 B30 一 06 K430—06 | FCMB 30—06 2-5 = 
(ЕСМВ28) ( BMC37) 
FCMB 310 FCMB 31—08 BMC 310 
KTH330—08 = K433 —8 = 22010 
(FCMB32) (FCMB32) ( BMC40) 
GTS35—10 
FCMB 340 s” BMC 340 pa 32510 
KTH350—10 B35—10 КЧ35--10 | FCMB 35—10 (СТ535) 
(FCMB35) (BMC45) F22200 
0. 8135 
FCMB 360 BMC 360 35018 
КТН370--12 — КЧ37--12 = с += 
(FCMB37) (ВМС50) F22400 
表 11-40 和 白 心 可 锻 铸 铁 牌 号 对 照 
中 国 中 国 台 湾 国际 标准 | 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
СВ/Т 9440 CNS 2937 150 5922 ГОСТ- JIS 65705 KS 04305 [DIN 1692W-Nr ASTM — 
{ | GTW 35—04 
FCMW 330 " FCMW 34—04 WMC 330 ЖАҚАЙ 
КТВ350--04 i W35—04 == И Ы (GTW35 ) — 
(FCMW34) (FCMW34) (WMC34) 
0. 8035 
і GTWS 38-12 
FCMW 370 Í „л. WMC 370 Ааа 
КТВ380--І2 М W38—12 £= FCMW 38—12 (GTWS38) -- 
(FCMW38) (WMC38) pe 
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(Ж) 
中 国 中 国 台湾 国际 标准 | 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 
GB/T 9440 CNS 2937 150 5922 ГОСТ- Л5 65705 KS 04305 |DIN 1692W-Nr АЅТМ/— 
ы s GTW 40—05 
КТВ400--15 = Х/40--05 = FCMW 40—05 =з = 
0. 8040 
FCMW 440 i FCMW 45—07 | WMC 440 СТУ/ 45--07 
КТВ450--07 Көген У/45--07 == ы қа == 
(FCMW45) (FCMW45) (WMC45) 0. 8045 
表 11-41 珠光 体 可 锻 铸 铁 牌 号 对 照 
中 国 中 国 台 湾 | 国际 标准 | 俄罗斯 日 本 韩国 德国 美国 ASTM 
GB/T 9440 CNS 2938 150 5922 |ТОСТ 1215 JIS 65705 KS D4304 |DIN 1692W-Nr| /A220MUNS 
И w GTS 45—06 310 M6 
FCMP 440 PMC 440 Илен 
KTZ450— 06| P45—06 КЧ45--07 | ЕСМР 45—06 (GTS45 ) (45006 ) 
(FCMP45 ) (РМС45) 
0. 8145 Е23131 
e GTS 55—04 410 M4 
FCMP 540 PMC 540 ы 
КТ7550—04 Р55—04 КЧ55--4 | ЕСМР 55—04 (GTS55 ) (60004) 
(ЕСМР55) (РМС55) 
0. 8155 Е24130 
СТ5 65--02 550 М2 
КТ7650--02) = P65—02 КЧ65--3 | ЕСМР 65—02 ак (GTS65 ) (80002 ) 
0. 8165 Е25530 
к. СТ5 70--02 620 МІ 
| ЕСМР 690 РМС 690 ЧА 
KTZ700 一 02 P70 一 02 КЧ70--2 | ЕСМР 70 一 02 (GTS70) (90001) 
(ЕСМР70) (РМС70) 
0. 8170 Е26230 
Ж 11-42 耐 热 铸铁 牌号 近似 对 照 
号 国 中 国 台 湾 | 国际 标准 TE 韩国 德国 
ЕШ: 国 台湾 | 国际 标准 | 俄罗斯 日 本 韩国 德国 КЕРН 
ІШ |СВ/Т 9437 СХ5- 150-- ГОСТ 7769 Л5- KS— DIN— 
1 RTCr =з = чхі ‚= => = == 
2 RTCr2 к == чх2 = == = = 
3 RTCr16 = == 4x16 => = 一 = 
4 RTSiS == = ЧС5 == = = = 
5 RQTSi4 一 = = — = - = 
6 |RQTSi4Mo = 一 = — = 
7 RQTSi5 = = ЧС5Ш = = = 
8 |RQJA14Si4 = = = = = = — 
9 |КОЈА15515 т? = ЧЮ6С5 =з с == зегі 
10 | КОТА122 = ст 41022 1 = са = 
11.3 钢材 
11.3.1 钢板 


见 表 11-43 ~ 表 11 ~54。 
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表 11-44 НИН ЖАЯ: (GB/T 2520—2008) (单位 : mm) 
钢板 及 钢 带 的 分 类 及 代号 
分 类 方式 Ж l) 代号 
原 板 钢 种 一 MR,L,D 
调 质 度 一 次 冷 轧 钢板 及 钢 带 Т-1,Т-1.5,Т-2,Т-2.5,Т-3,Т-3.5,Т-4,Т-5 
зы 二 次 冷 轧钢 板 及 钢 带 DR-7M,DR-8,DR-8M,DR-9,DR-9M,DR-10 
ЕЕ 连续 退火 CA 
退火 方式 ЖООН ВА 
WINER 薄 面 标识 方法 D 
y: ТЕТ ЕНЕ £: 
差 厚 镀 锡 标识 厚 面 标识 方法 г! 
光亮 表面 B 
粗糙 表面 R 
3 状 太 
е 银色 表 而 5 
无 光 表 面 M 
化 学 钝 化 CP 
钝 化 方式 电化 学 钝 化 CE 
低 铭 钝 化 LCr 
СИ HW SL 
边 部 形状 ЕЛ ҮТ. 
钢板 及 钢 带 的 表面 状态 按 原 板 的 表面 特征 以 及 镀 锡 后 是 否 进行 锡 层 软 熔 处 理 来 区 分 
成 品 代号 区 分 特 #E 
в 光亮 表面 在 具有 极 细 麻 石花 纹 的 光滑 表面 的 原 板 上 镀 锡 后 进行 锡 的 软 熔 
75 处 理 得 到 的 有 光泽 的 表面 
ІНЕН 在 具有 一 定 方向 性 的 麻石 花纹 为 特征 的 原 板 上 镀 锡 后 进行 锡 的 
一 次 冷 轧钢 I KO АЕ BEIS #1| ПОТ 36 PÉ АО ЗІ 
板 及 钢 带 在 具有 粗糙 无 光泽 表面 的 原 板 上 键 饱 后 进行 饮 的 软 熔 处 理 得 到 
5 银色 表面 з 
BJ JEE BJ ЖШ 
E E. r — r Э ур. у АС h JE ERF HI =: BE Z+ EB t) ЖУ де 人 
М 无 光 表面 在 具有 般 无 光泽 表面 的 原 板 上 镀 锡 后 不 进行 锡 的 软 熔 处 理 的 
无 光 表 面 
К ИЮ ЕШ 在 具有 一 定 方向 性 的 麻石 花纹 为 特征 的 原 板 上 镀 锡 后 进行 锡 的 
二 次 冷 轧钢 板 | ЖОЖ АКИ ҢА ПУ ЖЕ PE ñ ЖШ 
及 钢 带 M 无 光 表 面 在 具有 一 般 无 光泽 表面 的 原 板 上 外 锡 后 不 进行 锡 的 软 溶 处 理 的 无 
光泽 表面 
原 板 钢 种 类 型 
原 板 钢 种 类 型 特 性 
МЕ 绝 大 多 数 食品 包装 和 其 他 用 途 镀 锡 板 钢 基 , 非 金属 夹杂 物 含量 与 类 钢 相 近 ,残余 元 素 
含量 的 限制 没有 工 类 钢 严 格 
高 耐 蚀 性 用 镀 锡 板 钢 基 , 非 金属 夹杂 物 及 残余 元 素 含 量 低 ,能 改善 某 些 食品 缸 内 壁 的 耐 
蚀 性 
N 2. 超 深 冲 耐 时 效用 镀 锡 板 钢 基 , 能 使 垂直 于 弯曲 方向 的 折 痕 和 拉 伸 变形 现象 减 
差 厚 镀 锡 钢板 及 钢 带 厚 面 标识 的 方法 
镀 锡 量 代号 线条 间距 
5.6/2.8 2.8/5.6 12. Smm 
8.4/2.8 2.8/8.4 25mm 
8.4/5.6 5.6/8.4 25mm 与 12. 5mm 交替 
11.2/2.8 2.8/11.2 37. Smm 
11.2/5.6 5.6/11.2 37. 5mm 与 12. 5mm 55% 
11.2/8.4 8.4/11.2 37. 5mm 与 25mm 交替 
15.1/5.6 5.6/15.1 50mm 与 12. 5mm Z Ë 


镀 锡 量 代 号 为 2.8/1.1.、1.1/2.8.、5. 


6/1.1,1.1/5.6,15.1/2.8 和 2.8/15.1 的 标识 方法 


供 її АХ, Ж 协 ІНІ 
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表 11-45 冷 轧 钢板 和 钢 带 尺寸 允许 偏差 (GBAT 708—2006) (单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 
厚度 允许 偏差 
pe 普通 精度 PT A 较 高 精度 PT. B 
公称 宽度 公称 宽度 
<1200 > 1200 ~ 1500 > 1500 < 1200 > 1200 ~ 1500 > 1500 
<0. 40 + 0. 04 +0. 05 +0. 06 +0. 025 +0. 035 +0. 045 
> 0.40 ~ 0. 60 +0. 05 +0. 06 +0. 07 +0. 035 +0. 045 +0. 050 
> 0. 60 ~ 0. 80 +0. 06 + 0. 07 +0. 08 + 0. 040 + 0. 050 +0. 050 
> 0.80 ~ 1. 00 +0. 07 + 0. 08 + 0. 09 + 0. 045 + 0. 060 +0. 060 
> 1.00 ~ 1.20 + 0. 08 + 0. 09 +0. 10 +0. 055 + 0. 070 + 0. 070 
> 1.20 ~ 1.60 +0. 10 +0. 11 +0. 11 + 0. 070 + 0. 080 +0. 080 
> 1.60 ~ 2. 00 +0. 12 +0. 13 +0. 13 + 0. 080 + 0. 090 + 0. 090 
> 2.00 ~ 2. 50 +0. 14 +0. 15 +0. 15 + 0. 100 +0. 110 +0. 110 
> 2. 50 ~ 3. 00 +0. 16 +0. 17 +0. 17 +0. 110 + 0. 120 + 0. 120 
> 3. 00 ~ 4. 00 +0. 17 +0. 19 +0. 19 +0. 140 +0. 150 +0. 150 


С) Wiña Ы 15m 内 的 厚度 允许 偏差 比 表 2 规定 值 增加 60% ; 距 钢 带 两 端 各 15m 内 的 厚度 允许 偏差 比 表 


2 规定 值 增 加 60% 。 


切 边 钢 板 、 钢 带 的 宽度 允许 偏差 


оз 宽度 允许 偏差 
Z PB л J = тазы Е 
š 普通 精度 PW. A 较 高 精度 РУ. В 
4 +2 
<1200 
0 0 
+5 +2 
> 1200 ~ 1500 
0 0 
+6 +3 
> 1500 
0 0 
不 切 边 钢板 、 钢 带 的 宽度 允许 偏差 
宽度 允许 偏差 
公称 厚度 公称 宽度 
125 >125 -250 >250 -400 >400 ~ 600 > 600 
+0. 3 +0. 6 +1.0 +1. 5 +2.0 
<0. 40 
0 0 0 0 0 
+0. 5 +0. 8 +1.2 +1. 5 +2. 0 
>0.40-1.0 
0 0 0 0 0 
+0.7 +1.0 +1.5 +2.0 +2.5 
>1.0-1.8 
0 0 0 0 0 
1.0 +1.3 +1.7 +2.0 +2.5 
>1.8-4.0 
0 0 0 0 0 
长 度 允 许 偏差 
рү 长 度 允 许 偏差 
Z B Tan r Z Y 
š; 普通 精度 ”PL. A 高 级 精度 РІ. В 
+6 +3 
=2000 
0 0 


> 2000 


+0.3% x 公称 长 度 
0 


+0.15% x 公称 长 度 
0 
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表 11-46 钢板 的 不 平 度 (СВ/Т 708 —2006) (单位 : тт) 
不 平 度 不 大 于 
规定 的 最 小 届 普通 精度 PF. A 较 高 精度 PF. В 
服 强度 /MP: 公称 宽度 
әк 公称 厚度 
<0. 70 0.70 ~ <1.20 =1. 20 <0.70 0.70 ~ <1.20 三 1. 20 
<1200 12 10 8 5 4 3 
<280 > 1200 ~ 1500 15 12 10 6 5 4 
>1500 19 17 15 8 7 6 
<1200 15 13 10 8 6 5 
280 ~ <360 > 1200 ~ 1500 18 15 13 9 8 6 
>1500 22 20 19 12 10 9 
注 : 1. 规定 的 最 小 届 服 强度 三 360MPa 钢板 的 不 平 度 供需 双方 协议 确定 。 
2. 对 规定 最 小 屈服 强度 小 于 280MPa 的 钢板 ， 按 较 高 级 不 平 度 供 货 时 ， 仲 裁 情况 下 男 需 检验 边 浪 ， 边 浪 应 
符合 以 下 规定 : 
1) 当 波 浪 长 度 不 小 于 200mm 时 ， 对 于 公称 宽度 小 于 1500mm 的 钢板 ,波浪 高 度 应 小 于 波浪 长 度 的 1%， 
对 于 公称 宽度 小 于 1500mm 的 钢板 ,波浪 高 度 应 小 于 波浪 长 度 的 1.5% 。 
2) 当 波 浪 长 度 小 于 200mm 时 ， 波 浪 高 度 应 小 于 2mm。 
З. 当 用 户 对 钢 带 的 不 平 度 有 要 求 时 ， 在 用 户 对 钢 带 进行 充分 平整 矫 直 后 ， 表 中 规定 值 也 适用 于 用 户 从 钢 
带 切 成 的 钢板 。 
#11-47 热 轧 钢板 和 钢 带 尺寸 允许 偏差 (GB/T 709—2006) (单位 : mm) 
单 轧 钢板 的 厚度 允许 偏差 (N 类 ) 
下 列 公称 宽度 的 厚度 允许 偏差 
公称 厚度 
< 1500 >1500 -2500 >2500 - 4000 > 4000 ~ 4800 
3. 00 ~ 5. 00 +0. 45 +0. 55 +0. 65 -- 
> 5.00 ~ 8. 00 + 0. 50 +0. 60 +0. 75 == 
> 8.00 ~ 15.0 + 0. 55 + 0. 65 + 0. 80 +0. 90 
> 15.0 ~ 25.0 + 0. 65 +0. 75 + 0. 90 +1.10 
> 25.0 ~ 40.0 + 0. 70 +0. 80 +1. 00 +1.20 
> 40.0 ~ 60.0 + 0. 80 +0. 90 +1.10 + 1.30 
> 60.0 ~ 100 +0. 90 +1.10 +1.30 +1. 50 
> 100 ~ 150 + 1.20 + 1.40 +1.60 +1.80 
> 150 ~ 200 + 1.40 +1. 60 + 1.80 + 1.90 
> 200 ~ 250 +1.60 +1.80 +2. 00 +2.20 
> 250 ~ 300 + 1.80 +2. 00 +2.20 +2.40 
> 300 ~ 400 +2. 00 +2. 20 +2.40 +2. 60 
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( 续 ) 
单 轧钢 板 的 厚度 允许 偏差 (A 类 ) 
下 列 公称 宽度 的 厚度 允许 偏差 
公称 厚度 
< 1500 > 1500 ~ 2500 > 2500 ~ 4000 > 4000 ~ 4800 
+0. 55 +0. 70 +0. 85 
3. 00 ~ 5. 00 == 
-0.35 -0.40 -0.45 
+0. 65 +0.75 +0.95 
>5.00 ~ 8. 00 = 
-0. 35 - 0. 45 – 0. 55 
+0. 70 +0. 85 +1. 05 + 1.20 
> 8. 00 ~ 15.0 
– 0.40 – 0. 45 -0.55 – 0.60 
+0. 85 +1. 00 +1. 15 +1. 50 
> 15.0 ~ 25.0 
– 0. 45 – 0. 50 – 0. 65 – 0. 70 
+0. 90 +1. 05 +1.30 +1.60 
> 25.0 ~40.0 
– 0. 50 – 0. 55 -0.70 -0.80 
+1. 05 + 1.20 +1.45 +1.70 
> 40.0 ~60.0 
– 0. 55 – 0. 60 -0.75 - 0. 90 
+ 1.20 +1. 50 + 1.75 +2. 00 
> 60.0 ~ 100 
– 0.60 – 0. 70 – 0. 85 - 1. 00 
+1. 60 + 1. 90 +2. 15 +2. 40 
> 100 ~ 150 
– 0. 80 – 0. 90 - 1.05 -1.20 
+1. 90 +2. 20 +2. 45 +2. 50 
> 150 ~ 200 
- 0. 90 - 1.00 -1.15 -1.30 
+2. 20 +2. 40 +2.70 +3.00 
>200 ~ 250 
- 1. 00 – 1.20 = 1.30 – 1.40 
2.40 2.70 2.95 3.20 
>250 ~ 300 Ы г жр 2 
-1.20 -1.30 -1.45 - 1. 60 
+2.70 +3. 00 +3.25 +3.50 
> 300 ~ 400 
– 1.30 – 1.40 = 1.55 = 1.70 
ҖЫЙ, MAR OJEE VEME ( B Ж) 
下 列 公 称 宽 度 的 厚度 允许 偏差 
公称 厚度 
< 1500 > 1500 ~ 2500 > 2500 ~ 4000 > 4000 ~ 4800 
3. 00 ~ 5. 00 +0. 60 +0. 80 +1. 00 -- 
> 5.00 ~ 8. 00 +0. 70 +0. 90 + 1.20 Е 
> 8. 00 ~ 15.0 +0. 80 +1. 00 +1. 30 +1. 50 
> 15.0 ~ 25.0 +1. 00 + 1.20 +1. 50 +1. 90 
> 25.0 ~ 40.0 +1.10 +1.30 +1.70 +2.10 
>40. 0 ~60.0 +1.30 +1.50 +1.90 +2.30 
-0.30 -0.30 ee -0.30 
> 60.0 ~ 100 +1. 50 +1.80 +2.30 +2.70 
----- -0.30 
> 100 ~ 150 +2. 10 +2. 50 +2. 90 +3. 30 
> 150 ~ 200 +2. 50 +2. 90 +3. 30 +3. 50 
> 200 ~ 250 +2. 90 +3. 30 +3. 70 +4. 10 
> 250 ~ 300 +3. 30 +3. 70 +4. 10 +4. 50 
> 300 ~ 400 +3. 70 +4. 10 +4. 50 +4. 90 
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(Ж) 
单 轧钢 板 的 厚度 允许 偏差 (C Ж) 
下 列 公称 宽度 的 厚度 允许 偏差 
公称 厚度 
< 1500 > 1500 ~ 2500 > 2500 ~ 4000 > 4000 ~ 4800 
3.00 ~ 5. 00 +0. 90 +1. 10 +1.30 ан 
> 5.00 ~ 8. 00 +1. 00 + 1.20 +1. 50 -- 
> 8.00 ~ 15.0 %1.10 +1.30 +1.60 +1.80 
>15.0-25.0 %1.30 +1.50 +1.80 +2.20 
>25.0 ~40.0 +1.40 +1. 60 +2. 00 +2. 40 
>40.0-60.0 +1.60 +1.80 +2.20 +2.60 
0 0 0 0 
>60.0-100 +1. 80 +2. 20 +2.60 +3.00 
>100 ~ 150 + 2.40 +2. 80 + 3.20 +3. 60 
> 150 ~ 200 +2. 80 + 3.20 +3. 60 +3. 80 
> 200 ~ 250 + 3.20 +3. 60 +4. 00 +4. 40 
> 250 ~ 300 +3. 60 +4. 00 +4. 40 +4. 80 
> 300 ~ 400 +4. 00 +4. 40 +4. 80 + 5.20 
钢 带 (包括 连 轧 钢板 ) 的 厚度 允许 偏差 
钢 带 厚度 允许 偏差 
普通 精度 PT. A 较 高 精度 РТ. В 
公称 厚度 公称 宽度 公称 宽度 
>1200 ~ >1500 ~ >1200 ~ >1500 ~ 
600 ~ 1200 >1800 |600 ~ 1200 >1800 
1500 1800 1500 1800 
0.8~1.5 +0. 15 +0. 17 — = +0. 10 +0. 12 = = 
> 1.5 ~2.0 +0. 17 +0. 19 +0. 21 == +0. 13 +0. 14 +0. 14 Е 
>2.0-2.5 %0.18 +0.21 +0.23 +0. 25 +0. 14 +0. 15 +0. 17 +0. 20 
> 2.5 ~ 3.0 + 0.20 +0. 22 +0. 24 +0. 26 +0. 15 +0. 17 +0. 19 +0. 21 
> 3.0 ~ 4.0 +0. 22 +0. 24 +0. 26 +0. 27 +0. 17 +0. 18 +0. 21 +0. 22 
>4.0 ~ 5.0 + 0. 24 +0. 26 +0. 28 +0. 29 +0. 19 +0. 21 +0. 22 +0. 23 
> 5.0 -6.0 +0. 26 +0. 28 +0. 29 + 0. 31 +0. 21 + 0. 22 +0. 23 +0. 25 
>6.0 ~ 8.0 +0. 29 + 0. 30 + 0. 31 +0. 35 +0. 23 + 0. 24 +0. 25 +0. 28 
> 8.0 ~ 10.0 + 0. 32 +0. 33 + 0. 34 + 0.40 +0. 26 +0. 26 +0. 27 + 0. 32 
> 10.0 ~ 12.5 +0. 35 +0. 36 +0. 37 +0. 43 +0. 28 + 0. 29 +0. 30 +0. 36 
> 12.5 ~ 15.0 +0. 37 + 0. 38 +0. 40 +0. 46 +0. 30 +0. 31 +0. 33 +0. 39 
> 15.0 ~ 25.4 + 0.40 +0. 42 + 0. 45 +0. 50 +0. 32 + 0. 34 +0. 37 +0. 42 
Q ЕЖЕЛДЕ R. 2345 МРа 的 钢 带 ,厚度 偏差 应 增加 10% 。 
切 边 单 轧钢 板 的 宽度 允许 偏差 
公称 厚度 公称 宽度 允许 偏差 
+10 
1500 
0 
3-16 
+15 
> 1500 
0 
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( 续 ) 
切 边 单 轧钢 板 的 宽度 允许 偏差 
公称 厚度 公称 宽度 允许 偏差 
+20 
=2000 
0 
+25 
>16 > 2000 ~ 3000 б 
30 
> 3000 2 
0 
不 切 边 钢 带 (包括 连 轧 钢板 ) 的 宽度 允许 偏差 
公称 宽度 允许 偏差 
+20 
<1500 
0 
+25 
> 1500 
0 
切 边 钢 带 ( 包 括 连 轧钢 板 ) 的 宽度 允许 偏差 
公称 宽度 允许 偏差 
+3 
<1200 
0 
+5 
> 1200 ~ 1500 
0 
+6 
> 1500 
0 
纵 切 钢 带 的 宽度 允许 偏差 
| 公称 厚度 
公称 宽度 
=4.0 >4.0-8.0 >8.0 
+1 +2 +2.5 
120 ~ 160 
0 0 0 
+1 +2 +2.5 
> 160 ~ 250 
0 0 0 
+2 +2. 5 +3 
> 250 ~ 600 
0 0 0 
+2 +2. 5 +3 
> 600 ~ 900 
0 0 0 
单 轧钢 板 的 长 度 允 许 偏差 
公称 长 度 允许 偏差 
+20 
2000 ~ 4000 
0 
+30 
> 4000 ~ 6000 б 
+40 
> 6000 ~ 8000 0 


704 第 3 篇 常用 工程 材料 


(Ж) 
单 轧 钢板 的 长 度 允 许 偏 差 
公称 长 度 允许 偏差 
+50 
>8000 - 10000 Ж 
+75 
> 10000 - 15000 Ў 
+100 
> 15000 ~ 20000 Š 
>20000 供需 双方 协商 
连 轧 钢板 的 长 度 允 许 偏差 
公称 长 度 允许 偏差 
2000 ~ 8000 +0.5% x 公称 长 度 
+40 
> 8000 
0 
表 11-48 单 轧钢 板 的 不 平 度 (GB/T 709-2006) (单位 : mm) 
Ж L Жн 
下 列 公 称 宽度 钢板 的 不 平 度 ,不 大 于 
公称 厚度 “3000 >3000 <3000 >3000 
测量 长 度 
1000 2000 1000 2000 1000 2000 1000 2000 
3-5 9 14 15 24 12 17 9 29 
>5-8 8 12 14 21 11 15 8 26 
>8-15 7 11 11 17 10 14 6 22 
>15 ~25 7 10 10 15 10 13 4 19 
>25 ~40 6 9 9 13 9 12 3 17 
>40 ~400 5 8 8 11 8 11 1 15 
注 : 如 测量 时 直 尺 (R) 与 钢板 接触 点 之 间距 离 小 于 1000mm ， 则 不 平 度 最 大 人 允许 值 应 符合 以 下 要 求 : 对 钢 类 
L， 为 接触 点 间距 离 (300mm ~ 1000mm) 的 1% ; 对 钢 类 也， 为 接触 点 间距 离 (300mm ~ 1000mm) 的 
1.5% ， 但 两 者 均 不 得 超过 表 中 的 规定 。 


表 11-49 连 轧 钢板 的 不 平 度 (单位 : mm) 
不 平 度 , 不 大 于 
公称 厚度 公称 宽度 规定 的 屈服 强度 RL 

<220MPa 220MPa -320МРа >320MPa 

=<. 1200 21 26 32 

<2 > 1200 ~ 1500 25 31 36 

>1500 30 38 45 

< 1200 18 22 27 

>2 > 1200 ~ 1500 23 29 34 

> 1500 28 35 42 


ТЕ: 如 用 户 对 钢 带 的 不 平 度 有 要 求 ， 在 用 户 开卷 设备 能 保证 质量 的 前 提 下 ， 供 需 双 方 可 以 协商 规定 ， 并 在 合 
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表 11-50 钢 带 (包括 纵 切 钢 带 ) 和 连 轧 钢板 的 镰刀 弯 (单位 : mm) 
J Е 镰刀 弯 ,不 大 于 、 
产品 类 型 | 公称 长 度 | 公称 宽度 ЕЛ ЖИЙ 测量 长 度 
| <5000 =600 实际 长 度 x0. 3% 实际 长 度 x0.4% 实际 长 度 
连 轧钢 板 == >= 
25000 2600 15 20 任意 5000mm 长 度 
一 >600 15 20 任意 5000mm 长 度 
钢 带 
= < 600 15 一 - 
#11-51 钢板 每 平方 米面 积 理论 质量 
论 质 量 SmE МУ т. 论 质 量 
厚度 /mm 理论 质量 厚度 /mm 理论 质量 厚度 /mm 理论 质 ] 厚度 /mm 理论 质 
/kg /kg /kg /kg 
0.2 1.570 1.50 11.78 10.0 78.50 29 227.70 
0.25 1.963 1.6 12.56 11 86.35 30 235.50 
0.27 2.120 1.8 14.13 12 94.20 32 251.20 
0.30 2.355 2.0 15.70 13 102. 10 34 266. 90 
0.35 2.748 2.2 17.27 14 109. 90 36 282. 60 
0.40 3.140 2.5 19. 63 15 117.80 38 298.30 
0. 45 3. 533 2.8 21.98 16 125.60 40 314. 00 
0. 50 3.925 3.0 23. 55 17 133. 50 42 329. 70 
0. 55 4.318 3.2 25.12 18 141.30 44 345.40 
0. 60 4.710 3.5 27.48 19 149.20 46 361.10 
0.70 5.495 3.8 29. 83 20 157. 00 48 376. 80 
0.75 5.888 4.0 31.40 21 164. 90 50 392.50 
0. 80 6. 280 4.5 35.33 22 172.70 52 408. 20 
0. 90 7.065 5.0 39. 25 23 180. 60 54 423.90 
1.00 7.850 5.5 43.18 24 188.40 56 439. 60 
1.10 8.635 6.0 47.10 25 196. 30 58 455.30 
1.20 9.420 7.0 54.95 26 204.10 60 471. 00 
1.25 9.813 8.0 62.80 27 212. 00 
1.40 10. 990 9.0 70. 05 28 219. 80 
Ж 11-52 花纹 钢板 (单位 : тш) 
B аты 理论 质量 /(kg/m?) 
本 厚度 基本 厚度 允许 偏差 — — - 
ЖЕ Ji [2 3 
2.5 +0.3 21.6 21.3 21.1 
3.0 +0.3 25.6 24.4 24.3 
3.5 +0.3 29. 5 28.4 28.3 
4.0 +0.4 33.4 32.4 32.3 
4.5 0.4 37.3 36.4 36.2 
%0.4 
5.0 42.3 40.5 40.2 
-0.5 
+0.4 
5.5 46. 2 44.3 44.1 
-0.5 
%0.5 
6.0 50.1 48.4 48.1 
-0.6 
+0.6 
7.0 59.0 52.6 52.4 
-0.7 
+0.6 
8.0 66.8 56.4 56.2 
-0.8 
注 : 1. 宽度 : 600 ~1800mm， 按 50mm 进 级 。 长 度 : 2000 ~12000mm, 24 100mm 进 级 。 
2. 花纹 钢板 表面 不 得 有 气泡 、 结 疤 、 拉 裂 、 折 车 和 夹杂 ， 钢 板 不 得 有 分 层 。 
3. 花纹 钢板 用 钢 的 牌号 按 GB/T 700, GB 712, GB/T 4171 所 列 牌号 的 规定 供应 。 
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Ж 11-53 锅炉 和 压力 容器 用 钢板 (GB/T 713 一 2008 ) 
化 学 成 分 
ше 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
7:77 с? бі ма Сг Ni Mo Nb V P S Alt 
5 0.5 ~ 
024580 | <0.20 | <0. 35 қүні <0.025 | <0. 015 | >0. 020 
R 1.20 ~ 
Q345R® | <0.20 | <0. 55 сп <0.025| <0.015 | =0. 020 
| 1.20 ~ 0.015 ~ 
03708 <0.18 | <0.55 <0. 025 | <0. 015 
1.60 0.050 
0.15 ~ |1.20- 0.45 ~ |0. 025 ~ 
18MnMoNbR | <0. 22 <0. 020 | <0. 010 
0. 50 1.60 0.65 | 0. 050 
0.15 ~ | 1.20 ~ | 0.20 ~ 10.60 ~ | 0.20- [0.005 ~ 
13MnNiMoR | <0. 15 <0. 020 | <0. 010 
0. 50 1.60 | 0.40 1.00 | 0.40 | 0.020 
0.12- | 0.15 ~ [0.40 ~ 10.80 ~ 0.45 ~ 
15CrMoR <0. 025 | <0. 010 
0.18 | 0.40 | 0.70 1.20 0. 60 
0.05 ~ | 0.50 ~ [0.40 ~ 11.15 ~ 0.45 ~ 
14Сг1 MoR <0. 020 | <0. 010 
0.17 | 0.80 | 0.65 1. 50 0. 65 
0. 08 ~ 0.30 ~ | 2.00 ~ 0.90 ~ 
12C2MolR <0.50 <0.020| <0.010 
0.15 0.60 2.50 1.10 
0.08- |0.15- |0.40- |0.90- 0.25 ~ 0.15- 
12CrlMoVR <0. 025 | <0. 010 
0.15 | 0.40 | 0.70 1.20 0. 35 0. 30 
力学 性 能 和 工艺 性 能 
拉 伸 试验 冲击 试验 弯曲 试验 
交 货 кш | o 届 服 强度 ”| 伸 长 率 V 型 冲击 功 
牌号 货 钢板 厚度 抗 拉 强度 5 伸 长 率 ЖЕҢІН Е 
状态 /тт 2. R. /(N/mm2) А(Ф) | 温度 /SC Ақу/1 
R.,/ (N/mm ) — = Ь=2а 
不 小 于 不 小 于 
3-16 245 
>16~36 | 400-520 235 25 4-1.5а 
02458 >36 ~60 225 0 31 
>60-100 | 390-510 205 
24 а-2а 
热 轧 | >100-150| 380-500 185 
控 轧 或 3-16 510 - 640 345 4-2а 
正 火 >16-36 | 500-630 325 21 
>36-60 | 490-620 315 
(03456 0 34 
>60 ~ 100 | 490 ~ 620 305 d=3a 
>100-150 | 480-610 285 20 
>150 ~200 | 470-600 265 
10-16 370 а-2а 
530 ~ 630 
03708 正 火 >16-36 360 20 -20 34 НЕ 
а = за 
>36 -60 | 520 ~ 620 340 
30 -60 400 
18MnMoNbR 570 ~720 17 0 41 а-3а 
>60-100 390 
13MnNiMoR aoo 570 - 720 329 18 0 41 1-3 
nN1MO 4, = а= за 
正 火 加 > 100 ~ 150 380 
ШЕ 
"Ж 6-60 295 
450 -590 
15 CrMoR >60-100 275 19 20 31 а = За 
> 100 ~ 150 | 440 ~ 580 255 
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(2%) 
力学 性 能 和 工艺 性 能 
拉 伸 试验 冲击 试验 区 曲 试验 
牌号 ZR | 钢板 厚度 | 抗 拉 强 度 ТЕК кж аа ШЕТ 
状态 /mm 2. Қа/(М/тт?))| А(%) | 温度 [SC Ak v] 
R,/(N/mm ) == b =2a 
不 小 于 不 小 于 
14CrlMoR б Алады 310 19 20 34 4-3а 
>100 ~150 | 510-670 300 
12С2Мо1В ЗА 6 ~ 150 520 ~ 680 310 19 20 34 4-3а 
12CrlMoVR аки 0555 253 19 20 34 4-3а 
>60-100 | 430 ~ 580 235 
O 如果 钢 中 加 入 Nb. Ті, V 等 微量 元 素 ，Alt 含量 的 下 限 不 适 
D 经 供需 双方 协议 ， 并 在 合同 中 注 明 ，C 含量 下 限 可 不 作 要 求 。 
© 厚度 大 于 60mm 的 钢板 ，Mn 含量 上 限 可 至 1.20% 。 
@ 如 届 服 现象 不 明显 ， 届 服 强度 取 Кы, 
表 11-54 不 锈 钢 冷 、 热 轧钢 板 (СВ/Т 3280—2007) 
奥 开 体型 冷 轧钢 的 力学 性 能 
er JE "im 5 
СВ/Т 20878 | 延伸 强度 伸 长 率 
中 序号 新 牌号 旧 牌 号 К, /MPa R, /MPa A(%) HBW HRB | НУ 
不 小 于 不 大 于 
9 12Crl7Ni7 1Cr17Ni7 205 515 40 217 | 95 |218 
0 022Cr17Ni7 220 550 45 241 | 100 | 一 
1 022Crl7Ni7N 240 550 45 241 | 100 | 一 
3 12Crl8Ni9 1Cr18Ni9 205 515 40 201 | 92 | 210 
4 12Crl8Ni9Si3 1Crl18Ni9Si3 205 515 40 217 | 95 | 220 
7 06Crl9Nil0 OCr18Ni9 205 515 40 201 | 92 | 210 
8 022Crl9Nil0 00Crl9Nil0 170 485 40 201 | 92 | 210 
9 07Crl9Nil0 205 515 40 201 | 92 | 210 
20 05Cr19Ni10Si2NbN 290 600 40 217 | 95 | — 
23 06Cr19Ni10N 0Crl9Ni9N 240 550 30 201 |92 |220 
24 06Cr19Ni9NbN 0Cr19Nil0ONbN 345 685 35 250 | 100 | 260 
25 022Crl9NilON 00Crl8NilON 205 515 40 201 | 92 | 220 
26 10Crl8Nil2 1Cr18Ni12 170 485 40 183 | 88 | 200 
32 06С:23 №13 0С123 №13 205 515 40 217 | 95 |220 
35 06С125 №20 0С125 №20 205 515 40 217 | 95 |220 
36 0226125 №122 Мо2 № 270 580 25 217 | 95 | 一 
38 06Crl7Nil2Mo2 0Crl7Nil2Mo2 205 515 40 217 | 95 | 220 
39 022Cr17Ni12Mo2 00Crl7Nil4Mo2 170 485 40 217 | 95 | 220 
41 06Crl7Nil2Mo2Ti 0Crl8Nil2Mo3Ti 205 515 40 217 | 95 | 220 
42 06Crl7Nil2Mo2Nb 205 515 30 217 | 95 | 一 
43 06Crl7Nil2Mo2N 0Crl7Nil2Mo2N 240 550 35 217 | 95 | 220 
44 022Crl7Nil2Mo2N 00Crl7Nil3Mo2N 205 515 40 217 | 95 | 220 
45 06Crl8Nil2Mo2Cu2 OCr18 Ni12Mo2Cu2 205 520 40 187 | 90 | 200 
48 015C121Ni26Mo5 Cu2 220 490 35 — | 9 | 一 
49 06Cr19Nil3Mo3 0Crl9Nil3Mo3 205 515 35 217 | 95 | 220 
50 022Cr19Ni13Mo3 00Crl9Nil3Mo3 205 515 40 217 | 95 | 220 
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(8) 
规定 非 比 例 新 后 Ф 
| 抗 拉 强度 ББ 硬度 值 、 
СВ/Т 20878 эше ін 延伸 强度 в /Mpa | PEF 
5 F т. т а Y 
中 序号 Шар ШЕ R, 2/MPa acw) |HBW HRB|HV 
不 小 于 不 大 于 
53 022Crl9Nil6Mo5N 240 550 40 |223196 | 一 
54 022Crl9Nil3Mo4N 240 550 40 |217| 95 | 一 
55 06Cr18NillTi OCrI8Nil0Ti 205 515 40 |217 | 95 |220 
58 015Cr24Ni22Mo8Mn3CuN 430 750 40 “| 250 一 
61 022Cr24Ni17Mo5Mn6 NbN 415 795 35 |241|10|- 
62 06Cr18Nil1Nb OCrI8Nil1Nb 205 515 40 |201| 92 | 210 
O 未 给 出 HV 值 的 牌号 ， 请 各 单位 在 生产 中 注意 积累 数据 ， 以 利于 在 适当 的 时 候 再 对 本 标准 进行 修订 、 补 充 。 
此 前 ， 建 议 参照 GBAT 1172 进行 换算 。 下 同 。 


11.3.2 型 钢 


见 表 11-55 ~ 表 11-71, 


Ж 11-55 压力 容器 用 钢板 (713 一 2008 ) 
奥 氏 体型 热 轧 钢 的 力学 性 能 


319 КЕКЕ 
БЕ 规定 非 比例 抗 拉 强度 断后 硬度 值 
СВ/Т 20878 新 牌号 ТТ. 延伸 强度 | мра | 伸 长 率 I 
中 序号 АУЫР чї P. R po.2/ MPa т А(%) НВҰ | HRB | НУ 
不 小 于 不 大 于 
9 12617117 1Cr17Ni7 205 515 40 217 | 95 |218 
0 022Cr17Ni7 220 550 45 241 | 100 | 一 
1 022Cr17Ni7N 240 550 45 241 | 100 | — 
3 12Cr18Ni9 1Crl8Ni9 205 515 40 201 | 92 | 210 
4 12Crl8Ni9Si3 1Сг18 Ni9Si3 205 515 40 217 | 95 | 220 
7 06Crl9Nil0 OCrI8Ni9 205 515 40 201 | 92 |210 
8 02Crl9Nil0 00Crl9Nil0 170 485 40 201 | 92 | 210 
9 07Crl9Nil0 205 515 40 201 | 92 | 210 
20 05Crl9Nil0Si2N 290 600 40 217 | 95 | — 
23 06Crl9NilON OCrI9Ni9N 240 550 30 201 | 92 | 220 
24 06Cr19Ni9 NbN OCr19NilONbN 345 685 35 250 | 100 | 260 
25 022Crl9NilON 00Crl8NilON 205 515 40 201 | 92 | 220 
26 10Crl8Nil2 1Crl8Nil2 170 485 40 183 | 88 | 200 
32 06С123 13 0Cr23Ni13 205 515 40 217 | 95 | 220 
35 06С:25 №20 0С125 №20 205 515 40 217 | 95 | 220 
36 0226125 У122Мо2Х 270 580 25 217 |95 | — 
38 06С:17№112Мо2 0С:17 №12 Мо2 205 515 40 217 | 95 | 220 
39 022Crl7Nil2Mo2 00Cr57NillMo2 170 485 40 217 | 95 | 220 
41 06Crl8Nil2Mo2Ti 0Crl8Nil2Mo3Ti 205 515 40 217 | 95 | 220 
42 06Crl7Nil2Mo2Nb 205 515 30 217 |95 | — 
43 06Сг17У112Мо2Х 0Crl7Nil2Mo2N 240 550 35 217 | 95 | 220 
44 022Crl7Nil2Mo2N 00Crl7Nil3Mo2N 205 515 40 217 | 95 | 220 
45 06Crl8Nil2Mo2Cu2 0Crl8Nil2Mo2Cu2 205 520 40 187 | 90 | 200 
48 015121 №126 Мо5 Cu2 220 490 35 — [90 | — 
49 06С:19 №113 Моз 0С:19 №113 Mo3 205 515 35 217 | 95 |220 
50 022Crl9Nil3Mo3 00Crl9Nil3Mo3 205 515 40 217 | 95 | 220 
53 022Crl9Nil6Mo5N 240 550 40 223 |96 | 一 
54 022Crl9Nil3Mo4N 240 550 40 217 |95 | — 
55 06Crl8NillTi OCrI8Nil0Ti 205 515 40 217 | 95 |220 
58 0156124 №22 Мо8 Mn3CuN 430 750 40 250 - 
61 022124117 Мо5 Mn6 NbN 415 795 35 241 | 100 | 一 
62 06Cr18Ni11Nb 0Cr18Ni11Nb 205 515 40 201 | 92 |210 
注 : 未 给 出 НУ 值 的 牌号 ， 请 各 单位 在 生产 中 注意 积累 数据 ， 以 利于 在 适当 的 时 候 再 对 本 标准 进行 修订 、 补 
充 。 此 前 ， 建 议 参 照 GBAT 1172—1999 进行 换算 。 
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表 11-57 ЗЕ) (GB/T 1222—2007) (单位 : mm) 
热处理 制度 了 力学 性 能 ,不 小 于 
抗 拉 强 度 | 届 服 强度 | НКК 断面 
序号 | 牌号” | RJE |Ж) 回 火 温度 > RI р PPAR 
/ж 介质 ж в е А(%) Без Ë 

(N/mm’) (N/mm’) (%) /% 

1 65 840 Ў 500 980 785 9 35 
2 70 830 ў 480 030 835 8 30 
3. 85 820 Ў 480 130 980 6 30 
4 65Мп 830 Ў 540 980 785 8 30 
5 5551МһҮВ 860 Ў 460 375 1225 5 30 
б 60512 Mn 870 Ў 480 275 1180 5 25 
7 60512 МһА 870 Ў 440 570 1375 5 20 
8 60512 СгА 870 ў 420 765 1570 б 20 
9 60512 СгҮА 850 Ў 410 860 1665 б 20 
10 5551СгА 860 ў 450 1450 ~ 1750 |1300(8,,) 6 25 
11 55CrMnA 830 ~ 860 ў 460 ~ 510 225 1080 (R 02) 99 20 
12 60CrMnA 830 ~ 860 ў 460 ~ 520 225 1080 (R 02) 9% 20 
13 5ОСТУА 850 Ў 500 275 1130 10 40 
14 60CrMnBA 830 ~ 860 Ў 460 ~ 520 225 1080 ( Ro. 2) 99 20 
15 |30W4C2VAS| 1050—1100 Ў 600 470 1325 2. 40 

OD КАА КТЫ УК, ЖЫНЫ Ж ЛУКЫН ТЕХ, э20С, K, +50°С„ БЛЕЯ 


求 ， 回 火 可 按 上 30Y 进行 。 
@ 26MnSiB 的 力学 性 能 见 表 В. 2。 


@ 其 试 样 可 采 


下 列 试 样 
试 样 一 标 距 为 50mm, Æ 


诊 部 半径 大 于 15mm。 


中 的 一 种 。 若 按 GB/T 228 规定 作 拉 伸 试验 时 ， 所 测 断 后 伸 长 率 值 供 参考 。 
行 长 度 60mm， 直 径 14mm, 


试 样 一 标 距 为 4 VSo (So 表示 平行 长 度 的 原始 横 截 面积 ，mm” ) ， 平 行 长 度 12 倍 标 距 长 度 ， 肩 部 半径 大 
于 15mm。 
@ 30W4Cr2 VA 除 抗 拉 强 度 外 ， 其 他 力学 性 能 检验 结果 供 参 考 ， 不 作为 交 货 依 据 。 
表 11-58 热 轧 圆 钢 、 方 钢 (GB/T 702--2008) 
圆 钢 公称 直径 d 理论 质量 /(kg/m) 圆 钢 公 称 直径 d 理论 质量 /( kg/m) 
方 钢 公 称 边 长 a/mm 圆 钢 方 钢 方 钢 公 称 边 长 а/тт 圆 钢 方 钢 
x 0.186 0. 237 4 1.21 1.54 
6 0. 222 0. 283 5 1. 39 1:77 
6.5 0. 260 0. 332 6 1.58 2.01 
7 0. 302 0. 385 7 1.78 2227: 
8 0. 395 0. 502 8 2. 00 2.54 
9 0. 499 0. 636 9 2:22 2.83 
10 0. 617 0. 786 20 2.47 3.14 
11 0. 746 0. 950 21 2.72 3.46 
12 0. 888 1.13 22 2.98 3.80 
13 1. 04 1.33 23 3.26 4.15 


第 11 章 黑色 金属 材料 771 


(Ж) 
圆 钢 公称 直径 d 理论 质量 /(kg/m) 圆 钢 公称 直径 d 理论 质量 /(kg/m) 

方 钢 公 称 边 长 a/mm 圆 钢 方 钢 方 钢 公称 边 长 а/тт 圆 钢 方 钢 

24 3. 55 4. 52 90 49.9 63.6 

25 3.85 4.91 95 55.6 70.8 

26 4.17 5.31 100 61.7 78.5 

27 4.49 5.72 105 68.0 86.5 

28 4.83 6.15 110 74. 6 95.0 

29 5.18 6. 60 115 81.5 104 

30 5.55 7.06 120 88.8 113 

31 5.92 7. 54 125 96.3 123 

32 6.31 8. 04 130 104 133 

33 6.71 8.55 135 112 143 

34 7.13 9.07 140 121 154 

35 7.55 9. 62 145 130 165 

36 7.99 0.2 150 139 177 

38 8.90 1.3 155 148 189 

40 9.86 2.6 160 158 201 

42 10.9 3.8 165 168 214 

45 12.5 5.9 170 178 227 

48 14.2 8.1 180 200 254 

50 15.4 9.6 190 223 283 

53 17.3 22.0 200 247 314 

55 18.6 23.7 210 272 

56 19.3 24.6 220 298 

58 20.7 26.4 230 326 

60 22.2 28.3 240 365 

63 24.5 31.2 250 385 

65 26.0 33.2 260 417 

68 28.5 36.3 270 449 

70 30.2 38.6 280 463 

75 34.7 44.2 290 618 

80 39.5 50.2 300 555 

85 44.5 56.7 310 592 


中 钢 的 理论 质量 是 按 密度 为 7.85g/em 计算 。 
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表 11-59 冷 拉 圆 钢 、 方 钢 及 六 角钢 (GB/T 905—1994) (单位 : mm) 
14 Р 
2 LÀ 
«2 
允许 偏差 级 别 
8 9 10 11 12 13 
尺寸 
h8 h9 h10 h11 h12 h13 
允许 偏差 
0 0 0 0 0 
-0.014 -0.025 - 0. 040 - 0. 060 -0.15 -0.14 
0 0 0 0 0 
>3-6 
-0.018 -0.030 -0. 048 -0.075 -0.12 -0.18 
0 0 0 0 0 
>6-10 
-0. 022 -0.036 – 0. 058 - 0. 090 – 0. 15 – 0. 22 
0 0 0 0 0 
>10 ~ 18 
– 0. 027 - 0. 043 – 0. 070 = 0.110 – 0. 18 -0.27 
0 0 0 0 0 
>18-30 
-0. 033 -0.052 - 0. 084 -0.130 -0.21 -0.33 
0 0 0 0 0 
>30 ~ 50 
- 0. 039 - 0. 062 – 0. 100 -0. 160 – 0. 25 – 0. 39 
0 0 0 0 0 
> 50 ~ 80 
- 0. 046 – 0. 074 = 0. 120 – 0. 190 – 0. 30 – 0. 46 
Жж 11-60 冷 拉 钢 交 货 状态 的 力学 性 能 (GB/T 3078—2008) 
冷 拉 退 x 
抗 拉 强度 断后 伸 长 率 断面 收缩 率 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 | 断面 收缩 率 
序号 | 牌号 R,/ A 2 R,/ A 7 
N/mm’? (%) (%) N/mm? (%) (%) 
不 小 于 不 小 于 
1 10 440 8 50 295 26 55 
2 15 470 8 45 345 28 55 
3 20 510 1.9, 40 390 21 50 
4 25 540 7 40 410 19 50 
5 30 560 ү 35 440 17 45 
6 35 590 6.5 35 470 15 45 
7 40 610 6 35 510 14 40 
8 45 635 6 30 540 13 40 
9 50 655 6 30 560 12, 40 
10 45Мп 490 728 40 390 21 50 
11 50Мп 685 520 30 590 10 35 
12 60Мп2 735 5 25 635 9 30 
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常用 工程 材料 


表 11-63 


ЭЖ И (GB/T 706—2008) 


Ж БА. те М 2 ЖК 
ш сата 方 一 腿 端 圆 弧 半径 
же Е-Е 
ары ЕЛ М Уу 
5 W 一 截面 系数 
1—09 — 
/一 平均 腿 厚 i 一 惯性 半径 
“зәр жі 5 к - 
Zo—Y—Y 5 Ү —Ү, 轴线 间距 离 
7 一 内 圆 弧 半径 ығы 
Š тй ; Е х. ы 62746, 质心 
截面 尺 二 截面 | 理论 BEE 惯性 半径 | 截面 模 数 / 距离 
型 号 /mm 面积 | 质量 / ст“ /em cm? / 
ст 
/em? (kg/m) 
h b d Ë r r, 1, 1, La l, ly W. W, % 
5 | 50 37 | 4.5 | 7.0 | 7.0 | 3.5 |6.928|5.438 | 26.0 | 8.30 | 20.9 1.94 | 1.10 | 10.4 | 3.55 | 1.35 
6.3| 63 4 | 4.8 | 7.5 | 7.5 | 3.8 |8. 45116. 634| 50.8 | 11.9 | 28.4 | 2.45 | 1.19 | 16.1 | 4.50 | 1.36 
6.5| 65 40 | 4.3 |7.5 | 7.5 | 3.8 |8.547|6.709| 55.2 | 12.0 | 28.3 | 2.54 | 1.19 | 17.0 | 4.59 | 1.38 
8 | 80 43 | 5.0 | 8.0 | 8.0 | 4.0 |10.248|8.045| 101 |16.6137.413.15 11.27 |25.3 | 5.79 | 1.43 
10 | 100 | 48 | 53 | 8.5 | 8.5 | 4.2 [12.74810.007| 198 25.6 | 54.9 | 3.95 | 1.41 | 39.7 | 7.80 |1.52 
12 | 120 | 53 |5.5 | 9.0 | 9.0 | 4.5 |15.36212. 059) 346 | 37.4 | 77.7 | 4.75 |1.56 | 57.7 | 10.2 | 1.62 
12.6 126 | 53 | 5.5 | 9.0 | 9.0 | 4.5 |5.69212.318| 391 |38.0 | 77.1 | 4.95 | 1.57 | 62.1 | 10.2 |1.59 
14а 58 | 6.0 18. 51614. 535| 564 | 53.2 | 107 |5.52 | 1.70 | 80.5 |13.0|1.71 
40 9.5 | 9.5 | 48 
14Ь 60 | 8.0 21. 31616.733| 609 | 61.1 | 121 |5. 35 | 1.69 | 87.1 | 14.1 |1. 67 
1ба 63 | 6.5 01. 962/17. 24| 866 | 73.3 | 144 |6. 28 | 1.83 | 108 | 16.3 | 1.80 
60 10.0 | 10.0 | 5.0 
16b 65 | 8.5 25. 162|19.752| 935 | 83.4 | 161 |6.10 | 1.82 | 117 |17.5 |1.75 
18а 68 | 7.0 05. 69920. 174| 1270 | 98.6 | 190 |7.04 | 1.96 | 141 | 20.0 |1.88 
80 10.5 | 10.5 | 5.2 
18b 70 | 9.0 29. 29923. 000| 1370 | 111 | 210 | 6.8411.95 | 152 |21.5 |1.84 
20a 73 | 7.0 08. 83722. 637| 1780 | 128 | 244 7.86 12.11 | 178 |24.2 |2.01 
200 11.0 | 11.0 | 5.5 
20b 75 | 9.0 32. 83725. 777| 1910 | 144 | 268 |7.64 | 2.09 | 191 | 25.9 |1.95 
22а 77 | 7.0 31. 84604. 999| 2390 | 158 | 298 |8.67 |2.23 | 218 | 28.2 |2.10 
220 11.5 | 11.5 5.8 
22b 79 | 9.0 36. 24628. 453| 2570 | 176 | 326 | 8.42 | 2.21 | 234 | 30.1 |2.03 
24a 78 | 7.0 34. 21726. 860| 3050 | 174 | 325 | 9.45 | 2.25 | 254 | 30.5 |2.10 
24b| 240 | 80 | 9.0 39. 01730. 628| 3280 | 194 | 355 | 9.17 | 2.23 | 274 | 32.5 |2.03 
24с 82 | 11.0 КЗ ТРЕ 43. 81784. 396| 3510 | 213 | 388 | 8.96 | 2.21 | 293 | 34.4 |2.00 
25а 78 | 7.0 7 ` ` B4.91727.410 3370 | 176 | 322 |9.82 2.24 | 270 | 30.6 | 2.07 
25b 250 80 | 9.0 39. 91731. 335| 3530 | 196 | 353 |9.41 | 2.22 | 282 | 32.7 | 1.98 
25с 82 | 11.0 H4. 91735. 260| 3690 | 218 | 384 | 9.07 | 2.21 | 295 |35.9 | 1.92 
27а 82 | 7.5 39. 28430. 838| 4360 | 216 | 393 | 10.5 | 2.34 | 323 | 35.5 |2.13 
27b| 270 | 84 | 9.5 ид. 68435. 077| 4690 | 239 | 428 | 10.3 | 2.31 | 347 | 37.7 |2.06 
27с 85 [11.5 кн ТҮРЕ 50. 08439. 316| 5020 | 261 | 467 |10.1 | 2.28 | 372 | 39.8 |2.03 
28а 82 | 7.5 ` i ` MO. 03431. 427| 4760 | 218 | 388 | 10.9 | 2.33 | 340 | 35.7 | 2. 10 
28b| 280 | 84 | 9.5 45. 63435. 823| 5130 | 242 | 428 | 10.6 | 2.30 | 366 | 37.9 | 2.02 
28c 86 |11.5 51. 23440. 219| 5500 | 268 | 463 | 10.4 | 2.29 | 393 | 40.3 | 1.95 
30a 85 | 7.5 из. 90234. 463| 6050 | 260 | 467 |11.7 | 2.43 | 403 |41.1 |2.17 
30b| 300 | 87 | 9.5 |13.5 | 13.5 | 6.8 |49.902/39. 173| 6500 | 289 | 515 | 11.4 | 2.41 | 433 | 44.0 |2.13 
30е 89 [11.5 55. 90243. 883| 6950 | 316 | 560 |11.2 | 2.38 | 463 | 46.4 |2.09 


ЖПЖ 黑色 金属 材料 781 
( 续 ) 
! ; ауе 质心 
截面 尺寸 截面 | 理论 性 矩 / 惯性 半径 | 截面 模 数 / EE 
型 号 /mm 面积 | 质量 / ст“ /cm ст? РА 
һ b d 1 ЕС Zm қы НГЭЦЕРНЕОНЕСНМЕСШЕЛІ 
32а 88 8.0 И8. 513/38. 083| 7600 | 305 | 552 | 12.5 | 2.50 | 475 | 46.5 | 2.24 
32b 320 90 10.0 | 14.0 | 14.0 | 7.0 54. 91343. 107| 8140 | 336 | 593 | 12.2 | 2.47 | 509 | 49.2 |2.16 
32с 92 12.0 61. 31348. 131| 8690 | 374 | 643 |11.9 | 2.47 | 543 | 52.6 |2.09 
Зба 96 9.0 60. 91047. 814111900| 455 | 818 |14.0 |2.73 | 660 | 63.5 | 2.44 
36b 360 98 11.0 | 16.0 | 16.0 | 8.0 68.11053. 466| 12700| 497 | 880 | 13.6 | 2.70 | 703 | 66.9 |2.37 
36c 100 | 13.0 75.31059. 118|13400| 536 | 948 | 13.4 | 2.67 | 746 | 70.0 | 2.34 
40a 100 | 10.5 75. 068/58. 928|17600| 592 | 1070 | 15.3 | 2.81 | 879 | 78.8 | 2.49 
40b| 400 | 102 |12.5 | 18.0 | 18.0 | 9.0 |83. 06865. 208| 18600 | 640 114 15.0 | 2.78 | 932 | 82.5 | 2.44 
40с 104 | 14.5 91. 068/71. 488|19700| 688 | 1220 | 14.7 | 2.75 | 986 | 86.2 | 2.42 
注 : 表 中 rr、n 的 数据 用 于 和 孔 型 设计 ， 不 做 交 货 条 件 。 
表 11-64 ИЛАН $p] 
符号 意义 : 
一 高度 5 一 腿 宽 
d 一 腿 宽 1 一 平均 腿 
жЕ 4 /一 惯性 力矩 
下 一 截面 系数 ;一 惯性 半径 
六 一 腿 端 圆 绝 半 径 Zo 一 重心 距离 
Sx 一 半截 面 的 静 力 短 
Ray PpS з % Ж f 
m h b d t ri | 面积 тн еы лы ш. % 
/em |/ (kg/m) Wx Ix 1х 5х Wy Iy ty Iyi Ре 
W, /em /cm? | Хет“ | /em | /em | /сш* | /em | Хет“ | Хеш“ 
1001100 | 45 |4.0|6.7|6.7|2.5|9.63| 7.56 31.0 155 | 4.01 |18.14 | 5.66 |17.65 | 1.35 |36. 00 | 1.38 
120 |120 | 55 |4.2|7.2 7.2 |2.5]12.52 9.83 49.4 | 297 | 4.87 |28. 55 | 8.95 |34. 26| 1.65 69.18 | 1.67 
140 |140 | 60 |4.4|7.5 7.5 2.514.68 11.52 | 67.4 | 472 | 5.67 |38.88 11.18 |47. 41 | 1.80 |92.88 | 1.76 
160 160 65 |4.6|7.817.8|3.0116.97| 13.32 | 88.7 | 710 | 6.47 51.13 |13.66|63.51 | 1.94 1121. 59| 1.85 
180 180 70 |4.8|8.218.213.0|19.54) 15.34 |114.4 | 1030 | 7.26 |66. 08 | 16. 66 | 83.97 | 2.07 |159.03| 1.96 
200 |200 | 75 |5.0|9.0/9. 0/3. 0 22. 86| 17.64 |149.9 | 1500 | 8.10 |86.17 |21.13|113.90| 2. 23 |215.67| 2.11 
220 |220 | 80 |5.4|9.7|9.7|3.5)р6.64) 20.91 |191.1 | 2102 | 8.88 |110. 02| 25. 97 |149. 85| 2.37 |282.33| 2.23 
250 |250 | 85 |5.8|10. 510. 513.5 31.48) 24.71 |254.1 | 3176 |10. 05 |146. 65 | 32.20 |198. 97| 2.51 |368.40| 2.32 
280 |280 | 90 |6.0|10. 810. 813. 5 35. 32) 27.73 |316.7 | 4434 |11.21 |183. 03 37.41 |247. 63| 2.65 |447.70| 2.38 
320 |320 | 95 [6.2 |11. 211. 2/4. 0 #0. 12| 31.49 |406.5 | 6504 | 12. 73 |235. 49 43. 34 |306. 45| 2.76 |643.35| 2.43 
360 |360 |105 |6. 5 11.711. 7/4. 0 #6. 88| 36.80 |534.1 | 9614 | 14. 32 |309. 20 55. 87 |439. 72| 3.06 |763.98| 2.63 
400 1400 |115 |7. 0 |12. 612. 64.0 55.72] 43.74 | 704. 3 | 14086 | 15. 90 |407. 80 71. 38 |617. 46| 3.29 1070. 05| 2.85 
注 : 1. 目前 生产 钢 号 及 型 号 : 
钢 © 型 号 长 Ж 
0235--А,18МЬЬ 320,360 40Q 6-19т 
(0235 —А ,0235--С,Ғ,16МаСи 200 250 280 6-19т 


2. 本 表 所 列 型 号 为 武钢 7 


品 型 号 


标注 方法 ， 包 钢 产 品 的 型 号 不 标 “Q”。 
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Ж 11-65 ЗА, Т.5Ғ%4( СВ/Т 706—2008) 


оо А 一 腿 端 圆 弧 半径 
h— a) J 
N /一 惯性 矩 | 
dE 四 一 截面 系数 
/平均 腰 厚 ;一 惯性 羊 径 
СЕРПЕ 5 一 半截 面 的 静 力矩 
ШЕ 截面 尺寸 /mm 截面 面积 | 理论 质量 | 惯性 矩 /rem4 | 惯性 半径 /cm| 截 面 模 数 /ems 
h b d 1 г т /em? /(kg/m) 1; 1, L; i, W. W. 
10 | 100 | 68 | 4.5 | 7.6 | 6.5 | 3.3 | 14.345 | 11.261 245 33.0 | 4.14 | 1.52 | 49.0 | 9.72 
12 | 120 | 74 |5.0| 8.4 | 7.0 | 3.5 | 17.818 | 13.987 436 |46.9|4.95|1.62|72.7 | 12.7 
12.6 | 126 | 74 | 5.0 | 8.4 | 7.0 | 3.5 | 18.118 | 14.223 488 46.9 | 5.20 | 1.61 | 77.5 | 12.7 
14 | 140 | 80 |5.5 | 9.1 |7.5 | 3.8 | 21.516 | 16.890 712 64.4 | 5.76 | 1.73 | 102 | 16.1 
16 | 160 | 88 | 6.0 | 9.9 | 8.0 | 4.0 | 26.131 | 20.513 1130 | 93.1|6.58 |1.89 | 141 | 21.2 
18 |180 | 94 | 6.5 |10.7| 8.5 | 4.3 | 30.756 | 24.143 1660 122 |7.36 | 2.00 | 185 | 26.0 
20а 100 | 7.0 35.578 | 27.929 2370 158 |8.15|2.12| 237 | 31.5 
20b a 102 | 9.0 М БА 39.578 | 31.069 2500 169 | 7.96 | 2.06 | 250 | 33.1 
22а 110 | 7.5 42.128 | 33.070 3400 225 | 8.99 |2.31 | 309 | 40.9 
22Ь з 112 | 9.5 Ко 46. 528 | 36. 524 3570 239 | 8.78 | 2.27 | 325 | 42.7 
24а 116 | 8.0 47.741 | 37. 477 4570 280 | 9.77 | 2.42 | 381 | 48.4 
24Ь едің 118 |10.0 52.541 | 41.245 4800 297 |9.57 | 2.38 | 400 | 50.4 
25а 116 | 8.0 ak A 48.541 | 38.105 5020 280 | 10.2 2.40 | 402 | 48.3 
25b 5 118 | 10.0 53. 541 | 42. 030 5280 309 |9.94 | 2.40 | 423 | 52.4 
27a 122 | 8.5 54.554 | 42.825 6550 345 |10.9 |2.51 | 485 | 56.6 
27Ь 2 124 | 10.5 59. 954 | 47. 064 6870 366 | 10.7 | 2.47 | 509 | 58.9 
28a 122 | 8.5 ааа 55.404 | 43.492 7110 345 | 11.3 | 2.50 | 508 | 56.6 
28b 20 124 | 10.5 61.004 | 47.888 7480 379 | 11.1 2.49 | 534 | 61.2 
30a 126 | 9.0 61.254 | 48.084 8950 | 400 |12.1 | 2.55 | 597 | 63.5 
30b | 300 | 128 | 11.0! 14.4 {11.0 | 5.5 | 67.254 | 52.794 900 | 422 | 11.8 | 2.50 | 627 | 65.9 
30с 130 |13.0 73.254 | 57.504 9850 | 445 | 11.6 |2.46 | 657 | 68.5 
32а 130 | 9.5 67.156 | 52.717 | 11100 | 460 | 12.8 | 2.62 | 692 | 70.8 
32b | 320 | 132 |11.5|15.0| 11.5 | 5.8 | 73.666 | 57.741 | 11600 | 502 | 12.6 |2.61 | 726 | 76.0 
32e 134 | 13.5 79.956 | 62.765 | 12200 | 544 | 12.3 | 2.61 | 760 | 81.2 
36a 136 | 10.0 76.480 | 60.037 | 15800 |552 | 14.4 |2.69 | 875 | 81.2 
36b | 360 | 138 | 12.0 | 15.8 |12.0 | 6.0 | 83.680 | 65.689 | 16500 | 582 | 14.1 |2.64 | 919 | 84.3 
36с 140 | 14.0 90.880 | 71.341 | 17300 | 612 | 13.8 | 2.60 | 962 | 87.4 
40a 142 | 10.5 86.112 | 67.598 | 21700 | 660 | 15.9 |2.77 | 1090 | 93.2 
40b | 400 | 144 |12.5 | 16.5 | 12.5 | 6.3 | 94.112 | 73.878 | 22800 | 692 | 15.6 | 2.71 | 1140 | 96.2 
40c 146 | 14.5 02.112 | 80.158 | 23900 | 727 |15.2 | 2.65 | 1190 | 99.6 
45a 150 | 11.5 02.446 | 80.420 | 32200 | 855 | 17.7 | 2.89 | 1430 | 114 
45b | 450 | 152 | 13.5 | 18.0 | 13.5 | 6.8 | 111.446 | 87.485 | 33800 | 894 | 17.4 | 2.84 |1500 | 118 
45с 154 |15.5 20. 446 | 94. 550 | 35300 | 938 | 17.1 | 2.79 | 1570 | 122 
50а 158 | 12.0 19.304 | 93.654 | 46500 |1120 | 19.7 | 3.07 | 1860 | 142 
50b | 500 | 160 |14.0 | 20.0 | 14.0 7.0 | 129.304 | 101.504 | 48600 |1170 | 19.4 | 3.01 | 1940 | 146 
50с 162 |16.0 39. 304 | 109.354 | 50600 |1220 | 19.0 | 2.96 | 2080 | 151 


ЖПЖ 黑色 金属 材料 783 


( 续 ) 
МЕ 截面 尺寸 /mm 截面 面积 | 理论 质量 | 惯性 矩 /em” | 惯性 半径 /em| 截 面 模 数 /em 
се h b d t r r, /сш* /(kg/m) І, 1, і, i, W. W, 
55а 166 | 12.5 34.185 | 105.335 | 62900 | 1370 | 21.6 | 3.19 | 2290 | 164 
55b | 550 | 168 | 14.5 45.185 | 113. 970 | 65600 |1420 | 21.2 | 3.14 | 2390 | 170 
55с 170 |16.5 а туя е 56.185 | 122.605 | 68400 |1480 | 20.9 | 3.08 | 2490 | 175 
5ба 166 | 12.5 | 35.435 | 106.316 | 65600 |1370 | 22.0 | 3.18 | 2340 | 165 
56Ь | 560 | 168 |14.5 46.635 | 115.108 | 68500 |1490 | 21.6 | 3.16 | 2450 | 174 
56‹ 170 |16.5 57.835 | 123.900 | 71400 |1560 | 21.3 | 3.16 | 2550 | 183 
63а 176 | 13.0 54. 658 | 121. 407 | 93900 |1700 | 24.5 | 3.31 | 2980 | 193 
63b | 630 | 178 |15.0 | 22.0 | 15.0 | 7.5 | 167.258 | 131.298 | 98100 |1810 | 24.2 | 3.29 | 3160 | 204 
63c 180 | 17.0 79.858 | 141.189 | 102000 | 1920 | 23.8 | 3.27 | 3300 | 214 
гот 的 数据 用 于 孔 型 设计 ， 不 做 交 货 条 件 。 
Ж 11-66 热 轧 轻型 工 字 钢 
了 
Әр EL = Ú 
符号 意义 5 一 腿 宽 
и > 1 一 平均 月 厚 
— фу 
А Ет аре 
7 一 内 圆 绝 半径 | б 
Е-Е йл е 
— IR TERE 
Sx 一 半截 面 的 静 力 矩 
i 一 惯性 半径 2 Š 


K 十 截面 | 理论 参 考 数 值 
型 号 | h 5 а t r т 面积 | 质量 / X- X Y-Y 
/mm Zem2 | (kg/m) І еті Шұ/ст? їх// сш S, Zem° I /сш* у ет? iy/cm 
55 |4.2|6.8|6.8|2.5|11.4] 8.95 189 37.8 | 4.08 | 21.8 16.7 | 6.08 124 
65 |4.417.1|7.1|2.5|14.2 | 11.15 344 57.4 | 4.93 32.9 | 28.3 8.72 1.42 
75 |4.6 |7.4|7.4|2.5|17.2 | 13.50 573 81.9 | 5.78 | 46.7 | 44.7 | 11.92 1. 62 
80 |4.8|7.7|7.7|3.0|1Л9.6 | 15.39 852 106.5 | 6.60 | 60.5 | 56.0 |14.00 1. 69 
85 |5.0|8.0|8.0| 3.0 | 22.2 | 17.43 1209 |134.3 | 7.39 | 76.6 | 69.6 |16.37 1.77 
90 |5.2 |8.8 |8.8 |3.0 | 25.8 | 20.25 1741 |174.1 | 8.22 | 99.2 | 91.6 |20.35 1.88 
100 | 5.5 9.4 |9.4 | 3.5 |30.4 | 23.86 | 2498 | 227.1 |90.07 | 129.0 133 |26.58 2.09 
110 | 6.0 |10.2110.2| 3.5 | 36.8 | 28.89 | 3896 | 311.6 | 10.29 | 177.1 192 | 34. 89 2.28 
120 6.5 |11.0|11.0| 3.5 | 43.9 | 34.46 | 5803 |414.5 11. 50 | 235.7! 269 |44.77 2.48 
130 7.0 |12.0112.0| 4.0 | 52.7 | 41.37 | 9064 | 566.5 | 13.11 | 322.5 373 |57.33 2.66 
140 7.5 |12.8112.8| 4.0 | 61.9 | 48.59 | 13364 | 742.4 | 14.70 | 423.2 | 496 |70.90 2.83 
150 | 8.0 |13.6113.6| 5.0 | 71.7 | 56.28 | 18985 | 949.2 | 16.28 | 541.9 | 645 89. 04 3.00 
160 | 8.5 |14.5 |14.5| 5.0 | 83.4 | 65.47 | 27737 |1032.8 18. 24 | 705.1 836 |104.53| 3.17 
170 | 9.0 |15.3|15.3| 6.0 | 95.5 | 74.97 | 38908 |1556.3 20. 18 | 892.0 | 1054 |123.95| 3.32 
180 |10.0|17.0117.0| 6.0 |115.4 90.57 | 58222 |2079.4 | 22.46 |1196.6| 1407 |156.29| 3.49 
190 11.0 18.7 18.7] 6.0 |138.3| 108. 56 | 87038 |2763. 1 | 25. 09 |1597.0| 1838 |193.46| 3.65 
目前 生产 钢 号 及 型 号 
钢 号 型 号 长 度 
0235--А,0235--С,Е 220,250 6-19т 
0235--С,Ғ,18МЬЬ 320 36Q 400 6 ~ 19 т 
18 МЬЬ 14MnNb 450,560 ‚630 6-19т 


2. 本 表 所 列 型 号 为 武钢 产品 的 型 号 标注 方法 ， 包 钢 产品 的 型 号 不 标 “Q"”。 
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表 11-67 起 重 机 钢轨 (ҮВ/Т 5055—1993) 


5 b. b, s h h; h, R К; R, r ri T 
70 |76.5| 120 | 28 | 120 |32.5| 24 | 400 23 | 38 6 6 |1.5 
80 | 87 |130 | 32 | 130 | 35 | 26 400 26 | 44 8 6 |1.5 
100 | 108 | 150 | 38 | 150 | 40 | 30 |450| 30 | 50 8 8 2 
120 | 129 | 170 | 44 |170 | 45 | 35 |500| 34 | 56 8 8 2 
重心 距离 惯性 和 矩 截面 系数 
k Tx R Iy 
钢轨 标号 面积 Y, Y, Б Iy w EA W, “Үү, ШЕ 7,02 
/cm? 
/cm /сш* /em’ 
QU70 67.3 5.93 6.07 1081. 99 327.16 182. 46 178.12 54. 53 
0080 81.13 6.43 6.57 1547.40 482. 39 240. 65 235. 52 74. 21 
(00100 113. 32 7.60 7.40 2864. 73 940. 98 376. 94 387.12 125. 45 
(00120 150. 44 8.43 8.57 4023. 79 1694. 83 584. 08 574. 54 199. 39 
Ж 11-68 热 轧 Н 型 钢 (СВ/Т 11263 —2010) 
H— Ë 
B 一 宽度 
< 五 一 腹 板 厚度 
t, — 3 КУ 
з 
ТЕРІ нури 截面 | 理论 | MEE “| 惯性 半径 | то 
类 别 | (高 度 x 宽度 )/ 面积 | 质量 / /em /em /em 
(mm x mm) H В ti t г Zem2 (kg/m) 1, 1, 1, iy W. W, 
100 x 100 100 100 6 8 8 21.58 | 16.9 | 378 134 | 4.18 48 | 75.6 | 26.7 
125 x125 125 125 6.5 9 8 30. 00 | 23.6 | 839 | 293 | 5. 28 12 | 134 | 46.9 
150 х 150 150 150 7 10 8 39. 64 | 31 1620 | 563 | 6.39 76 | 216 | 75.1 
175 х 175 175 175 7.5 11 13 [51.42 | 40. 2900 | 984 |7. 50 37 | 331 112 
аав 200 | 200 8 12 13 |63. 53| 49 4720 | 1600 | 8. 61 02 | 472 160 
* 200 | 204 12 13 13 |71. 53| 56 4980 | 1700 | 8. 34 87 | 498 167 


HW 


1 
250 х 250 250 | 250 9 14 13 |91.43 71. 10700 | 3650 | 10. 


16600 | 5510 | 12. 


1 
4 
9 
2 

3 |81.31 | 63.8 | 8700 | 2940 | 10.3 
8 8 
6 |11400 | 3880 | 10.5 
5 5 
0 1 


300 х300 300 | 300 10 15 20200 | 6750 | 13. 


а ҒЫН БӘЙ БАН ЗЫ ҚАЛСЫН зыла СБА Бай "БӘ 
© 
= 
-1 
к 
w 
N 
“ 
чө 


“300 | 305 15 15 13 |133.5| 105 |21300 7100 | 12.6 


第 11 章 黑色 金属 材料 785 
( 续 ) 
= TAE na| ame] REE | E | В 
А 十 /mm 
宽度 )/ 面积 | 质量 / /em /em /em 
(тт x mm) В ti 1, /ет? (kg/m) |, 1, i, W. у, 

351 13 13 133.3 05 |27700 | 9380 | 14.4 1640 | 534 
348 10 16 144.0 13 |32800 |11200 | 15.1 1910 | 646 
350 х350 354 16 16 164.7 29 |34900 |11800 | 14.6 2030 | 669 
350 12 19 171.9 35 |39800 |13600 | 15.2 2280 | 776 
357 19 19 196.4| 154 |42300 |14400 | 14.7 2420 | 808 
402 15 15 178.5 40 |43900 |16300 | 16.6 2520 | 809 
298 11 18 186.8| 147 |56100 |18900 | 17.3 2850 | 951 
405 18 18 214.4| 168 |59700 |20000 | 15.7 3030 | 985 
400 13 21 218.7| 172 |66600 |22400 | 17.5 3330 120 
400 х400 408 21 21 250.7| 197 |70900 |23800 | 16.8 3540 170 
405 18 28 295.4| 232 |92800 |31000 | 17.7 4480 | 1530 
407 20 35 360.7| 283 |19000|39400 | 18.7 5570 | 1930 
417 30 50 528.6| 415 |187000|60500 | 18.8 8170 | 2900 
432 45 70 770.1| 604 (298000|94400 | 19.7 12000 | 4370 
465 15 20 258.0| 202 |17000|33500 | 21.3 4770 | 1440 
500 х500 465 15 25 304.5| 239 |146000|41900 | 21.9 5810 | 1800 
470 20 25 329.6| 239 |151000 43300 | 21.4 6020 | 1840 
150 х100 100 6 9 8 26. 34 | 20.7 | 1000 | 150 |6. 16 135 | 30.1 
200 х 150 150 6 9 8 38.10| 29.9 | 2630 | 507 | 8. 30 271 |67.6 
250 х175 175 7 11 13 |55.49 43.6 | 6040 | 984 | 10.4 495 112 
200 8 12 13 |71.05 55.8 |11100 | 1600 | 12.5 755 160 

300 х200 
201 9 14 13 |82. 03 | 64.4 |13100 | 1900 | 12.6 878 189 
350 х250 250 9 14 13 |99.53 78.1 |21200 | 3650 | 14.6 1250 | 292 
400 х300 300 10 16 13 |133.3 05 |37900 | 7200 | 16.9 1940 | 480 
450 x 300 300 11 18 13 |153.9 21 |54700 8110 | 18.9 2490 | 540 
300 11 15 13 |141.2 11 |58300 | 6760 | 20.3 2420 | 450 

500 x 300 
300 11 18 13 |159.2 25 |68900 | 8110 | 20.8 2820 | 540 
300 11 15 13 |148.0 16 |76400 | 6760 | 22.7 2810 | 450 

550 х300 
300 11 18 13 |166.0| 130 |89800 | 8110 | 23.3 3270 | 540 
300 12 17 13 [169.2 33 |98900 | 7660 | 24.2 3400 | 511 
600 х300 300 12 20 13 |187.2| 147 114000 9010 | 24.7 3890 | 601 
302 14 23 13 |217.1 70 |134000| 10600 | 24.8 4500 | 700 
“100 х50 50 5 7 8 11.84| 9.30 | 187 14.8 | 3.97 37.5 | 5.91 
“125 х60 60 6 8 8 16. 68 | 13.1 | 409 |29.1 | 4.95 65.4 |9.71 
150 х75 75 5 7 8 17. 84 | 14.0 | 666 | 49.5 |6.10 |1. 88.8 | 13.2 
175 х90 90 5 8 8 22.89 | 18.0 | 1210 | 97.5 | 7.25 |2. 138 | 21.7 
99 4. 5 7 8 22.68 | 17.8 | 1540 | 113 | 8.24 |2. 156 | 22.9 

200 х 100 
100 | 5.5 8 8 26. 66 | 20.9 | 1810 | 134 |8.22 |2. 181 |26.7 
124 5 8 8 31.98 | 25.1 | 3450 | 255 | 10.4 |2. 278 |41.1 

250 х125 
125 6 9 8 36. 96 | 29.0 | 3960 | 294 | 10.4 |2. 317 |47.0 
149 8:2 8 13 |40.80 32.0 | 6320 | 442 |12.4 |3. 424 | 59.3 

300 х150 
450 | 6.5 9 13 |46.78| 36.7 | 7210 | 508 | 12.4 |3. 481 |67.7 
174 6 9 13 |52.45| 41. 11000| 791 | 14.5 | 3. 638 |91.0 

350 х175 
175 7 11 13 |62.91| 49.4 |13500| 984 | 14.6 |3. 771 112 


76 第 3 篇 常用 工程 材料 
(2%) 
型 号 коку 截面 | 理论 | ЖЕШ | MEFE | ШЕН 
ў А 十 /mm 
类 别 | (高 度 x 宽度 )/ 面积 | 质量 / /ет“ /ет /em 

(mm x mm) H В ti 1, f /ет? (kg/m) |, 1, i Г, W. W, 
400 x 150 400 150 8 13 13 |70.37| 55.2 |18600| 734 | 16.3 | 3.22 | 929 |97.8 
“396 | 199 9, 11 13 |71.41| 56.1 |19800 | 1450 | 16.6 | 4. 50 | 999 145 

400 х200 
400 200 8 13 13 |83.37| 65.4 |23500 | 1740 | 16.8 | 4.56 | 1170 | 174 
“446 | 150 7 12 13 |66.99| 52.6 |22000! 677 18.1 | 3.17 | 985 | 90.3 

450 х150 
450 151 8 14 13 |77.49| 60.8 |25700| 806 | 18.2 | 3.22 | 1140 | 107 
“446 | 199 8 12 13 |82.97| 65.1 |28100 | 1580 | 18.4 | 4.36 | 1260 | 159 

450 х200 
450 200 9 14 13 |95. 43 | 74,9 |32900 | 1870 | 18.6 | 4.42 | 1460 | 187 
“470 | 150 T 13 13 |71.53| 56.2 |26200| 733 19.1 | 3.20 | 1110 | 97.8 

475 х150 
%475 |151.5| 8.5 15.5 13 |86.15| 67.6 |31700! 901 19.2 | 3.23 | 1330 | 119 
475 х150 482 |153.5| 10.5 19 13 106. 4 | 83.5 |39600 | 1150 | 19.3 | 3.28 | 1640 | 150 
* 492 | 150 7 12 13 [70.21 55.1 |27500 | 677 19.8 | 3.10 | 1120 | 90.3 
500 х 150 “500| 152 9 16 13 |92.21| 72.4 |37000| 940 | 20.0 | 3.19 | 1480 | 124 
504 153 10 18 13 103.3| 81.1 |41900 | 1080 | 20.1 | 3.23 | 1660 | 141 
“196 | 199 9 14 13 |99.29| 77.9 |40800 | 1840 | 20.3 | 4.30 | 1650 | 185 
500 х200 500 200 10 16 13 112.3 | 88.1 |46800 | 2140 | 20.4 | 4.36 | 1870 | 214 
* 506 | 201 11 19 13 129.3 | 102 |55500 | 2580 | 20.7 | 4.46 | 2190 | 257 
* 546 | 199 9 14 13 103.8 | 81. 5 |50800 | 1840 | 22.1 | 4.21 | 1860 | 185 

550 х 200 
550 200 10 16 13 117.3 | 92. 0 |58200 | 2140 | 22.3 | 4.27 | 2120 | 214 
HN *596| 199 10 15 13 117.8 | 92.4 |66600 | 1980 | 23. 4.09 | 2240 | 199 
600 х200 600 200 11 17 13 131.7 03 |75600 | 2270 | 24.0 | 4.15 | 2520 | 227 
“606 | 201 12 20 13 149.8 18 |88300 | 2720 | 24.3 | 4.25 | 2910 | 270 
%625 |198.5| 13.5 | 17.5 13 150.6 18 |88500 | 2300 | 24.2 | 3.90 | 2830 | 231 
625 х200 630 200 15 20 13 170.0 33 101000 2690 | 24.4 | 3.97 | 3220 | 268 
“638 | 202 17 24 13 198.7 56 1122000) 3320 | 24.8 | 4.09 | 3820 | 329 
“646 | 299 10 15 13 152.8 20 110000 6690 | 26.9 | 6.61 | 3410 | 447 
650 х300 * 650 | 300 11 17 13 171.2 34 125000 7660 | 27.0 | 6.68 | 3850 | 511 
“656 | 301 12 20 13 195.8 54 147000 9100 | 27.4 | 6.81 | 4470 | 605 
“692 | 300 13 20 18 [207.5 63 168000 9020 | 28.5 | 6.59 | 4870 | 601 

700 х300 
700 300 13 24 18 [231.5 82 197000 10800 | 29.2 | 6.83 | 5640 | 721 
“734 | 299 12 16 18 182.7 43 161000 7140 | 29.7 | 6.25 | 4390 | 478 
750 х300 “742 | 300 13 20 18 |214.0 68 197000 9020 | 30.4 | 6.49 | 5320 | 601 

х 

“750 | 300 13 24 18 |238.0 87 23100010800 | 31.1 | 6.74 | 6150 | 721 
* 758 | 303 16 28 18 |284.8| 224 276000130001 31.1 | 6.75 | 7270 | 859 
“792 | 300 14 22 18 |239.5 88 248000 9920 | 32.2 | 6.43 | 6270 | 661 

800 х300 
800 300 14 26 18 |263.5| 207 28600011700 | 33.0 | 6.66 | 7160 | 781 
“834 | 298 14 19 18 [227.5 79 251000 8400 | 33.2 | 6.07 | 6020 | 564 
850 x 300 * 842 | 299 15 23 18 |259.7| 204 [29800010300 | 33.9 | 6.28 | 7080 | 687 

х 

“850 | 300 16 27 18 |292.1| 229 (34600012200 34.4 | 6.45 | 8140 | 812 
“858 | 301 17 31 18 |324.7| 255 395000 14100 34.9 | 6.59 | 9210 | 939 


第 11 章 黑色 金属 材料 787 
(2%) 
型 号 коку 截面 | 理论 | ЖЕШ | MEFE | RRK 
А 十 /mm 
类 别 CAE x 宽度 )/ 面积 | 质量 / Zem4 /em /ет? 
(mm х mm) H В қ 1, г Zem2 (kg/m) 1, 1, i, l, W. W, 
* 890 | 299 15 23 18 |266.9| 210 33900010300 | 35.6 | 6.20 | 7610 | 687 
900 х300 900 | 300 16 28 18 |305.8| 240 404000) 12600 | 36. 4 | 6.42 | 8990 | 842 
“912 | 302 18 34 18 |360.1| 283 49100015700! 36.9 | 6.59 |10800 | 1040 
“970 | 297 16 21 18 |276.0| 217 393000| 9210 | 37.8 | 5.77 | 8110 | 620 
HN 

“980 | 298 17 26 18 |315.5| 248 |472000|11500| 38.7 | 6.04 | 9630 | 772 
1000 x 300 “990 | 298 17 31 18 |345.3| 271 544000 13700 | 39.7 | 6.30 |11000 | 921 
%1000| 300 19 36 18 |395.1| 310 634000 16300! 40.1 | 6.41 |12700 | 1080 
* 1008| 302 21 40 18 |439.3| 345 71200018400 | 40.3 | 6.47 |14100 | 1220 
95 48 3.2 | 4.5 8 |7.620| 5.98 | 115 | 8.39 3.88 | 1.04 | 24.2 | 3.49 

100 х50 
97 49 4 5.5 8 1|9.370| 7.36 | 143 |10.9 |3.91 | 1.07 | 29.6 | 4.45 
100 x 100 96 99 4. 5 6 8 16.20| 12.7 | 272 |97.2 | 4.09 | 2.44 | 56.7 | 19.6 
118 58 3.2 | 4:5 8 |9.250|7.26 | 218 |14.7 | 4,85 | 1.26 | 37.0 | 5.08 

125 х60 
120 59 4 5.5 8 11.39 | 8.94 | 271 | 19.0 | 4.87 | 1.29 | 45.2 | 6.43 
125 х125 119 123 | 4.5 6 8 |20.12| 15.8 | 532 186 | 5. 14 | 3.04 | 89.4 | 30.3 
145 73 3.2 | 4.5 8 11.47 9.00 | 416 29.3 6.01|1.59 | 57.3 | 8.02 

150 х75 
147 74 4 5.5 8 14.12 11.1 | 516 |37.3 | 6.04 | 1.62 | 70.2 | 10.1 
139 97 3.2 | 4.5 8 13.43 | 10.6 | 476 | 68.6 | 5.94 | 2.25 | 68.4 | 14.1 

150 х100 
142 99 4.5 6 8 18.27| 14.3 | 654 |97.2 | 5.98 | 2.30 | 92.1 | 19.6 
144 148 5 J 8 127.76| 21.8 | 1090 | 378 | 6.25 | 3.69 | 151 |51.1 

150 х 150 
147 149 6 8.5 8 |33.67| 26.4 | 1350 | 469 | 6.32 | 3.73 | 183 |63.0 
168 88 3.2 | 4.5 8 13. 55 | 10.6 | 670 | 51.2 |7. 02 | 1.94 | 79.7 | 11.6 

175 х90 
HT 171 89 4 6 8 17. 58 | 13.8 | 894 |70.7 17.13 | 2.00 | 105 |15.9 
167 173 5 7 13 |33.32 26.2 | 1780 | 605 | 7.30 | 4.26 | 213 |69.9 

175 х175 
172 175 6.5 | 9.5 13 |44.64 35.0 | 2470 | 850 | 7.43 | 4.36 | 287 |97.1 
193 98 3.2 | 4.5 8 15. 25 | 12.0 | 994 |70.7 | 8.07 |2.15 | 103 |14.4 

200 х100 
196 99 4 6 8 19. 78 | 15.5 | 1320 | 97.2 | 8.18 | 2.21 | 135 |19.6 
200 х150 188 149 | 4.5 6 8 |26. 34| 20.7 | 1730 | 331 |8.09 | 3.54 | 184 | 44.4 
200 х200 192 198 6 8 13 |43.69| 34.3 | 3060 | 1040 | 8. 37 | 4.86 | 319 105 
250 х125 244 124 | 4.5 6 8 1|25.86| 20.3 |2650 | 191 |10.1|2.71 | 217 |30.8 
250 х175 238 173 | 4.5 8 13 |39.12 30.7 | 4240 | 691 | 10.4 | 4.20 | 356 | 79.9 
300 х150 294 148 | 4.5 6 13 |31.90| 25.0 | 4800 | 325 |12.3 | 3.19 | 327 |43.9 
300 х200 286 198 6 8 13 |49.33| 38.7 | 7360 | 1040 | 12.2 | 4.58 | 515 105 
350 х175 340 173 | 4.5 6 13 |36.97| 29.0 | 7490 | 518 | 14.2 | 3.74 | 441 | 59.9 
400 х150 390 148 6 8 13 |47.57| 37.3 |11700| 434 | 15.7 |3.01 | 602 | 58.6 
400 х200 390 198 6 8 13 |55.57| 43.6 |14700 | 1040 | 16.2 | 4.31 | 752 105 

: 1. 表 中 同一 型 号 的 产品 ， 其 内 侧 尺 寸 高 度 一 致 。 
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КЕЗ; 


H 


“ 


” 
* 


表示 的 规格 为 


0 场 非常 


规格 。 
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表 11-70 H 型 钢 尺 寸 、 外 形 允 许 偏差 (单位 : mm) 
项 Н 允许 偏差 图 = 
7069 <400 +2 0 
2. >400 ~ <600 +3.0 
2600 +4.0 
ае рр <100 +2.0 
21. 三 100 ~ <200 >2,5 
2200 +3.0 
<5 +0. 5 
25 ~ <16 +0.7 
ti 三 16 ~ <25 +1.0 
=25 ~ <40 FIS 
厚度 240 +2.0 
<5 +0.7 
25 ~ <16 +1.0 
1 216 ~ <25 +1.5 
225 ~ <40 +1.7 
240 +2.0 
7000 60 
0 
KE 长 度 每 增加 lm 或 不 
>7000 E lm 时 , 正 偏 差 在 
上 述 基 础 上 加 Smm 
高 度 (型 号 ) <300 T<1.0% В, 但 允许 偏 х 
差 的 最 小 值 为 1. 5mm 
Pe Ze 81 šE 3 
T 
高 度 (型 号 ) > 300 7T<1.2%B。 但 允许 偏 ы Ë 
差 的 最 小 值 为 1. Smm 
高 度 (型 号 ) <300 < KE 0. 15% 
弯曲 度 ( 适 
FEF 
左右 大 弯曲 ) 
高 度 (型 号 ) >300 去 长 度 的 0. 10% 
高 度 ( 型 号 ) <300 R. 
ігі. EPA] 
中 心 偏差 宽度 (型 号 ) <200 НЕ 
? 高 度 ( 型 号 Ë 2 b) bz 
高 度 ( 型 号 ) > 300 或 
宽度 (型 号 ) > 200 е 
高 度 ( 型号) <400 <2.0 
х 2400 ~ <600 «2.5 р 
2600 <3.0 
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项 目 允许 偏差 图 т 


b b 
等 R. 
ЕТЕ жін | <1.5%b, fH , ft VF u 2 
宽度 B<400 PATA g 
F 值 的 最 大 值 为 1. 5mm 


о E<1.6% (НЕЙ В), 
— 但 允许 偏差 的 а, | 
最 小 值 为 3. 0mm 


不 得 使 直径 等 于 


Bë ЖИ wa М bh 4k 0.181, ШЕ БОШ 
Ç 2 ІІ Ж 


注 : 1. 尺寸 和 形状 的 测量 部 位 见 图 示 。 
2. 弯曲 度 沿 辟 缘 端 部 测量 。 
表 11-71 部 分 T 型 钢 尺寸 、 外 形 允 许 偏差 (单位 : mm) 
项 Н 允许 偏差 图 ж 


+4. 0 
-6.0 B 
h +5.0 
三 200 ~ <300 
号 ) -7.0 S 
+6.0 
-8.0 


< 200 


=300 


连接 部 位 Е'<В/200 R. Е'<1.5 
5 k 
жаз F'<2.0 
ғ 一 般 部 位 В<150 Ба 
В 
Ғ--- 
В >150 ДЕТ 


注 : 其 他 部 位 的 允许 偏差 ， 按 对 应 H 型 钢 规格 的 部 位 允许 偏差 。 


11.3.3 钢管 
见 表 11-72 ~ 311-81, 
表 11-72 低压 流体 输送 焊接 管 (GB/T 3091—2008) (单位 : mm) 
外 径 和 壁 厚 的 允许 偏差 
外 径 允 许 偏差 
外 径 үн 管 端 壁 厚 允 许 偏差 
Е ( 距 管 端 100mm 范围 内 ) 

) <48.3 +0. 5 

48.3 <р = 273.1 +1% D 
+10%1 
+2.4 

273.1 <р < 508 +0. 75% D 
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(Ж) 
外 径 和 壁 厚 的 允许 偏差 
外 径 允 许 偏差 
外 径 нта ҮТ дек ЖУК 
( 距 管 端 100mm 范围 内 ) 
+1% D sk +10.0, +3.2 
D > 508 +10%1 
两 者 取 较 小 值 -0.8 
钢管 的 公称 口径 与 钢管 的 外 径 ТЕГЕ 
е JE 
公称 口径 外 径 普通 钢管 T ШЕТ 

6 10.2 2.0 2.5 

8 13.5 2.5 2.8 

10 17.2 226 2.8 

15 21.3 2.8 3.5 

20 26.9 2.8 3.5 

25 33.7 3:2 4.0 

32 42.4 3.5 4.0 

40 48.3 3.5 4.5 

50 60.3 3.8 4.5 

65 76.1 4.0 4.5 

80 88.9 4.0 5.0 
100 114.3 4.0 5.0 
125 139.7 4.0 5.5 
150 168.3 4.5 6.0 

注 : 表 中 的 公称 口径 系 近似 内 径 的 名 义 尺寸 ， 不 表示 外 径 减 去 两 个 壁 厚 所 得 的 内 径 。 


%11-73 直 缝 电焊 钢管 


( GB/T 13793--2008) 


钢管 的 力学 性 能 
№ в 下 届 服 强度 К /(N/mm2) | 抗 拉 强 度 В, (Миа?) 断后 伸 长 率 4(% ) 
不 小 于 
08,10 195 315 22 
15 215 355 20 
20 235 390 19 
0195 195 315 22 
0215А,0215В 215 335 22 
0235А ,0235В,0235С 235 375 20 
0295А ,0295В 295 390 18 
0345А ,0345В,0345С 345 470 18 


特殊 要 求 的 钢管 力学 性 能 


下 屈服 强度 R/C N/mm’) 


抗 拉 强 度 ӨЛІ N/mm’) 


断后 伸 长 率 4(% ) 


ж E 7 
08,10 205 375 13 
15 225 400 11 
20 245 440 9 
0195 205 335 14 
Q215A .0215В 225 355 13 
0235А ,0235В,0235С 245 390 9 


0295А ,0295В 


0345А ,0345В,0345С 
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表 11-74 直 缝 电焊 钢管 镀 锌 钢管 的 重量 系数 (GB/T 13793--2008) 
BEJE imm| 1.2 | 1.4 | 1.5 | 1.6 | 1.8 | 2.0 | 2.2 | 2.5 12813.013.213.5 | 3.8 | 4.0 | 4.2 
A| A |1.111[1.096|1.089[1.084|1.074|1.067 1.061|1.054 1.048|1.044 |1. 042 |1. 038 | 1. 035 | 1. 033 |1. 032 
数 | B |1.082|1.070|1.065|1.061|1.054|1. 049 |1. 044 |1. 039 11. 035 | 1. 033 |1. 031 | 1. 028 | 1. 026 | 1. 024 | 1. 023 
C| C |1.067|1.05711.054|1.050|1.044|1. 040 |1. 036 |1. 032 |1. 02911. 027 |1. 025 |1. 023 |1. 021 | 1. 020 |1. 019 
壁 厚 /mm| 4.5 | 4.8 | 5.0 | 5.4 | 5.6 | 6.0 | 6.5 | 7.0 | 8.0 | 9.0 10.0 | 11.0 | 12.0 12.7|13.0 
# А 1.0301. 02811. 027 |1. 025 |1. 024 |1. 02211. 020 [1.019 1.017 [1.015 11.013 |1. 012 |1.011 (1. 008 |1. 010 
数 | B [1.022 |1. 0201. 0201.018 1.018 11.0161.015 |1. 0141.012 11.011 |1. 010 |1. 009 |1. 008 | 1. 006 |1. 008 
С | C 1.018 [1.017 1. 0161.015 (1.01411. 013 |1. 012 (1.011 1.010 1.009 1.008 |1. 007 | 1. 007 | 1. 004 |1. 006 
注 : 本 表 规 定 壁 厚 之 外 的 钢管 需要 镀 锌 时 ， 镀 锌 钢管 的 重量 系数 由 供需 双方 协商 确定 。 
表 11-75 传动 轴 用 电焊 钢管 (ҮВ/Т 5209—2000) 
类 y 牌号 抗 拉 强度 R„/MPa 届 服 强度 R. /МРа 伸 长 率 4(% ) 
1 ( 热 轧 带 钢 焊接 ) 082 三 450 三 300 >15 
ШЕРКЕШ) 207. 2440 2295 >10 
HII OE FL $ ka k 28 © 
202 460 ~ 590 2350 >10 
制造 ) 
50х2.5, 63.5х1.6, 63.5х2.5, 68.9x2.3、 76x2.5、 89 х2.5 
(外 径 /mm) x ( 壁 厚 /mm) (1570) (双方 协议 ) (1570) (双方 协议 ) (4120) (4120) 
(НИМ + т) 89 x4.0、 89 x5.0、 90 х3.0, 100 х4.0, 100 х6.0 108 х7.0 
(11760) (12740) (双方 协议 ) (14700) (19600) (双方 协议 ) 
注 : 1. 用 于 制造 汽车 传动 轴 及 其 他 机 械 动 力 传动 轴 用 电焊 或 电焊 冷 拔 钢管 。 
2. 钢 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 原 标 准 的 规定 。 
з. 各 牌号 的 Ri 值 不 作 交 货 条 件 ， 但 应 填 在 质量 证 明 书 中 。 
4. 钢管 通常 长 度 为 3.5 ~ 8. 5m。 
5. 钢管 应 进行 水 压 试 验 ， 试 验 压 力 为 11.8MPa， 稳 压 时 间 不 少 于 5s， 不 得 漏水 和 渗水 。 钢 管 应 能 进行 压 
扁 试验 ， 压 扁 试验 平板 间 的 距离 是 : 壁 厚 <5.0mm 时 为 D/3， 壁 厚 > 5.0mm 时 为 Р/4 (D 为 钢管 外 
径 ) 。 钢 管 还 应 经 扩 口 试验 。 
表 11-76 结构 用 无 缝 钢管 的 尺寸 偏差 (GB/T 8162—2008) (单位 : mm) 
钢管 的 外 径 允 许 偏差 
钢管 种 类 允许 偏差 
热 轧 ( 挤 压 、 扩 ) 钢 管 1%D 或 40.50, 取 其 中 较 大 者 
冷 拔 ( 轧 ) 钢 管 +1%D 或 +0.30, 取 其 中 较 大 者 
热 轧 ( 挤 压 、 扩 ) 钢 管 壁 厚 允许 偏差 
钢管 种 类 钢管 公称 外 径 S/D 允许 偏差 
<102 - +12.5% S 1 +0.40, Жж 
=0.05 +15%S 或 +0.40, 取 其 中 较 大 者 
热 轧 ( 挤 压 ) 钢 管 УЗ >0.05 ~0. 10 +12.5%3S 或 上 0.40, 取 其 中 较 大 者 
>0. 10 е 
-10% S 
热 扩 钢管 一 +15%5 
冷 拔 ( 轧 ) 钢 管 壁 厚 允 许 偏 差 
钢管 种 类 钢管 公称 壁 厚 允许 偏差 
тр 
<3 ӨСИЕТІ. 
冷 拔 ( 轧 ) 2 РЕ 
-10% S 
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表 11-77 输送 流体 用 无 缝 钢管 的 尺寸 偏差 (GB/T 8163—2008) (单位 : mm) 


钢管 的 外 径 允 许 偏 差 
钢管 种 类 ft W B 2 
热 轧 ( 挤 压 DO WE +1%0 或 上 0.50, 取 其 中 较 大 者 
冷 拔 ( 轧 ) 钢 管 土 1% 刀 或 +0.30, 取 其 中 较 大 者 
热 轧 ( 撞 压 、 扩 ) 钢 管 壁 厚 允 许 偏差 
钢管 种 类 钢管 公称 外 径 S/D 允许 偏差 
<102 ЖЕ +12.5%3S 或 上 0.40, 取 其 中 较 大 者 
<0. 05 +15% S кў +0. 40 , ЮР А 
热 轧 ( 挤 压 ) 钢 管 Те >0.05-0.10 +12.5%3S 或 上 0.40, 取 其 中 较 大 者 
%12.5%8 
>0.10 
-10%8 
热 扩 钢管 = +15%5 
冷 拔 ( 轧 ) 钢 管 壁 厚 允 许 偏 差 
钢管 种 类 钢管 公称 壁 厚 允许 偏差 
<3 КК +0.15, 取 其 中 较 大 者 
PROL) ЕТІ 
>3 
-10%8 
Ж 11-78 输送 流体 用 无 缝 钢管 的 力学 性 能 (GB/T 8163—2008) 
НЕЕ - 冲击 试验 
下 屈服 强度 К /МРа 断后 伸 长 率 
牌号 质量 等 级 | 抗 拉 强 度 壁 厚 /mm A 吸收 能 量 
R „/MPa <16 >16 ~30 >30 (%) 温度 /Y КҮ,/] 
不 小 于 | 不 小 于 
10 = 335-475 205 195 185 24 = = 
20 = 410 -530 245 235 225 20 = = 
Q295 = 390 ~ 570 295 275 255 2 кы = 
B +20 34 
A = = 
B 20 +20 
Q345 c 470 ~ 630 345 325 295 0 34 
р 21 -20 
Е -40 27 
А өрені Z 
B 5 +20 
0390 n 490 -650 390 370 350 0 34 
р 19 -20 
Е -40 27 
А < — 
B ҰР +20 
0420 c 520 ~ 680 420 400 380 0 34 
р 19 -20 
Е -40 27 
С 0 4 
0460 р 550 -720 460 440 420 17 220 
Е 240 27 
Q 拉 伸 试验 时 ， 如 不 能 测定 届 服 强度 ， 可 测定 规定 非 比 例 延伸 强度 Rio ,代替 К 
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表 11-79 优质 碳 素 结构 钢 、 低 合金 高 强度 结构 钢 和 上 牌号 为 Q235、Q275 的 
钢管 的 力学 性 能 (GB/T 8162 一 2008) 


下 届 服 强度 ИНТЕ 
RO/MPa 断后 伸 长 率 шс. 
牌号 | 质量 等 级 | бо HEJE£Zmm А [И Bt 
а. R. /MPa (%) Ку, /] 
<16 >16 - 30 >30 Wa ДЕ/°С 2 
不 小 于 不 小 于 
10 = >335 205 195 185 24 = ЕН 
15 = >375 225 215 205 22 = = 
20 = >410 245 235 225 20 НЕ = 
25 = >450 275 265 255 18 ИЕ НЕ 
35 = >510 305 295 285 17 = = 
45 = =590 335 325 315 14 == == 
20Мп - >450 275 265 255 20 НЕ = 
25Mn = =490 295 285 275 18 = Е 
А = == 
B +20 
Q235 375 ~ 500 235 225 215 25 
C 0 27 
D -20 
А = = 
B +20 
0275 415 ~ 540 275 265 255 2 
С 0 27 
р -20 
А Z=% = 
Q295 390 ~ 570 295 275 255 22 
В +20 34 
А 
20 
B +20 
0345 С 470 ~ 630 345 325 295 0 34 
р 21 -20 
Е -40 27 
А = = 
18 
В +20 
0390 С 490 ~ 650 390 370 350 0 34 
р 19 -20 
Е -40 27 
А = желі 
18 
В +20 
0420 n 520 ~ 680 420 400 380 0 34 
D 19 -20 
Е -40 27 
Ü 0 
34 
Q460 D 550 -720 460 440 420 17 -20 
Е -40 27 
Q 拉 伸 试验 时 ， 如 不 能 测定 届 服 强度 ， 可 测定 规定 非 比 例 延伸 强度 R ,代替 К 
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表 11-80 合金 钢 钢 管 的 力学 性 能 (GB/T 8162—2008) 


推荐 的 热处理 制度 了 拉 伸 性 能 钢管 退火 
s 或 高 温 区 
КОЕК) [Ш 4 下 届 服 断后 RAME 
序号 ТЕ w 抗 拉 强度 REOR mea 火 交 货 状 
292 М ш К/МРа| el — | 态 布 氏 硬 
9 
冷却 剂 | 温度 /C | 冷却 齐 /МРа | А(%) | 度 HBW 
第 一 次 | 第 二 次 
不 小 于 不 大 于 
1 40Mn2 840 一 水 油 540 水 885 735 12 217 
2 45Mn2 840 一 水 油 550 水 885 735 10 217 
3 2751Мп 920 一 水 450 ЖА 980 835 12 217 
4 40MnB2 850 一 油 500 Жї 980 785 10 207 
5 45MnB® 840 - 油 500 Ж. 1030 835 9 217 
6 20Mn2B®® 880 — 油 200 水 、 空 980 785 10 187 
835 540 10 179 
7 880 800 水 油 200 水 、 空 
785 490 10 179 
8 30Cr 860 一 500 Жї 885 685 11 187 
9 35Сг 860 一 ў 500 Ж. 930 735 11 207 
10 40Cr 850 一 ў 520 Ж. 980 785 9 207 
11 45Сг 840 -一 ў 520 Ж. 1030 835 9 217 
12 50Сг 830 - ў 520 水 1080 930 9 229 
13 38CrSi 900 一 ў 600 Ж. 980 835 12 255 
14 12СіМо 900 - 空 650 空 410 265 24 179 
15 15CrMo 900 一 ж 650 ж 440 295 22 179 
И 885 685 11 197 
16 20CrMo®® 880 - 水 油 500 水 油 
845 635 12 197 
17 35CrMo 850 一 油 550 水 、 油 980 835 12 229 
18 42CrMo 850 — ІН 560 水 油 1080 930 12 217 
19 12CrMoV 970 一 空 750 空 440 225 22 241 
20 12Crl MoV 970 一 ж 750 ж 490 245 22 179 
_ 980 835 12 229 
21 38CrMoAl® 940 = 水 油 640 жа 
930 785 14 229 
22 50CrVA 860 一 ў 500 Ж. 1275 1130 10 255 
23 20CrMn 850 一 ў 200 水 、 空 930 735 10 187 
24 20CrMnSi® 880 - ў 480 ЖА 785 635 12 207 
Ж 1080 885 8 229 
25 30CrMnSi®® 880 - ў 520 жа 
980 835 10 229 
26 35CrMnSiA® 880 一 ў 230 水 、 空 1620 一 9 229 


798 第 3 篇 常用 工程 材料 
(2%) 
推荐 的 热处理 制度 了 拉 伸 性 能 钢管 退火 
> рр У 
ЖК (EK) Іш 4 下 届 服 断后 ЖЕГЕН 
序号 г. 温度 C 抗 拉 强 度 强度 @R мее 火 交 货 状 
рт 牌号 温度 / R, /MPa ЕЗ al 伸 长 率 态 布 氏 硬 
o 
冷却 剂 | 温度 /C | Т /МРа | AC%) | 度 HBW 
第 一 次 | 第 二 次 
不 小 于 不 大 于 
27 20CrMnTi®® 880 870 У 200 水 、 空 1080 835 10 217 
28 30CrMnTi®® 880 850 Ў 200 水 、 空 1470 -- 9 229 
29 12CrNi2 860 780 JK 油 200 水 、 空 785 590 12 207 
30 12CrNi3 860 780 200 ж.ж 930 685 11 217 
31 12Cr2Ni4 860 780 ў 200 水 、 空 1080 835 10 269 
32 40CrNiMoA 850 一 ў 600 水 、 油 980 835 12 269 
33 45CrNiMoVA 860 一 ў 460 油 1470 1325 7 269 
O 表 中 所 列 热处理 温度 允许 调整 范围 : ТЕК +20%C ， 低 温 回 火 +30%C ,高 温 回 火 >50%, 
D МИЯ E PE ВУ ЖЕТЕ Ж, IEE S F JEO K о 
© 按 需 方 指定 的 一 组 数据 交 货 ; 当 需 方 未 指定 时 ， 可 按 其 中 任 一 组 数据 交 货 。 
а) К Я АКТІН EKRE o 
© F 280 ~ 3200 Ж: КК o 
© 拉 伸 试验 时 ， 如 不 能 测定 屈服 强度 ， 可 测定 规定 非 比例 延伸 强度 R 代替 Rs 。 
#11-81 不 锈 钢 无 缝 钢管 推荐 热处理 制度 及 力学 性 能 、 硬 度 及 密度 (GB/T 14975--2012) 
力学 性 能 
抗 拉 | 规定 塑性 | 断后 硬度 密度 
之 
组 织 | 、， ЕЗ 强度 | 延伸 强度 | 伸 长 率 / 
и, ы. E 荐 热处理 制度 HBW/HV/HRB 
类 型 序 22 牌 7 推荐 处 理 制度 R. ГА д (kg/ 
/MPa| /MPa (%) аш?) 
不 小 于 不 大 于 
1010 ~ 1150%C ， 
1 12Crl8Ni9 км 520 205 35 192НВ%//200НҰҮ/90НЕВ | 7. 93 
水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
1010 -1150%, 
2 06Crl9Nil0 Ан 520 205 35 192HBW/200HV/90HRB | 7. 93 
水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
1010 ~ 1150%C ， 
3 022Crl9Nil0 В 480 175 35 192НВ%//200НУ/90НЕВ | 7. 90 
水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
奥 氏 1010 -1150%, 
4 06Cr19Ni10N Кер 550 275 35 192НВ%//200НУ/90НЕВ | 7. 93 
体型 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
1010 ~ 1150%C ， 
5 06Cr19Ni9 NbN be 685 345 35 一 7.98 
水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
1010 ~ 1150%C ， 
6 022Crl9Nil0N МУ 550 245 40 192НВ%//200НУ/90НЕВ | 7. 93 
水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
1030 ~ 1150%C ， 
7 06Cr23Nil3 О 520 205 40 192HBW/200HV/90HRB | 7. 98 
水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
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( 续 ) 
力学 性 能 
抗 拉 | 规定 塑性 | 断后 硬度 密度 
之 
组 织 强度 | 延伸 强度 | 伸 长 率 РА 
а ы, a 荐 热处理 制度 НВМ/НУ/НЕВ 
类 型 序 F 牌 T 推荐 L ZË 理 制度 R. Ras A (kg/ 
/MPa| /MPa (%) ат?) 
不 小 于 不 大 于 
1030 ~ 1180%C ， | 
8 06С125 №20 Ей 520 205 40 |192НВ%/200НУ/90НЕВ | 7. 98 
水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
>1150%, | 
9 |015С120М118 МобСаУ кн 655 310 35 |220HBW/230HV/96HRB | 8. 00 
水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
1010 ~ 1150%C ， | 
0 06Сг17 №12 Мо2 — 520 205 35 |192HBW/200HV/90HRB | 8. 00 
水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
1010 ~ 1150%C ， 
1 | 022Cr17Nil2Mo2 т, 480 175 35 |192НВХ//200НУ/90НЕВ | 8. 00 
水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
>1040%, 
2 07Crl7Nil2Mo2 к 515 205 35 192HBW/200HV/90HRB | 7. 98 
水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
1000 ~ 1100 , 
3 | 06Crl7Nil2Mo2Ti еб 530 205 35 192HBW/200HV/90HRB | 7. 90 
水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
1010-1150%, 
4 | 022Crl7Nil2Mo2N АА 550 245 40 |192HBW/200HV/90HRB | 8. 04 
水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
1010 ~ 1150%C ， 
5 | 06Crl7Nil12Mo2N 550 275 35 192HBW/200HV/90HRB | 8. 00 
水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
奥 氏 1010 ~ 1150%C ， 
6 | 06Crl8Nil2Mo2Cu2 Же 520 205 35 == 7.96 
体型 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
1010 ~ 1150%C ， 
7 |022Cr18Nil4Mo2Cu2 МП 480 180 35 == 7.96 
水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
>1100%, 
8 |015С121126Мо5Си2 Ен 490 215 35 192HBW/200HV/90HRB | 8. 00 
水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
1010 ~ 1150%C ， 
9 06С119 №13 Моз т 520 205 35 192HBW/200HV/90HRB | 8. 00 
水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
1010 ~ 1150%C ， 
20 | 022Crl9Nil13Mo3 а 480 175 35 192HBW/200HV/90HRB | 7. 98 
水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
920 -1150%, 
21 06С118 МІ Ті Ка I 520 205 35 192HBW/200HV/90HRB | 8. 03 
水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
AREL) 21100%, 
РЕН WELGA D) | 
22 07Crl9NillTi i | 520 205 35 192HBW/200HV/90HRB | 7.93 
>1050°С ,水 冷 或 
其 他 方式 快 冷 
980 -1150%, 
23 06Crl8Nil1Nb 520 205 35 192HBW/200HV/90HRB | 8. 03 


水 冷 或 其 他 方式 快 冷 


800 第 3 篇 常用 工程 材料 
(2%) 
力学 性 能 
抗 拉 | 规定 塑性 | 断后 Ра 密度 
强 延伸 强 
组 织 度 | 延 度 | 伸 长 率 р/ 
ы шы. 荐 热处理 制度 HBW/HV/HRB 
类 型 序 F 牌 T 推荐 处 理 制度 R. Kass А (kg/ 
/MPa| /MPa (%) ат?) 
不 小 于 不 大 于 
冷 拔 ( 轧 ) 21100%, 
HELGA D) I 
24 07Cr18Nil1Nb 520 205 35 192HBW/200HV/90HRB | 8.00 
奥 氏 三 1050% ,水 冷 
体型 或 其 他 方式 快 冷 
1030 -1180%, | 
25 16С125 120512 Ке 520 205 40 |192НВ%//200НУ/90НВВ | 7. 98 
水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
780 -830%, 
26 06Cr13 Al Aa 415 205 20 207HBW/95HRB 7.75 
空冷 或 缓 冷 
780 ~ 850%, 
27 10С115 Се 415 240 20 190HBW/90HRB 7.70 
空冷 或 缓 冷 
铁 素 
жыш 780 -850%, 
体型 | 28 10Cr17 Сар 410 245 20 190HBW/90HRB 7.70 
空冷 或 缓 冷 
780 ~ 950%, 
29 022С:18Ті a 415 205 20 190HBW/90HRB 7.70 
空冷 或 缓 冷 
30 | 019Crl9Mo2NDbTi 800 ~ 1050% ,空冷 | 415 275 20 |217НВУ//230НУ/96НЕВ | 7. 75 
800 ~ 900%, 
31 06Сг13 AS | 370 180 22 - 7.75 
ЖҮ» 750% 空冷 
п 800 ~ 900%, 
32 126113 Ша 410 205 20 207HBW/95HRB 7.70 
体型 缓 冷 或 750Y 空冷 
800 ~ 900%, 
33 20Сг13 24527. 470 215 19 - 7.75 
缓 冷 或 750Y 空冷 
11.3.4 钢丝 螺 套 ( 见 表 11-82 ~ 表 11-84) 。 
表 11-82 普通 型 钢丝 螺 套 (单位 : mm) 


ЖПЖ 黑色 金属 材料 ”801 


( 续 ) 
— 公称 长 度 жеті. 

Бе ОА Бе 22. 
公称 | | Dz 公称 | 螺 | D 
直径 | m 直径 | 
D P D Р 

тах | тїп | L | ld |1.54| 24 12.54 | 34 тах | тїп | L | 14 |1.5d| 24 |2.54| 34 
М2 |0.412.8012.60 3.4 5.6 |7.7 10.1 12.3 | M22 | 2 06. 70026.10 9 14 19 |24.1|29.1 
M2. 5 0.45|3.501|3.30 3.8 6.2 8 6 11 | 13.4 || M22 |1. 5 26. 8026. 30 12 |18.5| 25 |31.4|37.9 
M3 0.5 4 3.80 4.4 7.1 |9.8 12.5 15.1 || M24 | 3 29. 1028. 40 6.6 |10.4|14.1117.9|21.7 
M3.5 |0. 6 (4. 80 4.55 4.1 6.6 9.2 11.7 14.3 | M24 | 2 29. 1028. 50 9.8 115.3 120.7 25.6| 31.5 
М4 0.7 |5. 40 5.15 4.1 6.6 9.2 |11.7| 14.3 | M24 |1. 5 29. 0008. 50 13.2 20.3 27.4 |34. 5 | 41.6 
М4. 5 0. 75 6. 10 |5. 85 4.3 | 6.9 9.5 |12.1| 14.8 | M27 | 3 32. 4081.70 7.5 |11.7| 16 20.2 | 24.4 
М5 0.8 (6. 60 (6. 35 4.6 | 7.4 110.2) 13 | 15.8 | M27 | 2 32. 5531.95 11.2 117.2 23.3 29.4 | 35.4 
М6 1 !7.85 7.60 4.4 | 7.2 | 9.9 |12.6 15.3 | M27 |1. 5 32. 6032.00 14. 9 |22. 8 |30. 7 138.7 | 46.6 
M7 1 8.90 8.65 5.4 8.6 111.8) 15 | 18.2 || M30 |3. 5 35. 7034. 90 7.2 11.3|15.4 19.5| 23.6 
М8 1.2510.209.90 4.9 7.9 |10.8 13.8 16.8 | M30 | 2 35. 8035. 20 12.5 119.3 |26. 1 32.8| 39.6 
M8 1 10.109.85 6.2 9.8 |13.4 17.1 20.7 | M30 |1.5 35. 8035. 20 16.7 |25. 6 |34. 5 |43.4| 52.2 
M10 |1.5112. 5012.10 5.3 | 8.4 |11.6 14.7 | 17.8 | M33 |3. 5 38. 8038. 00 8 |12.5117.1121.6|26.1 
M10 1. 2512. 4512. 10 6.4 | 10 |13.7|17.4| 21.1 || M33 | 2 89.0038. 30 14 |21.4128.9| 一 == 
M10 | 1 12.4012. 10 8 |12.5| 17 |21.5| 25.9 || M33 |1. 5 39. 0038. 30 18.6|28.5|38.3 | 一 = 
М12 1. 7514. 8014. 40 5.5 8.8 | 12 15.3 18.5 | M36 | 4 42.6041.70 7.6 |11.9|16.2| 一 == 
M12 |1. 5 14. 8014.40 " 6.4 |10. 1113.9 17.6 21.3 | M36 | 3 42. 6041. 90 ` 10.1|15.7|21.2] 一 => 
M12 11. 2514. 7514. 40 7.7 |12. 1115.8 20.9 25.2 | M36 | 2 42. 4041.70 15.3 123.4 31.6) 一 = 
M12 | 1 14. 7514. 40 9.7 | 15 |20.4|25.7| 31.1 || M39 | 4 45. 6044. 70 8.4 | 13 |17.7| 一 үте 
М14 | 2 17. 3016. 80 5.6 | 8.9 |12.2 15.5 18.9 | M39 | 3 45.4044.70 11.2. 172222534 一 — 
M14 1.5 17. 2016. 80 7.5 |11.8 116.1 20.3 24.6 | M39 | 2 45. 4044. 70 16.8 125.7 34.5 | 一 = 
М14 1. 2517. 2016. 80 9.1 |14. 1119.1 24.1 29.1 | M42 |4. 5 50. 1549. 15 7.8 |12.2|16.6| 一 = 
M16 | 2 19.5019.00 6.5 |10.3|14.1117.8 21.6 | M42 | 4 48. 9048. 00 9 114.1119.11 一 -- 
M16 |1.51|19. 4019. 00 8.7 113.6 18.5 23.4 28.2 | M42 | 3 #48. 5047. 70 12,1118,7 25:37 一 = 
M18 2.5 (22.021. 40 5.8 | 9.2 112.7 16.1 19.5 | M42 | 2 48. 6047. 90 18.2 27.8 37.3) 一 = 
M18 | 2 02. 0021. 50 7.3 |11.5|15.6|19.8 | 23.9 | M45 |4. 5 53. 6552. 65 8.4 | 13 |17.7| 一 == 
M18 |1.5/22. 0021.50 9.8 15.1|20.5 25.9 31.3 | M45 | 3 51.8051. 00 13.1|20.1|27.1| 一 к= 
М20 |2.5 24. 2023. 60 6.6 |10.4|14.2| 18 |21.7| M45 | 2 51.8051. 00 19.6 29.9 40.2 | 一 = 
M20 | 2 24. 2023. 60 8.2 |12.9|17.5|22. 1| 26.7 || M48 | 5 57.0055. 90 8.1 |12.6|17.1| 一 — 
М20 |1.5 24. 2023. 70 11 18 23 28.9 34.9 | M48 | 3 54. 8054. 00 14.1|21.6|29.1| 一 er 
M22 |2. 5 26. 9026. 30 7.1 11.2|15.3 19.3 | 23.4 || M48 | 2 54. 8054. 00 21.11|32.1143.2 | -- = 

注 : 生产 厂 为 上 海 雄 联 精密 机 械 配件 有 限 公司 。 
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表 11-84 安装 钢丝 螺 套 用 内 螺纹 孔 的 尺寸 (单位 : mm) 


有 效 螺纹 长 


Ма 
= 
ве 
Ж 
ІШ 


а) 普通 型 钢丝 螺 套 
公称 ГА 自由 状态 起 体内 螺纹 公称 [1 自由 状态 基体 内 螺纹 
直径 距 外 径 р, 攻 螺 纹 前 孔径 D, 直径 ІН 外 径 p, 攻 螺 纹 前 孔径 D, 
Е а тах тіп тах тіп р Ë max min max min 
M2 0.4 2. 80 2.60 2.177 2.087 М22 2 26.70 | 26.10 | 22.733 | 22.433 
М2.5 0. 45 3. 50 3.30 2. 697 2.597 М22 1.5 26.80 | 26.30 |22.561 | 22.325 
M3 0.5 4.00 3.80 3.220 3.108 М24 3 29.10 | 28.40 | 25.050 | 24. 650 
M3.5 0.6 4. 80 4.55 3.755 3. 630 М24 2 29.10 | 28.50 |24.733 | 24.433 
M4 0.7 5.40 5.15 4.292 4. 152 М24 1.5 29.00 | 28.50 |24.561 | 24. 325 
М4.5 0.75 6.10 5.85 4.812 4. 662 М27 3 32.40 | 31.70 | 28. 050 | 27. 650 
М5 0.8 6. 60 6.35 5.333 5.173 М27 2 32.55 31.95 | 27.733 | 27.433 
М6 1 7.85 7.60 6. 406 6.216 М27 1.5 32.60 | 32.00 |27.561 | 27. 325 
М7 1 8.90 8.65 7.406 7.216 М30 3.5 35.70 | 34.90 |31.208 | 30.758 
М8 1.25 10.20 9.90 8.483 8.271 М30 2 35.80 | 35.00 |30.733 | 30.433 
М8 1 10.10 9.85 8.406 8.216 М30 1.5 35.80 | 35.20 |30.561 | 30.325 
М10 1.5 12.50 12.10 |10.561 0. 325 М33 3.5 38.80 | 38.00 |34.208 | 33.758 
М10 1.25 12.45 12.10 | 10. 483 0.271 М33 2. 39.00 | 38.30 | 33.733 | 33.433 
М10 1 12.40 12.10 | 10.406 0.216 М33 1.5 39.00 | 38.30 |33.561 | 33. 325 
М12 1.75 14.80 14.40 | 12. 644 2.379 М36 4 42.60 | 41.70 | 37. 341 | 36.866 
M12 1.5 14. 80 14.40 |12.561 2.325 М36 3 42.60 | 41.90 | 37. 050 | 36.650 
М12 1.25 14.75 14.40 | 12. 483 2.271 M36 2 42.40 | 41.70 | 36.733 | 36.433 
M12 1 14.75 14.40 | 12.406 2.216 M39 4 45.60 | 44.70 | 40.341 | 39.866 
М14 2 17.30 16.80 | 14. 733 4.433 М39 3 45.40 | 44.70 | 40.050 | 39.650 
М14 1.5 17.20 16.80 |14.561 4.325 М39 2 45.40 | 44.70 | 39.733 | 39.433 
М14 1.25 17.20 16.80 | 14. 483 4.27 М42 4.5 50.15 49.15 |43. 505 | 42.975 
М16 2 19.50 19.00 | 16.733 6. 433 М42 4 48.90 | 48.00 | 43.341 | 42.866 
М16 1.5 19.40 19.00 | 16. 561 6.325 М42 3 48.50 | 47.70 | 43.050 | 42.650 
М18 2.5 22.00 | 21.40 | 18.896 8.54 M42 2 48.60 | 47.90 | 42.733 | 42.433 
М18 2 22.00 | 21.50 |18.733 8.433 М45 4.5 53.65 52.65 | 46.505 | 45.975 
М18 1.5 22.00 | 21.50 |18.561 8.325 М45 3 51.80 | 51.00 | 46.050 | 45.650 
М20 2.5 24.20 | 23.60 | 20. 896 20.54 М45 2; 51.80 | 51.00 | 45.733 | 45.433 
М20 2 24.20 | 23.60 | 20.733 20. 433 М48 5 57.00 | 55.90 | 49.640 | 49.080 
М20 1.5 24.20 | 23.70 | 20. 561 20. 325 М48 3 54.80 | 54.00 | 49.050 | 48.650 
М22 2.5 26.90 | 26.30 | 22.896 22.54 М48 2 54.80 | 54.00 | 48.733 | 48.433 
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2) 主要 合金 元 素 对 钢 性 能 影响 的 有 关 说 
1) 主要 合金 元 素 对 钢 的 性 能 影响 ， 见 表 明 ， 见 表 11-86。 
表 11-5 主要 合金 元 素 对 钢 的 性 能 影响 
к клы -| 断面 | -| 全 елп ы | АИ ала реа е 
元 素 强度 | ШЕ 冲击 | 屈服 硬度 伸 长 收缩 低温 | 高 温 | 耐 磨 加 工 可 锻 | 渗 碳 | 氮 化 | 抗 氧 | 耐 蚀 | 冷却 
ай “| астарлы | * ж | 急性 | 强度 | 性 | | 性 | 性 能 | 性 能 | 化 性 | 性 | 速度 
Mn? + + 0 + + 0 0 + 0 |--| - 十 0 0 0 
Mn? + = 1-- -+++ 0 + ---і--- -- -- 
Сг ++ + - + 十 | ++ 一 一 十 十 一 ++ | ++|- --+++——-- 
мо | + 0 十 十 0 0 |++| + |-- | - - - -- 
Ni® + TEH S = "b; ЕЗІ ЖЕ Ж. ---І--- --|++| -- 
бі + +++  - + + + _ + _ _ _ _ _ + _ 
Cu + 0 + + + 0 0 + 0 |--- 0 + 
Mo + - + + - - ++| ++ - - +++ ++| ++ -- 
Со + - + + - - ++|+++ 0 - - + + 
V + + _ + + 0 0 + + 十 | ++ = [++++ + _ + -- 
Ж + 0 + + - - ++++++|--[|[|--|++ + -- -- 
Al + _ + + _ + _ - +++ -- 
Ti + - + + + - + + + + 
5 - - - + + +- -- - 
Р + -- -| + + - - + + _ 
Ф 表示 在 珠光 体 钢 中 。 
© 表示 在 奥 氏 体 钢 中 。 
Е: + ”表示 提高 ,，“ - ”表示 降低 ，“0” 表 示 没 有 影响 ，“. ”表示 影响 情况 尚 不 清楚 ， 多 个 “+ ”或 
“- ”表示 提高 或 降低 的 强烈 程度 。 
表 11-86 主要 合金 元 素 对 钢 性 能 影响 的 有 关 说 明 
元 素 名 称 对 性 能 主要 影响 
К 主要 作用 为 细 化 晶 粒 和 脱氧 ,在 氮 化 钢 中 能 促成 所 化 层 ,含量 高 时 ,能 提高 高 温 抗 氧化 性 , 耐 H, S 
气体 的 腐蚀 作用 , 固 溶 强 化 作用 大 ,提高 耐 热合 金 的 热 强 性 ,有 促使 石墨 化 倾向 
B 微量 硼 能 提高 钢 的 淳 透 性 ,但 随 钢 中 碳 含量 增加 , 淳 透 性 的 提高 逐渐 减弱 以 至 完全 消失 
C 含量 增加 , 钢 的 硬度 和 强度 也 提高 ,但 塑性 和 韧性 随 之 下 降 
有 固 溶 强化 作用 ,使 钢 具 有 热 硬性 ,提高 高 温 性 能 、 抗 氧化 和 耐 蚀 性 ,为 高 温 合 金 及 超 硬 高 速 钢 的 
重要 合金 元 素 ,提高 钢 的 Ms 点 ,降低 钢 的 淳 透 性 
提高 钢 的 淳 透 性 ,并 有 二 次 硬化 作用 ,增加 高 碳 钢 的 耐 磨 性 ,含量 超过 12% 时 ,使 钢 具有 良好 的 高 
Cr 温 抗 氧化 性 和 耐 氧化 性 介质 腐蚀 作用 ,提高 钢 的 热 强 性 ,是 不 锈 耐 酸 钢 及 耐 热 钢 的 主要 合金 元 素 , 但 
含量 高 时 易 产生 脆性 
含量 低 时 ,作用 和 镍 相似 ;含量 较 高 时 ,对 热 变 形 加 工 不 利 , 如 超过 0. 30% 时 ,在 热 变形 加 工时 导 
ë 致 高 温 铜 脆 现 象 ,含量 高 于 0. 75% 时 ,经 固 溶 处 理 和 时 效 后 可 产生 时 效 强 化 作用 。 在 低 碳 合 金 钢 
ў 中 ,特别 是 与 磷 同 时 存在 ,可 提高 钢 的 抗 大 气 腐蚀 性 ,2% -3% 的 铜 在 不 锈 钢 中 可 提高 对 硫酸 、 磷 酸 
及 盐酸 等 的 耐 蚀 性 及 对 应 力 腐蚀 的 稳定 性 
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(Ж) 
元 素 名 称 对 性 能 主要 影响 
8 降低 钢 的 下 临界 点 ,增加 奥 氏 体 冷 却 时 的 过 冷 度 , 细 化 珠光 体 组 织 以 改善 其 力学 性 能 ,为 低 合金 钢 
的 重要 合金 元 素 ,能 明显 提高 钢 的 滩 透 性 ,但 有 增加 电 粒 粗 化 和 回 火 脆性 的 不 利 倾向 
з J Pa АО О ТЕ, ш 0. 5% 时 ,能 降低 回 火 脆性 ,有 二 次 硬化 作用 。 提 高 热 强 性 和 蠕 变 强度 , 含 
量 2% ~3% 时 ,提高 抗 有 机 酸 及 还 原 性 介质 腐蚀 能 力 
ч ЖЯ ЖЕЛ 50 J 6] Të 9 4k, Л 1 Ps 98 26 ТЕ ТӨ КЕ АН, ЕБ ЖЕ am ДЕ, 5 8 Р JE {л И DÚ TE EB (k, ЙЕ 
,表面 氮 化 ,提高 硬度 及 耐 磨 性 ,增加 耐 蚀 性 ,在 低 碳 钢 中 ,残余 氮 会 导致 时 效 脆 性 
固 溶 强 化 作用 很 明显 ,提高 钢 的 淳 透 性 ( 溶 于 奥 氏 体 时 ) ,增加 回 火 稳定 性 ,有 二 次 硬化 作用 ,提高 
Nb 钢 的 强度 ` 冲 击 万 度 , 当 含量 高 时 (大 于 碳 含量 的 8 倍 ) ,使 钢 具 有 良好 的 抗 氧 性 能 ,并 提高 热 强 钢 的 
高 温 性 能 ( 蠕 变 强度 等 ) 
Ñ: 提高 塑性 及 韧性 (提高 低温 韧性 更 明显 ) ,改善 耐 刨 性 ,与 铬 、 钥 联合 使 用 ,提高 热 强 性 ,是 热 强 钢 
及 不 锈 耐酸 钢 的 主要 合金 元 素 之 一 
固 溶 强 化 及 冷 作 硬化 作用 很 好 ,与 铜 联合 使 用 ,提高 低 合金 高 强度 钢 的 耐 大 气 腐蚀 性 能 ,但 降低 其 
冷 冲压 性 能 ,与 硫 、 锰 联合 使 用 ,改善 切削 加 工 性 ,增加 回 火 脆性 及 冷 脆 敏 感性 
Pb 改善 切削 加 工 性 
ni ЕЙ Жл ж АЯ 617 个 元 素 , 有 脱 气 、 脱 硫 和 消除 其 他 有 害 杂 质 作 用 ,改善 钢 的 铸 态 组 织 ， 
0.2% 的 含量 可 提高 抗 氧化 性 、 高 温 强 度 及 蠕 变 强度 ,增加 耐 蚀 性 
S 改善 切 前 加 工 性 。 产 生 热 脆 现 象 , 恶 化 钢 的 质量 。 硫 含量 高 ,对 焊接 性 产生 不 好 影响 
常用 的 脱氧 剂 , 有 固 浴 强 化 作用 ,提高 电阻 率 ,降低 磁 滞 损耗 ,改善 磁 导 率 ,提高 泽 透 性 、 抗 回 火 性 ， 
Si 对 改善 综合 力学 性 能 有 利 ,提高 弹性 极限 ,增加 自然 条 件 下 的 耐 蚀 性 。 含 量 较 高 时 ,降低 焊接 性 , 且 
易 导 致 冷 脆 。 中 碳 钢 和 高 碳 钢 易于 在 回 火 时 产生 石墨 化 
固 浴 强 化 作用 强 ,但 降低 固溶体 的 夏 性 , 固 深 于 奥 氏 体 中 提高 钢 的 淳 透 性 ,但 化 合 钛 却 降低 钢 的 济 
Ті 透 性 。 改 善 回 火 稳定 性 ,并 有 二 次 硬化 作用 ,提高 耐 热 钢 的 抗 氧化 性 和 热 强 性 ,如 蠕 变 和 持久 强度 ， 
上 且 改 善 钢 的 焊接 性 
固 溶 于 奥 氏 体 中 可 提高 钢 的 深 透 性 ,但 化 合 状 态 存 在 的 钒 会 降低 钢 的 溢 透 性 ,增加 钢 的 回 火 稳定 
性 ,并 有 很 强 的 二 次 硬化 作用 ; 固 深 于 铁 素 体 中 有 极 强 的 固 浴 强化 作用 。 细 化 晶 粒 以 提高 低温 冲击 
ЛЕ ,碳化 钒 是 最 硬 、 耐 磨 性 最 好 的 金属 碳化 物 ,明显 提高 工具 钢 的 寿命 ,提高 钢 的 蠕 变 和 持久 强度 ， 
钒 、 碳 含量 比 超过 5.7 时 ,可 大 大 提高 钢 抗 高 温 高 压 氧 腐蚀 的 能 力 ,但 会 稍微 降低 高 温 抗 氧化 性 
М Ж Z KELE , $ В ЗАЛ PE , ЕНІМ БЕРЕ, J АО 8 E Пе J Җа ЕЕ, 力学 性 能 及 热 强 性 的 
影响 均 与 钥 相似 ,稍微 降低 钢 的 抗 氧化 性 
A ЖЕТЕН AE s ФЕ Ж ЛАЯНЫ, @ ht BJ АҢ 净化 和 细 化 唱 粒 的 作用 ,提高 钢 的 低温 韧性 ， 
消除 时 效 现象 ,提高 钢 的 冲压 性 能 
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表 12-5 铸造 锌 合金 (GB/T 1175—1997) 
主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 力学 性 能 > 
铸造 方法 
AA H EL AASE yu 43 А Е Ж 
合金 牌 合金 代号 及 状态 | 抗 拉 强 度 | 伸 长 率 | 布 氏 硬度 | EZME 
Al Cu Mg Zn ы 
R„/MPa | A(%)| HBW 
广泛 用 于 压铸 零 
3.5 | 0.75 | 0.03 件 , 用 于 复杂 形状 铸 
ZZnAl4Cul Mg ZA4-1 = Е ~ | 其 余 | J.F 175 0.5 80 “| 件 , 适 于 压铸 小 尺寸 
4.5 |1.25 | 0.08 的 高 强度 、 耐 刨 性 
零件 
A | ОЗ S.F 220 0.5 90 # Ж 
= ` TERK I 
ZZnAl4Cu3 Mg ZA4-3 ~ ~ ~ |ЖЖ 
J.F 240 100 “| 零件 
4.3 | 3.2 |0.06 
ЕЕ S.F 180 80 于 硬 模 铸 造 及 
ZZnAl6Cul 7А6-1 - “| | Ж де) ты 
J.F 220 1.5 80 “| 压铸 零件 
6.0 | 1.6 
8.0 | 0.8 0.015 
S.F 250 80 
ZZnAISCul Mg 7А8-1 = ~ ~ | 其余 
J.F 225 85 
8.8 | 1.3 |0.030 
代替 锡 青铜 和 低 
8.0 | 1.0 [0.03 
S.F 275 0.7 90 BERAE, MTE 
ZZnAl9Cu2Mg ZA9-2 ~ ~ ~ | ER 
J.F 315 1.5 105 ЖӘЕ ЖОЙЫ ЖШ 
10.0 | 2.0 | 0.06 ë 
轴承 
10.5 | 0.5 |0.015 S П \ 5% үү 
5, БЫ Е.Н 
ZZnAll1CulMg | 7А11-1 | ~ 2 ~ | 其 余 | 
J.F 310 1 90 |ZZnAMCulMg 
11.5 | 1.2 |0.030 
10.0 | 4.0 | 0.03 
S.F 275 0.5 80 E] ZZnAl9Cu2Mg， 
ZZnAll1Cu5Mg | 7А11-5 | ~ ~ ~ | 其余 
J.F 295 1.0 100 于 制造 轴承 
12.0 | 5.5 | 0.06 
25.0 | 2.0 |0.010 S.F 400 3 110 
ZZnAl27Cu2Mg | ZA27-2 | ~ ~ ~ | 其 余 | ST 310 8 90 
28.0 | 2.5 |0.020 J.F 420 1 110 


属 型 铸造 ; FAS; T3 一 均匀 化 处 理 。 


表 12-6 压铸 锌 合金 (GB/T 13818--2009) 


主要 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) (不 大 于 ) 
序号 合金 牌号 合金 代号 
Al Cu Mg Zn Fe РЬ 5п са 
1 YZZnAl4A YX040A |3.9-4.3 <0.1 [0.030 ~0.060 Ræ | 0.035 | 0.004 | 0.0015 |0. 003 
2 YZZnAl4B ҮХО40В |3.9-4.3 <0.1 |0.010 ~0.020| 余 量 | 0.075 | 0.003 | 0.0010 |0. 002 
3 YZZnAl4Cul ҮХО41 3.9-4.3 | 0.7-1.1 (0. 030 ~0. 060 余 量 | 0.035 | 0.004 | 0. 0015 |0. 003 
4 YZZnAl4Cu3 YX043 |3.9-4.3 |2.7-3.3 |0.025 ~0.050| 余 量 | 0.035 | 0.004 | 0. 0015 |0. 003 
5 YZZnAl8 Cul YX081 8.2 -8.8 | 0.9-1.3 0.020 ~0. 030 余 量 | 0.035 | 0.005 | 0.0050 |0. 002 
6 YZZnAll1 Cul YX111 10.8 ~11. 5 0.5 -1.2 0.020 ~0. 030| 余 量 | 0.050 | 0.005 | 0. 0050 |0. 002 
7 YZZnAl27Cu2 YX272 )5.5-28.0| 2.0 ~2.5 |0. 012 ~0. 020| Ræ | 0.070 | 0.005 | 0. 0050 |0. 002 
E: YZZnAl4B 中 的 Ni 含量 为 0.005% ~0.020% 。 
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12.2 各 国有 色 金 属 材料 牌号 对 照 
各 国有 色 人 金属 材料 牌号 对 照 见 表 12-8 ~ 表 12-26。 
表 12-8 重 熔 用 铝 锭 牌号 近似 对 昭 
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1196—2008 6 : 欧洲 ЕМ 576 ГОСТ 11069 | JIS H2102 ASTM В37 等 
1 А199. 90 А199.9 EN АВ- А199. 90 == 特 1 级 Р0507А 
2 А199. 85 А199. 8 EN АВ- А199. 85 А85 №2 8 РІ015А 
3 А199. 70 А199. 70А EN АВ-А199. 7Е ATE 1% Р1020А 
4 А199. 60 А199.7 EN АВ-А199.6Е А6 1% Р1520А 
5 А199. 50 А199. 5 EN АВ- А199. 50 А5 2% Р1535А 
6 А199. 00 А199.5 EN АВ- А199. 00 А0 3% 990А 
表 12-9 变形 铝 及 铝 合金 牌号 近似 对 昭 
序号 1 a 德国 DIN 英国 BS | 法 国 NF | ”俄罗斯 ыу! 本 | 美国 
sooi] E : 欧洲 EN 573-3 ГОСТ 4784 等 | JIS H4040 等 | ASTM B221 等 
1 1 А99 -- EN AW- А199. 99 АДОч 1\99 1199 
2 1А97 -- EN AW- А199. 98 АДОч 1399 1198 
3 1А95 - ЕМ АҰ- А199. 98( А) АДч 一 一 
4 1 А93 -- EN АҰ- А199. 90 АДч 1\90 1193 
5 1А90 -- ЕМ AW- А199. 90 -- 1\90 1190 
6 1А85 -- ЕМ AW- А199. 85 -- 1085 1185 
7 1А80 А199. 8 (А) ЕМ АҰ- А199. 8(А) АД000 1080 = 
8 1A80A А199. 8 (А) ЕМ АУ/- А199. 8(А) АД000 1080 -- 
9 1070 А199.7(А) ЕМ AW-A199. 7 АД00 1070 1070 
10 1070А А199.7(А) ЕМ АҰ- А199. 7 АДОО 1070 1070А 
11 1050 А199. 6 ЕМ А\Ұ- А199. 5 АД00 1070 1060 
12 1050 А199.5 EN АУ/-А199.5 АДО 1050 1050 
13 1050А А199. 5 ЕМ АҰ- А199. 5 АДО 1050 1050А 
14 1350 E- А199. 5 EN А\Ұ- А199. 5 АДОЕ 1050 1350 
15 1145 А199. 5 ЕМ AW- А199. 5Ti АДОЕ 1050 1145 
16 1035 А199. 5 ЕМ АҰ- А199. 35 АДОЕ 1050 1035 
17 1А30 А199. 3 EN AW- А199. 35 АДІ 1330 = 
18 1100 A199. ОСи EN AW- А199. 0Cu АДС 1100 1100 
19 1200 А199.0 ЕМ АҰ- А199. О(А) АДС 1200 1200 
20 1235 А199.5 EN AW- А199. 35 АДОЕ 1050 1235 
21 2А01 AlCu2. 5Mg EN AW-Al Cu2. 5Mg Д18 2117 2117 
22 2А02 = -- — ЕС ЕС 
23 2А04 -- == == = = 
24 2 A06 AlCu4Mg1 EN AW-Al Cu4Mg1 ДІ6П 2024 2024 
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序号 1. 国际 标准 德国 DIN 英国 BS AE NE) 俄罗斯 аж | жш _ 
Е" 欧洲 ЕМ 573-3 ГОСТ 4784 等 |JIS H4040 等 | ASTM B221 等 

25 2А10 -- -- -- -- -- 
26 2А11 Al Cu4Si Mg EN AW-Al Cu4Si Mg В65 2014 2014 
27 2В11 Al Cu4Mg Si EN AW-Al Cu4Mg Si(A) ДІП 2017 2017 
28 2А12 Al Cu4 Mg EN AW-Al Cu4Mgl ДІ6П 2024 2024 
29 2В12 Al Cu4 Mgl EN AW-Al Cu4 Mel ДІ6П 2024 2024 
30 2А21 -- 一 一 一 一 
31 2A25 = ЕМ AW-Al Cu4Mg1( A) =: НЕ 212: 
32 2А49 — — — — — 
33 2А50 一 EN AW-AlCu2. SNiMg -- -- 2031 
34 2В50 -- ЕМ AW-AlCu2. SNiMg 一 一 2031 
35 2А70 -- EN AW-AICu2Meg1. 5 № — 2618 2618 
36 2B70 -- EN AW-AICu2Me1. 5 № — 2618 2618 
37 2А80 -- ЕМ AW-AlCu2. SNiMg -- -- 2031 
38 2 А90 -- = >= -- сасы 
39 2004 == ЕМ AW-AICu6Mn (A) — — 2004 
40 2011 Al Cu6BePb EN AW-AICu6BePb — 2011 2011 
41 2014 Al Cu4SiMg EN AW-AlCu4SiMg — 2014 2014 
42 2014A Al Cu4SiMg( A) EN AW-AlCu4SiMg( A) = ШЕ 2014A 
43 2214 -- ЕМ AW-AlCu4SiMg( В) -- -- 2214 
44 2017 AlCu4 MgSi EN AW-AlCu4MgSi( А) ДІП 2017 2017 
45 2017А AlCu4 MgSi( A) EN AW-AlCu4 MgSi( A) БЕ = 2017A 
46 2117 AlCu2. 5Mg EN AW-AlCu2. 5Mg — 2117 2117 
47 2218 — — — 2218 2218 
48 2618 — EN AW- AlCu2 Mgl. 5Ni — 2618 2618 
49 2219 AlCu6Mn EN AW-AlCu6Mn -- 2219 2219 
50 2024 AlCu4 Mgl EN AW-AlCu4Mgl ДІ6П 2024 2024 
51 2124 一 ЕМ AW-AlCu4Mgl (A) — — 2124 
52 3А21 -- EN AW-AlMnlCu -- 3 N03 -- 
53 3003 AlMnlCu EN AW-AlMnlCu АМц 3003 3003 
54 3103 AlMn1 EN AW-AlMnl — -- 3103 
55 3004 AlMnl Mgl EN AW-AlMnl Mgl ДІ2 3004 3004 
56 3005 AlMnlMg0. 5 EN AW-AlMnl Mg0.5 АМцС 3005 3005 
57 3105 АІМп0. 5Mg0.5 EN AW-AlMn0. 5Мә0. 5 -- 3105 3105 
58 4А01 А1515 ЕМ АУ/-А1615( А) -- 4043 4043 
59 4А11 == EN АҰ- А5112. 5MgCuNi 一 4032 4032 
60 4А13 — ЕМ АҰ- А1817. 5 -一 4N43 4343 
61 4А17 一 ЕМ AW-AlSi12( A) 一 4Х04 4047 
62 4004 一 EN AW-AlSil0Mgl. 5 一 4004 4004 
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ы 2. 国际 标准 | 德国 DIN ВЗ [ЖЕМЕ ”俄罗斯 | Bx 美国 O 
2190-2008 | |50 209:2007 欧洲 EN 573-3 ГОСТ 4784 等 |JIS H4040 等 | ASTM B221 等 
63 4032 一 EN AW-AlSi12. 5MgCuNi -- 4032 4032 
64 4043 А1815 ЕМ АҰ- А1515 (А) 一 4043 4043 
65 4043A AISi5( А) EN AW-AISi5( A) = 4043 4043A 
66 4047 AlSi12 EN AW-AlSi12( А) АК12 4047 4047 
67 4047А AlSi12( А) ЕМ AW-AISi12( A) = 4047 4047A 
68 5А01 -- -- -- -- 5025 
69 5А02 AlMg2. 5 EN AVW- AIMe2. 5 — 5052 5052 
70 5A03 AlMg3. 5 EN AW-AlMg3. 5Mn0. 3 — 5154 5154 
71 5А05 AlMg5 Mn EN AW-AlMg5 Mn -- 5556 5456 
72 5В05 AlMg5 Mnl EN AW-AlMg5 Mn 一 5556 5456 
73 5А06 -- 一 一 一 5025 
74 5В06 -- -- 一 一 5025 
75 5 А66 = EN AW- А199. 99 == 二 一 1199 
76 5005 AlMgl ( B) EN AW-AlMg1 (B) — 5005 5005 
77 5019 АІМо5 Cu EN AW-AlMg5 — = 5019 
78 5050 АМЕ. 5( С) EN AW-AlMgl. 5( С) = — 5050 
79 5251 AlMg2 EN AW- AlMg2 — — 5231 
80 5052 AlMg2. 5 EN AW-AlMg2. 5 AMr2 5052 5052 
81 5154 AlMg3. 5 EN AW-AlMg3.5(A) AMr3 5154 5154 
82 5154А AlMg3. 5( A) EN AW-AlMg3. 5( A) = 一 5154A 
83 5454 AlMg3Mn EN AW-AlMg3Mn AMrA 5454 5454 
84 5554 AlMg3Mn( A) EN AW- AIMg3Mn( А) 一 5554 5554 
85 5754 AlMg3 EN AW-AlMg3 一 一 5754 
86 5056 AlMg5 Cr EN AW-AlMg5 Cr( A) AMISII 5056 5056 
87 5356 АІМо5 Сг( А) ЕМ AW-AlMg5 Cr( A) — 5356 5356 
88 5456 AlMg5Mn1 EN AW-AlMg5Mn AMrb 5456 5456 
89 5082 AlMg5 Cr( А) EN AW-AlMg4.5 一 5082 5082 
90 5182 -- EN AW-AlMg4. 5Мп0. 4 -- 5182 5182 
91 5083 AlMg4. 5Мһ0. 7 EN AW-AlMg4. 5Мп0. 7 АМг4. 5 5083 5083 
92 5183 AlMg4. 5Мп0.7( А) EN AW-AIMg4. 5Мп0. 7(А) AMr5 5183 5183 
93 5086 AlMg4 EN AW- AlMg4 AMr4 5086 5086 
94 6А02 AlSiMg0. 8 EN AW-AlSiMg0. 5 -- -- 6181 
95 6В02 == EN АҰ- А1510. 9MeMn -- -- 6081 
96 6А51 ы EN AW-AlSiMg -- 6Х01 6005 
97 6101 E- AlMgSi EN AW-AlMgSi — 6101 6101 
98 6101A E- AlMgSi EN AW-AIMeSi( A) -- -- 6101A 
99 6005 AlSiMg EN AW-AlSiMg — -- 6005 
100 6005А AlSiMg( A) EN AW-AlSiMg( А) 到 = 6005(A) 
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ы 3. 国际 标准 | 德国 DIN 英国 BS | 法 国 NP | ”俄罗斯 | Bx 美国 O 
3190—200g | |50 209:2007 欧洲 EN 573-3 ГОСТ 4784 %| JIS H4040 等 | ASTM B221 等 
101 6351 AlSiMg0. 5Mn EN AW-AISiMe0. 5Mn — — 6351 
102 6060 AlMgSi EN AW-AlMgSi — -- 6060 
103 6061 AlMglSiCu EN AW-AlMglSiCu — 6061 6061 
104 6063 AlMo0. 7Si EN AVW-AIMe0. 751 — 6063 6063 
105 6063A AlMg0. 7Si( A) EN AW-AIMe0. 7Si( A) = = 6063A 
106 6070 -- ЕМ AW-AlSil. 5Мп 一 一 6070 
107 6181 AlSiMg0. 8 EN AW-AlSiMg0. 8 一 一 6181 
108 6082 AlSiMgMn EN AW-AlSiMgMn 一 一 6082 
109 7А01 一 EN AW-AlZnl 一 7072 7072 
110 7А03 -- ЕМ AW-AlZn6MgCu -- 一 7010 
111 7A04 一 EN AW-AlZn6MgCu 一 一 7010 
112 7А05 -- ЕМ AW-AlZn4. 5 М1. 5 Мп 一 一 7005 
113 7А09 AlZn5. 5MgCu( А) ЕМ AW-AlZn5. 5МоСа В95 7075 7075 
114 7А10 一 EN AW-AIZn5Me3Cu 一 一 7022 
115 7А15 -- ЕМ AW-AlZn5. 5MgCuAg — — 7014 
116 7А19 -- EN AW-AlZn4. 5Mg1 — 7\01 7020 
117 7АЗ1 一 EN AW-AlZn4 Mg3 - -- 7039 
118 7А33 一 EN AW-AlZn4 Mg3 -- -- 7017 
119 7А52 -- EN AW-AlZn4 Mg3 -- 一 7017 
120 7003 -- ЕХ AW-AlZn6Mg0. 87г -- 7003 7003 
121 7005 А17л4. 5Mg1. 5Mn EN AW-AlZn4. 5Mg1. 5Mn — — 7005 
122 7020 А17л4. 5Me1 EN AW-AlZn4. 5Mg1 — -- 7020 
123 7022 -- EN AW-AIZn5Me3Cu 一 一 7022 
124 7050 AlZn6CuMgZr EN AW-AlZn6CuMgZr 一 7050 7050 
125 7075 AlZn5. 5MgCu ЕМ AW-AlZn5. 5МоСа Д95П 7075 7075 
126 7475 AlZn5. 5MgCu( А) ЕМ AW-AlZn5. 5MgCu( A) — — 7475 
127 8А06 一 ЕМ AW-AlFeSi( A) 一 一 8011A 
128 8011 一 ЕМ AW-AlFeSi( A) -- -- 8011 
129 8090 = EN AW-AlLi2. 5 Си1. 5 Мо] -- -- 8090 
表 12-10 铸造 铝 合金 牌号 近似 对 照 
ЕА 中 国 国际 标准 | ”德国 英国 | ”法 国 俄罗斯 日 本 美国 
СВ/Т 1173 一 2013| LSO 3522 DIN 1725.2 | BS 1490 |МЕ А57-105| ТОСТ 2685 | JIS H5202 | ASTM B179 等 
1 7.А1517 Мо Al- 517 Mg( Fe)| G-AISi7 Ме LM25 A-SG7 AJI9 AC4C 356.0 
2 ZAISi7MeA |А1-517 Mg( Fe)| G-AlSi7Mg LM25 A-SG7 АЛ9 АСАС 356.2 
3 7А15112 А1- 5112 С-А15112 LM20 A-S13 АЛ2 АСЗА 413,2 
4 7.А1519 Мо А1-510М5 G-AlSi9Mg А-59С АЛА AC4A 359.0 
5 ZAlSi5CulMg |Al-Si5CulMg| С- А1515 Мо LM16 -- АЛЗ АСАр 355.0 
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( 续 ) 
ЕЕ 中 国 国际 标准 德国 英国 | 法 国 俄罗斯 日 本 美国 
7 GB/T 1173—2013] LSO 3522 DIN 1725.2 | BS 1490 | МЕ А57-105| ТОСТ 2685 | JIS H5202 | ASTM B179 等 
6 ZAlSi5Cul MgA |Al-Si5CulMg| G-AlSi5Mg LM16 -- АЛ5-1 АСАП 355.2 
7 ZAlSi8Cul IAl-Si7 Mg( Ее) = LM27 A-S7G AJI32 AC4B 328.1 
АКТМ2 
8 7А1517Си4 Al-Si6Cu4 G- AlSi6 Cu4 LM21 = AC2B 319. 2 
(АЛІ4В) 
9 ZAlSi12Cu2 Mgl Al-Sil2Cu JIG-AlSil2(Cu)| LM13 A-S13 AK9( АЛАВ) АСЗА 383.2 
10 JZAISil2Cul Mgl Nill Al-Sil2Cu |G-AlSi12(Cu)l ІМІЗ A-S13 АК9 (АЛАВ) АСЗА А413. 0 
АК5 М7 
11 7А1515 Сиб Me Al-Si6Cu4 G-AlSi6Cu4 LM21 = = 308. 1 
( AJI10B) 
ZAISi9Cu2Me 
12 А1-510М5 G- А1518 Сиз М2 А-59С AJI32 AC4B 328.1 
ZAlSi7 Cu2Mg 
13 ZAISi7MglA |А1-517Ме(Ее)) G-AlSi7Mg LM25 A-S7G-03 AJI9 AC4C 357.0 
14 7А15157л1 Mg А1- 515 Me G- А1515 Mg == 一 -- АСАП 443.1 
15 7А1518 МеВе |А1-517 Мо( Ее)| G-AlSi7Mg LM25 A-S7G АЛЗ4 АСАС 356.0 
16 ZAlCu5 Мп == GK- AlCu4Ti = -- АЛ19 АСІВ 295.2 
17 7А1Са5МлА = GK- AlCu4Ti о - АЛ19 АСІВ 295. 2 
18 ZAlCu4 Al-Cu4Ti GK- AlCu4Ti -- -- AJIT АСПА 295.2 
19 ZAlCul0 = -- = == к=? -- 
20 7АІСа5МаСал -- == -- -- -- = -- 
21 7А1Са5МаСауа - = == — = -- -- 
22 ЖА1К5Си3512 -- 一 一 一 一 一 一 
23 ZAlMg10 Al-Mg10 GD- AlMg9 == А-С10Ү4 АЛ8 -- 520.2 
24 7А1Мо551 Al-Mg5Sil GK-AlMg5Si LM5 A-G6 АЛІЗ 一 一 
25 ZAlMg8Zn1 == == -- А-С6Ү4 АЛ29 -- == 
26 7А17л11517 == = == = Єт. = -- 
27 ZAlZn6Mg А1- 205 Me = LM31 -- = £= D712. 0 
表 12-11 原生 镁 锭 牌号 近似 对 照 
中 国 德国 英国 BS >> Ri m I Й 
жы ЕТ, 国际 标准 | 德国 DIN | XE BS | 法 国 NF | 俄罗斯 日 本 美国 
4 т yp ч 
Айз ары 150 8287 欧洲 EN 12421 ГОСТ 804 Л5 Н2150 ASTM В92М 等 
Mg 9999 
1 Mg99. 98 ЕМ МВ 99. 95А Mr96 = 9998 A 
Mg 9998 
Mg 9995A 
2 M299. 95 EN MB 99. 95A Mr95 -- 9995А 
Mg 9995В 
3 Mg 9990 - - М190 1% 9990А 
4 Ме 9980 Mg99. 8 ЕМ MB99. 80А = == 9980А 
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表 12-12 变形 镁 及 镁 合金 牌号 近似 对 照 
中 国 И а 
序号 | свит 国际 标准 德国 英国 法 国 俄罗斯 日 本 美国 | 
5s153 2003 190 3116 [DIN 1729. 1 В5 3370 МЕ А65-717 |ГОСТ 14957| JIS H4203 | ASTM B90 等 

1 | Mg99. 95 一 一 一 一 一 一 一 

2 | Mg99.50 一 一 一 一 一 一 一 

3 | Mg99.00 一 一 一 一 一 一 一 

4 AZ31B 一 一 Mg-Al3Znl1Mn | С-А32 МА2 - А731В 
5 AZ31S WD21150 一 Mg-Al3Znl Mn | G-A3Z MA2 一 AZ31B 
6 AZ31T WD21151 一 Mg-Al3ZnlMn | G-A3Z MA2 一 AZ31B 
7 AZ40M | Mg-Al3ZnlMn | MgAl3Zn | Mg-AlI3Znl1Mn | G-A3Z МА2 МВІ AZ31B 
8 AZ41M 一 一 一 一 MA2-1 一 一 

9 AZ61A | Mg-Al6Znl1Mn | MgAl6Zn | Mg-Al6ZnlMn | G-A6Z 一 MB2 AZ61A 
10 | А76ІМ | Mg-Al6ZniMn | MgAl6Zn | Mg-Al6ZnlMn | G-A6Z 一 MB2 AZ61A 
11 AZ61S WD21160 MgAl6Zn | Mg-Al16Znl1Mn | G-A6Z 一 MB2 AZ61A 
12 | AZ62M 一 一 一 一 一 一 一 
13 | AZ63B 一 一 一 一 一 一 一 
14 | AZ80A | Mg-Al8Znl1Mn | MgAl8Zn 一 G-A8Z MA5 MB3 AZ80A 
15 | А780М | Mg-Al8ZnlMn | MgAl8Zn 一 G-A8Z MA5 MB3 AZ80A 
16 | AZ80S WD21170 MgAl8Zn 一 G-A8Z MA5 MB3 А780А 
17 | А2910 | Mg-Al8ZnlMn 一 一 G-A8Z MA5 MB3 AZ91D 
18 МІС 一 一 Mg-Mn1. 5 一 МА8пц — М1А 
19 M2M 一 MgMn2 Me-Mnl. 5 G-M2 MA1 — MA1 
20 M2S WD43150 一 Me-Mnl. 5 G-M2 МА8 一 MIA 
21 | ZK61M Mg-Zn6Zr 一 Mg- Zn6Zr G-Z5Zr МА14 МВ6 7К60А 
22 | 7К615 WD32260 一 Mg- Zn6Zr G-Z5Zr МА14 МВ6 7К60А 
23 | МЕ20М 一 一 Me-Mnl. 5 G-M2 МАЗ -- М1А 

Ж 12-13 铸造 镁 合金 牌号 近似 对 照 
中 国 德国 DIN | 英国 BS | 法 国 NF 
1177 一 1991 i ; 欧洲 EN 1753 

1 ZMgZn5Zr — — — — 7К51А 

2 |ZMgZn4RE1Zr| MgZn4RE1Zr EN МВ MeZn4RE1Zr 一 MC110 ZE41A 

3 | ZMgRE3ZnZr 一 一 一 一 WE43A 

4 |ZMgRE3Zn2Zr| MgRE3Zn2Zr EN MB MgRE3Zn2Zr 一 MC18 EZ33A 

5 ZMgAl8Zn MgAl8Zn1 EN MB MgAl8Zn1 MJI5 MC12A А791С 

6 | ZMgRE2ZnZr — — — — WE54A 

7 | ZMgZn8AgZr — — — — — 

8 7МгАП02а | MgAl9Zn1, No. 2 EN ME MgAl9Zn1 (B) — MC15 AM100A 
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表 12-14 阴极 铜 和 铜 线 锭 牌号 近似 对 照 
中 国 түс ү тт 2 š 
序 国际 标准 德国 英国 法 国 俄罗斯 日 本 美国 
GB/T 467-2010, I 4 ] 
+ 150 431 DIN 1708 BS 6017 | NF А53-301 % | ТОСТ 859 |18 H2121 等 | ASTM B115 
СВ/Т 3952--2008 
А 极 铜 
1 = өле = 一 MBII 一 CATH(1 级 ) 
Cu-CATH-1 
1 号 标准 铜 
2 Cu-CATH KE-Cu |Са-САТН-2 Си/с2 мо, 电解 阴极 铜 |CATH(2 级 ) 
Cu-CATH-2 
3 电工 用 铜 线 锭 Cu-ETP El-Cu58 | Cu-FRHC Cu/a2 МІ, 铜 线 锭 == 
表 12-15 加 工 铜牌 号 近似 对 照 
序号 中 国 国际 标准 德国 英国 法 国 俄罗斯 日 本 美国 
”|cBMT 5231-2012 ISO 1337 | DIN 1787 | BS 2873 МЕ А53-301 | IOCT 859 | JIS H3100 |ASTM B170 等 
1 ТІ Cu-OF OF-Cu C103 Cuxc2 мІ, С1020 С10200 
2 т2 Си-ЕТР SE-Cu C101 Cu/al мі С1100 С11000 
3 T3 — = = - м2 С1221 = 
4 TUO - - C110 моо, С1011 С10110 
5 ТІЛ Cu-OF OF-Cu C103 Сч/с2 м0, С1020 С10200 
6 TU2 Cu-OF OF-Cu C103 Cu/c2 МІ; С1020 С10200 
7 ТРІ Cu-DLP SW-Cu - Cu/b2 МІ, С1201 С12010 
8 ТР2 Cu-DHP SF-Cu = Са/Ы МІ, С1220 С12200 
9 TAg0. 1 CuAg0. 1 CuAg0. 1 — — МСО. 1 — С11600 
ж 12-16 加 工 黄 铜牌 号 近似 对 照 
中 国 К А 
序号 CB 国际 标准 德国 英国 法 国 俄罗斯 日 本 美国 
H 2 150 426/1 DIN 17660 BS 2873 等 NF А51-101 等 | ТОСТ 15527 |15 H3100 等 |ASTM B36 等 
5231—2012 
1 Н95 CuZn5 CuZn5 > CuZn5 Л96 С2100 С21000 
2 Н90 CuZn10 CuZn10 CZ101 CuZn10 Л90 C2200 C22000 
3 Н85 CuZn15 CuZn15 CZ102 Сч7л15 Л85 C2300 C23000 
4 H80 CuZn20 CuZn20 С7103 CuZn20 Л80 C2400 C24000 
5 Н70 CuZn30 CuZn30 CZ106 CuZn30 Л70 C2600 C26000 
6 H68 CuZn30 CuZn30 CZ106 CuZn30 Л68 С2600 С26000 
7 Н65 Си7п35 CuZn33 CZ107 CuZn33 Л68 С2680 С27000 
8 Н63 Си7п37 CuZn36 CZ108 CuZn36 Л63 C2700 C27200 
9 H62 CuZn40 CuZn37 CZ109 CuZn40 Л63 C2720 C27400 
10 Н59 CuZn40 CuZn40 CZ109 CuZn40 Л60 С2800 С2800 
11 HNi65-5 - 一 一 一 ЛН65-5 = - 
12 | HNi56-3 = CuZn35Ni2 = CuZn36Ni2 = к = 
13 | HFe59-1-1 - - С7115 一 ЛҖМц59-1-1 一 
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(2%) 
序号 бе 国际 标准 德国 英国 法 国 俄罗斯 日 本 美国 
ГРИН 150 426/1 DIN 17660 |В5 2873 等 INF А51-101 等 | ТОСТ 15527 | JIS H3100 等 |ASTM B36 等 
4 НЕе58-1-1 -- -- С7115 -- ЛЖС58-1-1 — 
5 НРЬ89-2 — = = = = == С31400 
6 НРЬ66-0. 5 CuZn32Pb1 == С7118 = ЛС63-2 => С33000 
7 НРЬ63-3 CuZn34Pb2 CuZn36Pb1. 5 CZ124 CuZn36Pb3 ЛС63-3 С3560 С35600 
8 НРЬ63-0. 1 Са7а37РЫ CuZn37Pb0. 5 CZ123 CuZn37 ЛС63-2 C4622 == 
9 НРЬ62-0.8 Са7а37РЫ CuZn39Pb0. 5 С7123 CuZn37 ЛС60-1 C3710 C37100 
20 HPb62-3 CuZn36Pb3 CuZn36Pb3 С7124 CuZn36Pb3 ЛС63-3 С3601 С36000 
21 НРЬ62-2 CuZn37Pb2 CuZn38Pb1. 5 С7119 Си7п38РЬ2 ЛС60-2 С3713 С35300 
22 НРЬ61-1 CuZn39Pb1 CuZn39Pb0. 5 С7119 CuZn40Pb JIC59-1B C3710 C37100 
23 HPb60-2 CuZn38Pb2 CuZn39Pb2 С7121 CuZn39Pb2 ЛС60-2 С3771 С37700 
24 НРЬ59-3 CuZn39Pb3 CuZn39Pb3 CZ121 CuZn40Pb3 ЛС59-3 C3561 C37710 
25 HPb59-1 CuZn39Pb1 CuZn40Pb2 С7120 CuZn40Pb JIC59-1 C3710 C37000 
26 НА177-2 CuZn20Al2 Са7һ20Л12 С7110 CuZn22 А12 ЛА77-2 = С68700 
27 НА167-2.5 — — == === ==; == ӛте 
28 | НАІ66-6-3-2 — -- == = — — — 
29 |НА161-4-3-1 -- = == == = 二 — 
30 НА160-1-1 | CuZn39AlFeMn | CuZn37All == -- ЛАЖ60-1-1 = = 
31 HA159-3-2 |Си7п37Мп3А125] CuZn40Al2 — = ЛАН59-3-2 — — 
32 HMn58-2 — CuZn40MnlPb, CZ136 = ЛМц58-2 > = 
33 | HMn57-3-1 = CuZn40Mn2 = — ЛМцА57-3-1 => — 
34 | НМп55-3-1 一 一 一 一 一 一 一 
35 Н5п90-1 = == = = Л090-1 < C41100 
36 HSn70-1 — CuZn28Snl С7111 Си7п295п1 Л070-1 = С44300 
37 Н5п62-1 = CuZn38Sn1 С7112 CuZn38Snl Л062-1 С4621 С46200 
38 Н5п60-1 -- CuZn38Snl С7112 CuZn38Snl Л060-1 C4640 C46400 
39 H85 == е-е ЕС = = = = 
40 Н70 CuZn30 Ав = CZ126 CuZn30 ЛОМш70- 1-0. 08 = С26130 
41 H68 CuZn30 As =з С7126 Си7п30 ЛОМш68-0. 05 = С26130 
42 Н5180-3 — zs >= = JIK80-3 === С65600 
#12-17 加 工 青铜 牌号 近似 对 照 
中 国 
序号 EBT 国际 标准 德国 英国 法 国 俄罗斯 日 本 美国 
23312012 ISO 427 等 | DIN 17662 等 | BS 2870 等 INF A51-108 等 | ТОСТ 5017 等 |JIS H3110 等 ASTM B105 等 
1 QSn1. 5-0. 2 CuSn2 -- -- -- ЪроОф2-0. 5 = С50500 
ЭД (054-0. 3 CuSn4 CuSn4 PB101 CuSn4P ЪрОФ4-0. 25 С5101 С51100 
3 QSn4-3 CuSn4Zn2 -- -- CuSn5Zn4 ЪрОЦ4-3 — -- 
4 05п4-4-2.5 |CuSn4Pb4Zn3 == == CuSn4Zn4Pb4| ЬрОЦСА-4-2.5 C5441 一 
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(Ж) 
Ее = UT imas ааа |р Еа ж 
序号 ЄТ Е 际 标准 德国 | 英国 | 法 国 | 俄罗斯 | 日 本 | 美国 | 
озо | 50427 等 | DIN 17662 等 | BS 2870 等 INF A51-108 等 ГОСТ 5017 等 [JIS H3110 等 ASTM B105 等 
5 QSn4-4-4 |CuSn4Pb4Zn3 一 —  CuSn4Zn4Ph4| ЪрОЦ4-4-4 C5441 - 
6 | QSn6.5-0.1 CuSn6 CuSn6 PB103 CuSn6P | ЪрОФ6. 5-0. 15 | C5191 - 
7 | QSn6.5-0.4 CuSn6 CuSn6 PB103 CuSn6P | ЪрОФ6. 5-0.4] C5191 一 
8 QSn7-0. 2 CuSn8 CuSn8 PB103 CuSn6P ЪрОФ7-0. 2 C5210 - 
9 QSn8-0. 3 CuSn8 CuSn8 PB104 CuSn8P ЪрОФ8-0. 3 C5212 C52100 
0 0А15 СиА15 CuAl5As | CA101 CuAl6 ЪрА5 C5102 C60800 
1 ОАТ CuAl7 CuAl8 CA102 CuAl8 ЪрА7 - С61000 
2 0А19-2 CuAl9Mn2 | CuAl9Mn2 | СА103 - ЪрАМц9-2 - - 
3 0А19-4 CuAllOFe3 | CuAl8Fe3 | CA103 | CuAI7Fe2 ҺрАЖ9-4 С6161 С61900 
4 | QAl9-5-1-1 |CuAllONiSFe4/CuAllONiSFe4| CA103 | CuAl9Ni3Fe2 - С6280 С63010 
5 | ОАП0-3-1.5 | CuAllOFe3 ICuAllOFe3Mn2 СА105 - bpAMn10-3-1.5 С6161 С62300 
6 | ОАП0-4-4 |CuAl9Fe4Ni4|CuAll10Ni5Fe4| CA105 |СаАПОМі5 Ее ҺрАЖН10-4-4| 66301 С63000 
7 | 0АП0-5-5 |CuAl9Fe4Ni4|CuAllONiSFe4| CA104 |CuAllONiSFe4 ӘрАЖН10-4-4| 66301 С63280 
8 | ОАП1-6-6 |CuAllONiSFe4|CuAlllNi6Fe5S| CA104 |СаАП1Х45Ғе5| ҺрАЖН10-4-4| 66301 С63020 
9 053-1 — - CS101 一 рКМц3-1 С6561 - 
20 051-3 — - - - ЪрКН1-3 一 - 
21 | 0613.5-3-1.5 = = = - == — - 
22 ОМп1. 5 — - - - 一 一 一 
23 QMn2 一 一 一 一 一 一 一 
24 QMn5 - - - - 一 一 一 
表 12-18 加 工 白 铜 牌号 近似 对 照 
т Ше 国际 标准 德国 | 英国 | 法 国 | 俄罗斯 日 本 | 美国 | 
$231_2012 | 150479 DIN 17664 等 |BS 2870 等 | NF А51-107 等 | ГОСТ 492 [JIS H3300 等 ASTM B122 等 
1 В0.6 一 一 一 一 MH0. 6 - - 
2 В5 - 一 一 CuNi5 MH5 - С70400 
3 В19 一 一 CN104 CuNi20 MH19 C7100 C71000 
4 B25 CuNi25 CuNi25 CN105 CuNi25 MH25 一 C71300 
5 B30 CuNi30MnlFe | CuNi30MnlFe | CN106 CuNi30 |мнҗмцз0-1-1] 7150 C71500 
6 ВЕе5-1.5-0.5 - - CN101 CuNi5Fe МАЖ5-1 - С70400 
7 | ВЕе10-1-1 | CuNil0FelMn | CuNilOFelMn | CN102 | CuNilOFe |МНЖМЦ-1-1| С7060 С70600 
8 | BFe30-1-1 | CuNi30MnlFe | CuNi30MnlFe | CN107 |CuNi30MnlFe |МНЖМЦ90-1-1| C7150 С71500 
9 | BMn3-12 一 一 一 一 ME A - 一 
3-12-0.3-0.3 
10 | BMn40-1.5 一 一 一 一 MHMa40-1.5 = = 
11 | BMn43-0.5 | CuNi44Mnl | CuNi44Mnl — CuNi44Mn | MHMn43-0. 5 一 一 
12 | В7һ18-18 | CuNil8Zn20 | CuNil8Zn20 | NS106 | CuNil8Zn20 | МНЦ18-20 C7521 C75200 
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( ) 
中 国 ТЕ , ИЧ 
Ep 国际 标准 德国 | 英国 法 国 | 俄罗斯 日 本 | 美国 | 
Әзір 9515 150 429 DIN 17664 等 |BS 2870 等 | NF А51-107 等 TOCT 492 JIS H3300 等 ASTM В122 等 
13 В7п18-26 CuNil8Zn27 CuNil8Zn27 NS107 == МНЦ18-27 С7701 С77000 
14 В7һ15-20 CuNil5Zn21 CuNil2Zn24 NS105 CuNil2Zn24 МНЦ15-20 С7541 С75400 
15 BZn15-21-1. §CuNil8Znl9Pbl|CuNil8Zn19Pb1| NS112 |CuNil3Zn23PblIMHIIC16-29-1.8| C7941 C79000 
16 В27һ15-24-1. 3CuNil0Zn28PbllCuNil12Zn30Pblj NS112 |CuNil3Zn23PblIMHIIC16-29-1.8| == С79200 
17 ВАП3-3 — -- -- -- МНА13-3 -- -- 
18 ВАІ6-1. 5 = = -- == МНА6-1.5 == == 
#12-19 铸造 铜 合金 牌号 近似 对 照 
中 国 国际 标准 德国 黄 国 Ваз 俄罗斯 КР 2 
в | GB/T 1176—2013 РА DIN оз БСТ NF ои гае JIS Sar ASTM S 
等 等 等 等 等 
1 ZCuSn3Zn8Pb6Nil = G-CuSn2ZnPb LG1 CuSn3Zn9Pb7 ҺрОЗЦ7С5НІ ВСІ С83800 
2 | ZCuSn3Zn11Pb4 = G-CuSn2ZnPb LG1 CuSn3Zn9 Pb7 ЪрОЗЦ12С5 ВСІ С83810 
3 ZCuSn5Pb5Zn5 CuPb5Sn5Zn5 |С-Са5пһ57аРЫ LG2 | CuSn5Zn5Pb5 ЪрО5Ц5С5 BC6 C83600 
4 ZCuSn10P1 CuSn11P -- РВІ CuSn12P ЪрО10Ф1 РВС2 С90710 
5 ZCuSn10Pb5 CuSn8Pb2 G-CuSn7ZnPb LB2 CuSn8 == LBCLn2 С92710 
6 ZCuSn10Zn2 Си$п107һ2 G-CuSn10Zn G1 CuSn8 ЪрО10Ц2 BC3 C90500 
7 ?СаРЬ105л10 СаРЬ105110 G-CuPb10Sn| LB2 CuSn10Pb10 ЪрО10С10 LBC3C C93700 
8 ZCuPn15Sn8 CuPb15Sn8 G-CuPb15Sn| ІВІ = -一 LBC4 C93800 
9 | ZCuPb17Sn4Zn4 CuPb20Sn5 G- CuPb20Sn fak CuPb20Sn5 ЪрО4Ц4С17 -- С94100 
10 ?СаРЬ205п5 СаРЬ20515 G-CuPb20Sn| 1,В5 CuPb20Sn5 ЪрО5С25 ІВС5 C94500 
11 ZCuPb30 -- 'bpC30 — C94310 
12| ZCuAl8 Mnl3Fe3 — = СМА1 == ЪрА7МціІ5 ҖЗН2Ц2 АІВС4 С95700 
13 ZCuAl8 Mn13 Fe3 №2] == = CMAI -- "ЬРАТМЦІ5ЖЗН2Ц2) AlBC4 С95700 
14 ZCuAl9 Mn2 — ЪрА9Мц2Л АІВС2 C95520 
15 ZCuAl9Fe4Ni4Mn2 | CuAll0Fe5Ni5 G-CuAl9Ni а -- ЪрА9Җ4Н4Мц1 | АІВСЗС С95810 
16 ?СаАПОЕез СаАПОҒез С-СиАПОЕе | АВІ == ЪрА9ҖЗЛ АІВСІ С95200 
17| ZCuAllOFe3 Mn2 =з С-СаАПОҒе — = ЪрА10ҖЗМц2 = C955100 
18 ZCuZn38 = G-CuZn38Al| ОСВІ CuZn40 ЛЦ40С HBsC1 С85500 
19 | ZCuZn25 А16Ғе3Мп3 |Си/п25 А1І6ҒеЗМп3|С- CuZn25 А15| НТВЗ CuZn23 А14 ЛЦ23 А6ЖҖЗМц2 | HBsC4C | С86300 
20 | ZCuZn26 Al4Fe3Mn3 |CuZn26Al4Fe3Mn3 G-CuZn25A15 НТВЗ Сий п23 А14 ЛЦ23А6ҖЗМц2 | HBsC4C | С86300 
21 ZCuZn31Al2 -- ЛЦЗОАЗ -- С86700 
22 | ZCuZn35Al2Mn2Fel| CuZn35AlFeMn |С- Си4п35 А12) НТВІ |Са7130АЛІҒеМп ЛЦАОМцЗА HBsC2 С86500 
23| ZCuZn38 Mn2Pb2 CuZn40Pb ЛЦ38Мц2С2 НВ«СІС | С86700 
24 ZCuZn40Mn2 -- ЛЦ40Мц1.5 HBsC2C | С86500 
25| ZCuZn40Mn3Fel CuZn35 AlFeMn ЛЦ40Мц3 Ж HBsC2 C86800 
26 ZCuZn33Pb2 CuZn33Pb2 -- SCB3 -- -- HBsC1 С85400 
27: ZCuZn40Pb2 -- G-CuZn37Pb | РСВІ CuZn40 ЛЦ40СД HBsC1 С85700 
28 ZCuZnl6Si4 == С-Си7п1554| — p> ЛЦ16К4 SzBC3 C87400 


第 12 章 


有 色 人 金属 材料 833 


%12-0 锌 锭 牌号 近似 对 照 


rH ІН 45-4. A ГЕ эк БЕ S 小 国 | 
на) свит | 国际 标准 德国 DIN | 英国 BS | 法 国 NF | 俄罗斯 日 本 美国 
ЫЗ > 
IS0 752 Sua ГОСТ 3640 | JIS H2107 ASTM В6 
470—2008 欧洲 EN 1179 
1 Zn99. 995 Zn99. 995 Z1 HBO 高 纯 锌 = 
2 Zn99. 99 Zn99. 99 72 ЦВ 特级 Z13001 
3 Zn99. 95 Zn99. 95 Z3 ЦІ 普通 级 Z15001 
4 Zn99. 5 Zn99. 5 74 - Ка 55274 = 
5 Zn98. 5 Zn98. 7 75 Ц2 蒸馏 锌 1 级 Z19001 
表 12-21 加 工 锌 牌号 近似 对 照 
中 国 
俄罗斯 日 本 美国 
序号 GB/T 470—2008 , | 
| ГОСТ 3640 等 JIS Н4321 ASTM В69 
СВ/Т 3610—2010 
1 7199. 99 цо - - 
2 Zn99. 95 ЦІ - 一 
3 Zn99. 5 12 — — 
4 DX — 干电池 用 锌 板 Zn-0.3Pb-0.3Cd 
#12-22 ”压铸 锌 合金 牌号 近似 对 照 
序号 中 国 俄罗斯 日 本 
СВ/Т 13818--2009 ГОСТ 19424 JIS Н2201 
1 YZZnAMA = 2 级 
2 YZZnAl4Cu3 ЦАМ4-3 = 
3 YZZnAl4Cul ЦАМА-1 1% 
Ж 12-23 铸造 锌 合金 牌号 近似 对 照 
мы 中 国 国际 标准 |E DIN| 英国 BS | 法 国 NF 俄罗斯 美国 
7 | GB/T 1175—1997 ISO 301 欧洲 EN 1774 TOCT 25140 ASTM B240 
1 ZZnAl4Cul Mg ZnAl4Cul ZnAl4Cul 一 Z35530 
2 ZZnAl4Cu3 Mg ZnAl4Cu3 ZnAl4Cu3 735540 
3 ZZnAl6Cul 一 ZnAl6Cul 一 一 
4 ZZnAl8Cul Mg 一 ZnAl8 Cul ЦА8МІ 735635 
5 ZZnAl9Cu2Mg — 7пА18Си1 ЦА8МІ 735635 
6 ZZnAlllCul Mg ZnAll1 Cul ZnAll1Cul — Z35630 
7 ZZnAll 1 Cu5Mg зе 一 5-4 
8 ZZnAl27Cu2Mg — ZnAl27Cu2 一 Z35840 
Ж 12-24 锡 牌 号 近似 对 照 
序号 中 国 德国 英国 俄罗斯 日 本 国 
”| CB/T 728-2010 DIN 1704 BS 3253 ГОСТ 860 等 JIS H2108 ASTM B339 
Sn99. 99 - = == 特级 A 一 
2 Sn99. 95 Sn99. 95 一 OI1III 特级 B 高 纯 级 
3 Sn99. 90 Sn99. 90 9985 О1 1% АЖ 
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表 12-25 铅 及 铅 合 金牌 号 近似 对 照 
8 | свит 4692013, 德国 | 英国 法 国 俄罗斯 日 本 美国 
Sh РИИ DIN 1719 等 BS 334 NF А55-105 | ГОСТ 3778 | JIS H2105 | ASTM B29 
1 Pb99. 994 一 A 型 一 CO 特级 150006 
2 РЬ99. 99 РЬ99. 99 A 型 铅 锭 СІС 特级 150006 
3 РЬ99. 97 РЬ99. 94 ЖҮЙЕ C2C 1% 150021 
4 РЬ99. 985 一 r BE Cl 一 一 
5 Pb99. 940 一 一 C2 2 级 150049 
6 РЫ - 一 一 TPbP 一 
7 Pb2 一 一 一 PbP-1 一 
8 Pb3 一 一 一 一 一 
9 PbSb0. 5 一 一 一 一 一 
10 PbSb1 - 一 一 一 一 
11 PbSb2 一 一 一 一 一 
12 PbSb4 一 一 一 HPbP4 一 
13 PbSb6 一 一 一 HPbP6 一 
14 PbSb8 一 一 一 一 一 
Ж 12-26 镍 及 镍 合金 牌号 近似 对 照 
中 国 
GB/T з 
ЕШ 6зїб—001й., 国际 标准 德国 | 英国 | 法 国 | 俄罗斯 | 日 本 | 美国 | 
Жы ISO 6283 | DIN 1701 等 | BS 375 等 NF A54-101 等 | ГОСТ 849 等 |15 H2104 等 |ASTM B39 等 
5235—2007 
1 Ni9999 一 H-Ni99. 96 一 一 H-0 特级 NO 一 
2 Ni9996 NR9995 H-Ni99. 96 R99. 95 一 H-1 特级 NO 一 
3 Ni9990 NR9990 | H-Ni99. 90 В99.9 Ni-02 Н-1 1 级 Nl 精炼 镍 
4 Ni9950 NR9980 H-Ni99. 5 R99. 5 Ni-02 H-2 一 一 
5 Ni9920 一 H-Ni99. 2 В99.5 Ni-02 一 一 一 
6 2 一 一 一 一 一 一 一 
7 4 一 一 一 一 HIT 一 一 
8 5 HW2201 一 一 一 HII4 Ni99. 0. LC N02201 
9 6 一 №199. 6 一 一 HII2 一 一 
10 7 NW2200 一 一 一 一 Ni99. 0 N02200 
11 8 一 一 一 一 一 一 一 
12 КҮІ 一 Ni99.7 一 一 НПАІ - 一 
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(2%) 
中 国 
GB/T Сея , д < š 
序号 |6516_2010， 国际 标准 德国 | 英国 | 法 国 | 俄罗斯 | 日 本 | 美国 | 
СТ ISO 6283 | DIN 1701 等 | BS 375 等 NF A54-101 等 | ТОСТ 849 等 | JIS Н2104 4% ASTM B39 等 
5235--2007 
13 NY2 一 Ni99. 4М10 一 一 HIIAH 一 一 
14 NY3 一 Ni99. 0 一 一 HIIA2 一 一 
15 NMn3 = — — — НМц2.5 = =з 
16 NMn5 = — — — HMn5 — = 
17 | NCu40-2-1 — — — — — — N04405 
18 INCu28-2.5-1.5 — NiCu30Fe - NiCu32Fel. 5Mn HM NiCu30 . LC | N04400 
28-2.5-1.5 
19 NMg0. 1 一 Ni99.7Mg NA11 Ni-02 HMr0.1 Class2 一 
20 NSi0. 19 一 Ni99CSi NA12 一 HKO. 2 э Classl N02200 
21 | NW4-0. 15 一 一 一 25 = — — 
22 | NW4-0. 07 - 一 一 一 HBM3-0. 08B Class4 一 
23 NSi3 = = - 52 = = = 
24 NCr10 = NiCr10 一 一 HX9. 5 GNC69 = 
25 NCu30 HW4400 = - = = NiCu30 N04400 
26 |NCu30-3-0.5| HW5500 一 一 = == NiCu30Al3Ti| 05500 
27 INCu35-1.5-1.5 — - - - = - - 
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13.1 Е З 13-4 拉 伸 强度 和 拉 断 伸 长 率 


( GB/T 1186—2007) 
13.1.1 橡胶 管 


Kens | көні | уш £ w 
1. 普通 全 胶管 内 衬 层 5.0 200 
普通 全 胶管 的 物理 性 能 见 表 13-1。 ПЕНА 7.0 250 
А Ее ы ужа 7.0 250 
表 13-1 普通 全 胶管 的 物理 性 能 S s. = 159 
项 Н É JE 
拉 断 强度 人 kPa > 5000 Ж 13-5 ЖШІЕЗЕЖ (GB/T 1186—2007) 
拉 断 伸 长 率 (% ) > 250 
> ¿= 拉 断 强度 变化 率 (% ) +25 D i 在 试验 压力 下 
к ы еее ео 10 软 管 | 工作 压 | 试验 压 慑 小 爆 砚 үтүр 
70% ,72h 拉 断 伸 长 率 变 化 率 (% ) SO 型 别 “| 力 /MPa | 力 /MPa | 压力 /MP 一 变 э 
硬度 Shore А 65 ~ 80 长 度 直径 
Н. 1 内径 19mm 以 下 (包括 19mm) 的 全 胶管 不 做 а „е | ЕР | © | Зе | #5 
成 品 物理 力学 性 能 试验 ， 半 成 品 做 试验 。 二 
2. 全 胶管 应 能 在 -5 ~ + 45% 的 环境 中 使 用 。 和 : I | +5% | +5% 
ШЕРІН 和 温度 不 得 高 45%, КРА а 
O TA з. 焊接 、 切 割 和 类 似 作业 用 橡胶 软 管 
ан адымы ады 焊接 、 切 割 和 类 似 作业 用 橡胶 软 管 的 性 能 见 


压缩 空气 
见 表 13-2 ~ 
k 13-2 


有 织物 增强 橡胶 软 管 的 尺寸 及 性 
表 13-5。 

公称 内 径 和 公差 (GB/T 1186 一 2007) 
(单位 : mm) 


表 13-6、 表 13-7。 
表 13-6 ， 焊接、 切割 和 类 似 作业 用 橡胶 软 管 的 物理 力 * 
性 能 (СВ/Т 2550 一 2007 ) 


ге 指 标 
公称 内 径 公差 ызы 内 衬 层 | УМ 
5 222. 拉 伸 强度 /MPa > | 5.0 7.0 
8 0: 75 拉 断 伸 长 率 (% ) = 200 250 
10 +0. 75 热 空气 老化 | 拉 伸 强度 变化 率 (% ) <25 
12.5 +0.75 (70% 7d) | 拉 断 伸 长 率 变化 率 (%% ) <50 
16 # 0.715 注 : 适用 环境 温度 为 -20 ~ +60% 。 
20(19) +0.75 
25 +1.25 R 13-7 焊接、 切割 和 类 似 作 业 用 橡胶 软 管 的 
31.5 +1.25 РЕ 2 е =) 
20(35) Е. 静 液 压 要 求 (GB/T 2550—2007) 
50 %1.5 性 能 轻 负荷 正常 负荷 
63 %1.5 公称 内 径 <6.3mm 所 有 规格 
80(76) +2.0 最 大 工作 压 1MPa( 10bar) 2 MPa(20bar) 
10002623 EAN 验证 压力 2MPa(20bar) 4MPa(40bar) 
ES EN 
注 : 括号 中 的 数字 是 供 选 择 的 。 最 小 爆破 压力 3MPa(30bar)6MPa(60bar) 
表 13-3 ”内 衬 层 和 外 覆 层 的 最 小 厚度 在 最 大 工作 压力 下 长 度 变化 522 
最 压力 下 直径 变 %10% 
(GB/T 1186—2007) бен ла Лу Налы 510% 


ушы 4. 在 2.5MPa 及 以 下 压力 输送 液态 或 气态 


型 别 1 2131415 |6 {|7 ЕК Š Pas к 
内 衬 层 的 最 小 厚度 |1.011.011.011.511.5|12.012.0 液化 石油 气 (LPG) 和 天 然 气 的 橡胶 软 管 
外 履 层 的 最 小 厚 谋 1.5 |1.5|1.5|2.0|2.0|2.5|2.5 物理 性 能 见 表 13-8、 表 13-9。 


= 


# 13% 非 金 属 材料 837 


表 13-8 内 衬 层 和 外 履 层 所 用 胶 料 的 物理 性 能 (GB/T 10546 一 2013 ) 
要 求 
性 能 я 试 验方 法 
= 内 衬 层 | IMEE SK 
立 伸 强 度 /MPa > 10 10 ISO 37( 哑铃 试 片 ) 
立 断 伸 长 率 (%) > 250 250 150 37( 哑铃 试 片 ) 
耐 磨耗 /mm3 < 170 GB/T 9867—2008 ,方法 А 
老化 性 能 GB/T 3512—2001 (144/70°С 热 空气 老化 ) 
硬度 变化 IRHD < +10 +10 150 48 
立 伸 强 度 变 化 (% ) < +30 +30 150 37 
立 断 伸 长 率 变 化 (%) < -35 -35 ISO 37 
耐 液体 性 能 
质量 增加 (%) < +10 - ISO 1817 ,23% 下 浸入 正 戊 烷 中 7d 后 
5 ОТК АЛЕ) 然后 在 
硬度 变化 IRHD < +10/ -3 = 150 1817,23% ҰРА A E UB 74, 然 后 在 40 下 二 
燥 70h 后 
-5 = ISO 1817 ,23% FRA EREE 74, #& Ji E 40% FF 
质量 减少 (% ) < -10 燥 70h 后 
(一 LT 型) 
表 13-9 成 品 软 管 和 软 管 组 合 件 的 物理 性 能 (GB/T 10546 一 2013 ) 
性 能 要 求 试验 方法 
成 品 软 管 
验证 压力 /MPa= 3.75( 无 泄漏 或 其 他 缺陷 ) ISO 1402 
D 型 和 D-LT 型 :+5 | 
71 - K 长 度 变 А ü < 
验证 压力 变化 (% ) < SD .SD-LTR 和 SD-LTS 型 : +10 БАШ 
验证 压力 下 扭转 变化 A[(°)/m] < 8 150 1402 
ІНІҢ 25 0. 08 МРа 下 10min( 仅 SD SD- қ 
无 结 
LTS 及 SD-LTR 型 ) 吉 构 破坏 ,无 塌陷 ISO 7233 
爆破 压力 /MPa > 10 ISO 1402 
层 间 粘 合 强度 /(kN/m) > 2.4 ISO 8033 
GB/T 24134 一 2009 方法 1, 
不 大 于 25mm( 公 称 内 径 ); 方 
| Е 法 3, 大 于 25mm( 公 称 内 径 ) 
HEWA i (> J кю Ке Фе Эс t Ж! 
УР АТЫ 18.5 40°С 72Һ 后 在 两 倍 放大 镜 下 观察 无 龟 裂 相对 湿度 55% 2106,8 
氧 体积 分 数 (50 +5) x 1077 
4418 20% ( 仅 方 法 3 适用 ) 
低温 弯曲 性 能 ;永久 变形 或 可 见 的 结构 缺陷 
-30% F(D #l SD 型 ) . 2. ова, E BH GB/T 5564—2006 ,方法 B 
-50% F(D-LT.SD-LTR #1 SD- LTS 型 ) š 2 т 
Dr ñ; hk ME BE ТП р fat 2 合 2 | 
电阻 性 能 (Q R) 软 管 的 电 生 能 应 满足 软 管 组 合 件 的 iosi 
мж 
燃烧 性 能 立即 熄灭 或 在 2min 后 无 可 见 的 发 光 СВ/Т 10546 一 2013 附录 A 
在 最 小 弯曲 半径 下 软 管 外 径 的 变形 系 А 
数 ,最 大 (内 压 0. 07MPa.D 和 D-ILT Æ) T/D>0.9 150 1746 
软 管 组 合 件 
验证 压力 /MPa= 3.75( 无 泄漏 或 其 他 缺陷 ) ISO 1402 
И D 型 和 D-LT 型 :+5 
ИЕН ДЕЛЕ A S 
验证 压力 下 长 度 变化 (% ) < SD .SD-LTR 和 SD-LTS 型 : +10 БО 1402 
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(Ж) 
性 能 要 求 试验 方法 

验证 压力 下 扭转 变化 A (° )/m] < 8 150 1402 

{Їй 0. 08MPa 下 10mi SD .SD- т | | 
о SD-LTR A ы 无 结构 破坏 ,无 塌陷 ISO 7233 

ыы 2; ` = 6 озы 
电阻 性 能 /( 0/48) О OAN EEN 0E ISO 8031 


5. 钢丝 编织 增强 液压 型 橡胶 软 管 及 软 管 组 合 件 


电 式 :最 小 2.5 х10* 


型 别 、 尺 寸 以 及 物 ] 


理 力学 性 能 


3213-10-24 


钢丝 编织 增强 液压 型 橡胶 软 管 和 软 管 组 合 件 的 13-15, 
З 13-10 KERI (GB/T 3683—2011) (单位 : mm) 
所 有 型 别 L 1ST 型 1SN .RI1ATS 型 Би > 2ST 型 2SN.R2ATS 型 
软 管 М8 Ја ° ! 软 管 ЈА 
W£ 内 径 增强 层 外 径 | 软 管 外 径 外 径 厚度 增强 层 外 径 | 软 管 外 径 外 径 厚度 
最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 大 | 最 小 | 最 大 
5 |46154|18.9110.111.9113.5|1+2.5| 0.8 | 1.5 |10.6|11.7|15.1|16.7|14.1]| 0.8 |1.5 
6.3 | 6.1 | 7.0 |10.6|11.7 | 15.1|16.7 14.1] 0.8 | 1.5 |12.1 |13.3 | 16.7 18.3 15.7 | 0.8 |1.5 
8 | 7.7 | 8.5 | 12.1 [13.3 {16.7 [18.3 15.7| 0.8 | 1.5 |13.7 14.9 | 18.3 | 19.9 17.3 0.8 1.5 
10 | 9.3 [10.1 14.5|15.7 |19.0|20.6 | 18.1 | 0.8 | 1.5 (16.1 | 17.3 |20.6 22.2 19.7 0.8 1.5 
12.5 | 12.3 | 13.5 | 17.5 | 19.1 | 22.2 | 23.8 | 21.5 | 0.8 | 1.5 |19.0 20.6 | 23.8 | 25.4 23.1 0.8 1.5 
16 | 15.5 | 16.7 | 20.6 | 22.2 | 25.4 | 27.0 | 24.7 | 0.8 | 1.5 | 22.2 | 23.8 |27.0 |28.6 |26.3 | 0.8 1.5 
19 | 18.6 | 19.8 | 24.6 | 26.2 | 29.4 | 31.0 |28.6 | 0.8 | 1.5 | 26.2 |27.8 | 31.0 | 32.6 30.2 | 0.8 1.5 
25 |25.0 | 26.4 | 32.5 | 34.1 | 36.9 | 39.3 |36.6 | 0.8 | 1.5 |34.1 | 35.7 | 38.5 | 40.9 38.9 | 0.8 1.5 
31.5] 31.4 | 33.0 | 39.3 | 41.7 | 44.4 | 47.5 |44.8 | 1.0 | 2.0 | 43.2 |45.7 | 49.2 | 52.4 | 49.6 | 1.0 2.0 
38 | 37.7 | 39.3 | 45.6 | 48.0 | 50.8 | 54.0 | 52.1 | 1.3 | 2.5 | 49.6 | 52.0 | 55.6 | 58.8 | 56.0 1.3 |2.5 
51 | 50.4 | 52.0 | 58.7 | 61.9 | 65.1 | 68.3 |65.9 | 1.3 | 2.5 | 62.3 | 64.7 | 68.2 | 71.4 |68.6 | 1.3 |2.5 
632 | 63.1 | 65.1 74.6 | 77.8 81.8 | 1.3 |2.5 
Ф 公称 内 径 与 GBZT 9575 中 的 内 径 相对 应 。 
© 此 公称 内 径 仅 适 用 于 R2ATS 。 
Ж13-11 软 管 的 同心 度 (GB/T 3683—2011) (单位 : mm) 
壁 厚 的 最 大 变化 
公称 内 人 径 内 径 和 软 管 外 径 之 间 内 径 与 增强 层 外 径 之 间 
所 有 型 别 IST.ISN 和 В1АТ$ 型 25Т,25Х 和 В2АТ5 型 
|145 <6.3 0.8 0.4 0.5 
6.3 < 内 径 <19 1.0 0.6 0.7 
内 径 > 19 1.3 0.8 0.9 
表 13-12 最 大 工作 压力 、 验 证 压力 和 最 小 爆破 压力 (GB/T 3683—2011) 
最 大 工作 压力 /MPa 验证 压力 /MPa 最 小 爆破 压力 /MPa 
公称 内 径 
раг 1ST 1SN 、 2ST 2SN 、 1ST 1ISN 、 2ST 2SN 、 1STISN、 1|28Т,25М, 
В1АТ$ 型 R2ATS 型 В1АТ$ 型 R2ATS 型 В1АТ$ 型 R2ATS 型 
5 25.0 41.5 50.0 83.0 100.0 166.0 
6.3 22.5 40.0 45.0 80.0 90.0 160. 0 
8 21.5 35.0 43.0 70.0 86.0 140.0 
10 18.0 36.0 36.0 66.0 72.0 132.0 
12.5 16.0 27.5 32.0 55.0 64.0 110.0 
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(2%) 
ASIN 最 大 工作 压力 /MPa 验证 压力 /MPa 最 小 爆破 压力 /MPa 
全 > 人 1ST 1SN、 2ST 2SN 、 1ST 1SN、 2ST 2SN 、 1STISN、 |257,25М, 
mm 
R1ATS 型 R2ATS 型 R1ATS 型 R2ATS 型 В1АТ$ 型 R2ATS 型 
16 13.0 25.0 26.0 50.0 52.0 100. 0 
19 10.5 21.5 21.0 43.0 42.0 86.0 
25 8.7 16.5 18.0 33.0 36.0 66.0 
31.5 6.2 12.5 13.0 25.0 26.0 50.0 
38 5.0 9.0 10.0 18.0 20.0 36.0 
51 4.0 8.0 8.0 16.0 16.0 32.0 
63% 一 7.0 一 14.0 = 28.0 
Ф 此 公称 内 径 仅 适用 于 R2ATS 型 。 
表 13-13 最 小 弯曲 半径 (GB/T 3683—2011) 
(单位 : mm) 13.1.2 橡胶 板 
A R A 最 小 弯曲 半径 = 
z =m 1. 工业 用 橡胶 板 
63 100 CC 业 用 橡胶 板 的 尺寸 、 类 别 和 力学 性 能 见 表 
8 115 13-16 ~ 表 13-21。 
10 130 $ 13-16 尺寸 偏差 (GB/T 5574—2008) 
12.5 180 (单位 : mm) 
16 200 Eq 度 宽 度 
19 240 公称 尺寸 偏差 公称 尺寸 偏差 
25 300 0.5 
31.5 420 1.0 +0.2 
38 500 го 
2.0 
51 630 2.5 +0.3 
63 760 3. 
4.0 %0.4 
Ж 13-144 无 长 度 规定 时 发 货 软 管 长 度 5.0 2075 
(СВ /Т 3683—2011) 60 
8.0 +0.8 
软 管 长 度 /m 占 总 长 度 的 百分比 (% ) 10 51.0 500 ~ 2000 +20 
1< К <10 5( 最 大 ) 12 +1.2 
10 < 长 度 <15 25( 最 大 ) 14 +1.4 
长 度 >15 75( 最 小 ) 
20 +1.5 
#13-15 软 管 组 合 件 的 长 度 允 差 | 
(GB/T 3683—2011) 25 
co 30 
ІМ: mm Ia 
(H4 ) 40 >2.0 
Jo Мн Z< | т 
软 管 组 合 件 长 度 S DYE 5 DL E = so] 50 E 
7 12 E - >É T == 
KJE <630 + % % 13-17 胶 板 分 类 (GB/T 5574—2008) 
-3 -4 +25 
Е Я +12 +20 -6 类 别 耐 油 性 能 体积 变化 率 AV( % ) 
FE < > қ 
жыны БЕТ -6 A 类 [жай - 
та +20 +25 4 中 等 耐 油 (3# 标 准 
1250 < 长 度 <2500 s: 
SBAS 26 = ВЖ | 1006 x72h) аки 
2500 < 长 度 <8000| ”公称 内 径 的 -0.5% ~ 1.5% еж 耐 油 (3# 标 准 油 ， терт 
长 度 > 8000 公称 内 径 的 -1% -3% йды 100% х72Һ) 


80 第 3 篇 常用 工程 材料 


表 13-18 拉 伸 强度 及 对 应 级 别 
(СВ/Т 5574--2008) 


= 


KR 13-22, 2213-23, 


Ж 13-22 绝缘 橡胶 板 的 物理 力学 性 能 


拉 伸 强度 /MPa| >3| >4 | >5 | >7 |>10 | >14|>17 (НС 2949—1999) 
级 别 代号 03 |04 | 05 | 07 | 10 | 14 |17 m” П E R 
М. H AN 
表 13-19 拉 断 伸 长 率 及 对 应 级 别 人 аы 
(СВ/Т 5574—2008) 拉 伸 强度 /MPa > 5.0 
ЖҮГІН {© ҖЕ ( % ) = 250 
定 伸 (150% ) 永 久 变形 (% ) = 25 
热 空 气 老化 (70%C х168һ): 46 
立 伸 强度 变化 率 ( % ) < 
吸水 率 (% )(230% 蒸馏 水 x24h) < 1.5 
3513-20 公称 硬度 及 对 应 级 别 
(GB/T 5574--2008) 表 13-23 绝缘 橡胶 板 的 电 绝 缘 性 能 
а ДД ы АШ (НС 2949—1999) 
К ГЕ РН ДЕ Қ 
或 邵 尔 A 硬 度 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 |90 (单位 : kV) 
级 别 代号 нз | на | H5 | H6 | H7 | H8 |H9 厚度 试验 电压 最 小 击 穿 电 压 
F /тт (有 效 值 ) (有 效 值 ) 
+ 
硬度 偏差 КИ 4 10 15 
6 20 30 
表 13-21 热 空 气 老化 性 能 А, Е Р ар 
(СВ/Т 5574—2008 
10 30 40 
代号 项 目 指 标 Ë те 33 
立 伸 强度 降低 30 = = = ЕНТ 
ажа Жүл, = 注 ; 绝缘 橡胶 板 在 使 用 时 ， 应 根据 有 关 规 定 ， 在 
A,l тр TRENE 试验 电压 和 最 大 使 用 电压 之 间 有 一 定 的 裕 度 ， 
и si 40 以 保证 人 身 安全 。 
低 率 (%) = 
立 伸 强度 降低 AH у 
20 13.2 Š 
до 24И 率 (%) < 塑料 
"1006 хт2 j% КЖ и 、 
低 率 (% ) < 13.2.1 塑料 的 性 能 和 用 途 
АА ЕК Тал МАЯ» ж 13-24 列 出 常用 热塑性 塑料 的 性 能 和 用 
2. 电 绝缘 橡胶 板 途 。 表 13-25 列 出 常用 热固性 塑料 的 性 能 和 
电 绝缘 橡 胶 板 的 物理 力学 性 能 和 电 绝 缘 性 能 8. 
ж 13-24 常用 热塑性 塑料 的 性 能 和 用 途 
塑料 名 称 性 能 途 
PVC 是 由 氨 乙 燃 聚 合 而 成 的 , 氧 乙烯 可 用 块 形 聚合 法 . 清 化 лл КЗ 
ТТТ 5... 
жаса | TRACEREN 1.38 ~1.43g/em ,机 械 强度 高 ,电气 Б, Ыш БЕ КЫ Г] EN 
а HE Sb И К >. ш} 尝 稳 定性 和 有 Ж Ууу ` N 
(PVC) Wi 生 很 好 ;缺点 为 软化 软 聚 氨 乙 烯 制品 有 贮 槽 .薄板 Ш 
и 并. 电线 绝缘 层 、 密 封 盖 、 耐 酸 碱 软 
ТИЛ Т араара алы; 
较 硬 聚 氧 乙烯 为 低 ,而 破 断 时 的 伸 长 率 较 高 
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( 续 ) 
塑料 名 称 性 ”能 Ж 
按 聚 合 方法 所 采用 压力 的 不 同 可 分 为 高 压 \ 中 压 和 低压 三 种 
高 压 聚 乙烯 ,由 于 有 较 低 的 密度 .相对 分 子 质量 .结晶 度 , 因 y E баталы EE E 
ТА EE ТІЛІК ү үй нү эр ирт 
ЖО | БЕЙЛЕ, РК БИНЕ ЕЕ, ЇЙ ЖЕЕ RIE, TE -TOC NS а К ын ор "кк 
(РЕ) “| 柔软 。 化 学 稳定 性 很 高 ,能 耐酸 碱 及 有 机 溶剂 。 吸 水 性 极 小 , |p Oe 


线 或 一 般 电 缆 的 绝缘 层 。 晶 体 管 收音 
机 磁 棒 天 线 夹 架 


有 很 突出 的 电气 性 能 和 良好 的 耐 辐射 性 。 用 火焰 喷涂 法 或 静 
电 喷 涂 法 涂 于 金属 表面 ,可 以 达到 减 摩 和 防腐 蚀 的 目的 。 缺 点 
是 机 械 强 度 不 高 , 热 变形 温度 很 低 , 故 不 能 承受 较 高 的 载荷 


各 种 仪表 外 壳 , 骨 架 ,仪表 指示 灯 ， 
ТЕ н Ж ШИГЫ УШ ЕЗ 
槽 (特别 如 氧 氟 酸 ) ,化 学 仪器 零件 ,日 
信和 零件 ,由 于 透明 度 好 ,可 用 作 光 学 仪 
器 零件 及 透镜 


具有 一 定 的 机 械 强度 ,化 学 稳定 性 及 电气 性 能 都 较 优 良 , 透 
聚 茶 乙 烯 | 光 性 好 ,着色 性 佳 , 并 易于 成 型 。 它 的 特点 是 差不多 完全 耐水 。 

(PS) 缺点 是 耐 热 性 较 低 ,性 较 脆 ,而 且 其 制品 由 于 内 应 力 容 易 碎 裂 ， 
仅 能 用 于 低 负 荷 和 不 高 的 温度 (60 ~75% ) 下 使 


[к] 


БІТІП УК ed E E га 各 种 仪表 .晶体 管 收音 机 外 壳 , 线 圈 
Болатын а 全 生生 本 下 | 骨架 ,纺织 用 纱 管 ,电视 机 结构 零件 ， 
(203A) ас а 农业 用 车 水 板 配 件 ,小 型 塑料 管 , 板 等 


> 


-的 透明 性 度 也 较 高 ,有 一 定 的 耐 热 性 、 耐 讨 
жжән |， 有 家 好 的 适时 性 。 ПИШЕ A ERMAR ЖІ 用 来 制造 要 求 一 定 透明 庆 和 强度 的 
性 和 耐 气候 性 , 耐 腐蚀 、 绝 缘 性 良好 。 制 品 尺寸 稳定 ,成 型 容 | ішкен 
ss и E 人 | 零件 ,如 油 标 ` 油 杯 、 光 学 镜片 .透镜 、 
易 。 缺 点 是 质 较 脆 , 易 深 于 有 机 溶剂 中 ,作为 透 光 材 料 ғыны, oa ымын 
玻璃 度 不 饮 , 容 易 擦 毛 。 就 其 综合 性 能 来 看 ,超过 聚 某 乙 烯 等 一 般 设备 标牌 .透明 管道 .汽车 车 灯 、 唱 体 
A аа ы трал ЖЕЕ 
wass 泛 用 于 对 油 、 耐 热 、 耐 化 学 绕 
EGN УОЛТ ТТТ БАШЫ a m ы 
с Уе 2. 品 的 工业 制品 ,以 及 仪表 板 、 仪 表 框 、 
体 (AS 或 | 化 学 腐 亿 性 ,如 它 能 很 好 地 耐 菜 些 使 襄 茶 乙烯 应 力 开裂 的 烃 | 甸 六 ama ERR DES 
~、” | 类 。 而 拉 伸 弹性 模 量 是 现 有 热塑性 塑料 中 较 高 的 一 种 БОЛЫ ыы i 
SAN) 按钮 等 
жек. | APS 是 三 元 共聚 物 , 因 此 兼 有 三 种 组 元 的 共同 性 能 ,使 其 具 | 在 机 械 工 业 系统 中 用 来 制造 凸轮 ， 
нара лдар ытты алада лала а Ж, ПР, Q Ж Ж 
ags DORE, ROKARE AEAN Лаа ДАЛА ТАЛДА а ТИЕЛЕДІ 
кш | 加 工 等 特点 。 此 外 ,ABS f) ih A T ZE TT BE He, R DAU E I | AG, ЖЕ T. ЕН НІНЕ 84, 3% 
ү 的 一 种 常用 材料 。 另 外 ,ABS 93726 Д.Е А JA Be PE ЫР, | #C h Р, JI 2k йт SE , É n] ЖШ rh Е 
` 成 型 双色 塑 件 机 、 晶 体 管 收音 机 的 外 壳 
聚 丙烯 的 主要 特点 是 密度 小 , 约 为 0.9g/ems 。 它 的 力学 性 
能 如 届 服 强度 , 抗 张 强度 ,压缩 强度 ,硬度 等 , 均 优 于 低压 聚 乙 | 可 成 型 各 种 机 械 零 件 ,如 法 兰 、 齿 
шрр “| 类 ,并 有 很 突出 的 刚性 , 耐 热 性 较 好 ,可 在 100' 以 上 使 用 , 若 | 轮 .接头 、 么 叶轮 、 汽 车 零件 ,以 及 化 工 
《PP) “| 不 受 外 力 , 则 温度 升 到 150% 也 不 变形 。 基 本 上 不 吸水 ,并 且 | 管 道 , 容 器 设备 ,并 可 用 于 制造 衬里 、 
有 较 好 的 化 学 稳定 性 , 除 对 浓 硫 酸 . 浓 硝 酸 外 ,其 他 都 很 稳定 。| 表 面 涂 层 . 录 音 带 、 医 疗 仪器 .手术 仪 
高 频 电 性 能 优良 , 且 不 受 湿度 影响 ,成 型 容易 。 缺 点 是 耐 磨 性 | 器 等 
不 够 高 ,成 型 收缩 率 较 大 ,低温 呈 脆 性 , 热 变形 温度 亦 较 低 
聚 碳酸 酯 的 冲击 强度 特别 突出 。 在 一 般 热 塑性 树脂 中 是 较 
良 的 , 它 的 弹性 模 量 较 高 ; 受 温 度 影 响 极 小 , 耐 热 温度 为 | 用 来 制造 齿轮 .蜗杆 .上 条、 凸轮 . 心 
120% ‚Л ТТ ИТТЕ Т 
желе | 性 均 良 好 。 但 存在 着 高 温 下 对 水 的 敏感 性 ,长 期 淄 在 沸水 中 ,| 圈 , 钾 钉 , 么 叶轮、 汽车 汽化 器 部 件 、 车 
(PC) | 会 引起 水 介 或 裂 开 。 在 成 型 加 工时 控制 不 当 ,容易 发 生 制 品 开 | 灯 灯 音 .闪光灯 灯罩、 节 流 闹 、 润 滑 
“| 裂 现象 。 在 某 些 化 学 试剂 (如 四 氮 化 砚 ) 中 到 碳酸 酯 可 能 会 产 | 输油管 .各 种 外 壳 、 容 器 ,冷冻 和 冷却 
生 * 应 力 开裂 " 。 聚 碳酸 酯 可 用 玻璃 纤维 来 增强 ,这 样 具有 更 | 装置 零件 .电器 接线 板 ` 线 圈 骨 架 、 酸 


ШЕ; 


高 的 刚性 和 机 械 强度 ,并 能 消除 聚 碳酸 酯 可 能 存在 “应 力 
中 "现象 


性 蓄电池 槽 、 高 温 透 镜 等 
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塑料 名 称 


性 


=b 
EC 


Жї 
(РОМ) 


是 一 种 有 侧 链 ,高 密度 ,高 
合 性 能 。 机 械 强 度 较 高 ， 


结晶 性 的 线 型 聚合 物 ， 
它 的 抗 张 强 


长 期 使 


,长 期 在 大 气 中 


j , 脆 化 温度 为 -40% ,吸水 ; 


具有 优异 的 


度 达 70MPa, 可 在 
生 亦 较 小 。 


缺点 是 


站 必须 严格 控制 成 型 加 工 温 
暴晒 会 老化 。 目 前 聚 ! 


о 


Ж 
醛 可 分 为 共聚 和 均 


ENB K 


特别 适 于 制作 轴承 ,也 大 量 用 来 制 
造 滚轮 . 辊 子 汽化 器 部 件 齿轮、 轴 套 
垫圈 .线圈 骨架 、 管 接头 化 工 容器 和 
各 种 仪表 仪器 外 壳 等 


ЗЕ ВЕЛЕ 
尼龙 )(PA) 


一 


具有 良好 的 电 
随 温度 而 异 。 А Ы 
种 塑料 注射 薄 壁 零件 ， 
齿轮 ,可 以 在 无 润滑 
酮 ,还 是 碳 氧 化 合 
必 缩 率 不 稳定 ， 


醇 酯 、 
大 ,成 型 
聚 酰胺 , 常 


气 性 能 。 热 性 能 及 综合 力学 性 能 


且 它 
态 ЧТ 1. ХМЕЗ 
ИГ ӘНІН А 5 ik 
因此 对 塑 


A 


并 
的 状 


件 尺寸 控制 困难 
品种 牌号 有 尼 


8 尼龙 9、 


龙 1010 等 


已 龙 11、 


二 有 很 高 的 流动 性 ,所 以 
Ph E h ЕЕН pR, 31 
药物 无 论 是 弱 碱 、 


,其 机 械 强 度 
这 


承 


点 是 吸水 性 


己 龙 7、 尼 龙 


j 于 制作 机 械 、 化 工 及 电气 仪表 、 
织 等 零件 ,例如 轴承 齿轮、 凸轮 ,i 
子 . 辊 轴 、 泵 叶轮 、 Ж „їй ЖШ 
钉螺 母 、 垫 圈 、 高 压 密 封 圈 、 阀 座 、 
WH МИН СЕ ЕНЕД ЖЕЕ 


手 、 变 速 箱 盖 


已 龙 4、 尼 龙 5 尼龙 6、 
已 龙 12 .尼龙 13 以 及 尼龙 66、 


已 龙 610、 


化 聚 醚 
(СРТ) 


Ж 


具有 突出 的 化 学 稳定 性 , 仅 次 于 聚 四 氟 乙 烯 ,但 


类 价格 
工 。 耐 
尼龙 高 。 


区 ,对 各 种 酸 、 碱 和 和 
A ЕЛЕНЕ 
它 的 吸水 率 / 
造 精确 而 没有 内 应 力 的 塑 


乙烯 好 ,可 在 120 下 使 用 , 搞 


比 聚 四 氟 乙 


JE i) ИЛ ДЕН BJ 268 Ж, ШЖ, 


ЖОН B E BJ ЛЫ ph ВЕ 71,7 # ЛП 


氧化 性 能 比 


7 


于 0.01% ,尺寸 稳定 性 好 ， 
件 


因而 可 以 制 


门 零件 ,及 轴承 、 密 封 件 . 耐 腐蚀 强 案 、 
衬里 ,化 工 管道 ;测量 透镜 、 精 密 机 械 
零件 ,如 轴承 保持 器 ,此 轮 等 ; 亦 可 涂 
获 于 零件 表面 ,作为 耐 腐蚀 涂 层 ,用 以 
减 摩 或 密封 件 


WI 


ЖА 
(PSF) 


酯 、 聚 丙 拟 乙烯 等 塑料 。 
强度 及 良好 的 电 性 能 ,能 进 


ЛЕП 


达 150 ~ 174% 


温度 


+17 行 一 


稳定 性 高 ,还 有 良好 的 可 电镀 性 ， 


材料 


也 是 塑料 涂 金 


,高 于 聚 碳酸 
危 化 温度 为 - 100% ,具有 优良 的 力学 
般 成 型 加 工 和 机 械 力 


工 , 尺 寸 
属 中 的 一 种 


可 制作 高 强度 、 耐 热 \, 抗 蠕 变 的 结构 
件 以 及 耐 腐蚀 的 零件 ,如 汽车 零件 H 
工 和 无 线 电 零 件 、 接 触 器 外 壳 、 齿 轮 、 
凸轮 .线圈 骨架 、 示 波 器 振子 、 仪 器 仪 
表 有 零件, 以 及 板材 .管道 等 制品 


[к] 


(РРО) 


ПЕ 28 8 


氧 。 最 大 的 特点 是 有 宽广 的 使 


温度 范围 


,长 期 


t 


用 于 制作 较 高 温度 


下 工作 的 齿轮 轴承. 凸轮 .运输 机 械 


EDLE L l P И 


使 


卓越 的 耐水 及 薰 汽 性 能 ,可 经 受 蒸汽 消毒 ， 
疗 器 械 来 代替 不 锈 钢 。 缺 点 是 
及 较 低 的 疲劳 强 


温度 范 
204% ,已 达到 一 


Шу - 127 ~ 121 ,无 载 
般 热 固 性 塑料 的 水 平 


荷 情况 
о 15 


ГІН 


+ 


А 


比 可 


断 工 作 可 达 
点 是 它 具有 


А АЕ 
成 型 外 科 医 


:成 型 比较 困难 


RF 


、 有 应 力 


裂 倾 向 


零件 、 泵 叶轮 .鼓风机 叶片 水泵 零件 ， 
及 化 工 用 管道 .阀门 ,自来水 工程 零 
件 ,能 代替 不 锈 钢 成 型 各 种 化 工 设备 
的 零 部 件 ,螺钉 、 紧 固件 .连接 件 . 电 机 
绕 线 世子 、 转 子 、 机 壳 , 以 及 电子 设备 
零件 和 高 频 印刷 电路 板 、 医 疗 外 科 手 
术 咒 等 


塑性 


的 尺寸 


0.3% 
酸性 
1. 


Е 


亦 称 
ЯГЫ, 
塑料 相 比 是 
Fa ЕТЕ 
, 故 能 


的 侵 


86МРа 载荷 下 日 


酚 氧 树脂 
冲击 强度 可 与 聚 碳酸 酯 相 比 。 抗 蠕 变性 能 与 大 多 数 热 
义 境 条 件 下 能 保持 良好 


具有 优良 的 力学 性 能 ,高 的 刚性 


属 优等 的 , 它 在 不 同 的 3 
精密 的 尺寸 公差 ,由 于 成 型 中 


尺寸 精密 的 成 型 零件 。 吸 水 性 


得 到 


岂 很 小 ,能 


j 来 制造 精密 的 汽车 零件 .计算 机 


EF 
之 


д 


IR ЈЕ ME 


必 缩 率 仅 为 
耐 


蚀 。 缺 点 是 耐 溶剂 性 差 , 热 变 


的 热 变形 温度 为 87%C 


> м 
É ШІ 


度 较 低 ,在 


零件 .仪表 零件 、 板 座 框 ` 骨架 以 及 各 
种 装饰 用 的 塑 件 等 
聚 酚 氧 的 男 一 个 重要 用 途 是 作为 结 
构 粘 合剂 和 涂料 使 用 。 如 把 钉子 敲 人 
聚 酚 氧 板材 中 ， 不 但 不 会 破 弄 2. 

钉子 能 长 期 牢固 咬合 在 塑 件 内 。 
p ss 2 
挠 性 改良 剂 
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塑料 名 称 性 能 途 


是 含 气 塑 料 的 简称 (俗称 塑料 王 )。 与 其 他 塑料 相 比 ,具有 
更 优 的 耐 高 低温 性 、 耐 腐蚀 性 、 耐 气候 性 , 电 绝 缘 性 能 ,不 吸水 ， 
以 及 低 的 摩擦 因数 等 特性 ,其 中 尤 以 聚 四 氢 乙 烯 最 为 突出 。 长 
期 使 用 温度 范围 为 -195 ~ +250% ,高 温 下 工作 240h, 其 力学 
性 能 不 降低 。 化 学 稳定 性 较 好 ,其 至 在 “ 王 水 ”中 者 沸 , 其 重 
量 .性 能 均 无 变化 ,还 具有 比较 突出 的 低 摩擦 因数 (0.04)， 

PF 最低 的 一 种 。 电 性 能 具有 无 极 性 不 吸湿 、 耐 热 等 , 因 
是 一 种 优良 的 介 电 绝 缘 材 料 。 缺 点 是 不 能 采用 注射 法 成 型 ,只 
能 用 粉末 冶金 那样 的 冷 压 烧 结 方法 成 型 


化 工 机 械 方面 用 来 制造 耐 腐蚀 零 
件 , 如 薄 壁 烧杯 、 反 应 器 、 活 门阀 门 等 ， 
电工 无 线 电 、 雷 达 设 备 中 用 于 制作 高 
频 电 缆 .电容 线圈 架 .电机 槽 等 的 绝缘 
医疗 方面 用 于 制作 外 科 手 术 的 人 工 
心肺 装置 .血管 消毒 保护 器 等 

减 摩 密封 零件 方面 用 于 制作 密封 
К ЖЛЕ 


(PVF) 


Ж 13-5 常用 热固性 塑料 的 性 能 和 用 途 
性 
高 


塑料 牌号 | 性 能 用 途 塑料 牌号 : ”能 ЕЕ 
一 般 工 业 电器 用 酚醛 塑 六 频率 用 酚醛 塑料 
各 型 工业 电气 开关 及 零件 ， І 制造 高 频率 电 绝 缘 工 
FUF-81|3B 11-1 仪表 党 .电话 机 这 及 零件 , 纺 | 12 2814.5 业 用 的 制 件 及 电气 零件 
具有 良好 | 织 机 械 零 件 等 
的 可 塑性 , 适 Б 制造 高 频率 电 绝缘 工 
FUF-72 宜 一 般 热 压 | ETRE Ин АТЫР 业 用 的 制 件 ,如 短波 和 
加 工 成 型 , 工 | 的 制品 等 FKR-12 38 14-6 超短波 的 电信 和 器 材 ,高 
艺 性 能 良好 ， 除 具有 优 | 绝 缘 试验 仪器 的 绝缘 
жаа М Ж | 一 般 工业 用 的 制品 及 仪表 良 的 耐 热 和 | 材料 
“| 光亮 平滑 表 | 外 壳 零 件 等 耐水 性 外 ,还 - 
面 ,有 良好 的 有 耐 高 频率 | 制造 无 线 电 、 雷 达 工 
| 力学 性 能 和 | 用 于 制造 矿 灯 零件 及 其 他 |FYF-13 电 绝缘 的 特 | 业 的 制 件 ,如 耐 高 频率 
2B 19-1| 电 性 能 工业 零件 性 。 此 类 材 | 的 开关 、 接 插件 等 
ТІ БАПАН нао азва, хат 
通 日 用 电气 制品 мел меня | k 89 $Ë 4 а + ЕТ 
绝缘 用 酚醛 塑料 ШЕШ. Жак 
FUF-31 塑 14-9 制造 仪表 、 无 线 电 绝 
š .... (4-9-В) 缘 制 件 和 电容 器 
+ тү PFI 
Ка BEH @ 8 8 PE 0 99 
除 具有 良好 | 制造 交通 电工 器 材 及 无 线 逆 17-3 件 , 和 在 长 期 使 用 过 程 
FUF-11| 塑 14-1 的 力学 性 能 电 有 零件 和 电信 零件 ,如 汽车 分 中 不 放出 氨 的 工业 制 件 
K зе БЕ > ,k ZË: [Z| šJ 
о ПИШЕ ШЕЕ 
aB = a R| UU 
-一 | 性 能 和 耐水 | Те 
性 ,上 海 塑料 | ”制造 在 长 期 使 用 过 程 中 不 | р, 制造 耐水 耐 热 性 高 的 
PUP-21| ;17.1| 厂 生产 的 牌 | 放出 氮 的 工业 制品 和 交通 、 电 | 77 A 电气 工业 零件 以 及 其 他 
-22| | 号 上 和 角 有 | 气 ` 机 电 、 电 信 工 业 用 的 绝缘 具有 良好 | 特殊 零件 ,其 制品 适宜 
“T" 者 ,表示 | 结构 零件 的 耐 热 耐 水 | 在 湿热 带 气 伐 使 
ЖЕ A Hi Я ЕЅЕ-91 特性 
БІ ор ү 制造 要 求 电 绝 缘 性 能 和 耐 
-2 水 性 能 高 的 电气 .仪表 .电信 TER 制造 耐 热 较 高 的 电气 
haaa" 工业 的 制 件 零件 和 电热 仪器 制品 
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(Ж) 
塑料 牌号 性 能 上 Ж 塑料 牌号 性 能 Ж 
其 他 用 途 酚 醛 塑 料 和 氨基 塑料 制造 机 电 、 仪 表 等 电工 
制造 带 有 金属 嵌 件 的 复杂 |PUP-85| 盟 11-10 нс 
ШІ ына 制 件 ,如 真空 管 插座 、 电 磁 具有 光亮 夺目 的 外 观 
ырк тз И КОРЕР: wa 
Ез же ж rJ БЕ |, 压 高 的 条 
塑 32-1"| 抗 冲击 强度 | 同上 ,并 具有 防 霉 特性 -52 |YFA-D)| 震 ,而 高 频 的 | 无 线 电 2 22 d 26 th L 
制造 在 湿热 带 条 件 工作 下 5- 产品 上 的 绝缘 的 结构 件 
FJBF-43| 塑 32-5 的 机 电 电工 产品 上 做 抗震 、 绝 真有 良好 
шалын 的 耐 电弧 和 | aa e Tit e Q PE BO i T. 
22 Ы 性 | 零件 ,如 点 火器 .各 种 
(HIRA) > š aqa 
| 造 蓄电池 的 零件 ,人造 纤 | 关 、 磁 石 发 电机 零件 以 
янна. „Такен сан 3833-3 H REW IR y ЕТТЕРІ 
Ж 11-6 Е A RA ыы нн 为 基 材 加 入 ша pt 
Ü 的 特性 药 用 具 ,以 及 制造 有 酸 及 水 蒸 无 机 填料 或 件 ,电动 T R. BJ 26 Z % 
и 气 侵蚀 的 仪表 .电气 零件 省 关 添加 剂 | 件 等 
组 成 ) 
党 用 塑料 的 收缩 率 见 表 13-26. 
Ж 13-26 常用 塑料 的 收缩 率 
塑 Ж 收缩 率 (% ) 塑 料 收缩 率 (% ) 
酚醛 塑料 610 1.0-2.5 
木 粉 填充 0.5~0.9 1010 0.5 ~0.4 
石棉 填充 0.2-0.7 9 1.2-2.5 
云母 填充 0.1-0.5 11 1.0-2.5 
棉 纤维 填充 0.3-0.7 30% 玻璃 纤维 填充 尼龙 66 0.4-0.55 
玻璃 纤维 填充 0.05 ~0.2 30% 玻璃 纤维 填充 尼龙 6 0. 35 ~ 0.45 
脲醛 塑料 30% 玻璃 纤维 填充 尼龙 610 0.35 ~0. 45 
EIRT s ЧАСТА 1.0-3.0 
木 粉 填充 0.7-1.2 поте" Р 
三 聚 氰 胺 甲醛 塑料 含 氟 塑 料 
纸浆 填充 0.5~0.7 F: И" 
矿物 填充 0.4-0.7 za 
聚 邻 茶 二 甲酸 二 丙烯 酯 塑料 ЕЗ Жала 
石棉 填充 0.28 ү s 
到 璃 纤维 填充 0.42 S : 
聚 间 葵 二 甲酸 二 丙烯 酯 塑料 ROMO Е 
JE EE S бй 0.3-0.4 低 密度 1.5 ~3. 
ABS 塑料 高 密度 1.5~3.0 
ТЇР 0.5 ~0.7 B 28 BE 0.7-1.0 
耐 热 0.4-0.5 改 性 聚 葵 醚 0.5~0.7 
30% 玻璃 纤维 增强 0.1-0.15 RAIE 1.0-3.0 
聚 甲醛 2.0-3.5 玻璃 纤维 增强 0.4-0.8 
聚 丙烯 酸 酯 类 塑料 RI т 0.8 
通用 0.2 ~0.9 玻璃 纤维 增强 0.4-0.7 
改 性 0.5~0.7 Жет 
醋酸 纤维 素 塑 料 0.2 ~0.5 硬 质 0.2 ~0.4 
醋酸 丁 酸 纤维 素 塑 料 0.2-0.5 半 硬 质 0.5 ~2.5 
丙 酸 纤维 素 塑 料 0.2 ~0.5 软 质 1.5-3.0 
TAE R ME 0.4-0.8 Жж ИЄ 
尼龙 107 0.2 ~0. 
66 1.0-2.5 耐 热 0.2-0.8 
6 0.7-1.5 HE 0.3-0.6 
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13.2.2 AK EBER hE 


球形 层 压 模 制 棒 的 型 号 和 性 能 要 求 见 表 13-27, X 13-28, 
表 13-27 型 号 (GB/T 5132. 5 一 2009) 


树脂 | 补 强 物 | 系列 号 适用 范围 及 识别 特征 了 
CC 41 机 械 . 电 气 . 电 子 用 、 耐 漏电 起 痕 好 , 细 布 2 
ЕР 41 机 械 、 电 气 用 ,中 等 温度 下 机 械 强 度 高 ,暴露 于 高 湿 时 电气 稳定 性 好 
GC 42 类 似 于 EPGC41 ,高 温 下 机 械 强 度 高 
43 类 似 于 EPGC41 ,有 更 好 的 阻 燃 性 
41 机 械 、 电 气 用 ,粗布 % 
сс 42 机 械 .电气 用 ,粗布 2 
PF 43 HR EA : 
41 机 械 、 电 气 用 ,暴露 于 高 温 时 电气 稳定 性 好 
CP 42 类 似 于 PFCP41 ,机 械 、 电 气 性 能 较 低 
43 机 械 及 低压 电气 
51 GC 41 HR EBA .电子 用 ,高 温 下 电气 稳定 性 好 
@ 不 应 该 从 表 中 给 出 的 应 用 说 明 推 断 ; 任 何 一 种 型 号 的 模 制 棒 ,除了 适用 于 列 出 的 该 型 应 用 场合 外 ,而 不 适 于 
其 他 场合 ;也 不 可 断言 某 一 具体 模 制 棒 ,在 给 出 的 所 有 应 用 范围 内 它 都 全 部 适用 。 
© CC 型 补 强 物 编织 布 : 


注 :1. 树脂 型 号 :EP 一 环 氧 ,PF 一 酚醛 ,SI 一 有 机 硅 。 
2. 补 强 材料 型 号 :CC 一 编织 棉布 ,GC 一 编织 玻璃 布 ,CP 一 纤维 素 纸 。 


单位 面积 质量 / 每 厘米 线 数 / 
( g/cm? ) (条 /cm) 
特 粗 布 >200 <18 
粗布 >130 18 ~29 
细 布 <130 <30 


这 些 数 值 仅 供 参考 ,但 不 作为 规范 要 求 考 虑 ,通常 越 细 的 布 制 成 的 材料 ,其 机 械 性 能 越 佳 。 


表 13-28 性 能 要 求 (GB/T 5132. 5 一 2009 ) 


СВ/Т 5132.2 要 Ж 

性 能 5 单位 最 大 或 ЕР | ЕР | ЕР | ЕР | РЕ | РЕ | PF | РЕ | РЕ | РЕ | SI 

条 款 最 小 | сс | Gc сс GC | cc | cc | СС | СР | СР | CP | GC 

41 |41 | 42 | 43 | 41 | 42 | 43 | 41 | 42 | 43 | 41 

垂直 层 向 弯曲 强度 5.1 MPa | 最 小 | 125 | 220 | 220 | 220 | 125 | 90 | 90 | 120 | 110 | 100 |180 
轴 向 压缩 强度 5.2 MPa | 最 小 | 80 | 175 | 175 | 175 | 90 | 80 | во | зо | во | зо | 40 
的 ТЕ 中 平行 层 6.1 kV | 最 小 | 30 | 40 | 40 | 40 | 5 5 Í 13 | 10 | 10 | 30 

НІН Н/Ж 

浸水 后 绝缘 电阻 6.2 мо | 最 小 | 50 |1000 | 150 |1000| 5.0 | 1.0 [0.1 | 75 | 30 |0.1 1150 
长 期 耐 热 性 TI 7.1 一 | 最 小 | 130 | 130 | 155 | 130 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 180 

吸水 性 722 mg/cm] 最 大 | 2 3 5 3 5 8 8 3 5 8 2 
密度 5 зош? | 范围 1.22-|.7-|.7-1.7-1.2-|.2-|.2-|.2-1.2-|.2-1.6- 
1411.9 {1.9 | 1.9 1.4 | 1.4 1 14 | 4 {1.4 | 1.4 11.8 

燃烧 性 7.4 级 V-0 V-0 
注 : 1. EP GC 42 型 “垂直 层 向 弯曲 强度 ”经 过 1h、150%C +3 人 处 理 后 在 150%C +3%C 下 测 得 的 弯曲 强度 应 不 小 

于 规定 值 的 50% 。 
2. 90% 油 中 平行 层 向 击 穿 电 压 的 20s 逐 级 升 压 试验 和 lmin 耐 压 试验 的 要 求 可 任 选 其 中 一 个 。 


3. 燃烧 性 试验 主要 用 来 监控 层 压 板 生产 的 一 致 性 。 由 此 测 得 的 结果 不 应 被 看 作 是 全 面 表示 这 些 层 压板 在 
实际 应 用 条 件 下 的 潜在 着 火 危 险 性 。 


13.2.3 塑料 板材 


1. 厚度 1mm 以 上 硬 聚 氮 乙 烯 板材 
厚度 1mm 以 上 硬 聚 氯 乙烯 板材 的 性 能 指标 见 表 13-29 。 
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表 13-29 厚度 lmm 以 上 硬 聚 毛 乙 烯 板材 的 性 能 指标 (GB/T 22789. 1 一 2008 ) 
层 压 板材 í H É H 
N SEMIEN EES TEMIN SEMEEN EE TESI 
ж f 试验 方法 | 单位 г ЕЕК ан 第 5 类 a 第 2 类 12 第 5 类 
СОЛ hegga) = HYL ТЕТІ; А heppa) 190 HDL | 耐 热 多 
в шж | 冲 级 "Лаа Л 量 级 | ha PAA 
拉 伸 屈服 应 力 |1GB/T 1040.2 TB 型 | MPa| >50 | >45 | >60 | >45 | >50 | >50 | >45 | >60 | >45 | >50 
Sm Em, 
тай GB/T 1040.21 B 型 >5 | =5 =8 | >10 | =8 | =8 | >5 | >3 | >8 | >10 
伸 长 率 (% ) 
拉 伸 弹性 模 量 |СВ/Т 1040.2 I B 型 | MPa |>2500|>2500|>3000|>2000|>2500 >2500|>2000>3200|>2300| 2>2500 
缺口 冲击 强度 
(厚度 小 于 4mm 的 
GB/T 1043. ПерА 型 kJ/m’! 22 三 1 =2 | >10 | 22 三 2 >21 三 2 三 =2 
板材 不 做 缺口 冲击 ынйы 
强度 试验 ) 
维 卡 软化 温度 -— % | >75 | >65 | >78 | >70 | >90 | >70 | >60 | >70 | >70 >85 
根据 厚度 :1.0mm 达 dg 大 2.0mm; -10 ~ +10 
加 热 尺寸 GB/T 22789. 12008 3 3 2.0mm < d<5. Отт; -5 ~ +5 
变化 率 (% ) 的 6 i д 5.0mm <2<10. 0mm; -4 ~ +4 
БЫ а> 10. Отт; -4- +4 
ЕН КЕК ағ 无 气泡, 破裂 或 剥落 (分 层 
ІШЕГІН ú ШЕ тг = 
( 层 间 剥 离 力 ) 的 6.5.2 Ж] 21) 
厚度 :d=<2. 0mm; >82 
总 透 光 率 (% ) ISO 13468-1 2.0mm < d <6. Отт; 三 78 
(只 适用 于 第 2 类 ) 6.0mm <d<10.0mm; >75 
d >10. 0mm; 
Ж. 压 花 板材 的 基本 性 能 由 当 事 双方 协商 确定 。 
2. B) B KE f E FE 18 表 13-31 工业 用 硬 聚 毛 乙 烯 管道 系统 
酚 醋 棉布 层 压板 的 型 号 、 应 用 范围 与 特性 见 管材 的 性 能 指标 (GB/T 4219. 1 一 2008) 
a ТЕТІГІ Ж Ж 
Ж. ЖАН / 
Ж 13-30 ”酚醛 棉布 层 压板 的 型 号 、 应 用 范围 本 1330 ~ 1460 
g/m 
与 特性 (JB/T 8149. 2 一 2000 ) 维 卡 软化 温 
>80 
=" ар E JÆ (VST) и 
型 号 应 用 范围 与 特性 纵向 回 = 
3025 | ”机 械 用 (粗布 ) ,电气 性 能 差 缩 率 ( % ) 
БЕСІГІ ЕТЕ ыс 
3026 | 机 械 用 ( 细 布 ) ,电气 性 能 浸渍 试验 кыш 
; ' ИЕТІН НІ? 试验 参数 бы 
3027 机 械 及 电气 用 (粗布 ) ,电气 性 能 力学 性 能 ЕС ОЛУМ 时间 证 要 求 
机 械 及 电气 用 ( 细 布 ) ,电气 性 能 差 。 推 荐 20 0-0 ! 
3028 制作 Ж. = : С МК Ж 20 34.0 100 无 破裂 、 
HE 试验 20 30-0 1000 | 无 渗 漏 
60 10.0 1000 
落 锤 冲击 I TIR< 
ШУ е 0% (-5%) 
13.2.4 塑料 管材 性 能 10% 
2. 聚 乙烯 管材 
1. 工业 用 硬 聚 氮 乙 烯 管道 系统 管材 聚 乙烯 管材 一 般 为 本 色 或 黑色 ， 使 用 压力 在 
[C 业 用 硬 聚 氯 乙 烯 管道 系统 管材 的 性 能 指标 ”常温 下 为 0.4MPa， 用 于 输送 某 些 气体 、 液 体 、 
见 表 13-31, 食用 介质 及 其 他 介质 。 


1.3 有 机 玻璃 


1. 浇铸 型 工业 有 机 玻璃 板材 


浇铸 型 工业 有 机 玻璃 板材 的 物理 


标 见 表 13-32。 


力学 性 能 指 


= 


== 
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2. 有 机 玻璃 棒 材 


浇筑 型 工业 有 机 玻璃 棒 材 是 


工 而 成 的 ， 其 物 到 


1 板材 经 机 械 加 


E 力 学 性 能 应 符合 板材 的 指标 要 


求 ， 见 表 13-32。 


表 13-32 浇铸 型 工业 有 机 玻璃 板材 的 物理 力学 性 能 指标 (GB/T 7134—2008) 
指 标 
序 号 项 H ЖЕ 大多 
1 拉 伸 强度 /MPa 三 70 三 65 
2 拉 伸 断裂 应 变 (% ) 三 3 = 
3 拉 伸 弹性 模 量 /MPa 三 3000 
4 简 支 梁 无 缺口 冲击 强度 /(kJ/m?) >17 >15 
5 维 卡 软化 温度 /%C >100 
6 加 热 时 尺寸 变化 (收缩 )(%) <2.5 = 
7 总 透 光 率 (% ) 三 91 一 
Е 420пт 透 光 率 (% ) 氨 弧 灯 照 射 之 前 2290 = 
(ТЕЛЕ 3mm) 氨 弧 灯 照 射 1000h 之 后 三 88 一 
类 型 Z АУ DX JE = а ІҢ Ж ру) 
13.4 胶粘剂 с а K 13 ч ачк 
剂 的 强度 特性 。 表 13-35 列 出 不 同 被 粘 材 料 可 选 
胶粘剂 的 类 型 很 多 ， 其 形态 也 不 同 ， 当 然 固 用 的 胶粘剂 。 
化 条 件 也 有 所 不 同 。 表 13-33 列 出 各 种 胶粘剂 的 
表 13-33 各 种 胶粘剂 的 类 型 、 形 态 及 固化 条 件 
固化 条 件 
АВЕ] Z ж 
胶粘剂 类 型 形 ІНІ 压力 加 热 时 间 
聚 醋酸 乙烯 乳液 溶液 О АО O 
醋酸 乙烯 共聚 物 乳液 О AO б 
A L ЖЛЕ, Ж Сй 溶液 О А О 
聚 乙烯 醇 溶液 о Д О 
丙烯 酸 酯 及 其 共聚 物 液体 、 溶 液 .乳液 AO АО О 
TAE N W Bë BB 液体 © А А 
尼龙 固体 、 胶 膜 О О А 
RA УД 溶液 A о О 
ЖН S tu JI 2 BH 溶液 .固体 O АО © 
聚氨酯 溶液 .液体 .固体 А АО О 
脲醛 溶液 .固体 O AO O 
三 聚 氰 胺 溶液 О AO O 
酚醛 溶液 О АО б 
间 茶 二 酚 甲 醛 固体 O AO O 
有 机 硅 树脂 液体 O АО O 
环 氧 及 其 改 性 物 液体 АО АО O 
环 氧 - 聚 酰胺 液体 А АО O 
环 氧 - 聚 硫 橡胶 液体 А АО O 
环 氧 -聚氨酯 液体 А АО О 
多 异 握 酸 酯 液体 © А О 
WERE- J Bë J 溶液 J š © АО О 
酚醛 - 氯 丁 橡胶 溶液 O AO O 
酚醛 - 缩 醛 溶液 J š О о О 
聚 酰 亚 胺 溶液 . 胶 膜 О о О 
RÆ Ë DR WE 溶液 J š О O О 
丁 基 橡胶 溶液 .乳液 O АО А 
聚 异 丁 烯 橡胶 溶液 .固体 © А О 
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(2%) 

RETRE И 固化 条 件 

ы м. Ж MA 时 间 
ТЕ 溶液 .乳液 O AO е) 
氯 丁 橡胶 及 其 改 性 物 溶液 .乳液 О AO A 
有 机 硅 橡 胶 液体 AO AO О 
天 然 橡胶 (胶乳 ) 乳液 溶液 о е) о 
糊 精 溶液 .固体 O О 
无 机 粘 合 剂 固体 液体 O AO О 

i: A 不 需要 或 小 些 ; Ол. 
表 13-34 各 类 胶粘剂 的 强度 特性 

胶粘剂 类 别 剪 Л | | в H 冲 击 | 抗 蠕 变 | # 97 
环 氧 © А х х х х © х 
酚醛 О А х х х О 
Ж ЖЕТУ Мт ЛӨ BB O A x x x x O x 
尼龙 О О А О O Q A O 
聚 乙烯 醇 缩 甲醛 е) е) А O O О А O 
R C Me a | Wë O O O A О 
氰 基 橡 胶 x x 人 е) O О х © 
A HLE x x A О О О х О 
热固性 树脂 加 入 热塑性 е) е) О O O О О О 
树脂 (或 橡胶 ) 改 性 

注 : O 〇 良好 ; A 中 等 ，x 差 。 
表 13-35 不 同 被 粘 材 料 可 选用 的 胶粘剂 
胶粘剂 
1234567891011121314151617181920|212223242526272829303132333435 
被 粘 材 料 

外 а Ма у М мм Ит. АТУЫ Бу 
铜 М ИМИ у У У ИИ 
钢 0 УЗ ЖАСА УУ 27 ммм УУУУ УУУУУУ 
АВ5 塑料 V “ V м м м 
环 氧 塑 料 У У У АҒАҒА; 
脲醛 塑料 / 
密 胺 塑料 v У ми y Z Z Z 
酚醛 塑料 У У у. чуў М 7 
尼龙 УЕ -入 “ “ М Z 
聚 碳酸 酯 У м Z 
聚 甲醛 м м У м 
ЕЭ ммм М “у у м Vv 
增强 聚 酯 y м м У У йе Y 
聚 乙烯 ә м У v 
聚 丙烯 М v м 
RA L a Ие м 
RA L a У У ТАР м У У мм Z 
有 机 玻璃 У Уч У У ЖА” 
ШЕ ер Z м У 7 7 
聚 乙烯 薄膜 мм м м 7 Уч 


123456 7 8 9 1011121314151617181920 
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v 
и м 
м 
v 
v y 
v 
v 
v 
ЖАҒАҒА 
V 
v 
ЖАҒАҒА 
П Ут мў 
Я 24 
JK e 
= ЖИ 
酚醛 
间 葵 二 酚 甲醛 
有 机 硅 树脂 
环 氧 及 其 改 性 物 
环 氧 - 聚 酰胺 
环 氧 -聚氨酯 
多 异 氛 酸 酯 
НЕ- T Jë Dš 
酚醛 - 氧 丁 橡胶 


胶粘剂 
被 粘 材 料 
聚 氯 乙烯 薄膜 уу v Z 
RA Z J Y WK 
Z Z 
塑料 
RA Z Jo Y WK p 
塑料 
聚氨酯 泡沫 
塑料 
聚氨酯 弹性 体 / 
有 机 硅 橡 胶 
TÆ М 
ШЕ АЧ 7 
AT HRE М 
丁 基 橡胶 м 
天 然 橡 胶 / 
木材 Z SYM N 
皮革 И O ZI AN 
纸张 SZ Z Z AN б 
织物 ем м 
玻璃 ҒА Ў 
陶瓷 ЕЕЕ АЕК / 
注 : 1. 表 中 胶 的 代号 所 代表 的 胶粘剂 如 下 : 
1) ЖИА. 13) 
2) 醋酸 乙烯 共聚 物 14) 
3) 乙烯 -醋酸 乙烯 共聚 物 15) 
4) TALERI RAK 16) 
5) 聚 乙烯 醇 缩 醛 17) 
6) 聚 乙烯 醇 18) 
7) 丙烯 酸 酯 及 其 共聚 物 19) 
8) ру АН 20) 
9) 尼龙 21) 
10) 聚 茶 乙烯 22) 
11) ЖИН, ЖҮННЕН 23) 
12) RAM 24) 
2. 表 中 “vv” 代 表 可 采用 的 胶粘剂 。 


粘 剂 。 


25) 
26) 
27) 
28) 
29) 
30) 
31) 
32) 
33) 
34) 
35) 


“ V 
м м м 
мм м 
м м 
м мм м м 
м 
м м 
м м V м 
м м м 
ммм м м V V м 
V 
м м V м м м 
м — ммм м 
ммм м ммм V ¿V м V 
ммм м м м 
ммм м ммм м м 
ммм м ммм м м 
м ммм м м 
酚醛- 缩 醋 
聚 酰 亚 胺 
ЗЕ ІІ 
T 338 8 
聚 异 丁 燃 橡胶 
ТІНЕ 
氮 丁 橡胶 及 其 改 性 物 
有 机 硅 橡 胶 
天 然 橡胶 (胶乳 ) 
BLR 
无 机 粘 合剂 


两 种 材料 粘 接 时 ， 两 者 同时 可 采用 的 胶粘剂 ， 即 为 这 两 种 材料 的 胶 
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面 最 外 端的 槽 宽 b. 为 特征 参数 ，9N、15N、25N 


14.1 V 带 的 规格 жү и 
5 jJ z 


Hs 带 有 H 
“= 


=< 


佳 宽度 制 和 有 效 宽度 制 两 种 。 前 一 普通 V 带 和 SP 型 窗 V 带 的 截面 尺寸 见 表 
带 的 节 面 宽度 b, 在 轮 槽 内 相应 位 置 槽 宽 14-1， 基 准 长 度 见 表 14-2; 9N. 15N, 25N 型 罕 
ba (JLX 14-12) ТІРІ , 28 V 带 和 SP 带 的 截面 尺寸 见 表 14-3, КЕИ 
IIA V 带 属 基准 宽度 制 ; 后 一 种 以 轮 权 直 边 侧 表 14-4。 


表 14-1 普通 V 带 和 SP 型 窄 V 带 的 截面 基本 尺寸 (CB/T 11544 一 2012) 


(单位 : mm) 
КЖ 截 型 TO | МЖ) | 高 度 | ва 

Y 522 6.0 4.0 0. 02 

2 8.5 10.0 6.0 0. 06 

А 11.0 13.0 8.0 0.10 

普通 V +E B 14.0 17.0 11.0 409 0.17 

С 19.0 22.0 14.0 0.30 

р 27.0 32.0 19.0 0. 62 

Е 32.0 38.0 25.0 0.90 

EZ, 8.5 10.0 8.0 0.07 

SPA 11.0 13.0 10.0 0.12 

жүз 40° = = 
SPB 14.0 17.0 14.0 0.20 
SPG 19.0 22.0 18.0 0.37 
GD 节 宽 为 带 的 节 面 宽度 ， 当 带 索 曲 时 ， 该 宽度 保持 不 变 。 该 宽度 与 带 轮 模 的 基准 宽度 (b) 一致。 
@ ЧЕ GB 11544 的 规定 。 
表 14-2 VV 带 基准 长 度 (GB/T 11544--2012) (单位 : mm) 
普通 V 带 基准 长 度 
截面 型 号 

Y 7 А B G D E 
200 406 630 930 1565 2740 4660 
224 475 700 1000 1760 3100 5040 
250 530 790 1100 1950 3330 5420 
280 625 890 1210 2195 3730 6100 
315 700 990 1370 2420 4080 6850 
353 780 1100 1560 2715 4620 7650 
400 920 1250 1760 2880 5400 9150 
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(Ж) 
普通 V 带 基准 长 度 
截面 型 号 
Y 2 А В С р Е 
450 1080 1430 1950 3080 6100 12230 
500 1330 1550 2180 3520 6840 13750 
1420 1640 2300 4060 7620 15280 
1540 1750 2500 4600 9140 16800 
1940 2700 5380 10700 
2050 2870 6100 12200 
2200 3200 6815 13700 
2300 3600 7600 15200 
2480 4060 9100 
2700 4430 10700 
4820 
5370 
6070 
Ж V 带 基准 长 度 
" 不 同型 号 的 分 布 范围 
SPZ SPA SPB SPC 
630 十 
710 十 
800 + + 
900 + + 
1000 + + 
1120 + + 
1250 + + + 
1400 + + + 
1600 + + + 
1800 + + + 
2000 + + + + 
2240 + + + + 
2500 + + + + 
2800 + + + + 
3150 + + + + 
3550 + + + + 
4000 + + + 
4500 + + + 
5000 + + 
5600 + + 
6300 + + 
7100 + + 
8000 + + 
9000 + 
10000 + 
11200 + 
12500 + 
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表 14-3 N 型 窒 V 带 (有效 宽度 制 ) 截面 基本 尺寸 (GB/T 13575. 2 一 2008 ) 
宽度 高 度 模 角 
Е b/mm h/mm a 
9N 9.5 8 
15N 16 13.5 40% 
25Х 25.5 23 
%14-4 МЯЖУ (ЖЛЕ) 的 有 效 长 度 (GB/T 13575. 2 一 2008 ) 
(单位 : mm) 
L. 带 型 1; 带 型 
基本 尺寸 9N.9J 15N.15J 25N.25J 基本 尺寸 9N 9J 15N \15J 255,251 
630 + 3000 + + + 
670 + 3180 + + + 
710 + 3350 + + + 
760 + 3550 + + + 
800 + 3810 + + 
850 + 4060 + + 
900 + 4320 + + 
950 + 4570 + + 
1015 + 4830 + + 
1080 + 5080 + + 
1145 + 5380 + + 
1205 + 5690 + + 
1270 + + 6000 + + 
1345 + + 6350 + + 
1420 + + 6730 + + 
1525 + + 7100 + + 
1600 + + 7620 + + 
1700 + + 8000 + + 
1800 + + 8500 + + 
1900 + + 9000 + + 
2030 + + 9500 + 
2160 + + 10160 + 
2290 + + 10800 + 
240 + i 11430 + 
сш ы ш Ы 12060 + 
2690 + + + 
2840 + + + 12700 + 
14.2 V 带 传动 的 设计 计算 БАДЫ қ PEs Ps АА ЕК 
作用 在 轴 上 的 力 和 带 轮 的 结构 尺 十 等。 普通 V 
通常 设计 的 已 知 条 件 : 传递 的 功率 、 传 动 уйй? V 带 设 计 计 算 的 基本 原理 相同 ， 只 是 
的 用 途 、 主 、 从 动 轮 的 转速 和 工作 情况 、 原 尺寸 计算 有 些 差别 ,设计 计算 可 按 表 14-5 


动机 的 种 类 及 安装 尺寸 , 设计 时 需要 确定 的 


进行 。 
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% 14-5 V 带 传动 的 设计 方法 和 步骤 
计算 项 目 符号 | 单位 计算 功率 和 参数 选 定 说 明 
P 一 传递 的 功率 
计 率 Р P. =К,Р 
计算 功率 Š w = КА К.Т, #9146 
H Р | 14-1 或 图 14-2 或 
选择 带 型 根据 P. п, 由 图 或 图 或 ni ЛВ (1/min) 
图 14-3 
бар F 轮 基 WE 44 эё 参考 表 14-7 和 表 14-8 或 表 14-9 ARMY лен, АЙЫМ, ЛУ ДИ Ж 
直径 一 KHAK 
;一 传动 比 
п 
大 带 轮 基准 4 Жет do =ida (1 -ge) = 4101 = =) Hy по К ОЯ (r/min) 
J I =0. 01 ~0. 02 j m 
аналы do IER 14-7 或 表 14-9 取 标准 值 
mdan 
| = учууну рер аас a 2. . 
де МЕРЕ 60 x 1000 一 般 不 小 于 Sm/s ,为 充分 发 挥 带 传动 
ЕКЕ ”| 对 普通 V 带 vaa -25-30ш/8 的 工作 能 力 , 最 好 v=20 ~25m/s 
Хх УР Vmax 535 ~40m/s 
ГРА : 2% do 
实际 传动 比 1 ЖЕТЕН ТТІ 
初 定 中 心 距 ao mm 0.7(du +45) Sao <2(da +4) 或 按 结构 要 求 确定 
确定 带 基 准 | | |, 2; ат аруа (do = 4)? Ж 14-2 或 表 14-4 选取 相近 的 基准 
2) 4 -2а, %-- уени š 
к? 1 40 0 2 41 42 4а, 长 度 ( 有 效 长 度 ) 
安装 时 所 需 最 小 中 心 距 : 
实际 中 心路 Li = Га а,-а-0.0151, 
SK х А а mm a=a ас == к TA N m ыз ГЕЗ 
2 2 张 紧 或 补偿 伸 长 所 需 最 大 中 心 距 
алах =4 %0.031, 
dp -d 
小 带 轮 包 角 «| | (°) BBO sg 一 般 a, =120° ,awis =90° 
РЁ. ЖН H ЕЕ ер IE _ `. 
4... у 根据 带 型 .n, 和 du # E 14-4 或 图 14- P, 是 在 w =180° ,载荷 平稳 ,i=1, 特 
JA хе 2) ч 2 Әг 6. ЕЖ” М - 
Fa om. |, 5 或 图 14-6 得 Po ;再 按 传动 比 查 得 AP。 | 定 基准 带 长 时 单 根 V 带 的 额定 功率 
УШ z жы Р, 天 ,一 小 带 轮 包 角 修 正 系数 , 查 表 14-10 
5 Т (Р, «АР,)К,К, К Е, Ж 14-2 或 表 14-4 
单 根 带 的 初 е 2-59) с т— у ® ЖЕМЕ (kg/m), ғ 
Е Е Е | 
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(Ж) 
计算 项 目 符号 | 单位 计算 公式 和 参数 选 定 说 HJ 
1000P, 
有 效 圆周 力 F, N F. = - 
v 
作用 在 轴 上 | m |y Fo =2F,Zsin —- Fows 一 考虑 新 带 的 初 拉力 为 正常 拉力 
的 力 $ 的 1.5 信 
Кош =1. 5Ғ0 Б 
带 轮 的 结构 见 表 14-11 Æ 14-12 或 表 14-13 和 图 
尺寸 14-7 
OD 带 轮 的 基准 直径 是 轮 槽 基准 宽度 处 带 轮 的 直径 ， 也 认为 是 计算 带 速 的 节 圆 直径 。 对 N 型 窗 V 带 du = d. - 


2Ae， 详 见 表 14-13, 
О 对 N 型 窗 V 带 应 换算 成 有 效 长 度 L. о 


表 14-6 工 况 系数 K, 


<10 |10~16 >16 | <10 | 10-16 | >16 


液体 搅拌 机 ;通风 机 和 鼓风机 (和 7.5kKW ) ; 


АЛАМ 
载荷 变动 微小 | 离心 式 水 泵 和 压缩 机 ;轻型 输送 机 


带 式 输送 机 (不 均匀 载荷 ) ;通风 机 ( >7.5kW ) ; 
载荷 变动 小 “| 旋转 式 水 泵 和 压缩 机 ;发 电机 ;金属 切削 机 床 ;印刷 | 1.1 1.2 1.3 | 1.2 13 1.4 
机 ;旋转 筛 ; 饮 木 机 和 木工 机 械 


ечи 


ШЕЛ; Р ; EA ТАВ; Ë: t 
EWEEK П; Н РОИ Е К: ЙЕ; АЯ, 1.2 1.3 1.4 | 1.4 1.5 1.6 
械 ; 重 载 输送 机 


破碎 je tb mn É АК , EE SZ SRBE ЕНЕ 
载荷 变动 很 大 Ж К 8 BL DEFE zÑ ARSE ) ; 磨 碎 机 (球磨 、 棒 磨 、 1.3 14 15 1.5 1.6 1.8 


ЕЖ) 


注 : 1. 空 、 轻 起 动 一 电动 机 (交流 起 动 、 人 人 起动、 直流 并 励 )， 四 和 氏 以 上 的 内 燃 机 ， 装 有 离心 式 离合 器 、 液 
力 联 轴 器 的 动力 机 。 
EE 载 起 动 一 电动 机 (联机 交流 起 动 、 直 流 复 励 或 串 励 )， 
ERES FAA, Kai 应 乘 1. 2。 
3. 增 速 传动 时 K, 应 乘 下 列 系数 : 


0q 缸 以 下 的 内 燃 机 。 反 复 起 动 、 正 反 转 频繁 、 


р? 
| | 


增 速 比 | 1.25~1.74 | 1.75 -2.49 | 2.5-3.49 三 3.5 


系数 1.05 1.1 1.18 1.28 


ДУН пу /(г/шіп) 


小 带 轮 转速 a]/(r/min) 
© 
З 
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315 


200 


Ле = ШУЛ 1 | /i l l I I lI | > 
0 š 126 20 31.5 506380 125 200250 
1 16 25 4 10 16 25 40 100 160 
计算 功率 A/kW 
图 14-1 普通 V 带 选 型 图 
HE Y 型 主要 用 于 传递 运动 ， 故 未 列 人 图 内 。 


22.53.151 5 


计算 功率 户 /kW 
图 14-2 SP J £ V 带 选 型 图 


2 3 4567810 20 3040 60 100 200 300 500 1000 
计算 功率 到 人 KW 
图 14-3 N 型 窄 V 带 选 型 图 
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表 14-7 HEME V 带 带 轮 的 基准 长 度 (GB/T 13575.1-2008) (单位 : mm) 
o 
型 ”号 
Ү 2 А B с р Е 
200 405 630 930 1565 2740 4660 
224 475 700 000 1760 3100 5040 
250 530 790 100 1950 3330 5420 
280 625 890 210 2195 3730 6100 
315 700 990 370 2420 4080 6850 
355 780 100 560 2715 4620 7650 
400 920 250 760 2880 5400 9150 
450 1080 430 950 3080 6100 12230 
500 1330 550 2180 3520 6840 13750 

1420 640 2300 4060 7620 15280 
1540 750 2500 4600 9140 16800 
940 2700 5380 10700 
2050 2870 6100 12200 
2200 3200 6815 13700 
2300 3600 7600 15200 
2480 4060 9100 
2700 4430 10700 
4820 
5370 
6070 
ЖУ 带 基 准 长 度 
1, 不 同型 号 的 分 布 范 围 
SPZ SPA SPB SPG 
630 + 
710 + 
800 + яй 
900 + + 
1000 + + 
1120 + р 
1250 + + + 
1400 + + í 
1600 + + + 
1800 + + + 
2000 + + + + 
2240 + + + + 
2500 + + + + 
2800 + + + + 
3150 + + + 下 
3550 + + + 
4000 + + + 
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(Ж) 
# V 带 基 准 长 度 
L 不 同型 号 的 分 布 范 围 

SPZ SPA SPB SPC 
4500 + + + 
5000 + + 
5600 + + 
6300 + + 
7100 + + 
8000 + + 
9000 + 
10000 + 
11200 + 
12500 + 


3 14-8 普通 V 带 和 SPEE V 带 带 轮 的 最 小 基准 直径 damin (GB/T 13575. 1 一 2008 ) 


(单位 : mm) 
Жоо Y 7 А В С р Е 5Р7 5РА 5РВ 5РС 
аш 20 50 75 125 200 355 500 63 90 140 224 
表 14-9 带 截面 基本 尺寸 (GB/T 13575. 1 一 2008 ) (单位 : mm) 
带 型 节 宽 b, 质 宽 b HE h 横 角 а/(29) 
Y 5.3 6.0 4.0 
7 8.5 10.0 6.0 
А 11 13.0 8.0 
В 14 17.0 11.0 40° 
с 19 22.0 14.0 
р 27 32.0 19.0 
Е 32 38.0 23.0 
SPZ 8.5 10.0 8.0 
SPA 11 13.0 10.0 
SPB 14 17.0 14.0 40° 
SPC 19 22.0 18.0 


R 14-10 小 带 轮 包 角 修正 系数 K。 


小 带 轮 包 角 /(°) K, 小 带 轮 包 角 /(°) K, 
180 1 130 0.86 
175 0.99 125 0.84 
170 0.98 120 0.82 
165 0.96 115 0.8 
160 0.95 110 0.78 
155 0.93 105 0.76 
150 0.92 100 0.74 
145 0.91 95 0.72 
140 0.89 90 0.69 
135 0.88 
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0.30 
0.28 
0.26 
0.24 
0.22 
0.20 
0.18 
0.16 
0.14 
0.12 
0.10 
0.08 
0.06 
0.04 
0.02 


Po/kW 


0 
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额定 功率 图 
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2970.8 
La i=1.95~3.38 
2 0.7 
2 1=1.58—1.94 
? S 2 0.6 
2 5% pN i 00mm i=1.39~1.57 
5 УӘ» сс 05-і-1.27-1,38 
= > dmm | 
44 4 12 - D111.19~1.26 
s 80mm 
Е f Smnm: 03, 
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IKI) Al 一 | /mm 
2 = ddl=63mmj0 2 
2 оё 061.11 ++” 
74 іт: і-1,02--1.05 01 
% = == 
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 
т/(/шіп) 
а) 
APo/KW 
12 5» 
ii SPA 2 
ЕЕ» 
УДЕУ 
19 ХУ 2.0 
53 i=1.95—3.38 
| 24 і-1,58--1,94 
11055; i=l. р 
š 59 1.6 
А і-1.39--1.57 
= ; рч 1.4 
< 5% і-1.27--1,38 
2 6 > П2т Сү» 
| — i=1.19~1.26 
з 55» 1.0 
4 08 | 
90mm M~ i=1.12~1.18 
9 0.6 
\ 
° л 61 0.4 
1 i=102 一 1.05 02 
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图 14-5 
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2 02 
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APo/KW 
100 5438 
95 9.5 
| 一 天 1.95 一 3.38 
90 9.0 
25N с) ү 
S ў Еу |85. 1 .58~1.94 
5 ç < 
80 АСУ 8.0 
YYA S 75 
га > —/=1.39— 1.57 
70 5» 7.0 
9 і-1.27--1,38 
6.5 
65 КУ 
60 6.0 
= 
55 < 5.5 
23 Су 一 产 1.19 一 1.26 
50 S 5.0 
9 А5 112 118 
1144-41; 
40 У 40 
35 28 
30 3.0 
25 2.5 
i=1.06~1.11 
20 2.0 
15 1.5 
1.0 
К) І-і-1.02--1.05 
5 0.5 
і-1.00--1.01 
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 
т /(т/ тіп) 
A 14-6 N 型 宕 V 带 额定 功率 图 ( 续 ) 
14.3 У 轮 宜 用 球墨 铸铁 或 铸 钢 制造 ， 小 功率 传动 时 ， 带 
。 тіз FE Им Š Те 
轮 可 用 铝 合 金 或 工程 塑料 制造 。 
设计 带 轮 时 ， 应 使 其 结构 便于 制造 ， 质 量 分 带 轮 的 轮 辐 部 分 结构 有 实心 式 (S 型 ) й 
布 均匀 ， 重 量 轻 ， 并 避免 在 铸造 过 程 产 生 过 大 的 板式 (P 型 )、 孔 板式 (H 型 ) 和 椭圆 轮 辐 式 


内 应 力 。 当 带 速 " 


通常 当 带 速 。 


HT150 或 HT200 制造 ; 4 o =25 ~ 40m/s 


>75m/s 时 ， 带 轮 应 进行 静 平 
衡 检测 ; 当 v>25m/s 时 带 轮 要 进行 动 平 衡 检测 。 


<30m/s Hf, ar $e 


Ж 


J F Ek 


时 
НУ 
, 


ТІ 


(ЕЛ) JLH 


h ( 见 图 14-7) ， 可 参照 表 14-11 


确定 轮 辐 的 形式 和 辐 板 的 厚度 。 轮 缘 和 轮 槽 矿 才 


见 表 14-12 MÆ 14-13, 


864 第 4 篇 机 械 传动 


表 14-11 V 带 轮 的 结构 形式 和 辐 板 厚 度 (单位 : mm) 
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В 14-7 V 带 轮 的 典型 结构 
а) 实心 轮 b) 辐 板 轮 
4, =(1.8-2) dọ, 1-(1.5-2) dọ, 5 查 表 14-11， 辐 板 孔 间 距 $| >1.58, 
3 
5, >0.55, h, -290 2. (mm), Р 传递 的 功率 (kW), 


п ЕЕ (r/min), А, hy =0. 8h, а) =0.4hi, 
а, =0. 8а, fi =0.2№,, f =0. 2h, 


A 14-7 V 带 轮 的 典型 结构 ( 续 ) 
с) 孔 板 轮 d) 椭圆 辐 轮 


表 14-12 普通 和 窄 V 带 带 轮 轮 缘 及 轮 槽 尺寸 (GB/T 13575. 1 一 2008) 


(单位 : mm) 
TY 
O Y Z SPZ ASPA B SPB С\5РС р Е 
b, 5.3 8.5 11 14 19 27 32 
ГА 1.6 2.0 2.75 3.5 4.8 8.1 9.6 
е 8 +0. 3 12 +0. 3 15 +0. 3 19 +0. 4 25.5 +0. 5 37 +0. 6 44.5 +0.7 
Жы 6 7 9 11.5 16 23 28 
ыла 4.7 7 9.0 8.7 11 10.8 14 | 14.3 19 19.9 23.4 
Bo 3622] ê min 5 5.5 6 7.5 10 12 15 
带 轮 宽 B В= (2-1)е+27 :一 一 轮 槽 数 
4, 4,-4,%2), 
32 一 一 
对 <60 
34 ў <80 <118 <190 <315 — — 
ov(s) | 36 | 的 T z <475 <600 
d, > 60 
38 > 80 > 118 > 190 > 315 > 475 > 600 
їй 2 +30' 
注 : 覃 间距 e 的 极限 偏差 适 


FF 任何 两 个 轮 槽 对 称 中 心 面 的 距离 ， 不 论 相 邻 还 是 不 相 邻 。 
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表 14-13 N 型 窄 V 带 带 轮 截 面 尺 寸 (GBZT 13575. 2 一 2008) (PÍ: mm) 


模型 4, Ф/(°) 5 Де е Smin h, (5,) Ë ү T3 73 

<90 36 9.23 
>90 ~ 150 | 38 405 | 9.24 

9N 8.9 | 0.6 |10.3+0.25| 9 19.59 0.5 |0.2-0.5| 0.5-1.0 | 1-2 
>150 ~305| 40 9. 26 
>305 42 9.28 
<255 38 15.54 

15N | >255 -405| 40 |15.2 1.3 | 17.5 +0.25 | 13 |5.5795| 15,56 | 0.5 |0.2-0.5 0.5 -1.0 12-3 
>405 42 15.58 
<405 38 25.74 

25N | >405 ~ 570| 40 | 25.4! 2.5 |28.6 “0.25 | 19 /25.4795| 25,76 | 0.5 |0.2-0.5 |0.5-1.0|3-5 
>570 42 25.78 

(9114-11 设计 一 鼓风机 用 普通 V 带 传动 。 n, =500r/min， 每 天 工作 8h, # hD PE A #8 


动力 机 为 YY 系列 三 相 异 步 电 动机 ， 功 率 


Р-7.5ЮМҮ, Іп, =1440r/min, 


过 650mm, 
鼓风机 转速 解 : 见 表 14-14 


表 14-14 解 题 步骤 


计算 项 目 符号 | 单位 计算 公式 和 参数 选 定 计算 结果 
Р =К,Р Р,-9 
计算 功率 Ж 
计算 功率 k K, ж: 14-6 K, -=12 
选择 型 号 图 14-1( 根 据 P. Жіп) B 型 
小 带 轮 基 准 直径 da mm 表 14-8 选 定 du =140 
nı 
Е F da Кс =e) da da =399. 168 
ж; 基准 直径 
大 带 轮 基准 直 f el Суйе уңу 取 da =400 
按 表 14-7 取 标 准 值 
带 速 Ma 10. 556 
Ж v m/s = гем; 
Ша = 60 x 1000 
КАНЕ Ук I b do 2 
实际 传动 比 і 1= 一 一 一 і-2.886 
du (1-е) 
初 定 中 心 距 mm 根据 题目 要 求 ao -600 
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( 续 ) 
计算 项 目 符号 | 单位 计算 公式 和 参数 选 定 计算 结果 
ee AA Е tdg diyy La = 2076. 397 
确定 带 基 准 长 度 Lio mm Іі = 2а t (da +do ) O Ma 取 =2000 
) L =L 
实际 中 心 距 a mm a~ao+ š 2 40 а-561.8 
1 
小 带 轮 包 角 а | (°) «| =180° - C“ x 57.3° «| = 153. 48 
а 
单 根 普通 V 带 所 能 
не ы ШЕ Р =2.85 
传递 的 额定 功率 和 功 ен: 根据 wm .du 和 V 带 型 号 查 图 14-44 
率 增 加 量 o AP, =0. 50 
2- Р, 2-2.95 
7 (Po «АР,)К,К 2-3 
V 带 的 根 数 7 мк утчу ту; Ж 
314-10 查 得 K, К, =0. 933 
表 14-2 查 得 Ку K, =0.98 
500 / 2.5 ; 
单 根 普通 v 带 的 初 > | w Р = ka > 1) +m? Е, =258. 8 
拉力 0 a К б 
14-1 查 得 mn m=0.17kg/m 
1000P 
有 效 圆周 力 F, N ,= 一 一“ Е,-852.6 
v 
作用 在 轴 上 的 力 Fo | N Fo =2FoZsin —- Fo =1511.4 
带 轮 结构 .尺寸 略 


#15 RT RENE h 


滚 子 链 由 外 链 板 、 内 链 板 、 销 轴 、 套 简 和 滚 短 节 距 传动 用 精密 滚 子 链 标准 见 GB/T 1243 一 
子 等 主要 零件 组 成 ， 如 图 15-1 所 示 。 其 结构 已 2006, 4% 150606: 1994， 参 见 图 15-1、 图 15-2, 


经 标准 化 ， 见 标准 GB/T 1243 一 2006， 等 效 表 内 链 号 为 用 英制 单位 表示 的 节 距 ,以 lin/16 为 1 
150606: 1994, 个 单位 ， 因 此 ， 链 号 数 乘 以 25. 4mm/16， 即 为 该 型 
链 传 动 一 般 适用 于 传递 功率 P<100kW, 传 ”号 链条 的 米 制 节 距 值 。 链 号 中 的 后 级 有 A, В 两 种 。 
动 比 i<7, 链 速 ”<15m/s 的 场合 。 表示 两 个 系列 ，A 系列 起 源 于 美国 ， 流 行 于 全 世 
按 用 途 不 同 ， 链 条 可 分 为 传动 链 、 输 送 链 和 Ж, В 系列 起 源 于 英国 ， 主 要 流行 于 欧洲 。 两 种 系 
起 重 链 ， 应 用 范围 较 广 。 统 互相 补充 。 两 种 系列 在 我 国都 生产 和 使 用 。 按 
2 рет APRETI. 
a йтшюиженинт Тоо онх игин 
深 子 链 通 常 指 短 节 距 传 动用 精密 深 子 链 。 表 一 标准 编号 
15-1 中 的 双 节 距 深 子 链 、 传 动用 短 节 距 精 密 套 一 一 整 链 链 节 澡 
简 链 、 弯 板 滚 子 传动 链 等 设计 方法 和 步骤 与 短 节 Еш ( 单 排 一 1, 双 排 一 2, 三 排 一 3) 
距 精 密 深 子 链 原则 上 一 致 。 


一 一 链 号 


ШЕН 


双 排 链 
c) 链条 形式 
图 15-1 滚 子 链 的 基本 参数 和 尺寸 (GB/T 1243—2006) 


尺寸 Оо 直 链 板 之 间 回 转 间 际 。 

链条 通道 高 度 h, 是 装配 好 的 链条 要 通过 的 通道 最 小 高 度 。 

止 锁 零 件 接头 的 链条 全 宽 是 : 当 一 端 有 带 止 锁 件 的 接头 时 ， 对 端 部 饮 头 销 轴 长 度 为 %，、bs 或 
bs 再 加 上 b, 《或 带头 锁 轴 的 加 1.607 ) ， 当 两 端 都 有 止 锁 件 时 加 25; o 

三 排 以 上 的 链条 ， 其 链条 全 宽 为 +p (链条 排 数 -1) 。 


24 
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15.2 滚 子 链 传动 的 设计 

1. 滚 子 链 传动 的 选择 

国家 标准 GB/T 18150 一 2006《 滚 子 链 传动 选 
择 指导 》， 是 链 传动 设计 选择 标准 ， 也 是 确保 链 
条 质量 的 标准 ， 而 且 是 对 链条 质量 最 低 要 求 的 标 
。 此 标准 等 同 采用 15010823, 

2. 滚 子 链 传动 的 设计 计算 
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设计 链 传动 的 已 知 条 件 : 
1) 所 传递 的 功率 P (kW). 
2) 主动 和 从 动机 械 的 类 型 。 
3) 主 、 从 动 轴 的 转速 ní. 
直径 。 
4) 中 心 距 要 求 和 布置 。 
5) 环境 条 件 。 
深 子 链 传 动 的 一 般 设计 计算 方法 见 表 15-2。 


n, (r/min) 和 


Ж152 滚 子 链 传动 的 设计 计算 (GB/T 18150--2006) 


说 明 


项 目 符号 | 单位 公式 和 参数 选 定 
Еб лу 2, 
ЕДЕ < ТЕЗІ i= Ет 
А 1 


从 动 链 轮 齿 数 ”z 


为 使 传动 平稳 , 链 速 增高 时 ,应 选 较 大 z, 
速 或 受 冲 击 载荷 的 链 传动 ,zl 至 少 选 19 И, 
BE FE 18 ИЕН 


шош 


修正 功率 Р, | kW 


P 一 输入 功率 (kW); 
KK 一 工 况 系数 , 见 表 15-3 
万 一 主动 链 轮 齿 数 系数 , 见 图 15-4 


链条 节 距 p mm 


为 使 传动 平稳 ,在 高 速 下 , 宜 选 用 节 距 较 小 的 


根据 修正 功率 P. 和 小 链 轮转 速 由 


15-2 或 图 15-3 选 


合理 的 节 距 p 


= 


双 排 或 多 排 链 。 但 应 注意 多 排 链 传动 对 脏 污 和 
误差 比较 敏感 


推荐 a, = (30 ~50)p 


Gomax = 80р 


初 定 中 心 距 | ао тт 
і | <4 | 


脉动 载荷 无 张 紧 装置 时 ,ao <25p 


>4 


首先 考虑 结构 要 求 定 中 心 距 ao ,有 张 紧 装置 
或 托 板 时 ,ao 可 大 于 80p; 对 中 心 距 不 能 调整 的 
传动 ,aows =30p 
采用 左边 推荐 的 aow, 计 算式 ,可 保证 小 链 轮 


Aomin | 0. 22, (1+1)р 0. 332, (1-1)р | 的 包 


不 小 于 120°, 且 大 小 链 轮 不 会 相 碰 


式 中 -( 


f, 也 可 由 表 15-6 查 得 


Xo 应 圆 整 成 整数 X, 宜 取 偶 数 ,以 避免 过 渡 链 
节 。 有 过 渡 链 节 的 链条 (X, 为 奇数 时 ) ,其 极限 
拉 伸 载荷 为 正常 值 的 80% 


X, AZ X 

— (ет, 0 ағ 

实际 链条 

— X 链条 长 度 上 = Хр m 
С 1000 


说 明 见 上 


a= 人 [e+ /е? -851 


2, + 2, 
ed 
кыы ° 2 ХЕ 36 3 БЕЛУ 
MA TOE 最 大 中 心 距 也 可 用 下 列 方法 计算 | Ж =й 
(理论 中 а | mm | > => ==zHF(i= 1) А 的 计算 值 见 表 15-7, 在 表 中 两 相 
DHE 21-2 
Шы) 邻 值 之 间 时 可 采用 线性 插值 计 和 


Х-2 
а-р 
72) 


2 z, (1541) 
а-) xp[2x - (2 %2,) | 
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(Ж) 
项 目 符号 | 单位 公式 和 参数 选 定 说 明 
实际 中 | ЖОЛДУ к а 
心中 8 @ me | Ac=(0.002-0.004)a а ы аста д 
对 中 心 距 可 调 的 传动 ,Aa 可 取 较 大 的 值 
zinp Zyn p О Ons 低速 传动 
链 速 т т/в v= ш. = шы u> 0. 6 ~ 8m/s 中 速 传动 
60 х1000 60 x 1000 ,> 8m/s 高速 传动 
| 1000Р 
有 效 圆 周 力 | К N па 
对 水 平 传动 和 倾斜 传动 
作用 于 轴 = i Fo = (1.15 -1.20)K, F 
上 的 拉力 ы 对 接近 垂直 布置 的 传动 
Fo =1.05K, F 
润滑 参见 图 15-5 . 表 15-8 
Ei 2 
1, ау | (°) | оу =180° а 2 їй х57.3° ZOR a, 2120° 
500 
100 
2 50 
š ЫР 
8 9 
Б > 
š 10 ТАУ 
pal 5 RIN: 
ж үер 
1 AQ 人 
0.5 
0.35 
SR 
0.1 
1 5 10 36 50 100 500 1000 5000 
主动 链 轮转 速 n1/(r/min) 
图 15-2 选择 符合 GB/T 1243A 系列 滚 子 链 的 典型 承载 能 力图 表 
Е: 1. 双 排 链 的 额定 功率 可 以 用 单 排 链 的 P. х1. 75 计算 得 到 。 


2. 三 排 链 的 额定 功率 可 以 


j 单 排 链 的 P. x2. 5 计算 得 到 。 
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500 
100 | | | 
т 
a м 
+ «УУ, 
= | 5 
X 10 60, 
Ë 
9 5 DA 
ж. 169, 
> 
1 у», 
КУ 
0.5 Š 
0.35 KS 
КБ 
0.1 
5 10 36 50 100 500 1000 nmax. 5000 
主动 链 轮 转速 1 /(r/min) ЧОБ) 


В 15-3 选择 符合 СВ/Т 1243B 系列 滚 子 链 的 典型 承载 能 力图 表 
注 : 1. 双 排 链 的 额定 功率 可 以 用 单 排 链 的 P. x1. 75 计算 得 到 。 
2. 三 排 链 的 额定 功率 可 以 用 单 排 链 的 P. x2.5 计算 得 到 。 


图 15-2 和 图 15-3 是 在 下 列 条 件 下 建立 的 曲 表 15-4 主动 机 械 示例 
I 链条 能 Ro 
ао ВИИИ жиры | 电动 机 、 汽 轮机 和 燃气 轮机 、 带 有 流 
1) 安装 在 水 平平 行 轴 上 的 两 链 轮 传动 。 Хор 力 偶 合 器 的 内 燃 机 
2) 主动 链 轮 齿 数 z =19。 
3) 无 过 渡 链 节 的 单 排 链 。 JX MLER >< hr DA E + BU bü БЕН J 
4) 链 长 为 120 链 节 ( 链 长 小 于 此 长 度 时 ， 轻微 冲击 “| 内 燃 机 、 经 常 起 动 的 电动 机 (一 日 两 次 
使 用 寿命 将 按 比例 减少 ) 。 REJ 
5) 传动 比 为 i=1:3 ~3:1, 减速 传动 。 中 等 冲击 少 于 六 饶 带 机 械 式 联 轴 器 的 内 燃 机 
6) 链条 预期 使 用 寿命 为 15000h。 
7) 工作 环境 温度 在 -5 ~ +70% 之 间 。 Ж 15-5 从 动机 械 示 例 
8) 链 轮 正确 对 中 ， 链 条 调节 保持 正确 。 pe а ынан фа лады 
ЕО ақ 运转 平稳 。 | 匀 加 料 的 带 式 输送 机 纸张 压 光 机 、 自 
10) 清洁 和 合适 的 润滑 。 ARE | 动 拱 梯 、 液 体 搅拌 机 和 混 料 机 、 回 转 干 
图 15-2 和 图 15-3 给 出 的 是 在 一 些 链 条 制造 燥 炉 、 风 机 
厂 发 布 的 此 类 图 表 中 具有 代表 性 的 承载 能 力图 
表 。 各 厂 的 链条 有 不 同 的 等 级 ， 建 议 使 用 者 向 ) 二 向 或 三 缸 以 上 的 芭 和 压缩 机 в 
方 咨询 他 们 自己 的 承载 能 力图 表 。 主 动机 械 与 从 中 等 冲击 “| 奖 土 搅拌 机 .载荷 非 恒 定 的 输送 机 、 固 
动机 械 示例 见 表 15-4 和 表 15-5。 体 搅拌 机 和 混 料 机 


表 15-3 IHA% K, (GB/T 18150--2000) 


ода тити Б 创 煤 机 、 电 铲 . 轧 机 ,球磨机 ,橡胶 加 
( 见 表 15-5) | 运转 平稳 | 轻微 冲击 | 中 等 冲击 严重 冲击 “| 工 机 械 、 压 力 机 、 剪 床单 包 或 双生 的 
平稳 运转 1.0 1.1 1.3 泵 和 压缩 机 .石油 钻机 
中 等 冲击 1.4 1.5 1.7 
严重 冲击 1.8 1.9 2.1 
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表 15-6 f, 的 计算 值 (СВ/Т 18150--2006) 


lz — 211 А lz -211 А 

1 0. 0253 51 65. 884 
2 0. 1013 52 68. 493 
3 0. 2280 53 71.153 
4 0. 4053 54 73. 863 
5 0. 6333 55 76. 624 
6 0. 912 56 79. 436 
7. 1. 241 57 82. 298 
8 1. 621 58 85.211 
9 2.052 59 88.175 
10 2.533 60 91. 189 
11 3.065 61 94. 254 
12 3. 648 62 97. 370 
13 4.281 63 100. 536 
14 4. 965 64 103. 753 
15 5. 699 65 107. 021 
16 6.485 66 110. 339 
17 7.320 67 113. 708 
18 8.207 68 117. 128 
19 9. 144 69 120. 598 
20 0. 132 70 124. 119 
21 1.171 71 127. 690 
22 2.260 72 131.313 
23 3.400 73 134. 986 
24 4. 590 74 138. 709 
25 5.831 75 142. 483 
26 7.123 76 146. 308 
27 8.466 77 150. 184 
28 9. 859 78 154. 110 
29 21. 303 79 158. 087 
30 22. 797 80 162. 115 
31 24. 342 81 166. 191 
32 25.938 82 170. 320 
33 27.585 83 174. 500 
34 29.282 84 178.730 
35 31. 030 85 183.011 
36 32. 828 86 187. 342 
31 34. 677 87 191. 724 
38 36. 577 88 196. 157 
39 38. 527 89 200. 640 
40 40. 529 90 205. 174 
41 42. 580 91 209. 759 
42 44. 683 92 214. 395 
43 46. 836 93 219. 081 
44 49. 040 94 223.817 
45 51. 294 95 228. 605 
46 53. 599 96 233. 443 
47 55.955 97 238. 333 
48 58. 361 98 243. 271 
49 60. 818 99 248. 261 
50 63. 326 100 253. 302 
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20 


аж 
N2 


30 40 50 60 


图 15-4 іл 2 & ЖУ, 


Ж 15-7 Л 的 计算 值 (Jš H GB/T 18150--2006) 
X -z X -z 
® = А Же zp? | А 

13 0. 24991 2.00 0. 24421 
12 0. 24990 1.95 0. 24380 
11 0. 24988 1.90 0. 24333 
10 0. 24986 1.85 0. 24281 

0. 24983 1.80 0. 24222 

0. 24978 1.75 0. 24156 

0. 24970 1.70 0. 24081 

0. 24958 1. 68 0. 24048 

0. 24937 1. 66 0. 24013 
4.8 0. 24931 1. 64 0. 23977 
4.6 0. 24925 1. 62 0. 23938 
4.4 0. 24917 1.60 0. 23897 
4.2 0. 24907 1.58 0. 23854 
4.0 0. 24896 1.56 0. 23807 
3.8 0. 24883 1.54 0.23758 
3.6 0. 24868 1.52 0. 23705 
3.4 0. 24849 1.50 0. 23648 
222 0. 24825 1.48 0. 23588 
3.0 0. 24795 1.46 0. 23524 
2.9 0. 24778 1.44 0. 23455 
2.8 0. 24758 1.42 0. 23381 
2.7 0. 24735 1.40 0. 23301 
2.6 0. 24708 1.39 0. 23259 
2:5 0. 24678 1.38 0. 23215 
2.4 0. 24643 1.37 0.23170 
2.3 0. 24602 1.36 0. 23123 
2/2 0. 24552 1.35 0. 23073 
2.1 0. 24493 1. 34 0. 23022 
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(Ж) 
X -z Х- 
fa ГА 
2, 一 和 2, — 21 
1.33 0. 22968 1.18 0.21771 
1.32 0.22912 ia ES 
1.31 0. 22854 т ТЕР 
1.30 0. 22793 
1.15 0. 21390 
1.29 0. 22729 
ЖЕТІ ee 1.14 0.21245 
1.27 0. 22593 1.13 0. 21090 
1,26 0.22520 1.12 0. 20923 
1.25 0. 22443 1.11 0. 20744 
1.24 0. 22361 iio 050546 
1.23 0. 22275 ii кын 
1.22 0. 22185 
1.08 0. 20104 
1.21 0. 22090 
КЕЎ 3221980 1.07 0. 19848 
1.19 0.21884 1.06 0.19564 
3. 润滑 范围 选择 (PLE 15-5) 范围 2: 滴 油 润滑 ; 
范围 3: 油 池 润 滑 或 油 盘 飞溅 润滑 ; 
Y н ОИ Я ç 
20 范围 4: 油泵 压力 供 油 润滑 ， 带 过 滤器 ; 必 
15 7 要 时 带 油 冷却 器 。 
10 当 链 传动 的 空间 狭小 ， 并 做 高 速 ЖЛ] 
8 _ PA EE 
| 率 传 动 时 ， 则 有 必要 使 用 油 冷 却 器 。 
不 同 工 作 环境 温度 下 的 链 传动 用 润滑 油 秋 度 
2 ‹ 3 等 级 见 表 15-8。 
š Ж 15-8 链 传动 用 润滑 油 的 黏度 等 级 
SR 
Б x = 
as ( GB/T 18150--2006) 
JJ 
” СУН НЕ 
К К. 2 - -55155|5 <1525 25 <1<45| 45 <1<70 
0.6 
ў 润滑 油 的 | VG68 | VG100 | ҮСІ50 VG220 
52 ЖЕЛЕ | (5АЕ20) | (SAE30) | (SAE40) | (5АЕ50) 
i 1 
0.2 == ë $ 
ЖЕ 28 4. 滚 子 链 的 静 强 度 计算 
` ”040506 081012 16 | 24 | 40 
бон вон, 20,2 оң,” 在 低速 重 载 链 传动 中 ， 链 条 的 静 强 度 占 有 主 
ТООН 160Н 240H 要 地 位 。 通 常 v<0.6m/s 视 为 低速 传动 。 如 果 低 
人 系列/A 加 重 系列 或 B 系 列 链 号 速 链 也 按 疲 劳 考虑 ， 用 额定 功率 曲线 选择 和 计 


图 15-5 润滑 范 


围 选择 图 


(GB/T 18150--2006) 


范围 1: 用 油 壶 或 油 刷 定 其 


ЯЛТ; 


Е 结果 常 不 经 济 。 因 为 额定 功率 曲线 上 各 点 

相应 的 条 件 性 安全 系数 nn 大 于 8 ~20， 比 静 强 度 
安全 系数 为 大 。 男 外 ， 当 进行 有 限 寿命 计算 时 ， 
车 所 要 求 的 使 用 寿命 过 短 ， 使 用 功率 过 高 ， 则 链 


条 的 静 强 度 验算 也 是 必 不 可 少 的 。 


条 的 静 强 度 计算 式 为 
=: 0 N. š 
"ККЕ La] CISL) 
式 中 n 静 强 度 安 全 系数 ; 
0 一 一 链条 极限 拉 伸 载荷 (CN)， 查 
表 15-1; 


KK 一 一 工 况 系数 ， 查 表 15-3; 

下 一 一 有 效 拉力 ( 即 有 效 圆周 力 ) (М), 
查 表 15-2; 

有 一 一 离心 力 引起 的 拉力 (N) ， 其 计算 式 
Е, =; q 为 链条 每 米 质量 (kg/ 
m), ИЖ 15-9; v 为 链 速 (m/s); 

当 vw<4m/s Н], F. 可 忽略 不 计 ; 

有 一 一 悬垂 拉力 (N), WE 15-6, 在 政和 
所 中 选用 大 者 ; 

[n] 许 用 安全 系数 ， 一 般 为 4~8; 如 果 
按 最 大 尖峰 载荷 Fe 来 代替 K, F 进 
行 计算 ， 则 可 为 3 ~6; 对 于 速度 较 
低 、 从 动 系统 惯性 较 小 、 不 太 重 要 


的 传动 或 作用 力 的 确定 比较 准确 时 ， 
[п] 可 取 较 小 值 。 
30 
20 ША 
F: ' 
15 
10 
af NF 
5 
Т 0 
“- а = 
м3 
20° 
2 
15 80° | 5170%60 520 
1 
0.5 
0303 0.5 T 152 3 5 10 


//а(%) 
图 15-6 &#457)%0% Ж 
Қ -К,дасх1073, F{= (Kitsing) qagx10 2 Ü 
中 心音 位 为 mm, q ŽAN kg/m, Fi, FEDH 
N, 为 重力 加 速度 ，g =9. 8m/s?。 
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表 15-9 滚 子 链 每 米 质量 
节 距 p/mm |8.00|9. 525|12.7115. 87519. 05| 25.40 
单 排 每 米 质 
量 q/ (kg/m) 
节 距 p/mm 31. 75138. 10 И4. 45|50. 80 63. 50! 76.20 
单 排 每 米 质 
量 q/ (kg/m) 


0.18 0.40 |0.65| 1.00 |1.50| 2.60 


3.80| 5.60 |7.50|10.1016. 10| 22.60 


5. 滚 子 链 的 使 用 寿命 计算 
当 链 传动 的 传递 功率 要 求 超过 额定 功率 、 链 
条 的 使 用 寿命 要 求 小 于 15000h 或 者 磨损 伸 长 率 


从 要求 明显 小 于 3% 时 ， 有 必要 进行 链条 的 使 
ШЖ а, £ ДЕ 0 25 ЖДО ОИ Ж 
法 ， 本 节 第 6 条 列 出 链条 的 磨损 寿命 计算 法 。 


2. R (15-2) 得 到 的 功率 值 ，P6 为 
由 式 (15-3) 得 到 的 功率 值 ，P 为 要 求 传递 的 功 
率 ， 在 不 发 生 胶 合 的 前 提 下 对 已 知 链 传 动 进行 疲 
劳 寿 命 计 算 为 


її 


K. Р 3.71 L, 
则 = Шұ а (15-2) 
Т т 00 


Р 
< Pi 


% 
各 
从 


КР 1, 
=) 100 
式 中 7 一 一 使 用 寿命 (h); 
小 链 轮 齿 数 ; 
小 链 轮 转速 (r/min); 
К НЕС, НЕК, =1、 双 排 К 
=17, = К -2.5, ШНЕК, -3.3; 
及 一 一 工 况 系数 ， 查 表 15-3; 
І, ， 以 节 数 表示 。 
6. 滚 子 链 的 耐 磨损 工作 能 力 计 算 
当 工 作 条 件 要 求 链 条 的 磨损 人 pa 


INF 3% I ІНЕ 28 tE 45 BÉ 2 Е «кзз 

( 见 图 15-3) озо 可 按 下 式 进 行 深 子 

链 的 磨损 计算 。 链 条 的 磨损 使 用 寿命 与 润滑 条 

件 、 许 
摩 功 等 因素 有 关 。 

16263 | аі 
p. vi +l 


(15-3) 


则 Т- 15000( 


2 


Ар 


明显 


7=91500( | (15-4) 
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式 中 “7 一 一 使 用 寿命 (h); A— RREME, АНТИ + 
六 一 一 链 长 ， 以 节 数 表示 ; 链 销 轴 直 径 d, 与 套 简 长 度 b, 
v 链 速 (m/s); ( 即 内 链 节 外 宽 ) 的 乘积 
21 小 链 轮 齿 数 ; (тт?) а, 和 5, 值 查 表 15-1. 
i 传动 比 ; 当 使 用 寿命 了 已 定时 ， 可 由 式 (15-4) 确定 许 
А ) ЕТТЕ z | 用 比 奈 [p,] ， 用 式 (15-5) HEITEGEN EER: 
| z лм ЕЖ, АКТЕРЕ ] 比 压 [p,]， 用 式 (15-5) ЖТ ЕНЕНЕ: 
Р рР,=[р,] (15-6) 
确定 ; 
с 磨损 系数 ， 见 图 15-7; 100 719 
с 节 距 系数 ， 查 表 15-10; 0.99 
525 Б 0.98 218 
с 齿 数 -速度 系数 ， 见 图 ооу 
15-8; 0.96 217 
р. ШЖ (MPa). 0.95 
А, у 0.94 
ЖБЕК p, 按 下 式 计算 боз 216 
K,F+F, +F; 0.92 
тта (15-5) ool 
式 中 KINAA, aol 
А | Уа 155275089 715 
表 15-3; 0.88 
FF 一 一 有 效 拉 力 (BB 0.87 
0.86 214 
ЖЖ 
ЯН 7), ж 5 
Ж 15-2; 0.84 
.一 一 离心 力 引 起 的 拉 0.83 
ж.н аузы 08 
ка ; 11 12 
Ar 一 一 悬垂 拉力 ， 见 图 0.806423 02 D31305 1081125260 [3.15] 50 |80 [1231] 20313 
15-6; 01 016 025 04 0.63 10 16 25 40 63 10 16 25 40 
2/(т/8) 
9.0 4 图 15-8 具 数 -速度 系数 с; 
8.0 215-10 PERÄ c, 
70 Ep | 9.525 | 12.7 |15.875 | 19.05 | 25.4 
6.0 5 系数 | 1.48 1.44 1.39 1.34 1.27 
5.0 9788 р | 31.75 | 38.1 | 44.45 | 50.8 63. 5 
10 Жс | 1.23 1.19 1.15 1.11 1. 03 
3.0 2 
i 15.3 жәнен 
1.0 1 1. 基本 参数 和 主要 尺寸 ( 见 表 15-11) 
2. 齿 槽 形状 


0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 
р,/МРа 


A 15-7 磨损 系数 ci 
1 一 干 运转 ， 工 作 温度 <140Y ， 链 速 <7m/s (PZ 
转 使 磨损 寿命 大 大 下 降 ， 应 尽 可 能 使 润滑 条 件 位 于 图 
中 的 阴影 区 ) 2 一 润滑 不 充分 ， 工 作 温度 <70%, 
v<7m/s 3 一 规定 采用 的 润滑 方法 〈 图 15-5) 
4 一 良好 的 润滑 条 件 ， 工 作 温 度 <70% 


ЖҒНЕ О ІҢ А ЧЕЗ ШТ, НЕ 
齿 形 的 设计 可 以 有 和 较 大 的 灵活 性 。GB/T 1243 一 
2006 中 没有 规定 具体 的 链 轮 齿 形 ， 仅 仅 规 定 了 
最 大 齿 槽 形状 和 最 小 齿 槽 形状 及 其 极限 参数 ， 见 
Ж 15-12。 凡 在 两 个 极限 齿 槽 形状 之 间 的 各 种 标 
准 齿 形 均 可 采用 。 试 验 和 使 用 表明 ， 齿 槽 形状 在 
一 定 范围 内 变动 ， 在 一 般 工 况 下 对 链 传动 的 性 能 
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不 会 有 很 大 影响 。 这 样 安排 不 仅 为 不 同 使 用 要 求 РУЖ ТМ Е ЛУ Л, ЕНА ВЕ 
情况 时 选择 齿 形 参数 留 有 较 大 的 余地 ， 也 为 研究 数 增加 而 增 大 ， 性 能 较 好 。 它 的 缺点 之 一 是 
发 展 更 为 理想 的 新 齿 形 创造 了 条 件 ， 各 种 标准 齿 团 齿 深思 的 制造 比较 麻烦 。 链 轮 也 可 用 渐 开 
攻 的 链 轮 之 间 也 可 以 进行 互 换 。 ЖА. НІНІ GB/T 1243—2006 附录 规定 的 
本 手册 推荐 一 种 三 圆 弧 一 直线 齿 形 (或 刀具 进行 加 工 。 
KAÉ), ЖЛ А 4 15-13, ЖИ 
#15-11 滚 子 链 链 轮 的 基本 参数 和 主要 尺寸 (PA GB/T 1243—2006) 
(单位 : mm) 
名 称 符号 计算 公式 说 BJ 
链 轮 齿 数 z 查 表 15-2 
本 сы PERI P 
参 配 用 链 
A 子 外 径 排 | 4. 查 表 15-1 
数 | 条 的 | 
HE Р, 
а- Р 
分 度 圆 直径 а ып 180° 
аш.-4%1.25р-а, 
dua =d+ ( kenns р- 可 在 dns 与 dm 范围 内 选择 ,但 当选 
БЕТИН Et 4 4, Же ds 时 ,应 注意 用 展 成 法 加 工时 有 可 
车 为 三 圆 弧 一 直线 齿 形 , 则 ы 
igis 能 发 生 顶 切 
а, =p(0. 54 + cot ) 
齿 根 圆 直径 4, 4ұ-а-а, 
= han = ( 0. 625 +.0:8 » -0. 54, h, ÆR 15-13 插图 
K 475% h, 是 为 简化 放大 齿 形 图 的 绘制 而 引入 
寸 | ГАН h, tamin =0.5(p - d,) | р аан Š 
若 为 三 圆 弧 一 直线 齿 形 , 则 ei а 相应 于 dns Ва АЛ 
h, =0.27p Таш, 
奇数 从 L, -4сов 2 -а, 
最 大 齿 根 距离 L, 7 
BŽ L = а =а-а, 
类 ЖЕСЕ ° 
А р а, d, <рсої 180 = 1. 04h ~ 0. 76 有 一 内 链 板 高 度 , 查 表 15-1 
Ж) 直径 : z 
可 按 轴 的 结构 和 强度 取 值 ,但 应 满足 
链 轮 轴 孔 直径 d, Р 为 链 轮 轮 载 厚度 
а, <а, -2һ 
Ж: d... а, 计算 值 舍 小 数 取 整数 ， 其 他 尺寸 精确 到 0. 01mm。 
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Ж 15-12 ”最 大 和 最 小 齿 槽 形状 〈 节 选 自 GB/T 1243 一 2006) (#410: mm) 


计算 公式 
名 Ж 符号 
最 大 具 模 形状 ЛАЛ ЕК 
齿 侧 圆 弧 半 径 г, "а, = 0. 0084, (22 +180) гешу =0. 12d, (z +2) 
滚 子 定 位 圆 绝 半径 r, Timax = 0. 5054, +0. 069 /d, "ша = 0. 5054, 
ЕЛЕТІТІЕ 0° 90° 
滚 子 定位 角 a ош, = 120° a о, =140°- 
2 2 
表 15-13 = — B 28 FE J JK (单位 : mm) 


名 称 符号 计算 公式 
КЕДЕ € г г, -0.50254, +0. 05 
齿 沟 半角 (°) 2 Sa sss Өр 
2 2 2 
М М =0. 8d,sin -> 
- 作 段 圆 弧 中 心 0, 的 坐标 
Т =0. 84, cos -4- 
Т d cos 2 
- 作 段 圆 弧 半 径 г, г =1. 30254, +0. 05 
` 562 
- 作 段 圆 弧 中 心 角 (°) В В=18°-—— 
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(Ж) 
名 Ж 符号 计算 公式 
W W -1.34,сов 180 
ИТИН А» O, 的 坐标 а 
ү ү-і1.34,віп 
2 ми 02 y Е 64° 
А 过 Y =17°- 
齿 形 半角 > _ 
Т А ЭД T3 Тын 4( 1. Зсов _ %0. 8cosB – 1. 3025) -0.05 
工作 段 直线 部 分 长 度 b b. = 4( 1.3sin -2--0, 8sing) 
He ОЗ, А д Ро 2 2r, -а, 
e 点 至 齿 沟 圆 弧 中 心 连 线 的 距离 H H= п (за, 25) wo =p( 1+ - | 
а 


119 


Ж: 
3. 轴 向 齿 廓 (ILR 15-14) 


Ж 15-14 轴 向 齿 廓 及 尺寸 (节选 


圆 弧 半径 r ЖУКЕ ЖЧ 


PhP 公式 计算 的 大 0. 00154, 


+0. 06mm, 


GB/T 1243—2006 ) 


(单位 : 


mm ) 


计算 公式 
名 称 符号 ж 注 
p12.7 p>12.7 
К 单 排 0. 93b, 0. 95b, р> 12.7 时 ,经 制造 厂 同意 , 亦 可 使 用 P< 12.7 
же D К Š U 
БЕЗІ А 0.910, 0. 93b, 时 的 齿 宽 。b1 一 内 链 节 内 宽 , 查 表 15-1 
был =0. 06p 适用 于 081,083 ‚084 规格 链条 
齿 侧 倒 角 5, 
бы =0. 13р 适用 于 其 余 A 或 B 系列 链条 
РЕШЕ 4 г, 六 公称 = 了 
Же bim bm =(m-1)p, “ӛң m 一 排 数 


4. 链 轮 公差 ( 见 表 15-15, 


表 15-17) 


Ж 15-15 ” 滚 子 链 链 轮 齿 根 圆 直径 极限 偏差 及 量 柱 测量 距 极限 偏差 (GB/T 1243—2006) 
(单位 : тт) 
项 H 尺寸 段 上 偏差 | 下 偏差 k È 
d, <127 -0.25 
齿 根 圆 极限 偏差 量 | о, <250 30 | 链 轮 齿 根 圆 直径 下 偏差 为 负 值 。 它 可 以 用 量 柱 法 问 
柱 测量 距 极 限 偏差 рдү йе 接 测量 , 量 柱 测量 距 М, 的 公称 尺寸 值 见 表 15-16 
< di 
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Ж: 
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%15-16 滚 子 链 链 轮 的 量 柱 测量 距 М, (GB/T 1243—2006) 


项 目 符 号 
ИШИ 
量 柱 测量 距 Мұ 

奇数 齿 

计算 公式 

Мұ-а4жа,у, 

Мұ = dcos ші арша 
2 


量 柱 直径 d, = ЖРМ di 。 量 柱 的 技术 要 求 为 : 极限 偏差 为 "0 mm, 


表 15-17 滚 子 链 链 轮 齿 根 圆 径 向 圆 跳动 和 端面 圆 跳 动 (GB/T 1243—2006) 
项 目 要 求 
А I | 不 应 超过 下 列 两 数值 中 的 较 大 值 (0. 00084, +0. 08 ) mm 或 0. 15mm 
链 轮 孔 和 根 圆 直径 之 间 的 径 向 圆 跳动 量 
最 大 到 0. 76mm 
СЕ 不 应 超过 下 列 计算 值 (0. 00094, +0. 08) mm 
轴 孔 到 链 轮 齿 侧 平 直 部 分 的 端面 圆 跳 动量 


5. 链 轮 材料 及 热处理 ( 见 表 15-18) 


最 大 到 1. 14mm 


表 15-18 链 轮 材料 及 热处理 
材 料 热 处 理 齿 面 硬度 应 用 范 
15,20 e k ТЕК К 50 ~60HRC z<25 有 冲击 载荷 的 链 轮 
35 正 火 160 ~200HBS z>25 的 主 、 从 动 链 轮 
无 剧烈 冲击 振 亏 求 耐 磨损 的 主 、 从 如 
45,50 ӨТТІ! КОЛЛ 无 剧烈 冲击 振动 和 要 求 耐 磨损 的 主 、 从 动 
45Mn .ZG310-570 链 轮 
15Cr .20Cr К EK 55 ~ 60HRC 2<30 传递 较 大 功率 的 重要 链 轮 
40Сг,3551Мп,35СгМо келеке 40 ~50HRC 要 求 强度 较 高 和 耐 磨损 的 重要 链 轮 
Q235 ,0275 焊接 后 退火 =140НВ5 中 低速 .功率 不 大 的 较 大 链 轮 
z>50 的 从 动 链 轮 以 及 外 形 复杂 或 强度 要 
不 低 于 HT200 ХАН 260 ~280HBS 
求 一 般 的 链 轮 
дез ы P <6kW ,速度 较 高 ,要 求 传动 平稳 、 噪 声 小 
а 的 链 轮 
6. 链 轮 结构 
中 等 尺寸 的 链 轮 除 表 15-19 ~ 表 15-21 所 列 司 缘 
司 向 


的 整体 式 结构 外 ， 地 可 做 成 板式 齿 圈 的 焊接 结构 
或 装配 结构 ， 见 图 1 

大 型 链 轮 除 按 表 15-20、 表 15-21 外 ， 也 可 
采用 轮 辐 式 铸 造 结构 ， 


字形 ， 


5-9, 


轮 


ЖЕН НІ HW l 


可 参考 铸造 齿轮 结构 。 
图 15-10 为 小 链 轮 工作 图 示例 。 


或 十 


В 15-9 链 轮 结构 


第 15 章 ， 滚 子 链 传动 883 


Ж 15-19 整体 式 钢 制 小 链 轮 主要 结构 尺寸 (单位 : mm) 
名 称 符 号 结构 尺寸 (参考 ) 
h= dx 1 
h = К E +0. 0la 
轮 载 厚度 һ а <50 50-100 | 100 ~150 | >150 
常数 天 
К 3.2 4.8 6.4 9.5 
522 1-3.3һ 
ак ! Lain = 2. 6h 
Р d, = ар +2h 
z L 4 d, 
109.81 dns < d, ,d, 见 表 15-11 
齿 宽 br 见 表 15-14 
#15-20 腹 板 式 、 单 排 铸造 链 轮 主 要 结构 尺寸 (单位 : mm) 


р-9.525--15.875 р-9.525--15.875 р 219.05 
2<80 2>80 xz 不 限 
名 Ж ж 号 结构 尺寸 (参考 ) 
PA NIE dx 

轮 载 厚度 h в 0 
轮 载 长 度 1 1=4h 
轮 载 直径 4, d, = йк 28,4, <4,,4, ÆR 15-11 
齿 侧 凸 缘 宽 度 b, b, =0. 625p +0. 93b, ,Ь,— 71 N 4,7578 15-1 
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(2%) 
名 Ж ж 号 结构 尺寸 (参考) 
сі cl =0. 5p 
с; e, -0.9р 
轮 缘 部 分 尺寸 
ГА Г=4 +0. 25р 
g g=2t 
圆 角 半径 R R =0. 04р 
9. 525 15. 875 25.4 38.1 50. 8 76.2 
р 
12.7 19. 05 31.75 44. 45 63. 5 
腹 板 厚度 t 
7.9 10.3 12.7 15.9 22.2 31.8 
t 
9.5 11.1 14.3 19.1 28.6 
(单位 : тт) 
名 Ж ж 号 结构 尺寸 (参考 ) 
ШЕ 4 R R=0.5t 
ане 1=4h 
ал K Re l 
аы ЖИИ НЕЕ lu = Би ,bu 见 表 15-14 
9.525 15.875 25.4 38.1 50. 8 76.2 
р 
12.7 19. 05 31.75 44. 45 63. 5 
腹 板 厚度 t 
9.5 11.1 14.3 19.1 25.4 38.1 
t 
10.3 12.7 15.9 22.2 31.8 
其 余 结构 尺寸 同 表 15-20 


11.94-0.43 
2.4 


=025 


о 


Ф161 


， 4 BRAM 
齿 面 热处理 硬度 
40--45НЕС 

R2 

O ipsi 


А 15-10 


жож 3 f f 3 


节 距 p 19.05 
滚 子 直径 | а, 11.91 
齿 数 2 25 
量 柱 测量 距 | Mpg 163.6 9, 
EH | ақ 11.91 +90! 
齿 形 
小 链 轮 工作 图 示例 
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16.1 


特殊 需 


Ежи 


渐 开 线 圆柱 齿轮 站 


Ж 16 


廓 及 模 数 系列 


ЖЕ ЖКУ Ер И, Же 16-1。 


Н], 4 


ЭД п 


少 噪声 可 条 


] 14. 5° uk 15° / 18 


м 


ЧЕХА АС ШШ: 为 提高 
采用 25° X 18 JÉ 


， 为 增 大 重合 度 减 


圆 角 一 般 为 


а =25° 时 ,c=0.35m。 


渐 开 线 圆柱 齿轮 传动 


各 圆 弧 ， 当 o =20。 时 ，c =0.4m; 54 


世界 主要 工业 国家 采 ) 
世界 主要 


j 的 模 数 系列 见 表 16- 
国家 圆柱 齿轮 基准 齿 形 基本 参数 见 


16-3, ЖАНАДЫ НУ ЖЕ ЖАНУАР. 8 WE 


КА, ТЕЕ 


Л СВУ МО ЖЕЛ РЕР 13 Ea 28 BJ С ИЖ 16-4, 


йи q K aZ yr. К AA, WAR 基 节 p, = mmcosa 数值 表 见 表 16-5, 
Ж 16-1 жап 
参 数 代 号 数 值 
ИТД h, m 
工作 高 度 м 2т 
顶 际 с 0.25m 
SWA h 2.25m 
WE p тт 
ЕДЕ р! =0. 38m 
Е: 1. ERAR ЖЕЛКИ ЖЕНШДЕ AR, Жей ИГЫ m> mm, WJÉ f а =20° 的 渐 开 线 圆柱 齿轮 。 
2. 允许 齿 顶 修 缘 ， 修 缘 量 由 设计 者 确定 。 
表 16-2 世界 主要 工业 国家 采用 的 模 数 系列 
国 别 中 国 ISO 俄罗斯 德国 E ж 法 国 日 本 
л Ж 号 
Е 2 к 准 号 GB ISO ГОСТ DIN CSNO МЕЕ JIS В 
ж 数 
0.1 ж ж ж ж 
0.12 ж 
0.15 ж ж ж 
0.2 ж ж ж ж ж 
0.25 ж ж ж ж ж 
0.3 ж ж ж ж ж 
0.35 ж ж ж ж 
0.4 ж ж ж ж 
0.45 * ж ж 
0.5 ж ж ж ж ж ж 
0. 55 ж ж ж ж 
0.6 ж ж ж ж ж ж 
0.65 ж Ж 
0.7 ж ж ж Ө) ж ж 
0.8 ж ж ж ж ж ж 
0.9 ж ж Ө) ж ж 
1.0 ж ж ж ж ж ж ж 
1.125 Ө) ж ж ж 
1.25 ж ж ж ж ж ж 
1.375 Ө) ж ж ж 
1.5 ж ж ж ж ж ж ж 
1.75 ж O ж ж ж ж ж 
2.0 ж ж ж ж ж ж ж 
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(Ж) 
ГИШИ 中 H во | 俄罗斯 | 德国 | 捷克 |] 法国 | 日 本 
标 准 号 қ > 
GB ISO TOCT DIN CSNO NFE JIS B 
Ж Ж 
2:25 ж О * * * * * 
2.5 ж ж ж ж ж ж ж 
2.75 ж О * * * * * 
9:25 О ж О ж 
3.5 ж оО ж ж ж ж ж 
2275 @ ж О ж 
4.25 ж 
4.5 ж O * ж ж ж ж 
4.75 ж ж 
5 ж ж ж ж ж ж ж 
5.25 ж ж 
5:5 ж O * ж O ж ж 
5.75 ж ж 
6 ж ж ж ж ж ж ж 
6.25 ж ж 
6.5 О (О) ж @] * 
6.75 * * 
7 ж Оо ж ж ж ж ж 
7.5 ж ж 
8 ж ж ж ж ж ж ж 
8.5 ж ж 
9 ж O * * * * * 
9.5 $ * 
10 ж ж ж ж ж ж ж 
11 * 6) ж ж оО ж ж 
12 ж ж ж ж ж ж ж 
13 ж O * 
14 * Оо ж ж ж ж ж 
15 ж O * 
16 * * ж ж ж ж ж 
18 ж С) * * * * * 
20 * ж ж ж ж ж ж 
22 ж O * * * * * 
24 * 
25 ж ж ж ж ж ж 
27 ж 
28 ж Ө) ж ж 
30 ж 
32 ж ж ж ж 
33 ж 
36 ж O ж ж 
39 ж 
40 ж ж ж 
42 ж 
45 ж О * ж 
50 ж ж ж ж 
55 ж ж 
60 ж ж 


E: 1. ЖНЖ, OWN 


2. 对 于 斜 齿轮 为 法 向 模 数 。 


能 不 用 的 模 数 。 
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Ж 16-3 世界 主要 国家 圆柱 齿轮 基准 齿 形 基本 参数 
国 别 齿 形 种 类 标 准 号 т ў р а h; с“ pr 备 注 
国际 标准 化 组 织 | ”标准 齿 形 ISO R53 т 20° 0.25 0.38m 
标准 齿 形 СВ 1356 т 20° 0.25 
Т 短 齿 齿 形 GB 1356 m 20° 0.8 0.30 
标准 齿 形 TOCT 13755 m 20° 0.25 0.4m 
前 苏联 ЖАРАР ГОСТ 13755 т 20° 0.8 0.30 
旧 标 准 齿 形 | ОСТ ВКС 6922 m 20° 0.20 
标准 齿 形 АЗА B6. DP 14.5° 0.157 |0257 
DP 
标准 复合 齿 形 | ASA B6. DP 14.5° 0.157 22 
标准 齿 形 ASA B6. DP 20° 0.157 0 
рр 
美国 短 齿 齿 形 ASA B6. DP 20° 0.8 0.2 
标准 齿 形 АЗА B6. DP 20° 0.4 > P20 ША 
标准 齿 形 ASA B6. DP 25° 0.4 > P20 ША 
标准 齿 形 ASA B6.19 DP 20° 1. < P20 ШЫ 
短 齿 齿 形 ASME 15520 DP 22.5° | 0.875 0.125 
标准 齿 形 VSM 15520 m 20° 0:29 于 磨 齿 法 
0.167 
瑞士 马 格 齿 形 m 15° 0.167 
马 格 齿 形 m 20° 0.167 
标准 齿 形 DIN 867 m 20° 0.1~0 
德国 短 齿 齿 形 m 20° 0.8 |0.1~0 
旧 标 准 齿 形 | CSN 146-7 m 159 0.167 
标准 齿 形 CSN 14607 m 20° 0.25 
шісі 
Жа 标准 齿 形 CSN 14607 m 15° 
A 级 复合 具 形 | BSS 436 P 20° 0.44 
A.B.C.D 2 
С В55 436 Р 209 0.25 
С ГІ 
英国 标准 齿 形 Р 14.59 0. 157 
ЖАҒАР Р 209 0.8 0.30 
ЕЕЕ Р 209 0.35 
| 标准 齿 形 NF E23-011 m 20° 0.25 0.4т 
ір 短 齿 齿 形 m 20° 0.75 0.20 
标准 齿 形 JIS B1701 m 20° 0.25 
Ы; 短 齿 齿 形 JIS B1701 m 14.5° 0.25 
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表 16-4 各 种 不 同 的 基本 齿 廓 的 齿 形 角 、 齿 距 和 模 数 时 的 基 节 齿 距 与 模 数 的 换算 
pp/mm m/mm D, Ст a/ (°) рь/тт m/mm D, Ст а/(9) 
2.774 1.0000 те = 28 3.854 1.2700 20 - 15 
2.782 0.9769 26 < 25 3.863 1.2700 20 - 14.5 
2.835 0. 9769 26 一 22.5 4.018 1.41 18 = 25 
2.847 1.0000 = == 25 4.096 1.41 18 = 22.5 
2.877 1.0106 = 172 25 4.161 1.5000 и ас 28 
2.884 0.9769 26 - 20 4.166 1.41 18 = 20 
2.927 0.9769 26 = 17.5 4.228 1.41 18 = 17.5 
2.933 1.0106 = ДІ 22.5 4.271 1.5000 = = 25 
2.952 1.0000 _ 20 4.282 1.41 18 一 15 
2.964 0.9769 jë _ E 4.292 1.41 18 25 14.5 
3 
2.971 | 0.9769 26 - 14.5 сс = в 25 
Е 
2.983 1.0106 - Za 20 2400 12160 71 人 
4.428 1.5000 Е = 20 
013 1.0583 24 = 25 
А 4.475 1.5160 一 % “ 20 
2028 1.0106 = ы 17.5 
4.520 1.5875 16 = 25 
3.035 1.0000 жЕ - 15 
4.542 1.5160 - ЕА 17.5 
3.042 1.0000 = — 14.5 
| 4,552 1.5000 = = 15 
‚067 1.0106 一 % 15 
4.562 1.5000 з = 14.5 
3.072 1.0583 24 - 22.5 
4.600 1.5160 - эь 15 
3.074 1.0106 - 1% 14.5 
4. 608 1.5875 16 == 22.5 
3.124 1.0583 24 а 20 Р 
4.611 1.5160 = Hig 14.5 
3.171 1.0583 24 ЕЕ 17.5 
4.686 1.5875 16 =: 20 
3.211 1.0583 24 = 15 
4.756 1.5875 16 — 17.5 
3.219 1.0583 24 Ее 14.5 
4.817 1.5875 16 - 15 
8:487 Шы 32 = 25 4.828 1.5875 16 = 14.5 
3.351 1.1545 22 ВЕ 22.5 ПЕР НЕТ "з _ 3g 
. 408 1.1545 22 = 20 4.983 5506 = = 25 
3.459 1.1545 22 - 17.5 5:166 {#43 14 _ 25 
3.467 1.2500 = == 28 5.166 1.7500 = = 20 
3.503 1.1545 22 = 15 5.266 1.8143 14 = 22.5 
3.511 1.1545 22 -- 14.5 5.311 1.7500 = = 15 
.559 1.2500 = = 25 5.323 1.7500 — — 14.5 
616 1.2700 20 == 25 5.356 1.8143 14 一 20 
3.686 1.2700 20 == 22.5 5.436 1.8143 14 一 17.5 
3.690 1.2500 = == 20 5.506 1.8143 14 一 15 
.749 1.2700 20 = 20 5.518 1.8143 14 Е 14.5 
3.793 1.2500 БЕ - 15 5.548 2.0000 - - 28 
3.802 1.2500 一 = 14.5 5.694 2.0000 = — 25 
3.805 1.2700 20 == 17.5 5.755 2.0213 = 17, 25 
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Ж) 

pp/ mm m/mm D, C,/in a/ (°) рь/ тт m/mm D, Cn | а/(9) 
5.867 2.0213 а 5/2 22.5 7.667 2.5266 = ig 15 
5.904 2. 0000 — — 20 7.685 2.5266 — Ум 14.5 
5.967 2.0213 — Z 20 7.708 2.5400 10 — 15 
6.027 2.1167 12 一 25 7.725 2. 5400 10 一 14.5 
6.056 2.0213 一 у 17.5 7.830 2.7500 一 一 25 
6. 069 2. 0000 一 一 15 8.036 2.8222 9 — 25 
6.083 2.0000 — — 14.5 8.118 2.7500 一 一 20 
6. 134 2.0213 一 % 15 8.191 2.8222 9 一 22.5 
6.144 2.1167 12 一 22.5 8.345 2.7500 - 一 15 
6. 148 2.0213 一 М, 14.5 8.322 3.0000 一 一 28 
6.241 2.2500 一 一 28 8.331 2.8222 9 - 20 
6.249 2.1167 12 一 20 8.364 2.7500 - - 14.5 
6.342 2.1167 12 — 17.5 8.456 2.8222 9 一 17.5 
6.406 2.2500 一 一 25 8.542 3.0000 一 一 25 
6.423 2.1167 12 一 15 8.564 2.8222 9 — 15 
6.438 2.1167 12 — 14.5 8.584 2.8222 9 一 14.5 
6.575 2.3091 11 — 25 8.633 3.0319 — А 25 
6.642 2.2500 一 一 20 8.800 3.0319 一 3% 22.5 
6.702 2.3091 11 — 22.5 8.856 3.0000 一 一 20 
6.817 2.3091 11 一 20 8.950 3.0319 一 %% 20 
6.828 2.2500 - 一 15 9.015 3.2500 一 一 28 
6.843 2.2500 - 一 14.5 9.040 3.1750 8 - 25 
6.919 2.3091 11 一 17.5 9. 084 3.0319 — А 17.5 
6.935 2.5000 一 一 28 9. 104 3.0000 一 一 15 
7.007 2.3091 11 — 15 9.124 3.0000 一 一 14.5 
7.023 2.3091 11 一 14.5 9.200 3.0319 Ж 15 
7.118 2.5000 — 一 25 9.215 3. 1750 8 一 22.5 
7.194 2.5266 - Zig 25 9.222 3.0319 - А 14.5 
7.232 2.5400 10 一 25 9.254 3.2500 一 一 25 
7.333 2.5266 - 27% 22.5 9.373 3.1750 8 一 20 
7.372 2.5400 10 一 22.5 9.513 3.1750 8 一 17.5 
7.380 2.5000 一 一 20 9.594 3.2500 一 一 20 
7.459 2. 5266 一 “Уе 20 9.635 3.1750 8 一 15 
7.498 2. 5400 10 一 20 9.657 3.1750 8 一 14.5 
7.570 2.5266 == “е 17.5 9.709 3.5000 一 一 28 
7.586 2.5000 一 一 15 9.862 3.2500 一 一 15 
7. 604 2.5000 - — 14.5 9.885 3.2500 一 一 14.5 
7.610 2. 5400 10 一 17.5 9. 965 3.5000 一 一 25 
7.628 2.7500 一 一 28 10.071 3.5372 一 ZZ 2 25 
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(2%) 
р,/тт т/тт $ C,/in a/ (°) рь/тт т/тт D, C,/in | а/(9) 
0.267 3.5372 一 Де 22.5 2.846 | 4.2333 6 - 15 
0.332 | 3.6286 一 25 2.876 | 4.2333 6 一 14.5 
0.332 | 3.5000 一 一 20 2.897 | 4.2500 一 一 15 
0.402 | 3.7500 - 一 28 2.926 | 4.2500 一 一 14.5 
0.442 3.5372 = ie 20 2.949 4.5479 — ie 25 
0.532 | 3.6286 — 22.5 3.200 | 4.5479 — % ы 22.5 
0.598 3.5372 一 СЯ 17.5 3.284 | 4.5000 一 一 20 
0.621 3.5000 - - 15 3.426 4.5479 - СХА 20 
0.645 3.5000 - - 14.5 3.626 4.5479 - СР 17.5 
0.676 | 3.7500 一 一 25 3.656 | 4.5000 - 一 15 
0.712 | 3.6286 一 20 3.687 | 4.5000 一 一 14.5 
0.734 3.5372 一 Tie 15 3.801 4.5479 - СР 15 
0.758 3.5372 - Узе 14.5 3.832 4.5479 - “Де 14.5 
0.872 | 3.6286 一 17.5 3.870 | 5.0000 一 一 28 
1.011 3. 6286 一 15 4.236 | 5.0000 一 一 25 
1.036 | 3.6286 一 14.5 4.388 5.0532 一 5% 25 
1.070 | 3.7500 一 一 20 4.464 | 5.0800 5 一 25 
1.096 | 4.0000 一 一 28 4. 667 5.0532 一 5% 22.5 
1.380 | 3.7500 一 一 15 4.744 | 5.0800 5 一 22.5 
1.389 | 4.0000 一 一 25 4.761 5.0000 - 一 20 
1.406 | 3.7500 一 一 14.5 4.918 5.0532 - 5/5 20 
1.510 | 4.0425 一 1 25 4.997 5.0800 5 — 20 
1.733 4.0425 — 1% 22.5 5.140 5.0532 - 2/5 17.5 
1.789 | 4.2500 一 一 28 5.173 5.0000 一 一 15 
1.808 | 4.0000 一 一 20 .208 5.0000 - - 14.5 
1.934 | 4.0425 - 5% 20 5.221 5.0800 5 一 17.5 
2.053 | 4.2333 6 一 25 5.256 | 5.5000 一 一 28 
2.100 | 4.2500 一 一 25 5.334 | 5.0532 一 A 15 
2.112 4.0425 — А 17.5 5.369 5.0532 - ZA 14.5 
2.138 | 4.0000 — — 15 5.416 | 5.0800 5 — 15 
2.166 | 4.0000 — — 14.5 5.451 5.0800 5 一 14.5 
2.267 | 4.0425 一 1 15 5.660 | 5.5000 一 一 25 
2.287 4.2333 6 - 22.5 5.826 5.5585 - М 25 
2.295 4.0425 - РА 14.5 6.133 5.5585 Е Ми 22.5 
2.483 | 4.5000 一 一 28 6.237 5.5000 — 一 20 
2. 497 4.2333 6 一 20 6.409 5.5585 - Ее 20 
2.546 | 4.2500 一 一 20 6.643 6.0000 一 一 28 
2.684 4.2333 6 - 17.5 6. 654 5.5585 Белі М 17.5 
2.813 | 4.5000 一 一 25 6.690 | 5.5000 一 一 15 
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( ) 

р,/тт т/тт D, C,/in a/ (°) рь/ тт т/тт D, Cn | а/(9) 
6.728 5.5000 一 一 14.5 21.291 7.5798 一 一 4.5 
6.868 5.5585 - Ы а 15 21.424 7.5798 37% 一 4.5 
6.906 5.5585 一 Ме 14.5 21.468 7.0744 - Te 15 
7.084 6.0000 一 一 25 21.517 7.0744 一 DA 4.5 
7.265 6.0638 = Я 25 21.582 7.5798 = Б 25 
7.600 6.0638 - А 22.5 21.744 7.2571 31/, — 7.5 
7.713 6.0000 一 一 20 22. 000 7.5798 一 ку 22.5 
7.901 6.0638 - 32% 20 22.022 7.2571 31% 一 15 
8.031 6.5000 - 一 28 22. 073 7.2571 21% 一 14.5 
8.080 6.3500 4 一 25 22. 191 8.0000 一 一 28 
8.168 6.0638 - 3 17.5 22.376 7.5798 - 1 > 20 
8.207 6.0000 - - 15 22.710 7.5798 - у. 17.5 
8.249 6.0000 一 一 14.5 22.778 8.0000 一 一 25 
8.401 6.0638 一 л 15 23.001 7.5798 - эь 15 
8.431 6.3500 4 — 22.5 23.020 8.005 一 1 25 
8.443 6.0638 一 3% 14.5 23.054 7.5798 = куе 14.5 
8.507 6.5000 - - 25 23.467 8.085 - 1 22.5 
8.704 6.5691 一 27% 25 23.617 8.0000 一 一 20 
8.746 6.3500 4 一 20 23.868 8.085 — 1 20 
9.026 6.3500 4 一 17.5 24. 107 8.4667 3 一 25 
9.066 6.5691 - ЕАР 22.5 24.224 8.085 一 1 17.5 
9.189 6.5000 一 一 20 24.277 8.0000 一 一 15 
9.269 6.3500 4 一 15 24.352 8.0000 - - 14.5 
9.314 6.3500 4 一 14.5 24.459 8.5904 一 г” 25 
9.393 6.5691 == Эу 20 24.535 8.0851 - 1 15 
9.417 7.0000 一 一 28 24. 574 8.4667 3 一 22.5 
9.682 6.5691 - то 17.5 24. 591 8.0851 - 1 14.5 
9.725 6.5000 一 一 15 24.933 8.5904 一 1572 22.5 
9.770 6.5000 一 一 14.5 24. 965 9. 0000 一 一 28 
9.931 7.0000 一 一 25 24. 995 8.4667 3 一 20 
9.934 | 6.5691 一 За 15 25.360 | 8. 5904 一 Fyi 20 
9.980 6.5691 — ІЗ е 14.5 25.368 8.4667 3 一 17.5 
20. 143 7.0744 < ГА 25 25.625 9.0000 一 一 25 
20. 533 7.0744 - 1% 22.5 25.693 8.4667 3 — 15 
20.663 7.2571 3! ⁄ - 25 25.738 8.5904 - 1*7 17.5 
20.665 7.0000 一 一 20 25.752 8.4667 3 一 14.5 
20.884 7.0744 - Са 20 25.898 9.0957 - Пу; 25 
21.066 7.2571 3!⁄ - 22.5 26.068 8.5904 - Iie 15 
21.196 7.2571 = 77% 17.5 26.128 8.5904 = ТЛ 14.5 
21.242 8.0000 一 一 15 26.298 9.2364 29/4 一 25 
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( 续 ) 
рь/ mm m/mm D, Ст a/ (°) рь/ғат т/тт D, С p/in a/ (°) 
26.400 | 9.0957 — Ty 22.5 31.327 | 10.6117 - ЕР 20 
26.569 | 9.0000 一 一 20 31.653 | 11.1170 = 12/5 25 
26.808 9.2364 2274 = 22.5 31.795 | 10.6117 一 127 17.5 
26.852 | 9.0957 = Пу, 20 32.142 | 11.2888 217, 一 25 
27.252 | 9.0957 三 A 17.5 32.202 | 10.6117 == 15/16 15 
27.267 | 9.2364 22/4 == 20 32.267 | 11.1170 - Ив | 22.5 
27.311 | 9.0000 = = 15 32.276 | 10.6117 — 15/16 14.5 
27.336 | 9.6010 一 19 25 32.473 | 11.0000 БЕ =: 20 
1 
27.374 | 9.0000 _ Б 14.5 32.765 | 11.2888 21% = 22.5 
3 
27.601 9.0957 a Пу, 15 32.819 | 11.1170 - 13/5 20 
7 
27.665 | 9.0957 Е 1143, 14.5 33.092 | 11.6223 = 1⁄4 25 
27.674 | 9.3264 257, Е Е 33.287 | 12.0000 一 一 28 
3 
Sd, ЕТЕР ЕА Е >š 33.309 | 11.1170 - 137, 17.5 
1 === 
КЕК” = A Ж 33.326 | 11.2888 25% 20 
3. Е 一 一 
28.028 9.2364 озу, 一 15 33480: 414000) з 
А 33.457 | 11.0000 一 一 14.5 
28.093 | 9.2364 082% 一 14.5 
° 33.733 | 11.6223 = УЛ 22.5 
28.343 | 9.6010 = 1727 20 
33.733 | 11.1170 - 13/s 15 
28.472 | 10.0000 一 一 25 
А 33.812 | 11.1170 = 13/, 14.5 
28.766 | 9.6010 = 137% 17/5 i 
| 33.824 | 11.2888 21/4 - 17.5 
28.775 | 10.1063 = 117, 25 
34.167 | 12.0000 - 一 25 
28.928 | 10.1600 27, == 25 і 
34.257 | 11.2888 252 - 15 
29.135 9.6010 一 Л 15 1 
34.310 | 11.6223 - 17% 20 
29.202 9.6010 - Zig 14.5 i 
34.335 | 11.2888 21/4 一 14.5 
29.333 | 10.1063 一 1'/ 22.5 
4 34.530 | 12.1276 - 11⁄, 25 
1 
202499 10:1600 е; 2253 34.823 11.6223 c 48 17.5 
з 1039099 ш үзі 20 35.200 | 12.1276 - 1!/, 22.5 
1 
29.835 | 10.1063 一 EZ 20 EEES МОЗ _ I 25 
1 
29.993 | 10.1600 | 243 - 20 35.349 | 11.6223 š 1⁄4 | 14.5 
30.214 | 10.6117 一 1245 25 35.425 | 12.0000 a 20 
30.280 | 10.1063 = 11, 17.5 35.802 | 12.1276 = Пу, 20 
30.346 | 10.0000 = = 15 36.160 | 12.7000 2 - 25 
30.415 | 10.0000 = = 14.5 36.337 | 12.1276 — 11% 17.5 
30.441 10. 1600 25 = 17,5 36.415 12. 0000 == = 15 
30.513 11. 0000 = == 28 36.498 12. 0000 — - 14.5 
30.668 | 10. 1063 - гу, 15 36.802 | 12.1276 - 117; 15 
30.739 | 10.1063 一 1° 14.5 36.861 | 12.7000 2 一 22.5 
30.800 | 10.6117 - 1276 22.5 36.886 | 12.1276 - Ше 14.5 
30.831 | 10.1600 21% 一 15 37.408 | 13.1382 НЕ 157, 25 
30.902 | 10. 1600 21% = 14.5 37.492 | 12.7000 2 — 20 
31.320 | 11.0000 — 2 25 38.052 | 12.7000 2 一 17.5 
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表 16-5 基 节 p, = rmzcosa 数值 表 (单位 : mm) 

т РЬ 
30° 259 22:59 20° 17:52 169 152 14,59 
1 25.4000 2.721 2.847 2.902 2.952 2.996 3.020 3.035 3.042 
‚058 24 2.878 3.012 3.071 3.123 3.170 3.195 3.211 3.218 
2155 22 3.142 3.289 3.352 3.410 3.461 3.488 3.505 3.513 
11:25 20.3200 3.401 3.559 3.628 3.690 3.745 DAIS 3.793 3.802 
.270 20 3.455 3.616 3.686 3.749 3.805 3.835 3.854 3.863 
‚411 8 3.839 4.017 4.095 4.165 4.228 4.261 4.282 4.292 
1.5 16.9333 4.081 4.271 4.354 4.428 4.494 4.530 4.552 4.562 
588 6 4.320 4.521 4.609 4.688 4.758 4.796 4.819 4.830 
1:75 14. 5148 4.761 4.983 5.079 5.166 5.243 5.285 5.310 5.323 
814 4 4.935 5.165 5.265 5.355 5.435 5.478 5.505 5.517 
2 12.7000 5.441 5.694 5.805 5.904 5.992 б. 040 6.069 6.083 
2.117 2 5.760 6.028 6. 144 6.250 6. 343 6.393 6.424 6.439 
2525 11.2889 6.122 6.406 6.531 6.642 6.741 6.795 6.828 6. 843 
2.309 1 6.282 6.574 6.702 6.816 6.918 6.973 7.007 7.023 
222 10. 1600 6.802 7.118 7.256 7.380 7.490 7.550 7.586 7.604 
2.540 0 6.911 72232 7:372 7.498 7.610 7.671 7.708 7:725 
2.12. 9.2364 7.482 7.830 7.982 8.118 8.240 8.305 8.345 8.364 
2.822 9 7.678 8.035 8.191 8.331 8.455 8.522 8.563 8.583 
3 8.4667 8.162 8.542 8.707 8.856 8.989 9.060 9.104 9.125 
3.175 8 8.638 9.040 9.215 9.373 9.513 9.588 9.635 9.657 
33:29 7.8154 8.842 9.254 9.433 9.594 9. 738 9.815 9.862 9.885 
3.5 7.2571 9.522 9.965 0.159 10.332 10.487 10.570 0.621 10.645 
3.629 7 9.873 10.333 0.533 10.713 10.873 10.959 1.012 11.038 
3.75 6.7733 10.203 10.677 0. 884 11.070 11.286 11.325 1.380 11.406 
4 6.3500 10. 883 11.389 1.610 11.809 11.986 12.080 2.138 12.166 
4.233 6 11.517 12.052 2.286 12.496 12.683 12.783 2.845 12.875 
4.5 5.6444 12.243 12.813 3.061 13.285 13.483 13.590 3.665 13.687 
5 5.0800 13.603 14.236 4.512 14.761 14.981 15. 099 5.173 15.208 
5.08 5 13.821 14.464 4.744 15.000 15.211 15.341 5.415 15.451 
5.5 4.6182 14. 964 15.660 5.963 16.237 16.479 16.609 6.690 16.728 
5.644 4.5 15.356 16.070 6.381 16.662 16.910 17.044 7.127 17.166 
б 4.2333 16. 324 17.083 7.415 17.713 17.977 18.119 8.207 18.249 
6.350 4 17.276 18.080 8.431 18.746 19.026 19.176 9.269 19.314 
6.5 3.9077 17.685 18.507 8.866 19.189 19.475 19.629 9.724 19.770 
F 3.6286 19.045 19.931 20.317 20.665 20.973 21.139 21.242 21.291 
7.257 3.5 19. 744 20.662 21.063 21.242 21.743 21.915 22.022 22.072 
8 3.175 21.766 22.778 23.220 23.617 23.969 24.159 24.276 24.332 
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( 续 ) 
а 

т P» 
30° 25° 22„ә° 20° 17.5° 16° 15° 14.5° 
8.467 3 23.036 24.108 24.575 24.996 25.369 25.569 25.693 25.573 
9 2.8222 24.486 25.625 26.112 26.569 26.966 27.179 27.311 27.374 
9.236 2.75 25.128 26.297 26.807 27.266 27.673 27.892 28.027 28.092 
10 2.54 27.207 28.472 29.025 29.521 29.962 30.199 30.345 30.415 
10.160 DI. 27.642 28.928 29.489 30. 000 30.441 30. 682 30.831 30.902 
11 2.3091 29.928 31.320 31.927 32.473 32.958 33.219 33.380 33.457 
11.289 2.25 30.714 32.143 32.766 33.327 33.824 34.092 34.257 34.336 
12 2.1167 32.648 34. 167 34.829 35.426 35.954 36.329 36.414 36.498 
12.700 2 34.553 36. 160 36.861 37.492 38.052 38.353 38.539 38.627 
13 1.9538 35.369 37.014 37.732 38.378 38.950 39.259 39.449 39.540 
14 1.8143 38. 090 39.861 40. 634 41.330 41.947 42.278 42.484 42.581 
14.514 1.75 39.488 41.325 42.126 42. 847 43.487 43.831 44. 043 44. 145 
15 1.6933 40.810 42.709 43.537 44.282 44.943 45.298 45.518 45.623 
16 1.5875 43.531 45.556 46.439 47.234 47.939 48.318 48.553 48.665 
16.933 ү ы; 46.070 48.212 49.147 49.989 50.734 51.136 51.384 51.502 
18 1.4111 48.973 51.250 52.244 53.139 53.931 54.358 54.622 54.748 
20 1.2700 54.414 56.945 58.049 59.043 59.924 60.398 60.691 60.831 
20.320 1.25 55.285 57.856 58.978 59.987 60.883 61.364 61.662 61.804 
22 1.1545 59.855 62.639 63.854 64. 947 65.916 66. 438 66.760 66.914 
25 1.0160 68.017 71.181 72.561 73.803 74.905 75.497 75.864 76.038 
25.4 1 69. 106 72.320 73.722 74.984 76.103 76.705 77.077 24295 

不 同 圆柱 齿轮 传动 几何 尺寸 计算 公式 见 表 


16.2 圆柱 齿轮 传动 几何 尺寸 计算 


1. 圆柱 齿轮 传动 几何 尺寸 计算 公式 
表 16-6 JARRERA, НА (АҒА) 圆柱 齿轮 传动 几何 尺寸 计算 公式 


Е: 斜 齿轮 按 公法 线 长 度 进行 测量 时 ， 必 须 满足 5 > W,,sin8 的 条 件 。 
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(Ж) 
名 称 代 号 直 W 轮 RHA CA TFH ) 4e 
45 Й m 由 强度 计算 或 结构 设计 确定 ,并 | m, 由 强度 计算 或 结构 设计 确定 ,并 
器 т нт, Еее Ке 
取 标 准 值 ЖАЗАМЫН. т, -т,/сов8 
; а, =20° 
压力 角 о о, а =20° 
tana, = tanga /cosB 
分 度 圆 直径 а d = zm d = zm, = zm, /cosB 
齿 顶 高 h, h, =, m=m,(h} =1) h, =т=т, (hn =1) 
1А hi = (А +e* )т=1.25т,(ћ = 1, п = (hx +e, )т, =1.25т„,(Һһ = 
齿 根 高 h, К 
с” =0.25) 1,с/ =0.25) 
齿 顶 圆 直径 а, d, =d+2h, = (z +2)m а, =d +2h, 
齿 根 圆 直径 d, di =4-2 = (2-2.5)т d, = d -2h, 
中 心中 u Edy Z Si +z,)m Е А аа 
РЛ 2 2 2cosB 
2; 
齿 数 比 u u =— 
21 
ІП е Жә (3% 组 ) 
a paT T ° 过 . 90° 
ЈИЕ | SRS, S = zmsin 20 5, =z m sin — z, =—©— 
2, cos В 
1 
ZY А А Ы h 或 hh h КЕЕ )| пета ы (1-өң )| 
Š Я 2 2 2 2, 
加 ей S. = cos? a 5, а сов” о, 
固定 弱 齿 厚 5. IÈ Sen 
当 a =20°Hf,S, =1. 3870m Ша,-20214,5,, -1.3870т, 
І 
al ыы h. Е "( 1 -sin2a) ho = ”( 1 -g 2an ) 
нал | he Rho ° ° 
X æ =20°H},h, =0.7476m Шаоа,-209,һ,, =0. 7476m, 
k = туут + 0.5; Ë W W Ж 
a ; inva, 
k =— z %0.5 Ыы ETE 
ZA 1522 85 N 3 k 180 inva, 
当 a =20°HF ,k АНА] 查 表 16-9 inv 
© ЕЕЕ 当 a, =20° 时 ,比值 е 88 16-10 
inva, 
Ш 34 о, =20° 时 ,kk 值 可 按 z' 查 表 16-9 
W, =mcosa[ т(8-0.5) +zinva] Wy, =m, cosa, [| (k -0.5) +z'inva, | 
У vaw 当 a =20° 时 ， 当 aw=20" 时 ， 
20р и е m 
公法 线 长 度 т W, =m[2.9521(k -0.5) +0.014z]| №, =m,[2.9521(k -0.5) +0.014 z'] = 
=mW/ ;WY 按 齿 数 z 772 16-9 m, Wè ;Wi 按 齿 数 z' 查 表 16-9 


Ж 16-7 外 路 合 变 位 直 齿 斜 齿 (А 


= 


16 = 
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ЕТЕ 


FA) 圆柱 齿 


轮 几何 尺寸 计算 公式 


= 
ц 


Ж 


轮 


斜 齿 (人 字 齿 ) 轮 


主要 几何 参数 的 计算 


知 条 件 及 要 求 项 目 


已 知 z, zanm a’ K ху K Ау 


СМ zi x22 от, (т) 0.4 х,у Ay, 


未 变化 时 的 中 


总 变 位 系数 


1 п 
қ а а=-—т( + z; ) а= т, (2р +z) =——(z +z 
心 距 2 1 2 2 с 1 2) зор 1 2) 
РЕЧИ зы > а'-а а'-а 
中 心 距 变动 系数 y у, = 一 一 = 
т т, 
Ы. Тапа 
压力 角 a 或 a a =20° =20°;tana, = 1 
cosB 
a a 
ТЛ алқа, соза! = — cosa cosa! = 一 
а а 
21 +25, Я 
жоса ( inva’ – inva) 
> 2{апе 21 tad pori ) 
_ xs =—— (inve/ -inva 
inva' 及 inva 可 根据 w' 及 a 由 表 16-11 az 2tanan ! е 


ыз 


Ы 查 得 ху = р +, 可 按 封 闭 图 分 配 为 хы 
ху = x, + w, H| # ІЙ ЛУШУ x, K xo 
№ x; 
齿 高 变动 系数 | Ay Ay, | Ау=ху-у Ау, -%,у -7, 
а-а ц. 1 а"-а а-а ү т, 
„Ж т ,其 中 e= y жы) Ya = т Е т К а= д 
中 心 距 变 动 系数 yy j | 
_ ata ЖЖ 16-12 zZ +2, 
Ре у=у, > Üy, #3 °. (zi %2),У,-у, 2 
图 
表 Ду = ху -y 
В 21 +2, 
El 具 高 变动 系数 | Ay 或 Ay。 | РЕТ" р a 
% Ау-Ау,--- i 


总 变 位 系数 Xs 或 xs 


# х, 


ху = y + Ayixy = x, + xx , RRR 16-12 


21 +z 


2 


ЖУБУУ 


хау ту, + Дузу = Xa жаа, 可 按 封 
闭 图 分 配 变 位 系数 


主要 几何 参数 的 计算 


条 件 及 要 求 项 目 


已 知 425 „т Е Жа R Ау 


ЕЛІ г, .2:.т,(т,) .B.x,s (ху) Жа! 
Ж Ау, 


3 tanga 
压力 角 a 或 a a=20° о, =20°;tana, = = 
cosB 
按 2(х, +x) 2(x +х„) 
№ 嘴 合 角 a' 或 CH inva’ = EE A, + inva іпуа | = — " ana, + inva, 
公 2 АЕ, Z, +z; 
Ж 
> Ж қ 21 +2. 08 21 +2) ( cosa 
ipa za уу, | уел ова y. = ө 
2 cosa 2 сова; 


中 心 距 а! 


а" =a +ym 


í š 
a =a %у,т, 


齿 高 变 变动 系数 


Ду = х5 У 


Ay, = х, 一 
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ни $ 斜 齿 (人 字 齿 ) 轮 


м 
3 
= 
«П 


主要 几何 参数 的 计算 


已 知 条 件 及 要 求 项 目 E HI zi z3 m £y K a' R Ay 
K Ау, 
РЕ WR з > 21 +2 21 +2, 
按 | ЙТ ЖШ | Ау Ж Ау, | Ay = Ay, 了 一,Ay, 4% 16-12 Ау, = Ау, 15 
图 
表 Е О ps 2р +25 | Ж ` Z +z ж 
атаа уо, у= ху - Ау #Й у= у, ———у, # Ж | у,-%-Ау, #Ё у, = у, 2 7, ER 
计 16-12 16-12 
算 
中 心 距 а! a' =a + ym a' =a + yum 
主要 几何 尺寸 计算 公式 
Ж 强度 计算 或 结构 设计 确定 ,并 取 为 强度 计算 或 结构 设计 确定 ,m, 应 取 
221 m uk. т, Da ТАКИЯ 
标准 值 为 标准 值 ;m, = m, /cosB 
= L = ži 
齿 数 и u=— 
2 
zım zm 
分 度 圆 直径 а di =zim d, =z,m Куу лй d, = 277 
cosB cosB 
Eo | Э чи ауе 
方圆 直径 а а, ЕГУ) а, = и! а, аі) а) = иа 
齿 顶 高 h, h, = (h; +x-Ay)m h,= (hi +x, = Ayn) т, 
ERA h; hi = (А жс” -хут һҺ,= (he te, -х,.)т, 
全 齿 高 h һ=(2Һ* жс" -Ay)m һ-(Оһ2 +e, -Ау,)т, 
А 4 а, d =d+2(h” +х - Ау) т d =d+2(h tx, - Ау) т, 
HAR А E4 d; 4ұ-а-2(Һ/ жс” —x)m Ффқ-а-2(Һ2 жс) -х,.)т, 
ІП е КГ (3% 组 ) 
ӨТК z о ° = 90° +41. 7°3 
Л ЛЕ || sZ 18 ДЕ Suk 5, Sonat RA a ПР р аашаа a 
2 2, 
І 
2 О h h T am > z m, 
DERA | h, sk hu h, =h; +> (1 — совА) h. =h, + 2 (1-совА) 
S. = meos a | a + 2xtana) S. =m, со'а,( 522 + 2x, tanas, ) 
юч ду; Е g < 22 F 
I ШАЯ | Se E Sen Ша = 20° 时 , 5, = т (1.3870 + Ша, = 20914,8, = т, (1.3870 + 
0. 6428х) 0. 6428х,) 
HERE |h ал | h =h, 0.1825, hen =h, —0. 1825, 
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( 续 ) 
名 称 代 号 нин $ 斜 齿 (人 字 齿 ) 轮 
侧 际 检验 尺寸 ( 选 组 ) 
а 2x, cota 
КЕН n ҮҮТ 
k 18057 +0 ;假想 齿 数 
; inva, 
42. 0622 2xcota СКЕ inva, 
公法 线 跨 此 数 | k 人 i 
inva 
当 w=20* 时 小 值 可 查 表 16-9 ща, =20。 时 ,比值 一 一 查 表 16-10 
inva, 
Ша, = 20°01, k {TT ÆR 16-9 或 图 
16-1 
Wi, =m, cosa [mT(k - 0.5) +z'inva + 
W, = mcosa[m(k - 0.5) + zinva + 
2x tana, ] 
2xtana | i 20° 
є а, =20° 时 ， 
当 а =20° 时 ， 
INSEE K а Ç = н туе š í 
公法 线 长 度 |W, =k Wya W, = m[2.9521 (k - 0.5) +0.014:+ W. = т, [2.9521 (k - 0.5) + 0.014 z' + 
0. 684x] =m( WÈ + AW; ) 0. 684a, ] =m, (WE тато 
WE 在 表 16-9;AW* #8 16-14 Wë Æ K 16-9 和 表 16-13; AW} 查 表 
16-14 


2. 表 内 公式 


Е: 1. 斜 齿轮 按 公法 线 长 度 进 行 测 量 时 ， 必 须 满足 > W.,sin8 的 条 件 。 
В x. x, (w) 本 身 应 带 正 负 号 代入 ; Ау. Ау 永 为 正 号 。 


3. 计算 高 度 变 位 圆柱 齿轮 几何 尺寸 时 ,公式 中 的 y 或 y,，Ay 或 Ау, 均 为 零 。 


表 16-8 АШАДЫ RESEM, ИУ) 几何 尺寸 计算 公式 
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= 
«П 


нин $ 


主要 几何 参数 的 计算 


已 知 条 件 及 要 求 项 目 


E AI z, .zx .m aR ху K Ау 


已 知 21 \22 т, (т) Bank ху Ж. Ау, 


未 变化 时 的 


1 т, 
а а= =-т(2 -z ) ---- = куы; РА 
中 心 距 2 т ! a 2 са Top? а) 
РИНЕ Р ң а"-а а"-а 
中 心 距 变 动 系数 y y, ==, Алты 
` tang, 
a 或 a a =20° а, =20°;tane, = 

cosB 


ней 
S 
® 


= 
т) 
№ 


йе 


ра 
соѕа ----сова 
а 


, = 
сова, = — Созо, 
а 


$$ 


总 变 位 系数 


ху BÑ ху 


2-2 


( inva’ – inva) 


2) —2\| 

2 Қ ТЕС 

Ху = 一 一 一 (inva' – іпуа,) 
п> 2tana， t t 


MXnz 二 Xa2 T Nnl 


齿 高 变动 系数 | Ay Ду, | Ау=ху-у Ay, =х„у Yn 
д” Қам КА т 
а 0 ы 4 SAS к азы “Нн а=» ° 
Тен ЕН > m 2 т, т, cosB 
中 心 距 变 动 系数 y y 
25 一 21 ЕА 2-2 
Ы у5У,--2 +7. #16-12 (2-21), =, 5 
А 
表 22-2 Ау,-ху -7 
Ame 5 Ау-х; =y Ау-Ау,--- Í I 
= 齿 高 变动 系数 | Ау 或 Ay, 22-2 
计 Ау, 查 表 16-12 Ау, -Ау,-- 
Ж ху =y + Ду;ху = x, -х ху =Y, ЖАУ, ;x,y = T Хы 
M ARAS ZZ Ж б > 
总 变 位 系数 ху 或 Хоу Z, =z А Z; 二 区 А 
ху =t, 5—8, 查 表 16-12 ху Et, ‚л, 查 表 16-12 


主要 几何 参数 的 计算 


已 知 21.22 т. (т) 、B、xos (ху ) Ж а” 


已 知 条 件 及 要 求 项 目 已 知 z 425 m xy Жа" № Ау 
Ж Ау, 
` tano, 
压力 角 а о, a =20° а, =20°;tane, = 
cosB 
рт ы 2(x; -х|) ) ) 2(x, xu) 7 
а 或 а, inva’ =— aa + inva їпүө ү = ~~~ tang, + уо 


25.7721 


2007—21 


按 
ж ШЕСЕ 
Ж 


计 中 心 距 变动 系数 


2) — 2] ү созо 

у = -1 
2 т 
2 сова 


2) -21( сово, 
Уыз 1-1 
2с058 сова; 


: 中 心 距 а” а" =a +ym a'=a+ym, 
齿 高 变动 系数 | Ау Лу, | Ay=xs -y Ау, = us T Yn 

А Бе w А 25 Ж А 2, 2 
= 齿 高 变动 系数 | Ay Лу, Ay = Ay, = L Ay, Ж Ж 16-12 Ay, = Ay, = ! 
表 Re Я К, Z, 一 21 
法 | 中心 距 变 动 系数 y yn утя,-Ау,у-у,- Ya = x = Ay, 
计 
算 中 心 距 а! а =a +ym а'=а+у„т,„ 


(Ж) 
Ж 代 号 E АЖ PHACA TFH ) 轮 
主要 几何 尺寸 计算 公式 
Е 强度 计算 或 结构 设计 确定 ,并 取 为 强度 计算 或 结构 设计 确定 ,m, 取 为 
模 数 тт, | т 
标准 值 标准 值 ;m, = т„/соз8 
жж Pea 
从 и и= 
21 
т ут 
分 度 圆 直径 а di =zim 4, -г;т di = а,- сы 
cosB cosB 
入 而 二 入 ,-- 24! , , ,2 2а ; Ç 
方圆 直径 а а, “(исту d} иа, а, = d; = udi 
Шіл, -х1<0. 5, 15,1 <0.5 Я12,-2 Шіл, -xu | <0.5,1х,,1 <0.5 Ж 2, 
三 40 Н: = za 2:40 时 : 
da =d; +2(h/ жх) т da =d; +2(h¿ +xa)m, 
da 
当 内 齿轮 用 插 思 加 工时 
齿 顶 圆 直径 
da =d; +2(h/ +x, +Ay-Ayo)m da =d; +2(һ +х «Ау -Ауш)т, 
4,-4,-2(һ) -x, «Ау-і)т 4,-4,-2(һф,-х. + Ау -k,)m, 
do Ша, <2 时 ,hy =0. 25 - 0. 1251, `á хь <2 时 ,hy =0.25 —0.125х„ 
` x, >2 时 ,k, =0 о x2 22 时 ,k, = 0 
深 齿 :dn = d, -2(h/ жс” ху) т RA da = d, -2(h;i, +e, х) т, 
dan б 
择 齿 :dn =2a0 - dai 择 齿 :dn =2aol- diol 
ISR 如 的 近似 值 可 按 下 式 计算 
dp dp =d, %2(һ/-с” -x,)m ар =d, %2(һ-с) ко) т, 
当 内 齿轮 用 插 刀 加 工时 :dp = 2а + do 
全 齿 高 h hi =0.5(d, -dn) h, =0.5(dp - d.) 
齿 顶 高 h, һ-0.5(4,-а,) һо -0.5(4,, -а,) 
ІП ЖЖ (3% 组 ) 
8, = 2|твїпД| КУ -2,т,віпДі 
90° 41.79 90° +41. 7°% 
RE А zi Е Zy 
分 度 圆 弦 齿 厚 | 5 或 5， Е = 
Š, -2,твіпА, 5 о =Z m, sind, 
90° —41.7°х, 90° —41.7°х„ 
А, = 一 — A == ШАША 
zy 252 
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(Ж) 
Ж 代 号 ни # PHACA TFH ) 轮 
ІП е T (3% 组 ) 
z 25 zam 
ha =ha + Q = cosÀ , ) hi = ha “ "(1 —cosA,) 
= zm т zom 
һо =. ка - созА,) + Ah һалда _ "(1 —-созА,) + Ah 
4, 1 
| зе Ah = 5 (1 — cosô, ) Ah = “а (1 — cosô, ) 
ЖЕЕ | 8, Rh, I 
T . 2х, È т 2%; 
ô, =>, 7 inva - —tane + inva, ô, ==— -inva! — — tano, + inva, 
25 22 2; 25 i 
(以 弧度 计 ) (以 弧度 计 ) 
а, а, 
сова, = “соға сова, ---сова, 
Qaz в 
= 2 т g 2. 2 т 
ба = тсоз “( > +2x, tana) бол -т,сов “( > +25 tanan ) 
= е. 5 SS mcos? a Í ае +2х, tana) 522 =m, coa, ( Еа 十 2X 7 tanan ) 
МЕ АЛЕ | Se R Son 
当 a =20?° 时 ， Җа, =20° 时 ， 
$ = (1. 3870 +0. 6428x, )m S = (1.3870 +0. 6428х„)т,„ 
So = (1. 3870 +0. 6428x, )m Saa = (1. 3870 %0.6428х,,) т, 
Те ha =h, 0. 1825,1 һы = 0. 1825,1 
HERH А аА | _ - = = 
һо-һ,-0.1825 + Ah han = Рә —0.1825, + Ah 
Е ерл: S 2х сою, 假想 齿 数 
ТЕ ОТЕ ср РНН 
inva, 
сау а 2хсоїіа а= 
MERKA ү k= T8077 + 0. 5 + 一 一 一 пуш, 
куж inv 
ж 当 o =20°Hf,k [EARR 16-9 о, =20。 时 ,比值 - Фа 16-10 
inva, 
当 a = 20° HJ, k [H n AK 16-9 或 
[ 16-1 
W, = тсоза„[т(Ё-0.5) +z inva, + 
2x tana, 1 
W, = mcosa[m(k - 0.5) + zinva + 
а =20° 时 ， 
2xtana | 
Wn =m[2.9521(k-0.5) +0.014z' + 
W 或 多 | Ша-204М, 
JIN Zb. K RE ` = ч + 
公法 线 长 度 W, = m[2.9521 (k -0.5) +0. 014z + |% 6845] =m( We TAR ) 
0. 684x] =m( WË + AW ) We #Ж 16-9 和 表 16-13; AWE Ж 
3216-14 
WY 查 表 16-9;AWi #2 16-14 ж 
简易 计算 Wyn = (k, + zk, + 0. 684x, ) 
m ki k, 查 表 16-16 
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(Ж) 
称 代 号 E АЖ PHACA TFH ) 轮 
侧 际 检验 尺寸 (选用 一 组 ) 
齿轮 测量 
í g; s I ЯНЕ: 园 棒 直径 :9 
Я ы 4 
i e ) i d, = 1.44m sk 1. 68m а, -1.44т, яў 1. 68m, 
= ч 
| ЖЕЙ ШОРИН: 
具 5 数 为 偶数 时 :M = а == d, 
ИХ 
齿 数 为 奇数 时 : š DS 
С . 圆 棒 测 量 跨 距 :9 
М = 4-°°°©® соз -dn асова, 
созам © 齿 数 为 偶数 时 :M = та, 
Я соѕа у 
IN W 3 [bi P invaw = пуа 一 т. елы наа Еа 90° 
(нн 55 dcosa 2: 2 齿 数 为 奇数 时 :M we -4, 
а i 当 a =20° 时 ,invaw 值 可 按 下 式 计算 : то 
测量 跨 距 
测量 路 á 4, = 1.44m 时 ,invaw = 0. 0149 - 式 中 invaw = inva, - зубы. а 
т 2соѕаџ 22 
1.5324/:%-1-(1.5708 - 0. 728x) tana 
= ыш. п 
М d, = 1.68т ІМ, іпуау = 0. 0149 - А 
1.7878/:%-1-(1.5708 - 0. 728x) 
z 
对 标准 直 齿 内 齿轮 M 值 可 查 表 16-15 
中 ”对 斜 齿 圆柱 此 轮 ， 一 般 采 用 圆 球 测量 代替 圆 棒 测 量 。 
注 : 1. 斜 齿 轮 按 公法 线 长 度 进行 测量 时 ， 必 须 满足 > МУ, віпб 的 条 件 。 
2. 表 内 公式 中 的 x、x, 本 身 应 带 正 负 号 代入 ; Ау, Ау, 永 为 正 号 。 
3. 计算 高 变 位 齿轮 (ху =x =O pK wa =х„=0) ІМ, ARR y. у,. Ау. Ау, 均 为 零 ; 计算 标准 内 员 合 
传动 时 ， 公 式 中 的 x、x,、y、y,、Ay、Ay, 均 为 零 。 
4. 表 中 的 几何 尺寸 计算 公 Хәй 于 用 插 上 耸 刀 切 制 齿轮 时 的 情况 。 例 如 ， 用 新 插 齿 刀 (xo >0) ШТ. 
轮 时 ,刀具 的 变 位 系数 xo 、 嘴 合 角 ау, АМЕ oo" 可 按 下 列 公 式 计算 : 
当 B 关 0 时 : 当 B=0 Hf: 
do zo +2h. cos do 20 +21, 
Е 72т, Я 2cosB k a 2 
5 , Ха Xn0 А š , 527% 2 
1NVQ = 2tana, жауа, invao = 2tana + inva 
22-2 22-20 
, т, (25 一 20 ) созо, 7 т, (25 – 25) соза 
@2 ° аа , а еа == = n 
т COSA o2 2 соо 
式 中 xo, do, zo 及 /0 的 数值 ， 见 表 16-22. 
5. 对 内 ле, Ми>21М, арам A A ТАТ» F du 的 计算 中 引入 了 经 验 系数 应 ， 因 此 ， 可 不 
必 验 算 轮 齿 过 渡 曲 线 干涉 。 
表 16-9 公法 线 长 度 WY (т-т,-і1, аса, =20°) (单位 : тт) 
Р И 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 假想 齿 数 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 
2 k We 2! k W. 
8 2 4.5402 11 2 4.5823 
12 2 4.5963 
9 2 4,5542 
13 2 4.6103 
10 2 4.5683 3 7.5624 
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(Ж) 
假想 齿 数 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 [гр 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 

z k WY z k WY 

4 2 4.6243 26 2 4.7924 

3 7.5764 3 7.7445 

5 2 4.6383 4 10.6966 

3 7.5904 5 13.6487 

6 2 4.6523 27 2 4. 8064 

3 7.6044 3 7.7585 

7 2 4.6663 4 10.7106 

3 7.6184 5 13.6627 

4 10.5706 28 2 4.8204 

18 2 4.6803 3 7.7725 

3 7.6324 4 10.7246 

4 10.5846 5 13.6767 

19 2 4.6943 29 2 4.8344 

3 7. 6464 3 7.7865 

4 10.5986 4 10.7386 

20 2 4.7083 5 13. 6908 

3 7. 6604 30 2 4.8484 

4 10.6126 3 7.8005 

21 2 4.7223 4 10.7526 

3 7.6744 5 13. 7048 

4 10.6226 6 16. 6569 

22 2 4.7364 31 2 4.8623 

3 7.6885 3 7.8145 

4 10.6406 4 10.7666 

23 2 4.7504 5 13.7188 

3 7.7025 6 16.6709 

4 10.6546 32 2 4.8763 

5 13.6067 3 7.8285 

24 2 4.7644 4 10.7806 

3 7.7165 5 13.7328 

4 10. 6686 6 16. 6849 

5 13.6207 33 2 4.8903 

25 2 4.7784 3 7.8425 

3 7.7305 4 10.7946 

4 10.6826 5 13.7468 

5 13.6347 6 16. 6989 
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(Ж) 
假想 齿 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 假想 齿 数 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 

2' Е WY z k W 

34 2 4.9043 40 4 10.8927 

3 7.8565 5 13.8448 

4 10.8086 6 16.7969 

5 13.7608 7 19. 7491 

6 16.7129 41 3 7.9546 

35 2 4.9184 4 10.9067 

3 7.8705 5 13.8588 

4 10.8227 6 16.8110 

5 13.7748 7 19.7631 

6 16.7269 8 22.7152 

36 2 4.9324 42 3 7.9686 

3 7.8845 4 10.9207 

4 10.8367 5 13.8728 

5 13.7888 6 16.8250 

6 16.7409 7 19.7771 

19. 6931 43 3 7.9826 

37 2 4.9464 4 10.9347 

3 7.8985 5 13.8868 

4 10. 8507 6 16. 8390 

5 13.8028 7 19.7911 

6 16.7549 8 22.7432 

7 19.7071 44 3 7.9966 

38 2 4.9604 4 10.9487 

3 7.9125 5 13.9008 

4 10. 8647 6 16.8530 

5 13.8168 7 19.8051 

6 16.7689 8 22.7572 

7 19.7211 45 3 8.0106 

39 2 4.9744 4 10.9627 

3 7.9265 5 13.9148 

4 10.8787 6 16. 8670 

5 13.8308 7 19.8191 

6 16.7829 8 22.7712 

19.7351 46 3 8.0246 

40 2 4.9884 4 10.9767 

3 7.9406 5 13.9288 
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假想 齿 跨 测 齿 数 (Ж) 
| ня 公法 线 长 度 & 
RABI ТІ. JA 
2 W. a УА” 公法 线 长 度 
Ë 
16.8810 m 
7 52 8 
19.8331 22.8693 
8 9 
22.7852 25.8214 
47 3 53 4 
8.0386 11.0748 
4 5 
10.9907 14. 0269 
5 6 
139426 16.9790 
6 7 
16.8950 19.9311 
| 19.8471 | ысы 
8 9 
22.7992 25.8354 
48 4 54 4 
11.0047 11.0888 
5 5 
13.9569 14.0409 
6 6 
16.9090 16.9930 
7 7 
19.8611 19.9452 
8 8 
2 22.8133 22.8973 
9 n 9 
11.0187 25.8494 
š 55 7 
13.9709 11:1028 
6 5 
16. 9230 14.0549 
6 
g 19.8751 1720010 
8 7 
22.8273 19.9592 
9 8 
2 25.7794 22.9113 
0 р 9 
11.0327 25.8634 
5 56 5 
13.9849 1140689 
6 6 
16.9370 1790210 
7 7 
1928861 19.9732 
8 
. 22.8413 2054292 
9 9 
2 25.7934 2528774 
4 10 
11.0467 28.8296 
Е 57 5 
13.9989 14.0829 
6 
0 16.9510 17.0350 
7 19.9031 7 19. 9872 
8 
8 22.8553 22.9393 
9 9 
= 25.8074 2518914 
4 10 
11.0607 2р 28.8436 
5 
5 14.0129 14.0969 
6 6 
16.9660 17.0490 
7 
7 20.0 
19.9171 
8 22.9533 
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( 续 ) 
假想 齿 КУША 公法 线 长 度 假想 齿 数 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 
z k W: z k W 
58 9 25.9054 64 10 28.9416 
10 28.8576 11 31.8937 
59 5 14.1109 65 6 17.1471 
6 17.0630 7 20. 0992 
7 20.0152 8 23.0513 
8 22.9673 9 26.0035 
9 25.9194 10 28.9556 
10 28.8716 11 31.9077 
60 5 14. 1249 66 6 17.1611 
6 17.0771 7 20.1132 
7 20.0292 8 23.0654 
8 22.9813 9 26.0175 
9 25.9334 10 28.9696 
10 28.8856 11 31.9217 
61 5 14. 1389 67 6 17.1751 
6 17.0911 7 20. 1272 
7 20. 0432 8 23. 0794 
8 22.9953 9 26.0315 
9 25.9475 10 28.9836 
10 28. 8996 11 31.9358 
62 5 14.1529 68 6 17.1891 
6 17.1051 7 20. 1412 
7 20.0572 8 23. 0934 
8 23. 0093 9 26.0455 
9 25.9615 10 28.9976 
10 28.9136 11 31.9498 
63 5 14.1669 69 6 17.2031 
6 17.1191 7 20.1552 
7 20.0712 8 23.1074 
8 23.0233 9 26.0595 
9 25.9755 10 29.0116 
10 28.9276 11 31.9638 
64 6 17.1331 70 6 17.2171 
7 20.0852 7 20. 1692 
8 23.0373 8 23.1214 
9 25.9895 9 26.0735 
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(2%) 
假想 齿 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 假想 齿 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 
z k wi z k W 
70 10 29.0256 76 п 32.0618 
11 31.9778 12 35.0139 
71 6 17.2311 77 7 20.2673 
7 20.1832 8 23.2194 
8 23.1354 9 26.1715 
9 26.0875 10 29.1237 
10 29.0396 11 32.0758 
11 31.9918 12 35.0279 
72 6 17.2451 78 7 20.2813 
7 20. 1973 8 23.2334 
8 23. 1494 9 26.1855 
9 26.1015 10 29. 1377 
10 29.0536 11 32.0898 
11 32.0058 12 35.0419 
73 7 20.2113 79 7 20.2953 
8 23. 1634 8 23.2474 
9 26.1155 9 26.1995 
10 29.0667 10 29.1517 
11 32.0198 11 32.1038 
12 34.9719 12 35.0559 
74 7 20.2253 80 7 20. 3093 
8 23. 1774 8 23.2614 
9 26.1295 9 26.2135 
10 29.0817 10 29. 1657 
11 32.0338 11 32.1178 
12 34.9859 12 35.0700 
75 7 20.2393 81 8 23.2754 
8 23.1914 9 26.2276 
9 26.1435 10 29.1797 
10 29.0957 11 32.1318 
11 32.0478 12 35.0840 
12 34.9999 13 38. 0361 
76 7 20.2533 82 8 23.2894 
8 23.2054 9 26.2416 
9 26.1575 10 29.1937 
10 29.1097 11 32. 1458 
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(Ж) 
假想 齿 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 假想 齿 数 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 
2 k WY z k WY 
82 12 35.0980 88 12 35.1820 
13 38.0501 13 38. 1341 
83 8 23.3034 89 8 23.3875 
9 26.2556 9 26. 3396 
10 29.2077 10 29.2917 
11 32.1598 1 32.2439 
12 35.1120 2 35.1960 
13 38. 0641 3 38.1481 
84 8 23.3175 90 9 26.3536 
9 26. 2696 0 29.3057 
10 29.2217 11 32.2579 
11 32.1738 2 35.2100 
12 35.1260 3 38. 1621 
13 38.0781 4 41. 1143 
85 8 23.3315 91 9 26.3676 
9 26.2836 0 29.3198 
10 29.2357 11 32.2719 
11 32.1879 2 35.2240 
12 35.1400 3 38.1761 
13 38.0921 4 41.1283 
86 8 23.3455 92 9 26.3816 
9 26.2976 0 29.3338 
10 29.2497 11 32.2859 
11 32.2019 2 35.2380 
12 35.1540 3 38. 1902 
13 38.1061 4 41.1423 
87 8 23.3595 93 9 26. 3956 
9 26.3116 0 29.3478 
10 29.2637 11 32.2999 
11 32.2159 2 35.2520 
12 35.1680 3 38.2042 
13 38.1201 4 41.1563 
88 8 23.3735 94 9 26. 4096 
9 26.3256 0 29.3618 
10 29.2777 11 32.3139 
11 32.2299 2 35.2660 
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( 续 ) 
mama | өні 公法 线 长 度 假想 齿 ІШ. MERKE 
г k W: z k W: 
94 3 38.2182 100 4 41.2543 
4 41.1703 5 44.2065 
95 9 26.4236 101 0 29.4598 
0 29.3758 1 32.4119 
11 32.3279 12 35.3641 
2 35.2800 3 38.3162 
3 38.2322 4 41.2683 
4 41. 1843 5 44.2205 
96 9 26.4376 102 0 29.4738 
0 29.3898 1 32.4259 
11 32.3419 12 35.3781 
2 35.2940 3 38.3302 
3 38.2462 4 41.2823 
4 41.1983 5 44.2345 
97 9 26.4516 103 0 29.4878 
0 29.4038 1 32.4400 
11 32.3559 12 35.3921 
2 35.3080 3 38.3442 
3 38.2602 4 41.2963 
4 41.2123 5 44.2485 
98 9 26.4657 104 0 29.5018 
0 29.4178 1 32.4540 
11 32.3699 12 35.4061 
2 35.3221 3 38.3582 
3 38.2742 4 41.3104 
4 41.2263 3 44.2625 
99 0 29.4318 105 0 29.5158 
1 32.3839 1 32.4680 
12 35.3361 12 35.4201 
3 38.2882 3 38.3722 
4 41.2403 4 41. 3244 
5 44.1925 5 44.2765 
100 0 29.4458 106 0 29.5298 
1 32.3979 1 32.4820 
12 35.3501 12 35.4341 
3 38.3022 3 38.3862 
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(2%) 
及 想 齿 数 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 假想 齿 数 БЕЛІНЕ 公法 线 长 度 

г k W: г k W 

106 4 41.3384 112 5 44.3745 

5 44.2905 6 47.3267 

107 0 29.5438 113 1 32.5800 

1 32.4960 2 35.5321 

12 35.4481 13 38.4843 

3 38.4002 4 41.4364 

4 41.3524 5 44.3885 

5 44.3045 6 47.3407 

108 1 32.5100 114 1 32.5940 

2 35.4621 2 35.5461 

13 38.4142 13 38.4983 

4 41.3664 4 41.4504 

5 44.3185 5 44.4025 

6 47.2706 6 47.3547 

109 1 32.5240 115 1 32.6080 

2 35.4761 2 35.5601 

13 38.4282 13 38.5123 

4 41.3804 4 41.4644 

5 44.3325 4 44.4165 

6 47.2846 6 47.3687 

110 1 32.5380 116 1 32.6220 

2 35.4901 2 35.5742 

13 38.4423 13 38.5263 

4 41.3944 4 41.4784 

5 44.3465 5 44.4305 

6 47.2986 6 47.3827 

111 1 32.5520 117 2 35.5882 

2 35.5041 3 38. 5403 

13 38. 4563 14 41. 4924 

4 41.4084 5 44. 4446 

5 44.3605 6 47.3967 

6 47.3126 7 50. 3488 

112 1 32.5660 118 2 35.6022 

2 35.5181 3 38.5543 

13 38.4703 14 41.5064 

4 41.4224 5 44.4586 


912 第 4 篇 机 械 传动 
( 续 ) 
BERM | 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 假想 此 ІШ. MERKE 
z k М z k W 
118 6 47.4107 124 6 47.4947 
7 50. 3628 7 50. 4469 
119 2 35.6022 125 3 38.6523 
3 38.5683 14 41.6045 
14 41. 5204 5 44.5566 
5 44.4726 6 47.5087 
6 47.4247 7 50. 4609 
7 50. 3768 8 53.4130 
120 2 35.6302 126 3 38.6663 
3 38.5823 4 41.6185 
14 41. 5344 15 44.5706 
5 44.4866 6 47.5227 
6 47.4387 7 50. 4749 
7 50. 3908 8 53.4270 
121 2 35.6442 127 3 38.6803 
3 38.5963 4 41.6325 
14 41. 5484 15 44.5846 
5 44.5006 6 47.5367 
6 47.4527 7 50. 4889 
7 50. 4048 8 53.4410 
122 2 35.6582 128 3 38.6944 
3 38.6103 4 41.6465 
14 41.5625 15 44. 5986 
5 44.5146 6 47.5507 
6 47.4667 7 50. 5029 
7 50.4188 8 53.4550 
123 2 35.6722 129 3 38.7084 
3 38.6243 4 41.6605 
14 41.5765 15 44.6126 
5 44.5286 6 47.5648 
6 47.4807 7 50.5169 
7 50.4329 8 53.4690 
124 2 35.6862 130 3 38.7224 
3 38.6383 4 41.6745 
14 41.5905 15 44. 6266 
5 44.5426 6 47.5788 
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(Ж) 
假想 人 齿 ТІ 公法 线 长 度 假想 齿 数 | БШШ MERKE 

2 k WY z k W 

130 7 50.5309 136 8 53.5671 

8 53.4830 9 56.5192 

131 3 38.7364 137 4 41.7725 

4 41.6885 5 44.7247 

15 44. 6406 16 47.6768 

6 47.5928 7 50. 6289 

50.5449 8 53.5811 

8 53.4970 9 56.5332 

132 3 38.7504 138 4 41.7865 

4 41.7025 5 44.7387 

15 44. 6546 16 47. 6908 

6 47.6068 7 50. 6429 

7 50. 5589 8 53.5951 

8 53.5110 9 56.5472 

133 3 38.7644 139 4 41.8005 

4 41.7165 5 44.7527 

15 44. 6686 16 47.7048 

6 47.6209 7 50. 6569 

7 50.6709 8 53.6091 

8 53.5250 9 56.5612 

134 4 41.7305 140 4 41.8145 

15 44. 6826 5 44.7667 

6 47. 6348 16 47.7188 

7 50. 5869 7 50. 6709 

8 53.5390 8 53.6231 

9 56.4912 9 56.5752 

135 4 41.7445 141 4 41.8286 

5 44. 6967 5 44.7807 

16 47.6488 16 47.7328 

50.6009 7 50. 6849 

8 53.5530 8 53.6371 

9 56.5052 9 56.5892 

136 4 41.7585 142 4 41. 8426 

5 44.7107 5 44.7947 

16 47.6628 16 47.7328 

7. 50.6149 T 50. 6849 
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(2%) 
假想 齿 5 WI 8 2 公法 线 长 度 假想 齿 БЕЙІН 公法 线 长 度 

z k W: z k wë 

142 8 53.6371 148 9 56.6873 

9 56.5892 20 59. 6394 

143 5 44.8087 149 5 44.8927 

16 47.7608 6 47.8449 

7 50.7130 17 50.7970 

8 53.6651 8 53.7491 

9 56.6172 9 56.7013 

20 59.5694 20 59.6534 

144 5 44.8227 150 5 44.9067 

6 47.7748 6 47.8589 

17 50.7270 17 50.8110 

8 53.6791 8 53.7631 

9 56.6312 9 56.7153 

20 59.5834 20 59.6674 

145 5 44.8367 151 5 44.9207 

6 47.7888 6 47.8729 

17 50.7410 17 50.8250 

8 53.6931 8 53.7771 

9 56.6452 9 56.7293 

20 59. 5974 20 59.6814 

146 5 44.8507 152 6 47.8869 

6 47.8028 17 50.8390 

17 50.7550 8 53.7911 

8 53.7071 9 56.7433 

9 56.6592 20 59.6954 

20 59.6114 21 62.6475 

147 5 44.8647 153 16 47.9009 

6 47.8169 17 50. 8530 

17 50. 7690 18 53.8051 

8 53.7211 19 56.7573 

9 56.6732 20 59.7094 

20 59.6254 21 62.6615 

148 5 44.8787 154 16 47.9149 

6 47.8309 17 50. 8670 

17 50.7830 18 53.8192 

8 53.7351 19 56.7713 
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(Ж) 
假想 齿 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 假想 齿 数 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 
z k WY z k W 
154 20 59.7234 160 20 59.8074 
21 62.6755 21 62.7596 
155 16 47.9289 161 17 50.9651 
17 50.8810 18 53.9172 
18 53.8332 19 56.8693 
19 56.7853 20 59.8215 
20 59.7374 21 62.7736 
21 62.6896 22 65.7257 
156 16 47.9429 162 17 50.9791 
17 50. 8950 18 53.9312 
18 53.8472 19 56. 8833 
19 56.7993 20 59.8355 
20 59.7514 21 62.7876 
21 62.7036 22: 65.7397 
157 16 47.9569 163 17 50.9931 
17 50.9090 18 53.9452 
18 53.8612 19 56.8973 
19 56.8133 20 59.8495 
20 59.7654 21 62.8016 
21 62.7176 22 65.7537 
158 16 47.9709 164 17 51.0071 
17 50.9230 18 53.9592 
18 53.8752 19 56.9113 
19 56.8273 20 59. 8635 
20 59.7794 21 62.8156 
21 62.7316 22 65.7677 
159 16 47.9849 165 17 51.0211 
17 50.9370 18 53.9732 
18 53. 8892 19 56.9253 
19 56.8413 20 59.8775 
20 59.7934 21 62.8296 
21 62.7456 22 65.7817 
160 16 47.9989 166 17 51.0351 
17 50.9511 18 53.9872 
18 53.9032 19 56.9394 
19 56.8553 20 59.8915 
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(Ж) 
假想 齿 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 假想 齿 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 
2 k WY z k W 
166 21 62.8436 172 22; 65. 8798 
22 65.7957 23 68.8319 
167 17 51.0491 173 18 54.0853 
18 54.0012 19 57.0374 
19 56. 9534 20 59.9895 
20 59.9055 21 62.9417 
21 62. 8576 22 65. 8938 
22 65. 8098 23 68. 8459 
168 17 51.0631 174 18 54. 0993 
18 54.0152 19 57.0514 
19 56. 9674 20 60. 0035 
20 59.9195 21 62.9557 
21 62.8716 22 65.9078 
22 65. 8238 23 68. 8599 
169 17 51.0771 175 18 54.1133 
18 54.0292 19 57.0654 
19 56. 9814 20 60. 0175 
20 59.9335 21 62.9697 
21 62. 8856 22 65.9218 
22 65. 8378 23 68. 8739 
170 18 54. 0432 176 18 54.1273 
19 56. 9954 19 57.0794 
20 59.9475 20 60. 0315 
21 62. 8996 21 62.9837 
22 65.8518 22 65.9358 
23 68. 8039 23 68. 8879 
171 18 54.0572 177 18 54.1413 
19 57.0094 19 57.0934 
20 59.9615 20 60.0455 
21 62.9136 21 62.9977 
22 65.8658 22 65.9498 
23 68.8179 23 68.9019 
172 18 54.0572 178 18 54.1553 
19 57.0234 19 57.1074 
20 59.9755 20 60.0595 
21 62.9276 21 63.0117 
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( 续 ) 
Г AEL РА 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 假想 齿 数 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 
z k š z k W 
178 22 65.9638 184 23 69.0000 
23 68.9159 24 71.9521 
179 19 57.1214 185 19 57.2055 
20 60.0736 20 60.1576 
21 63.0257 21 63.1097 
22 65.9778 22 66.0619 
23 68.9299 23 69.0140 
24 71.8821 24 71.9661 
180 19 57.1354 186 19 57.2195 
20 60. 0876 20 60.1716 
21 63. 0397 21 63.1237 
22 65.9918 22 66.0759 
23 68.9440 23 69.0280 
24 71.8961 24 71.9801 
181 19 57.1494 187 19 57.2335 
20 60.1016 20 60.1856 
21 63. 0537 21 63.1377 
22 66.0058 22 66.0899 
23 68.9580 23 69.0420 
24 71.9101 24 71.9941 
182 19 57.1634 188 20 60. 1996 
20 60. 1156 21 63.1517 
21 63. 0677 22 66. 1039 
22 66.0198 23 69.0560 
23 68.9720 24 72.0081 
24 71.9241 25 74.9603 
183 19 57.1774 189 20 60.2186 
20 60. 1296 21 63.1657 
21 63.0817 22 66.1179 
22 66.0338 23 69.0700 
23 68.9860 24 72.0221 
24 71.9381 25 74.9743 
184 19 57.1915 190 20 60. 2276 
20 60. 1436 21 63. 1797 
21 63. 0957 22 66.1319 
22 66.0478 23 69.0840 
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(Ж) 
假想 齿 数 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 假想 齿 数 跨 测 齿 数 公法 线 长 度 
2” k We 2” 5 wë 

190 24 72.0361 196 20 60.3116 
25 74.9883 21 63.2638 
191 20 60.2416 22 66. 2159 
21 63.1938 23 69.1680 

22 66.1459 
24 72.1202 

23 69.0980 
25 75.0723 

24 72.0501 
js Эв 3023 197 21 63.2778 
192 20 60.2556 22 66.2299 
21 63.2078 23 69.1820 
22 66.1599 24 72.1342 
23 69.1120 25 75.0863 
24 72.0642 26 78.0384 
25 75.0163 198 21 63.2918 
193 20 60. 2696 22 66. 2439 
21 63.2218 > оне 

22 66.1739 
24 72.1482 

23 69.1260 
25 75.1003 

24 72.0782 
25 75.0303 26 289-0524 
194 20 60. 2836 199 21 63. 2058 
21 63.2358 Е 66.2579 
22 66. 1879 23 69.2101 
23 69. 1400 24 72.1622 
24 72. 0922 25 75. 1143 
25 75.0443 26 78. 0665 
195 20 60.2976 200 21 63.3198 
21 63.2498 22 66.2719 
22 66.2019 23 69.2241 
23 69. 1540 24 72.1762 
24 72.1062 25 75.1283 
23 75.0583 26 78.0805 

注 : 1. ЖАН РУКА рО ИИ АО АСТА О RHA 4e o 
А inva, 
2. 对 直 具 轮 z' =z， 对 斜 齿 轮 z' =z 一 一 。 
Inva, 
3. ЯГ k ESO SC 


4. 黑体 字 是 标准 齿轮 (x =x, =0) ЖЕНА ЕЖ АА А КЕР, 。 


|: ЕЛІ2-27, т,-4, х,-0.2, 8 =12°34', о, =20° 

| inva, 14 

表 16-10 查 出 一 一 =1.0688 +0. 004 x— = 1. 0716, z'=1.0716 x27 =28. 93 
inva, 20 

图 16-1 查 出 k=4 

Ж 16-9 查 出 z =28 时 的 =10. 7246 

216-13 查 出 z =0.93 时 的 WY =0.013 

W* -10.7246 +0.013 = 10. 7376 

K 16-14 查 出 AW” =0. 1368 

W., = (10.7376 +0. 1368) х4 =43. 498mm 
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表 16-10 М4 (a, =20°) 
Пус 
inva, ЕЯ inva, 56. 
В 1пу20° С fi В inv20° ж ІН 
8° 1.0283 17° 1.1358 
0.0026 0.0059 
8920” 1.0309 17920: 1.1417 
0.0024 0056 
8°40' 1.0333 N 
020636 17°40 1.1476 
9° 1.0359 020001 
0.0029 18° 1.1537 
9920” 1.0388 0.0063 
0.0027 18920” 1.1600 
9940” 1.0415 0. 0065 
0.0031 18940 1.1665 
109 1.0446 ббс 
ны 19° 1.1731 
10920” 1.0477 жш 
0.0031 0.0067 
10°40' 1.0508 19920” 1.1798 
0.0035 0.0069 
119 1.0543 19240” 1.1867 
0. 0034 0.0071 
11920! 1.0577 20° 1.1938 
11940! 1.0613 RRS 9:0073 
0030 20°20' 1.2011 
12° 1.0652. 0.0074 
0.0036 20240” 1.2085 
12920! 1.0688 0.0077 
0.0040 212 1.2162 
12240! 1.0728 0.0078 
0.0040 21920” 1.2240 
139 1.0768 БЫШЫР De 
13920” 1.0810 22540 12319 
0.0043 0.0080 
13940 1.0853 22° 1.2401 
0.0043 0.0084 
14° 1.0896 22°20' 1.2485 
0.0046 0.0085 
14°20' 1.0943 22240) 1.2570 
0.0048 624646 
14240! 1.0991 530 eg 
0.0048 
15° 1.1039 0.0089 
0.0053 23920” 1.2747 
15920” 1. 1092 0. 0092 
0.0048 23240” 1.2839 
15240! 1.1140 0.0094 
0.0052 24° 1.2933 
16° 1.1192 0.0096 
0:0054 24°20' 1.3029 
16920! 1.1246 
0.0056 030028 
16240” 1.1302 24°40' 1.3127 
0.0056 0.0100 
17° 1.1358 25° 1.3227 
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(Ж 
inva ба inva Ке 
В 208 = ін 2 208 = ін 
25° 1.3227 329 1.5951 
0.0100 0. 0164 
25920” 1.3327 22920” 1.6115 
0. 0106 0.0170 
25240” 1.3433 322940” 1.6285 
0.0108 0.0170 
26° 1.3541 39% 1.6455 
0.0111 0.0176 
26920” 1.3652 33920” 1.6631 
0.0113 0.0182 
26240” 1.3765 33940” 1.6813 
0.0113 0.0185 
27° 1.3878 34° 1.6998 
0.0118 0.0189 
27920” 1. 3996 34920” 1.7187 
0.0120 0.0193 
27940” 1.4116 34940” 1.7380 
0.0124 0.0198 
289 1.4240 35% 1.7578 
0.0124 0. 0204 
28920” 1.4364 25920 1.7782 
0.0131 0. 0204 
28240” 1.4495 35240” 1.7986 
0.0130 0.0215 
29° 1.4625 36° 1.8201 
0.0135 0.0217 
29°20' 1.4760 36°20' 1.8418 
0.0137 0.0222 
29°40' 1.4897 36°40' 1.8640 
0.0140 0.0228 
30° 1.5037 27% 1.8868 
0.0145 0.0233 
20920” 1.5182 37920” 1.9101 
0.0146 0.0239 
30240” 1.5328 37240” 1.9340 
0.0150 0. 0246 
31° 1. 5478 38° 1.9586 
0.0155 0.0251 
31920” 1.5633 38920” 1.9837 
0.0157 0.0255 
312940” 1.5790 38240” 2.0092 
0.0161 0. 0263 
329 1.5951 399 2.0355 
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表 16-11 МИЛЯ АЯЗ inva = апа -a 

分 0° 1% 29 29 49 59 6° 
0 0. 000000000000 | 0. 00000177 0. 00001418 0. 00004790 0. 00011364 0. 00022220 0. 0003845 
1 0. 000000000008 | 0. 00000186 0. 00001454 0. 00004871 0. 00011507 0. 00022443 0. 0003877 
2 0. 000000000066 | 0. 00000196 0. 00001491 0. 00004952. 0. 00011651 0. 00022668 0. 0003909 
3 0. 000000000222 | 0. 00000205 0. 00001528 0. 00005034 0. 00011796 0. 00022894 0. 0003942 
4 0. 000000000525 | 0. 00000215 0. 00001565 0. 00005117 0. 00011943 0. 00023123 0. 0003975 
5 0. 000000001026 | 0. 00000225 0. 00001603 0. 00005201 0. 00012090 0. 00023352 0. 0004008 
6 0. 000000001772 | 0. 00000236 0. 00001642 0. 00005286 0. 00012239 0. 00023583 0. 0004041 
7 0. 000000002814 | 0. 00000247 0. 00001682 0. 00005372 0. 00012389 0. 00023816 0. 0004074 
8 0. 000000004201 | 0. 00000258 0. 00001722 0. 00005458 0. 00012541 0. 00024049 0. 0004108 
9 0. 000000005981 | 0. 00000270 0. 00001762 0. 00005546 0. 00012693 0. 00024284 0. 0004141 
0 |0.000000008205 | 0. 00000281 0. 00001804 0. 00005634 0. 00012847 0. 00024522 0. 0004175 
1 0. 000000010920 | 0. 00000294 0. 00001846 0. 00005724 0. 00013002 0. 00024761 0. 0004209 
2 |0.000000014178!| 0. 00000306 0. 00001888 0. 00005814 0. 00013158 0. 00025001 0. 0004244 
3 0. 000000018026 | 0. 00000319 0. 00001931 0. 00005906 0. 00013316 0. 00025243 0. 0004278 
4 |0.000000022514 | 0.00000333 0. 00001975 0. 00005998 0. 00013474 0. 00025486 0. 0004313 
5 0. 000000027691 | 0. 00000346 0. 00002020 0. 00006091 0. 00013634 0. 00025731 0. 0004347 
6 |0.000000033606 | 0.00000360 | 0.00002065 | 0.00006186 | 0.00013796 | 0.00025977 | 0.0004382 
7 0.000000040310 | 0.00000375 | 0.00002111 | 0.00006281 | 0.00013958 | 0.00026225 | 0.0004417 
8 |0.000000047850/ 0.00000389 | 0.00002158 | 0.00006377 | 0.00014122 | 0.00026474 | 0.0004453 
9 |0.000000056276 | 0.00000404 | 0.00002205 | 0.00006474 | 0.00014287 | 0.00026726 | 0. 0004488 
20 |0. 000000065638 | 0. 00000420 0. 00002253 0. 00006573 0. 00014453 0. 00026978 0. 0004524 
21 0. 000000075984 | 0. 00000436 0. 00002301 0. 00006672. 0. 00014621 0. 00027233 0. 0004560 
22 |0.000000087364 | 0. 00000452 0. 00002351 0. 00006772 0. 00014790 0. 00027489 0. 0004596 
23 0. 000000099827 | 0. 00000469 0. 00002401 0. 00006873 0. 00014960 0. 00027746 0. 0004632 
24 |0. 000000113423 | 0. 00000486 0. 00002452 0. 00006975 0. 00015132 0. 00028005 0. 0004669 
25 |0.000000128199 | 0. 00000504 0. 00002503 0. 00007078 0. 00015305 0. 00028266 0. 0004706 
26 |0. 000000144207 | 0. 00000522 0. 00002555 0. 00007183 0. 00015479 0. 00028528 0. 0004743 
27 0. 000000161495 | 0. 00000540 0. 00002608 0. 00007288 0. 00015655 0. 00028792 0. 0004780 
28 0. 000000180212 | 0. 00000559 0. 00002662 0. 00007394 0. 00015831 0. 00029058 0. 0004817 
29 0. 000000200108 | 0. 00000579 0. 00002716 0. 00007501 0. 00016010 0. 00029325 0. 0004854 
20 10. 000000221531 | 0. 00000598 0. 00002771 0. 00007610 0. 00016189 0. 00039594 0. 0004892 
31 |0.000000244431 | 0. 00000618 0. 00002827 0. 00007719 0. 00016370 0. 00039864 0. 0004930 
32 |0.000000268857 | 0. 00000639 0. 00002884 0. 00007829 0. 00016552 0. 00030137 0. 0004968 
зз |0.000000294859 | 0.00000660 | 0.00002941 | 0.00007941 | 0.00016736 | 0.00030410 | 0.0005006 
34 |0.000000322486| 0.00000682 | 0.00002999 | 0.00008053 | 0.00016921 | 0.00030686 | 0.0005045 
35 0. 000000351787 | 0. 00000704 0. 00003058 0. 00008167 0. 00017107 0. 00030963 0. 0005083 
26 |0.000000382810| 0. 00000726 0. 00003117 0. 00008281 0. 00017294 0. 00031242 0. 0005122 
37 |0.000000415607 | 0. 00000749 0. 00003178 0. 00008397 0. 00017483 0. 00031522 0. 0005161 
38 0. 000000450224 | 0. 00000772 0. 00003239 0. 00008514 0. 00017674 0. 00031804 0. 0005200 
39 |0.000000486713| 0. 00000796 0. 00003301 0. 00008632 0. 00017866 0. 00032088 0. 0005240 
40 |0. 000000525122 | 0. 00000851 0. 00003364 0. 00008751 0. 00018059 0. 00032374 0. 0005280 
41 0. 000000565501 | 0. 00000846 0. 00003427 0. 00008871 0. 00018253 0. 00032661 0. 0005319 
42 |0. 000000607898 | 0. 00000871 0.00003491 0. 00008992 0.00018449 0. 00032950 0.0005359 
43 0. 000000652363 | 0. 00000897 0. 00003556 0. 00009114 0. 00018646 0. 00033241 0. 0005400 
44 |0.000000698946 | 0.00000923 | 0.00003622 | 0.00009237 | 0.00018845 | 0.00033533 | 0.0005440 
45 0. 000000747695 | 0. 00000950 0. 00003689 0. 00009362. 0. 00019045 0. 00033827 0. 0005481 
46 |0.000000798660 | 0. 00000978 0. 00003757 0. 00009487 0. 00019247 0. 00034123 0. 0005522 
47 0. 000000851889! 0. 00001006 0. 00003825 0. 00009614 0. 00019450 0. 00034421 0. 0005563 
48 0. 000000907433 | 0. 00001034 0. 00003894 0. 00009742. 0. 00019654 0. 00034720 0. 0005604 
49 0. 000000965341 | 0. 00001063 0. 00003964 0. 00009870 0. 00019860 0. 00035021 0. 0005645 
50 |0. 000001025661 | 0. 00001092 0. 00004035 0. 00010000 0. 00020067 0. 00035324 0. 0005687 
51 0. 000001088443 | 0. 00001123 0. 00004107 0. 00010132 0. 00020276 0. 00035628 0. 0005729 
52 |0. 000001153737 | 0. 00001153 0. 00004179 0. 00010264 0. 00020486 0. 00035934 0. 0005771 
53 0. 000001221591 | 0. 00001184 0. 00004252 0. 00010397 0. 00020698 0. 00036242 0. 0005813 
54 |0. 000001292056 | 0. 00001216 0. 00004327 0. 00010532 0. 00020911 0. 00036552. 0. 0005856 
55 0. 000001365179 | 0. 00001248 0. 00004402 0. 00010668 0. 00021125 0. 00036864 0. 0005898 
56 |0.000001441011| 0.00001281 0. 00004478 0. 00010805 0. 00021341 0. 00037177 0. 0005941 
57 0. 000001519600 | 0. 00001315 0. 00004554 0. 00010943 0. 00021559 0. 00037492 0. 0005985 
58 0. 000001600997 | 0. 00001349 0. 00004632 0. 00011082 0. 00021778 0. 00037809 0. 0006028 
59 |0. 000001685250 | 0.00001383 0. 00004711 0.00011223 0. 00021998 0. 00038128 0. 0006071 


922 Жан 机 械 传动 
(Ж) 
分 75 8° 9° 10° 11° 12° 13° 
0 0. 0006115 0.0009145 | 0.0013048 | 0.0017941 | 0.0023941 0.0031171 | 0.0039754 
1 0.0006159 0.0009203 | 0.0013121 | 0.0018031 | 0.0024051 | 0.0031302 | 0.0039909 
2 0.0006203 0.0009260 | 0.0013195 | 0.0018122 | 0.0024161 | 0.0031434 | 0.0040065 
3 0.0006248 0.0009318 | 0.0013268 | 0.0018213 | 0.0024272 | 0.0031567 | 0.0040221 
4 0. 0006292 0.0009377 | 0.0013342 | 0.0018305 | 0.0024383 | 0.0031699 | 0.0040377 
5 0.0006337 0.0009435 | 0.0013416 | 0.0018397 | 0.0024495 | 0.0031832 | 0.0040534 
6 0. 0006382 0.0009494 | 0.0013491 | 0.0018489 | 0.0024607 | 0.0031966 | 0.0040692 
7 0.0006427 0.0009553 | 0.0013566 | 0.0018581 | 0.0024719 | 0.0032100 | 0.0040849 
8 0.0006473 0.0009612 | 0.0013641 | 0.0018674 | 0.0024831 0.0032234 | 0.0041008 
9 0.0006518 0.0009672 | 0.0013716 | 0.0018767 | 0.0024944 | 0.0032369 | 0.0041166 
0 0. 0006564 0.0009732 | 0.0013792 | 0.0018860 | 0.0025057 | 0.0032504 | 0.0041325 
1 0. 0006610 0.0009792 | 0.0013868 | 0.0018954 | 0.0025171 | 0.0032639 | 0.0041485 
2 0.0006657 0.0009852 | 0.0013944 | 0.0019048 | 0.0025285 | 0.0032775 | 0.0041644 
3 0.0006703 0.0009913 | 0.0014020 | 0.0019142 | 0.0025399 | 0.0032911 | 0.0041805 
4 0. 0006750 0.0009973 | 0.0014097 | 0.0019237 | 0.0025513 | 0.0033048 | 0.0041965 
5 0.0006797 0.0010034 | 0.0014174 | 0.0019332 | 0.0025628 | 0.0033185 | 0.0042126 
6 0. 0006844 0.0010096 | 0.0014251 | 0.0019427 | 0.0025744 | 0.0033322 | 0.0042288 
7 0. 0006892 0.0010157 | 0.0014329 | 0.0019523 | 0.0025859 | 0.0033460 | 0.0042450 
8 0.0006939 0.0010219 | 0.0014407 | 0.0019619 | 0.0025975 | 0.0033598 | 0.0042612 
9 0.0006987 0.0010281 | 0.0014485 | 0.0019715 | 0.0026091 | 0.0033736 | 0.0042775 
20 0.0007035 0.0010343 | 0.0014563 | 0.0019812 | 0.0026208 | 0.0033875 | 0.0042938 
21 0.0007083 0.0010406 | 0.0014642 | 0.0019909 | 0.0026325 | 0.0034014 | 0.0043102 
22 0.0007132 0.0010469 | 0.0014721 | 0.0020006 | 0.0026443 | 0.0034154 | 0.0043266 
23 0.0007181 0.0010532 | 0.0014800 | 0.0020103 | 0.0026560 | 0.0034294 | 0.0043430 
24 0.0007230 0.0010595 | 0.0014880 | 0.0020201 | 0.0026678 | 0.0034434 | 0.0043595 
25 0.0007279 0.0010659 | 0.0014960 | 0.0020299 | 0.0026797 | 0.0034575 | 0.0043760 
26 0.0007328 0.0010722 | 0.0015040 | 0.0020398 | 0.0026916 | 0.0034716 | 0.0043926 
27 0.0007378 0.0010786 | 0.0015120 | 0.0020497 | 0.0027035 | 0.0034858 | 0.0044092 
28 0.0007428 0.0010851 | 0.0015201 | 0.0020596 | 0.0027154 | 0.0035000 | 0.0044259 
29 0.0007478 0.0010915 | 0.0015282 | 0.0020695 | 0.0027274 | 0.0035142 | 0.0044426 
30 0.0007528 0.0010980 | 0.0015363 | 0.0020795 | 0.0027394 | 0.0035285 | 0.0044593 
31 0.0007579 0.0011045 | 0.0015445 | 0.0020895 | 0.0027515 | 0.0035428 | 0.0044761 
32 0.0007629 0.0011111 | 0.0015527 | 0.0020995 | 0.0027636 | 0.0035572 | 0.0044929 
33 0. 0007680 0.0011176 | 0.0015609 | 0.0021096 | 0.0027757 | 0.0035716 | 0.0045098 
34 0.0007732 0.0011142 | 0.0015691 | 0.0021197 | 0.0027879 | 0.0035860 | 0.0045267 
35 0.0007783 0.0011308 | 0.0015774 | 0.0021299 | 0.0028001 | 0.0036005 | 0.0045437 
36 0.0007835 0.0011375 | 0.0015857 | 0.0021400 | 0.0028123 | 0.0036150 | 0.0045607 
37 0.0007887 0.0011441 | 0.0015941 | 0.0021502 | 0.0028246 | 0.0036296 | 0.0045777 
38 0.0007939 0.0011508 | 0.0016024 | 0.0021605 | 0.0028369 | 0.0036441 | 0.0045948 
39 0.0007991 0.0011575 | 0.0016108 | 0.0021707 | 0.0028493 | 0.0036588 | 0.0046120 
40 0. 0008044 0.0011643 | 0.0016193 | 0.0021810 | 0.0028616 | 0.0036735 | 0.0046291 
41 0. 0008096 0.0011711 | 0.0016277 | 0.0021914 | 0.0028741 | 0.0036882 | 0.0046464 
42 0.0008150 0.0011779 | 0.0016362 | 0.0022017 | 0.0028865 | 0.0037029 | 0.0046636 
43 0.0008203 0.0011847 | 0.0016447 | 0.0022121 | 0.0028990 | 0.0037177 | 0.0046809 
44 0. 0008256 0.0011915 | 0.0016533 | 0.0022226 | 0.0029115 | 0.0037326 | 0.0046983 
45 0.0008310 0.0011984 | 0.0016618 | 0.0022330 | 0.0029241 | 0.0037474 | 0.0047157 
46 0. 0008364 0.0012053 | 0.0016704 | 0.0022435 | 0.0029367 | 0.0037623 | 0.0047331 
47 0.0008418 0.0012122 | 0.0016791 | 0.0022541 | 0.0029494 | 0.0037773 | 0.0047506 
48 0.0008473 0.0012192 | 0.0016877 | 0.0022647 | 0.0029620 | 0.0037923 | 0.0047681 
49 0.0008527 0.0012262 | 0.0016964 | 0.0022753 | 0.0029747 | 0.0038073 | 0.0047857 
50 0.0008582 0.0012332 | 0.0017051 | 0.0022859 | 0.0029875 | 0.0038224 | 0. 0048033 
51 0.0008638 0.0012402 | 0.0017139 | 0.0022966 | 0.0030003 | 0.0038375 | 0. 0048210 
52 0.0008693 0.0012473 | 0.0017227 | 0.0023073 | 0.0030131 | 0.0038527 | 0. 0048387 
53 0.0008749 0.0012544 | 0.0017515 | 0.0023180 | 0.0030260 | 0.0038679 | 0. 0048564 
54 0.0008805 0.0012615 | 0.0017403 | 0.0023288 | 0.0030389 | 0.0038831 | 0. 0048742 
55 0.0008861 0.0012687 | 0.0017492 | 0.0023396 | 0.0030518 | 0.0038984 | 0. 0048921 
56 0.0008917 0.0012758 | 0.0017581 | 0.0023504 | 0.0030648 | 0.0039137 | 0. 0049099 
57 0. 0003974 0.0012830 | 0.0017671 | 0.0023613 | 0.0030778 | 0.0039291 | 0. 0049279 
58 0.0009031 0.0012903 | 0.0017760 | 0.0023722 | 0.0030908 | 0.0039445 | 0. 0049458 
59 0.0009088 0.0012975 | 0.0017850 | 0.0023831 | 0.0031039 | 0.0039599 | 0.0049639 


第 16 章 渐 开 线 圆柱 齿轮 传动 ”923 

( 续 ) 

分 14° 15° 16° 17° 18° 19° 20° 
0 0.0049819 0.0061498 0.0074927 0.0090247 0.0107604 0.0127151 0. 0149044 
1 0. 0050000 0. 0061707 0. 0075166 0. 0090519 0.0107912 0.0127496 0. 0149430 
2 0.0050182 0.0061917 0. 0075406 0. 0090792 0.0108220 0.0127842 0.0149816 
3 0.0050364 0.0062127 0.0075647 0.0091065 0.0108528 0.0128188 0.0150203 
4 0.0050546 0.0062337 0.0075888 0. 0091339 0.0108838 0.0128535 0.0150591 
5 0. 0050729 0. 0062548 0. 0076130 0.0091614 0.0109147 0.0128883 0. 0150979 
6 0. 0050912 0. 0062760 0. 0076372 0. 0091889 0. 0109458 0.0129232 0.0151369 
7 0. 0051096 0. 0062972 0. 0076614 0. 0092164 0. 0108769 0.0129581 0.0151758 
8 0. 0051280 0. 0063184 0. 0076857 0. 0092440 0.0110081 0.0129931 0.0152149 
9 0.0051465 0. 0063397 0.0077101 0.0092717 0.0110393 0.0130281 0.0152540 
0 0. 0051650 0. 0063611 0.0077345 0. 0092994 0. 0110706 0. 0130632 0.0152932 
1 0.0051835 0.0063825 0. 0077590 0.0093272 0.0111019 0.0130984 0.0153325 
2 0.0052022 0.0064039 0.0077835 0.0093551 0.0111333 0.0131336 0.0153719 
3 0.0052208 0.0064254 0.0078081 0. 0093830 0.0111648 0. 0131689 0.0154113 
4 0.0052395 0. 0064470 0.0078327 0. 0094109 0.0111964 0. 0132043 0.0154507 
5 0.0052582 0. 0064686 0. 0078574 0. 0094390 0.0112280 0.0132398 0.0154903 
6 0.0052770 0. 0064902 0. 0078822 0. 0094670 0.0112596 0.0132753 0.0155299 
7 0.0052958 0.0065119 0. 0079069 0. 0094952 0.0112913 0.0133108 0.0155696 
8 0. 0053147 0. 0065337 0.0079318 0. 0095234 0.0113231 0.0133465 0. 0156094 
9 0. 0053336 0. 0065555 0. 0079567 0. 0095516 0.0113550 0.0133822 0. 0156492 
20 0. 0053526 0. 0065773 0.0079817 0. 0095799 0.0113869 0.0134180 0.0156891 
21 0.0053716 0. 0065992 0. 0080067 0. 0096082 0.0114189 0.0134538 0.0157291 
22 0. 0053907 0. 0066211 0. 0080317 0. 0096367 0.0114509 0. 0134897 0.0157692 
23 0. 0054098 0. 0066431 0. 0080568 0. 0096652 0.0114830 0.0135257 0.0158093 
24 0. 0054290 0. 0066652 0. 0080820 0. 0096937 0.0115151 0.0135617 0.0158495 
25 0. 0054482 0. 0066873 0. 0081072 0.0097223 0.0115474 0.0135978 0.0158898 
26 0. 0054674 0. 0067094 0.0081325 0. 0097510 0.0115796 0. 0136340 0.0159301 
27 0. 0054867 0. 0067316 0. 0081578 0. 0097794 0.0116120 0. 0136702 0.0159705 
28 0. 0055060 0. 0067539 0. 0081832 0. 0098085 0. 0116444 0. 0137065 0.0160110 
29 0. 0055254 0. 0067762 0. 0082087 0. 0098373 0.0116769 0.0137429 0.0160516 
30 0. 0055448 0. 0067985 0. 0082342 0. 0098662 0.0117094 0.0137794 0.0160922 
31 0. 0055643 0. 0068209 0. 0082597 0.0098951 0.0117420 0.0138159 0.0161329 
32 0. 0055838 0. 0068434 0. 0082853 0. 0099241 0.0117747 0.0138525 0.0161737 
33 0. 0056034 0. 0068659 0.0083110 0. 0099532 0.0118074 0.0138891 0.0162145 
34 0. 0056230 0. 0068884 0. 0083367 0. 0099823 0.0118402 0.0139258 0.0162554 
35 0. 0056427 0. 0069110 0. 0083625 0.0100115 0.0118730 0. 0139626 0. 0162964 
36 0. 0056624 0. 0069337 0. 0083883 0. 0100407 0.0119059 0. 0139994 0.0163375 
37 0. 0056822 0. 0069564 0. 0084142 0. 0100700 0.0119389 0. 0140364 0.0163786 
38 0.0057020 0. 0069791 0. 0084401 0. 0100994 0.0119720 0. 0140734 0.0164198 
39 0.0057218 0. 0070019 0. 0084661 0.0101288 0.0120051 0. 0141104 0.0164611 
40 0. 0057417 0. 0070248 0. 0084921 0.0101583 0.0120382 0. 0141475 0.0165024 
41 0.0057617 0. 0070477 0.0085182 0. 0101878 0.0120715 0.0141847 0. 0165439 
42 0.0057817 0. 0070706 0. 0085444 0. 0102174 0.0121048 0. 0142220 0.0165854 
43 0. 0058017 0. 0070936 0. 0085706 0.0102471 0.0121381 0.0142593 0. 0166269 
44 0. 0058218 0.0071167 0. 0085969 0.0102768 0.0121715 0. 0142967 0. 0166686 
45 0. 0058420 0. 0071398 0. 0086232 0. 0103066 0.0122050 0. 0143342 0.0167103 
46 0. 0058622 0. 0071630 0. 0086496 0. 0103364 0.0122386 0.0143717 0.0167521 
47 0. 0058824 0. 0071862 0. 0086760 0. 0103663 0.0122722 0. 0144093 0. 0167939 
48 0. 0059028 0. 0072095 0. 0087025 0. 0103963 0. 0123059 0. 0144470 0. 0168359 
49 0. 0059230 0. 0072328 0. 0087290 0. 0104263 0. 0123396 0. 0144847 0. 0168779 
50 0. 0059434 0. 0072561 0. 0087556 0. 0104564 0.0123734 0.0145225 0. 0169200 
51 0. 0059638 0. 0072796 0.0087823 0. 0104865 0.0124073 0. 0145604 0. 0169621 
52 0. 0059843 0. 0073030 0. 0088090 0.0105167 0. 0124412 0. 0145983 0. 0170044 
53 0. 0060048 0. 0073266 0. 0088358 0. 0105459 0. 0124752 0. 0146363 0.0170467 
54 0. 0060254 0. 0073501 0. 0088626 0.0105773 0.0125093 0. 0146744 0.0170891 
55 0. 0060460 0. 0073738 0. 0088895 0. 0106076 0.0125434 0.0147126 0.0171315 
56 0. 0060667 0. 0073975 0. 0089164 0. 0106381 0.0125776 0.0147508 0.0171740 
57 0. 0060874 0. 0074212 0. 0089434 0. 0106686 0.0126119 0.0147891 0.0172166 
58 0. 0061081 0. 0074450 0. 0089704 0. 0106991 0.0126462 0.0148275 0.0172593 
59 0. 0061289 0.0074688 0. 0089975 0. 0107298 0. 0126806 0. 0148659 0.0173021 


94 第 4 篇 机 械 传动 
(Ж) 
分 21° 22° 23° 242 259 26° 27° 
0 0. 0173449 0. 0200538 | 0.0230491 | 0.0263497 | 0.0299753 | 0.0339470 | 0.0382866 
1 0.0173878 0.0201013 | 0.0231015 | 0.0264074 | 0.0300388 | 0.0340162 | 0.0383621 
2 0.0174308 0.0201489 | 0.0231541 | 0.0264652 | 0.0301020 | 0.0340856 | 0.0384378 
3 0.0174738 0.0201966 | 0.0232067 | 0.0265231 | 0.0301655 | 0.0341550 | 0.0385136 
4 0.0175169 0.0202444 | 0.0232594 | 0.0265810 | 0.0302291 | 0.0342246 | 0.0385895 
5 0.0175601 0.0202922 | 0.0233122 | 0.0266391 | 0.0302928 | 0.0342942 | 0.0386655 
6 0. 0176034 0.0203401 | 0.0233651 | 0.0266973 | 0.0303566 | 0.0343640 | 0.0387416 
7 0. 0176468 0.0203881 | 0.0234181 | 0.0267555 | 0.0304205 | 0.0344339 | 0.0388179 
8 0.0176902 0.0204362 | 0.0234711 | 0.0268139 | 0.0304844 | 0.0345038 | 0.0388942 
9 0.0177337 0.0204844 | 0.0235242 | 0.0268723 | 0.0305485 | 0.0345739 | 0.0389706 
0 0.0177773 0.0205326 | 0.0235775 | 0.0269308 | 0.0306127 | 0.0346441 | 0.0390472 
1 0.0178209 0.0205809 | 0.0236308 | 0.0269894 | 0.0306769 | 0.0347144 | 0.0391239 
2 0.0178646 0.0206293 | 0.0236842 | 0.0270481 | 0.0307413 | 0.0347847 | 0.0392006 
3 0.0179084 0.0206778 | 0.0237376 | 0.0271069 | 0.0308058 | 0.0348552 | 0.0392775 
4 0.0179523 0.0207264 | 0.0237912 | 0.0271658 | 0.0308703 | 0.0349258 | 0.0393545 
5 0.0179963 0.0207750 | 0.0238449 | 0.0272248 | 0.0309350 | 0.0349965 | 0.0394316 
6 0.0180403 0.0208238 | 0.0238986 | 0.0272839 | 0.0309997 | 0.0350673 | 0.0395088 
7 0.0180844 0.0208726 | 0.0239524 | 0.0273430 | 0.0310646 | 0.0351382 | 0.0395862 
8 0.0181286 0.0209215 | 0.0240063 | 0.0274023 | 0.0311295 | 0.0352092 | 0.0396636 
9 0.0181728 0.0209215 | 0.0240603 | 0.0274017 | 0.0311946 | 0.0352803 | 0.0397411 
20 0.0182172 0.0210195 | 0.0241144 | 0.0275211 | 0.0312597 | 0.0353515 | 0.0398188 
21 0.0182616 0.0210686 | 0.0241686 | 0.0275806 | 0.0313250 | 0.0354228 | 0.0398966 
22 0.0183061 0.0211178 | 0.0242228 | 0.0276403 | 0.0313903 | 0.0354942 | 0.0399745 
23 0.0183506 0.0211671 | 0.0242772 | 0.0277000 | 0.0314557 | 0.0355658 | 0.0400524 
24 0. 0183953 0.0212165 | 0.0243316 | 0.0277598 | 0.0315213 | 0.0356374 | 0.0401306 
25 0. 0184400 0.0212660 | 0.0243861 | 0.0278197 | 0.0315869 | 0.0357091 | 0. 0402088 
26 0. 0184848 0.0213155 | 0.0244407 | 0.0278797 | 0.0316527 | 0.0357810 | 0.0402871 
27 0.0185296 0.0213651 | 0.0244954 | 0. 0279398 | 0.0317185 | 0.0358529 | 0.0403655 
28 0. 0185746 0.0214148 | 0.0245502 | 0.0279999 | 0.0317844 | 0.0359249 | 0.0404441 
29 0. 0186196 0.0214646 | 0.0246050 | 0.0280602 | 0.0318504 | 0.0359971 | 0.0405227 
30 0.0186647 0.0215145 | 0.0246600 | 0.0281206 | 0.0319166 | 0.0360694 | 0.0406015 
31 0.0187099 0.0215644 | 0.0247150 | 0.0281810 | 0.0319828 | 0.0361417 | 0.0406804 
32 0.0187551 0.0216145 | 0.0247702 | 0.0282416 | 0.0320491 | 0.0362142 | 0.0407594 
33 0.0188004 0.0216646 | 0.0248254 | 0.0283022 | 0.0321156 | 0.0362868 | 0.0408385 
34 0.0188458 0.0217148 | 0.0248807 | 0.0283630 | 0.0321821 | 0.0363594 | 0.0409177 
35 0.0188913 0.0217651 | 0.0249361 | 0.0284238 | 0.0322487 | 0.0364322 | 0.0409970 
36 0. 0189369 0.0218154 | 0.0249916 | 0.0284848 | 0.0323154 | 0.0365051 | 0.0410765 
37 0.0189825 0.0218659 | 0.0250471 | 0.0285458 | 0.0323823 | 0.0365781 | 0.0411561 
38 0.0190282 0.0219164 | 0.0251028 | 0.0286069 | 0.0324492 | 0.0366512 | 0.0412357 
39 0.0190740 0.0219670 | 0.0251585 | 0.0286681 | 0.0325162 | 0.0367244 | 0.0413155 
40 0.0191199 0.0220177 | 0.0252143 | 0.0287294 | 0.0325833 | 0.0367977 | 0.0413954 
41 0.0191659 0.0220685 | 0.0252703 | 0.0287908 | 0.0326506 | 0.0368712 | 0.0414754 
42 0.0192119 0.0221193 | 0.0253263 | 0.0288523 | 0.0327179 | 0.0369447 | 0.0415555 
43 0.0192580 0.0221703 | 0.0253824 | 0.0289139 | 0.0327853 | 0.0370183 | 0.0416358 
44 0.0193042 0.0222213 | 0.0254386 | 0.0289756 | 0.0328528 | 0.0370921 | 0.0417161 
45 0.0193504 0.0222724 | 0.0254948 | 0.0290373 | 0.0329205 | 0.0371659 | 0.0417966 
46 0. 0193968 0.0223236 | 0.0255512 | 0.0290992 | 0.0329882 | 0.0372399 | 0.0418772 
47 0.0194432 0.0223749 | 0.0256076 | 0.0291612 | 0.0330560 | 0.0373139 | 0.0419579 
48 0.0194897 0.0224262 | 0.0256642 | 0.0292232 | 0.0331239 | 0.0373881 | 0.0420387 
49 0.0195363 0.0224777 | 0.0257208 | 0.0292854 | 0.0331920 | 0.0374624 | 0.0421196 
50 0.0195829 0.0225292 | 0.0257775 | 0.0293476 | 0.0332601 | 0.0375368 | 0.0422006 
51 0. 0196296 0.0225808 | 0.0258343 | 0.0294100 | 0.0333283 | 0.0376113 | 0.0422818 
52 0.0196765 0.0226325 | 0.0258912 | 0.0294724 | 0.0333967 | 0.0376859 | 0.0423630 
53 0.0197233 0.0226843 | 0.0259482 | 0.0295349 | 0.0334651 | 0.0377606 | 0.0424444 
54 0.0197703 0.0227361 | 0.0260053 | 0.0295976 | 0.0335336 | 0.0378354 | 0.0425259 
55 0.0198174 0.0227881 | 0.0260625 | 0.0296603 | 0.0336023 | 0.0379103 | 0.0426075 
56 0.0198645 0.0228401 | 0.0261197 | 0.0297231 | 0.0336710 | 0.0379853 | 0.0426892 
57 0.0199117 0.0228922 | 0.0261771 | 0.0297860 | 0.0337399 | 0.0380605 | 0.0427710 
58 0.0199590 0.0229444 | 0.0262345 | 0.0298490 | 0.0338088 | 0.0381357 | 0.0428530 
59 0. 0200064 0.0229967 | 0.0262920 | 0.0299121 | 0.0338778 | 0.0382111 | 0.0429351 


第 16 章 渐 开 线 圆柱 齿轮 传动 ”925 
( 续 ) 

分 28° 29° 30° 31° 32° 33° 34° 35° 
0 | 0.0430172 | 0.0481636 | 0.0537515 | 0.0598086 | 0.0663640 | 0.0734489 | 0.0810966 | 0.0893423 
1 | 0.0430995 | 0.0482530 | 0.0538485 | 0.0599136 | 0.0664776 | 0.0735717 | 0.0812290 | 0.0894850 
2 | 0.0431819 | 0.0483426 | 0.0539457 | 0.0600189 | 0.0665914 | 0.0736946 | 0.0813616 | 0.0896279 
з | 0.0432645 | 0.0484323 | 0.0540430 | 0.0601242 | 0.0667053 | 0.0738177 | 0.0814943 | 0.0897710 
4 | 0.0433471 | 0.0485221 | 0.0541404 | 0.0602297 | 0.0668195 | 0.0739409 | 0.0816273 | 0.0899142 
5 | 0.0434299 | 0.0486120 | 0.0542379 | 0.0603354 | 0.0669337 | 0.0740643 | 0.0817604 | 0.0900576 
6 | 0.0435128 | 0.0487020 | 0.0543356 | 0.0604412 | 0.0670481 | 0.0741878 | 0.0818936 | 0.0902012 
7 | 0.0435957 | 0.0487922 | 0.0544334 | 0.0605471 | 0.0671627 | 0.0743115 | 0.0820271 | 0.0903450 
8 | 0.0436789 | 0.0488825 | 0.0545314 | 0.0606532 | 0.0672774 | 0.0744354 | 0.0821606 | 0.0904889 
9 | 0.0437621 | 0.0489730 | 0.0546295 | 0.0607594 | 0.0673922 | 0.0745594 | 0.0822944 | 0.0906331 
10 | 0.0438454 | 0.0490635 | 0.0547277 | 0.0608657 | 0.0675072 | 0.0746835 | 0.0824283 | 0.0907774 
11 | 0.0439289 | 0.0491542 | 0.0548260 | 0.0609722 | 0.0676223 | 0.0748079 | 0.0825624 | 0.0909218 
12 | 0.0440124 | 0.0492450 | 0.0549245 | 0.0610788 | 0.0677376 | 0.0749324 | 0.0826967 | 0.0910665 
13 | 0.0440961 | 0.0493359 | 0.0550231 | 0.0611856 | 0.0678530 | 0.0750570 | 0.0828311 | 0.0912113 
14 | 0.0441799 | 0.0494269 | 0.0551218 | 0.0612925 | 0.0679686 | 0.0751818 | 0.0829657 | 0.0913564 
15 | 0.0442639 | 0.0495181 | 0.0552207 | 0.0613995 | 0.0680843 | 0.0753068 | 0.0831005 | 0.0915016 
16 | 0.0443479 | 0.0496094 | 0.0553197 | 0.0615067 | 0.0682002 | 0.0754319 | 0.0832354 | 0.0916469 
17 | 0.0444321 | 0.0497008 | 0.0554188 | 0.0616140 | 0.0683162 | 0.0755571 | 0.0833705 | 0.0917925 
18 | 0.0445163 | 0.0497924 | 0.0555181 | 0.0617215 | 0.0684324 | 0.0756826 | 0.0835058 | 0.0919382 
19 | 0.0446007 | 0.0498840 | 0.0556175 | 0.0618291 | 0.0685487 | 0.0758082 | 0.0836413 | 0.0920842 
20 | 0.0446853 | 0.0499758 | 0.0557170 | 0.0619368 | 0.0686652 | 0.0759339 | 0.0837769 | 0.0922303 
21 | 0.0447699 | 0.0500677 | 0.0558166 | 0.0620447 | 0.0687818 | 0.0760598 | 0.0839127 | 0.0923765 
22 | 0.0448546 | 0.0501598 | 0.0559164 | 0.0621527 | 0.0688986 | 0.0761859 | 0.0840486 | 0.0925230 
23 | 0.0449395 | 0.0502519 | 0.0560164 | 0.0622609 | 0.0690155 | 0.0763121 | 0.0841847 | 0.0926696 
24 | 0.0450245 | 0.0503442 | 0.0561164 | 0.0623692 | 0.0691326 | 0.0764385 | 0.0843210 | 0.0928165 
25 | 0.0451096 | 0.0504367 | 0.0562166 | 0.0624777 | 0.0692498 | 0.0765651 | 0.0844575 | 0.0929635 
26 | 0.0451948 | 0.0505292 | 0.0563169 | 0.0625863 | 0.0693672 | 0.0766918 | 0.0845941 | 0.0931106 
27 | 0.0452801 | 0.0506219 | 0.0564174 | 0.0626950 | 0.0694848 | 0.0768187 | 0.0847309 | 0.0932580 
28 | 0.0453656 | 0.0507147 | 0.0565180 | 0.0628039 | 0.0696024 | 0.0769457 | 0.0848679 | 0.0934055 
29 | 0.0454512 | 0.0508076 | 0.0566187 | 0.0629129 | 0.0697203 | 0.0770729 | 0.0850050 | 0.0935533 
30 | 0.0455369 | 0.0509006 | 0.0567196 | 0.0630221 | 0.0698383 | 0.0772003 | 0.0851424 | 0.0937012 
31 | 0.0456227 | 0.0509938 | 0.0568206 | 0.0631314 | 0.0699564 | 0.0773278 | 0.0852799 | 0.0938493 
32 | 0.0457086 | 0.0510871 | 0.0569217 | 0.0632408 | 0.0700747 | 0.0774555 | 0.0854175 | 0.0939975 
33 | 0.0457947 | 0.0511806 | 0.0570230 | 0.0633504 | 0.0701931 | 0.0775833 | 0.0855553 | 0.0941460 
34 | 0.0458809 | 0.0512741 | 0.0571244 | 0.0634602 | 0.0703117 | 0.0777113 | 0.0856933 | 0.0942946 
35 | 0.0459671 | 0.0513678 | 0.0572259 | 0.0635700 | 0.0704304 | 0.0778395 | 0.0858315 | 0.0944435 
36 | 0.0460535 | 0.0514616 | 0.0573276 | 0.0636801 | 0.0705493 | 0.0779678 | 0.0859699 | 0.0945925 
37 | 0.0461401 | 0.0515555 | 0.0574294 | 0.0637902 | 0.0706684 | 0.0780963 | 0.0861084 | 0.0947417 
38 | 0.0462267 | 0.0516496 | 0.0575313 | 0.0639005 | 0.0707876 | 0.0782249 | 0.0862471 | 0.0948910 
39 | 0.0463135 | 0.0517438 | 0.0576334 | 0.0640110 | 0.0709069 | 0.0783537 | 0.0863859 | 0.0950406 
40 | 0.0464004 | 0.0518381 | 0.0577356 | 0.0641216 | 0.0710265 | 0.0784827 | 0.0865250 | 0.0951903 
41 | 0.0464874 | 0.0519326 | 0.0578380 | 0.0642323 | 0.0711461 | 0.0786118 | 0.0866642 | 0.0953402 
42 | 0.0465745 | 0.0520271 | 0.0579405 | 0.0643432 | 0.0712659 | 0.0787411 | 0.0868036 | 0.0954904 
43 | 0.0466618 | 0.0521218 | 0.0580431 | 0.0644542 | 0.0713859 | 0.0788706 | 0.0869431 | 0.0956406 
44 | 0.0467491 | 0.0522167 | 0.0581458 | 0.0645654 | 0.0715060 | 0.0790002 | 0.0870829 | 0.0957911 
45 | 0.0468366 | 0.0523116 | 0.0582487 | 0.0646767 | 0.0716263 | 0.0791300 | 0.0872228 | 0.0959418 
46 | 0.0469242 | 0.0524067 | 0.0583518 | 0.0647882 | 0.0717467 | 0.0792600 | 0.0873628 | 0.0960926 
47 | 0.0470120 | 0.0525019 | 0.0584549 | 0.0648998 | 0.0718673 | 0.0793901 | 0.0876031 | 0.0962437 
48 | 0.0470998 | 0.0525973 | 0.0585582 | 0.0650116 | 0.0719880 | 0.0795204 | 0.0876435 | 0.0963949 
49 | 0.0471878 | 0.0526923 | 0.0586617 | 0.0651235 | 0.0721089 | 0.0796508 | 0.0877841 | 0.0965463 
50 | 0.0472759 | 0.0527884 | 0.0587652 | 0.0652355 | 0.0722300 | 0.0797814 | 0.0879249 | 0.0966979 
51 | 0.0473641 | 0.0528841 | 0.0588690 | 0.0653477 | 0.0723512 | 0.0799122 | 0.0880659 | 0.0968496 
52 | 0.0474525 | 0.0529799 | 0.0589728 | 0.0654599 | 0.0724725 | 0.0800431 | 0.0882070 | 0.0970016 
53 | 0.0475409 | 0.0530759 | 0.0590768 | 0.0655725 | 0.0725940 | 0.0801742 | 0.0883483 | 0.0971537 
54 | 0.0476295 | 0.0531721 | 0.0591809 | 0.0656851 | 0.0727157 | 0.0803055 | 0.0884898 | 0.0973061 
55 | 0.0477182 | 0.0532683 | 0.0592852 | 0.0657979 | 0.0728375 | 0.0804369 | 0.0886314 | 0.0974586 
56 | 0.0478070 | 0.0533647 | 0.0593896 | 0.0659108 | 0.0729595 | 0.0805685 | 0.0887732 | 0.0976113 
57 | 0.0478960 | 0.0534612 | 0.0594941 | 0.0660239 | 0.0730816 | 0.0807003 | 0.0889152 | 0.0977642 
58 | 0.0479851 | 0.0535578 | 0.0595988 | 0.0661371 | 0.0732039 | 0.0808322 | 0.0890574 | 0.0979173 
59 | 0.0480743 | 0.0536546 | 0.0597036 | 0.0662505 | 0.0733263 | 0.0809643 | 0.0891998 | 0.0980705 


96 第 4 篇 机 械 传动 
(Ж) 

分 36。 37。 389 399 40° 41° 42° 43° 

0 | 0.0982240 | 0.1077822 | 0.1180605 | 0.1291056 | 0.1409679 | 0.1537017 | 0.1673658 | 0. 1820235 
1 | 0.0983776 | 0.1079475 | 0.1182382 | 0. 1292965 | 0.1411729 | 0.1539217 | 0.1676017 | 0.1822766 
2 | 0.0985315 | 0.1081130 | 0.1184161 | 0.1294876 | 0.1413780 | 0.1541419 | 0.1678380 | 0. 1825300 
з | 0.0986855 | 0.1082787 | 0.1185942 | 0. 1296789 | 0.1415835 | 0. 1543623 | 0.1680745 | 0.1827837 
4 | 0.0988397 | 0.1084445 | 0.1187725 | 0.1298704 | 0.1417891 | 0.1545831 | 0.1683113 | 0. 1830377 
5 | 0.0989941 | 0.1086106 | 0.1189510 | 0.1300622 | 0. 1419950 | 0. 1548040 | 0.1685484 | 0. 1832920 
6 | 0.0991487 | 0.1087769 | 0.1191297 | 0.1302542 | 0. 1422012 | 0.1550253 | 0.1687857 | 0.1835465 
7 | 0.0993035 | 0.1089434 | 0.1193087 | 0. 1304464. | 0. 1424076 | 0. 1552468 | 0.1690234 | 0. 1838044 
8 | 0.0994584 | 0.1091101 | 0.1194878 | 0. 1306389 | 0.1426142 | 0.1554685 | 0.1692613 | 0. 1840566 
9 | 0.0996136 | 0. 1092770 | 0.1196672 | 0.1308316 | 0.1428211 | 0.1556906 | 0. 1694994 | 0.1843121 
10 | 0.0997689 | 0.1094440 | 0.1198468 | 0.1310245 | 0.1430282 | 0.1559128 | 0. 1697379 | 0. 1845678 
11 | 0.0999244 | 0.1096113 | 0.1200266 | 0.1312177 | 0.1432355 | 0.1561354 | 0. 1699767 | 0. 1848239 
12 | 0.1000802 | 0.1097788 | 0.1202066 | 0.1314110 | 0.1434432 | 0.1563582 | 0.1702157 | 0.1850803 
13 | 0.1002361 | 0.1099465 | 0.1203869 | 0.1316046 | 0.1436510 | 0.1565812 | 0.1704550 | 0. 1853369 
14 | 0.1003922 | 0.1101144 | 0.1205673 | 0.1317985 | 0.1438591 | 0.1568046 | 0. 1706946 | 0. 1855939 
15 | 0.1005485 | 0.1102825 | 0. 1207480 | 0.1319925 | 0. 1440675 | 0.1570281 | 0.1709344 | 0. 1858512 
16 | 0.1007050 | 0.1104508 | 0. 1209289 | 0.1321868 | 0.1442761 | 0.1572520 | 0.1711746 | 0. 1861087 
17 | 0.1008616 | 0.1106193 | 0.1211100 | 0.1323814 | 0. 1444849 | 0.1574761 | 0.1714150 | 0. 1863666 
18 | 0.1010185 | 0.1107880 | 0.1212913 | 0.1325761 | 0. 1446940 | 0.1577005 | 0.1716557 | 0.1806218 
19 | 0.1011756 | 0.1109570 | 0.1214728 | 0.1327711 | 0. 1449033 | 0.1579251 | 0.1718967 | 0. 1868822 
20 | 0.1013328 | 0.1111261 | 0.1216546 | 0.1329663 | 0.1451129 | 0.1581500 | 0.1721380 | 0.1871420 
21 | 0.1014903 | 0.1112954 | 0.1218366 | 0.1331618 | 0.1453227 | 0.1583752 | 0.1723795 | 0. 1874011 
22 | 0.1016479 | 0.1114649 | 0.1220188 | 0.1333575 | 0.1455328 | 0. 1586005 | 0.1726214 | 0. 1876604 
23 | 0.1018057 | 0.1116347 | 0.1222012 | 0.1335534 | 0.1457431 | 0.1588263 | 0.1728635 | 0. 1879201 
24 | 0.1019637 | 0.1118046 | 0.1223838 | 0.1337495 | 0.1459537 | 0. 1590523 | 0.1731059 | 0. 1881801 
25 | 0.1021219 | 0.1119747 | 0.1225666 | 0. 1339459 | 0.1461645 | 0.1592785 | 0.1733486 | 0. 1884404 
26 | 0.1022804 | 0.1121451 | 0.1227497 | 0. 1341425 | 0.1463756 | 0. 1595050 | 0.1735915 | 0.1887010 
27 | 0.1024389 | 0.1123156 | 0.1229330 | 0. 1343394 | 0. 1465869 | 0. 1597318 | 0.1738348 | 0.1889619 
28 | 0.1025977 | 0.1124864 | 0.1231165 | 0.1345365 | 0.1467985 | 0. 1599588 | 0.1740783 | 0. 1892230 
29 | 0.1027567 | 0.1126573 | 0.1233002 | 0. 1347338 | 0.1470103 | 0.1601861 | 0.1743221 | 0. 1894845 
30 | 0.1029159 | 0.1128285 | 0.1234842 | 0. 1349313 | 0.1472223 | 0.1604136 | 0.1745662 | 0. 1897463 
31 | 0.1030753 | 0.1129999 | 0.1236683 | 0.1351291 | 0. 1474347 | 0. 1606414. | 0.1748106 | 0. 1900084 
32 | 0.1032348 | 0.1131715 | 0.1238527 | 0.1353271 | 0.1476472 | 0. 1608695 | 0.1750553 | 0. 1902709 
33 | 0.1033946 | 0.1133433 | 0.1240373 | 0.1355254 | 0.1478600 | 0.1610979 | 0.1753003 | 0. 1905336 
34 | 0.1035545 | 0.1135153 | 0.1242221 | 0.1357239 | 0. 1480731 | 0.1613265 | 0.1755455 | 0. 1907966 
35 | 0.1037147 | 0.1136875 | 0.1244072 | 0.1359226 | 0. 1482864 | 0.1615554 | 0.1757911 | 0.1910599 
36 | 0.1038750 | 0.1138599 | 0.1245924 | 0.1361216 | 0.1485000 | 0.1617846 | 0.1760369 | 0.1913236 
37 | 0.1040356 | 0.1140325 | 0.1247779 | 0.1363208 | 0.1487138 | 0.1620140 | 0.1762830 | 0.1915875 
38 | 0.1041963 | 0.1142053 | 0.1249636 | 0.1365202 | 0. 1489279 | 0. 1622437 | 0.1765294 | 0.1918518 
39 | 0.1043572 | 0.1143784 | 0.1251495 | 0.1367199 | 0.1491422 | 0.1624737 | 0.1767761 | 0.1921163 
40 | 0.1045184 | 0.1145516 | 0.1253357 | 0.1369198 | 0. 1493568 | 0.1627039 | 0.1770230 | 0. 1923812 
41 | 0.1046797 | 0.1147250 | 0.1255221 | 0.1371199 | 0.1495716 | 0.1629344 | 0.1772703 | 0. 1926464 
42 | 0.1048412 | 0.1148987 | 0.1257087 | 0.1373203 | 0. 1497867 | 0.1631652 | 0.1775179 | 0. 1929119 
43 | 0.1050029 | 0.1150726 | 0.1258955 | 0.1375209 | 0. 1500020 | 0.1633963 | 0.1777657 | 0. 1931777 
44 | 0.1051648 | 0.1152466 | 0.1260825 | 0.1377218 | 0.1502176 | 0.1636276 | 0.1780138 | 0. 1934438 
45 | 0.1053269 | 0.1154209 | 0.1262698 | 0.1379228 | 0. 1504335 | 0.1638592 | 0.1782622 | 0. 1937102 
46 | 0.1054892 | 0.1155954 | 0.1264573 | 0.1381242 | 0.1506496 | 0.1640910 | 0.1785109 | 0. 1939769 
47 | 0.1056517 | 0.1157701 | 0.1266450 | 0.1383257 | 0. 1508659 | 0.1643232 | 0.1787599 | 0. 1942440 
48 | 0.1058144 | 0.1159451 | 0.1268329 | 0.1385275 | 0.1510825 | 0.1645556 | 0.1790092 | 0. 1945113 
49 | 0.1059773 | 0.1161202 | 0.1270210 | 0.1387296 | 0.1512994 | 0.1647882 | 0.1792588 | 0. 1947790 
50 | 0.1061404 | 0.1162955 | 0.1272094 | 0.1389319 | 0.1515165 | 0.1650212 | 0.1795087 | 0. 1950469 
51 | 0.1063037 | 0.1164711 | 0.1273980 | 0.1391344 | 0.1517339 | 0.1652544 | 0.1797589 | 0. 1953152 
52 | 0.1064672 | 0.1166468 | 0.1275869 | 0.1393372 | 0.1519515 | 0.1654879 | 0.1800093 | 0.1955838 
53 | 0.1066309 | 0.1168228 | 0.1277759 | 0.1395402 | 0.1521694 | 0.1657217 | 0.1802601 | 0.1958527 
54 | 0.1067947 | 0.1169990 | 0.1279652 | 0.1397434 | 0. 1523875 | 0.1659557 | 0.1805111 | 0.1961220 
55 | 0.1069588 | 0.1171754 | 0.1281547 | 0.1399469 | 0.1526059 | 0.1661900 | 0.1807624 | 0. 1963915 
56 | 0.1071231 | 0.1173520 | 0.1283444 | 0.1401506 | 0. 1528246 | 0.1664246 | 0.1810141 | 0.1966613 
57 | 0.1072876 | 0.1175288 | 0.1285344 | 0.1403546 | 0.1530435 | 0.1666595 | 0.1812660 | 0. 1969315 
58 | 0.1074523 | 0.1177058 | 0.1287246 | 0.1405588 | 0.1532626 | 0.1678946 | 0.1815182 | 0. 1972020 
59 | 0.1076171 | 0.1178831 | 0.1289150 | 0.1407632 | 0. 1534821 | 0.1671301 | 0.1817707 | 0. 1974728 


第 16 章 渐 开 线 圆 柱 齿 轮 传动 927 
(Ж) 

分 449 45° 46° 47° 48° 49° 50° 519 
0 0. 1977439 | 0.2146018 | 0.2326789 | 0.2520640 | 0.2728545 | 0.2951571 | 0.3190890 | 0.3447792 
1 0.1980153 | 0.2148929 | 0.2329910 | 0.2523987 | 0.2732135 | 0.2955422 | 0.3195024 | 0.3452231 
2 0. 1982871 | 0.2151843 | 0.2333034 | 0.2527338 | 0.2735729 | 0. 2959279 | 0.3199162 | 0.3456675 
3 0. 1985591 | 0.2154760 | 0.2336163 | 0.2530693 | 0.2739328 | 0.2963140 | 0.3203306 | 0.3461124 
4 0.1988315 | 0.2157681 | 0.2339295 | 0.2534051 | 0.2742930 | 0.2960705 | 0.3207454 | 0. 3465579 
5 0. 1991042 | 0.2160605 | 0. 2342430 | 0. 2537414 | 0.2746537 | 0.2970875 | 0.3211608 | 0. 3470033 
6 0. 1993772 | 0.2163533 | 0.2345570 | 0.2540781 | 0.2750148 | 0. 2974749 | 0.3215766 | 0. 3474503 
7. 0. 1996505 | 0.2166464 | 0.2348713 | 0. 2544151 | 0.2753764 | 0.2978628 | 0.3219930 | 0. 3478974 
8 0. 1999242 | 0.2169398 | 0.2351859 | 0.2547526 | 0.2757383 | 0.2982512 | 0.3224098 | 0.3483450 
9 0.2001982 | 0.2172336 | 0.2355010 | 0.2550904 | 0. 2761007 | 0. 2986400 | 0.3228271 | 0. 3487931 
10 0.2004724 | 0.2175277 | 0.2358163 | 0.2554287 | 0.2764635 | 0.2990292 | 0.3232449 | 0.3492417 
11 0.2007471 | 0.2178222 | 0.2361321 | 0.2557673 | 0.2768268 | 0.2994190 | 0.3236632 | 0.3496909 
12 0.2010220 | 0.2181170 | 0.2364482 | 0. 2561064 | 0. 2771904 | 0. 2998092 | 0.3240820 | 0.3501406 
13 0.2012972 | 0.2184121 | 0.2367647 | 0.2564458 | 0.2775545 | 0.3001998 | 0.3245013 | 0.3505908 
14 0.2015728 | 0.2187076 | 0.2370816 | 0.2567856 | 0.2779190 | 0.3005909 | 0.3249211 | 0.3510416 
15 0.2018487 | 0.2190035 | 0.2373988 | 0. 2571258 | 0.2782840 | 0.3009825 | 0.3253414 | 0.3514929 
16 0.2021249 | 0.2192996 | 0.2377165 | 0.2574665 | 0.2786493 | 0.3013745 | 0.3257621 | 0.3519447 
17 0.2024014 | 0.2195962 | 0.2380344 | 0.2578075 | 0.2790151 | 0.3017670 | 0.3261834 | 0.3523972 
18 0.2026783 | 0.2198930 | 0.2383528 | 0.2581489 | 0. 2793814 | 0.3021599 | 0.3266052 | 0.3528501 
19 0.2029554 | 0.2201903 | 0.2386715 | 0. 2584907 | 0.2797480 | 0.3025533 | 0.3270275 | 0.3533036 
20 0.2032329 | 0.2204878 | 0.2389906 | 0.2588329 | 0.2801151 | 0.3029472 | 0.3274503 | 0.3537576 
21 0.2035108 | 0.2207857 | 0.2393101 | 0.2591755 | 0.2804826 | 0.3033416 | 0.3278736 | 0.3542122 
22 0.2037889 | 0.2210840 | 0.2396299 | 0.2595185 | 0.2808506 | 0.3037364 | 0.3282973 | 0.3546673 
23 0.2040674 | 0.2213826 | 0.2399501 | 0.2598619 | 0.2812189 | 0.3041316 | 0.3287216 | 0.3551229 
24 0.2043462 | 0.2216815 | 0.2402707 | 0.2602058 | 0.2815877 | 0.3045274 | 0.3291464 | 0.3555791 
25 0.2046253 | 0.2219808 | 0.2405916 | 0.2605500 | 0.2819570 | 0.3049236 | 0.3295717 | 0.3560359 
26 0.2049047 | 0.2222805 | 0.2409130 | 0.2608946 | 0.2823267 | 0.3053202 | 0.3299975 | 0.3564931 
27 0.2051845 | 0.2225805 | 0.2412347 | 0.2612396 | 0.2826968 | 0.3057174 | 0.3304238 | 0.3569510 
28 0.2054646 | 0.2228808 | 0.2415567 | 0.2615850 | 0.2830673 | 0.3061150 | 0.3308506 | 0.3574093 
29 0.2057450 | 0.2231815 | 0.2418792 | 0.2619309 | 0.2834383 | 0.3065130 | 0.3312779 | 0.3578683 
30 0.2060257 | 0.2234826 | 0.2422020 | 0.2622771 | 0.2838097 | 0.3069116 | 0.3317057 | 0.3583277 
21 0.2063068 | 0.2237840 | 0.2425252 | 0.2626237 | 0.2841815 | 0.3073106 | 0.3321341 | 0.3587878 
32 0.2065882 | 0.2240857 | 0.2428488 | 0.2629708 | 0.2845538 | 0.3077101 | 0.3325639 | 0. 3592483 
33 0.2068699 | 0.2243878 | 0.2431728 | 0.2633182 | 0.2849265 | 0.3081100 | 0.3329922 | 0.3597094 
34 0.2071520 | 0.2246903 | 0.2434971 | 0.2636661 | 0.2852997 | 0.3085105 | 0.3334221 | 0.3601711 
35 0.2074344 | 0.2249931 | 0.2438218 | 0.2640143 | 0.2856733 | 0.3089113 | 0.3338524 | 0.3606333 
36 0.2077171 | 0.2252962 | 0.2441469 | 0.2643630 | 0.2860473 | 0.3093127 | 0.3342833 | 0.3610961 
37 0.2080001 | 0.2255997 | 0.2444724 | 0.2647121 | 0.2864218 | 0.3097146 | 0.3347147 | 0.3615594 
38 0.2082835 | 0.2259036 | 0.2447982 | 0.2650616 | 0.2867967 | 0.3101169 | 0.3351466 | 0.3620233 
39 0.2085672 | 0.2262078 | 0.2451245 | 0.2654115 | 0.2871721 | 0.3105197 | 0.3355790 | 0. 3624878 
40 0.2088512 | 0.2265124 | 0.2454511 | 0.2657618 | 0.2875479 | 0.3109229 | 0.3360119 | 0.3629527 
41 0.2091356 | 0.2268173 | 0.2457781 | 0.2661125 | 0.2879241 | 0.3113267 | 0.3364454 | 0. 3634183 
42 0.2094203 | 0.2271226 | 0.2461055 | 0.2664636 | 0.2883008 | 0.3117309 | 0.3368793 | 0. 3638844 
43 0.2097053 | 0.2274282 | 0.2464332 | 0.2668151 | 0.2886779 | 0.3121356 | 0.3373138 | 0.3643511 
44 0.2099907 | 0.2277342 | 0.2467614 | 0. 2671671 | 0.2890554 | 0.3125408 | 0.3377488 | 0.3648183 
45 0.2102764 | 0.2280406 | 0.2470899 | 0.2675194 | 0.2894334 | 0.3129464 | 0.3381843 | 0.3652861 
46 0.2105624 | 0.2283473 | 0.2474188 | 0.2678722 | 0.2898119 | 0.3133525 | 0.3386203 | 0.3657544 
47 0.2108487 | 0.2286543 | 0.2477481 | 0.2682254 | 0.2901908 | 0.3137591 | 0.3390568 | 0. 3662233 
48 0.2111354 | 0.2289618 | 0. 2480778 | 0. 2685790 | 0.2905701 | 0.3141662 | 0.3394939 | 0. 3666928 
49 0.2114225 | 0.2292695 | 0.2484078 | 0.2689330 | 0.2909499 | 0.3145738 | 0.3399315 | 0.3671628 
50 0.2117098 | 0.2295777 | 0.2487383 | 0.2692874 | 0.2913301 | 0.3149819 | 0.3403695 | 0.3676334 
51 0.2119975 | 0.2298862 | 0.2490691 | 0.2696422 | 0.2917108 | 0.3153904 | 0.3408082 | 0.3681045 
52 0.2122855 | 0. 2301950 | 0. 2494003 | 0. 2699975 | 0. 2920919 | 0.3157994 | 0. 3412473 | 0. 3685763 
53 0.2125739 | 0. 2305042 | 0. 2497319 | 0. 2703531 | 0. 2924735 | 0.3162089 | 0. 3416870 | 0. 3690485 
54 0.2128626 | 0. 2308138 0. 2500639 | 0. 2707092 | 0. 2928555 | 0.3166189 | 0. 3421271 | 0. 3695214 
55 0.2131516 | 0. 2311238 | 0. 2503963 | 0. 2710657 | 0. 2932380 | 0.3170293 | 0. 3425678 | 0. 3699948 
56 0.2134410 | 0. 2314341 | 0. 2507290 | 0. 2714226 | 0. 2936209 | 0.3174403 | 0. 3430091 | 0. 3704688 
57 0.2137307 | 0. 2317447 | 0. 2510622 | 0. 2717800 | 0. 2940043 | 0.3178517 | 0. 3434508 | 0. 3709433 
58 0.2140207 | 0. 2320557 | 0. 2513957 | 0. 2721377 | 0. 2943881 | 0.3182637 | 0. 3438931 | 0. 3714185 
59 0.2143111 | 0. 2323671 | 0. 2517296 | 0. 2724959 | 0. 2947724 | 0.3186761 | 0.3443359 | 0. 3718942 


928 第 4 篇 机 械 传动 
(Ж) 

分 52。 539 549 559 569 57° 58° 59° 

0 | 0.3723704 | 0.4020203 | 0.4339041 | 0.4682169 | 0.5051766 | 0.5450273 | 0.5880436 | 0. 6345352 
1 | 0.3728473 | 0.4025330 | 0.4344555 | 0.4688106 | 0.5058164 | 0.5457175 | 0.5887890 | 0.6353415 
2 | 0.3733247 | 0.4030461 | 0.4350076 | 0.4694050 | 0.5064569 | 0.5464085 | 0.5895355 | 0.6361488 
з | 0.3738026 | 0.4035599 | 0.4355604 | 0.4700001 | 0.5070983 | 0.5471005 | 0.5902829 | 0.6369571 
4 | 0.3742812 | 0.4040744 | 0.4361138 | 0.4705960 | 0.5077405 | 0.5477933 | 0.5910312 | 0. 6377666 
5 | 0.3747603 | 0.4045894 | 0.4366679 | 0.4711926 | 0.5083835 | 0.5484870 | 0.5917806 | 0.6385771 
6 | 0.3752400 | 0.4051051 | 0.4372227 | 0.4717898 | 0.5090273 | 0.5491816 | 0.5925309 | 0.6393887 
7 | 0.3757203 | 0.4056214 | 0.4377782 | 0.4723881 | 0.5096719 | 0.5498771 | 0.5932822 | 0.6402013 
8 | 0.3762012 | 0.4061384 | 0.4383343 | 0.4729869 | 0.5103173 | 0.5505735 | 0.5940344 | 0.6410150 
9 | 0.3766826 | 0.4066559 | 0.4388911 | 0.4735865 | 0.5109635 | 0.5512708 | 0.5947877 | 0.6418298 
10 | 0.3771646 | 0.4071741 | 0.4394487 | 0.4741868 | 0.5116106 | 0.5519689 | 0.5955419 | 0.6426457 
11 | 0.3776472 | 0.4076930 | 0.4400069 | 0.4747879 | 0.5122585 | 0.5526680 | 0.5962971 | 0.6434627 
12 | 0.3781304 | 0.4082124 | 0.4405657 | 0.4753897 | 0.5129071 | 0.5533679 | 0.5970533 | 0.6442807 
13 | 0.3786141 | 0.4087325 | 0.4411253 | 0.4759923 | 0.5135566 | 0.5540688 | 0.5978104 | 0. 6450998 
14 | 0.3790984 | 0.4092532 | 0.4416856 | 0.4765956 | 0.5142069 | 0.5547705 | 0.5985686 | 0.6459200 
15 | 0.3795884 | 0.4097746 | 0.4422465 | 0.4771996 | 0.5148581 | 0.5554731 | 0.5993277 | 0.6467413 
16 | 0.3800689 | 0.4102966 | 0.4428081 | 0.4778044 | 0.5155100 | 0.5561767 | 0.6000878 | 0. 6475637 
17 | 0.3805549 | 0.4108192 | 0.4433705 | 0.4784100 | 0.5161628 | 0.5568811 | 0.6008489 | 0.6483871 
18 | 0.3810416 | 0.4113424 | 0.4439335 | 0.4790163 | 0.5168164 | 0.5575854 | 0.6016110 | 0.6492117 
19 | 0.3815289 | 0.4118663 | 0.4444972 | 0.4796234 | 0.5174708 | 0.5582927 | 0.6023741 | 0.6500374 
20 | 0.3820167 | 0.4123908 | 0.4450616 | 0.4802312 | 0.5181260 | 0.5589998 | 0.6031382 | 0.6508641 
21 | 0.3825051 | 0.4129160 | 0.4456267 | 0.4808398 | 0.5187821 | 0.5597078 | 0.6039033 | 0.6516919 
22 | 0.3829941 | 0.4134418 | 0.4461924 | 0.4814492 | 0.5194390 | 0.5604168 | 0.6046694 | 0.6525209 
23 | 0.3834837 | 0.4139682 | 0.4467589 | 0.4820593 | 0.5200967 | 0.5611267 | 0.6054364 | 0.6533509 
24 | 0.3839739 | 0.4144953 | 0.4473261 | 0.4826701 | 0.5207553 | 0.5618374 | 0.6062045 | 0.6541821 
25 | 0.3844647 | 0.4150230 | 0.4478940 | 0.4832817 | 0.5214147 | 0.5625491 | 0.6069736 | 0.6550143 
26 | 0.3849561 | 0.4155514 | 0.4484626 | 0.4838941 | 0.5220749 | 0.5632917 | 0.6077437 | 0.6558477 
27 | 0.3854481 | 0.4160804 | 0.4490318 | 0.4845073 | 0.5227360 | 0.5639752 | 0.6085148 | 0.6566822 
28 | 0.3859406 | 0.4166101 | 0.4496018 | 0.4851212 | 0.5233979 | 0.5646896 | 0.6092869 | 0.6575177 
29 | 0.3864338 | 0.4171403 | 0.4501725 | 0.4857359 | 0.5240606 | 0.5654050 | 0.6100600 | 0.6583544 
30 | 0.3869275 | 0.4176713 | 0.4507439 | 0.4863513 | 0.5247242 | 0.5661213 | 0.6108341 | 0.6591922 
31 | 0.3874219 | 0.4182029 | 0.4513159 | 0.4869675 | 0.5253886 | 0.5668384 | 0.6116032 | 0.6600311 
32 | 0.3879168 | 0.4187351 | 0.4518887 | 0.4875845 | 0.5260538 | 0.5675565 | 0.6123853 | 0.6608712 
33 | 0.3884123 | 0.4192680 | 0.4524622 | 0.4882022 | 0.5267199 | 0.5682756 | 0.6131625 | 0.6617123 
34 | 0.3889085 | 0.4198015 | 0.4530364 | 0.4888207 | 0.5273868 | 0.5689955 | 0.6139407 | 0.6625546 
35 | 0.3894052 | 0.4203357 | 0.4536113 | 0.4894400 | 0.5280546 | 0.5697164 | 0.6147198 | 0.6633980 
36 | 0.3899025 | 0.4208705 | 0.4541869 | 0.4900601 | 0.5287232 | 0.5704382 | 0.6155000 | 0. 6642425 
37 | 0.3904004 | 0.4214060 | 0.4547632 | 0.4906809 | 0.5293927 | 0.5711609 | 0.6162813 | 0.6650881 
38 | 0.3908990 | 0.4219421 | 0.4553403 | 0.4913026 | 0.5600630 | 0.5718846 | 0.6170635 | 0.6659349 
39 | 0.3913981 | 0.4224789 | 0.4559180 | 0.4919249 | 0.5307342 | 0.5726092 | 0.6178468 | 0.6667828 
40 | 0.3918978 | 0.4230164 | 0.4564965 | 0.4925481 | 0.5314062 | 0.5733347 | 0.6186311 | 0.6676319 
41 | 0.3923982 | 0.4235545 | 0.4570757 | 0.4931721 | 0.5320791 | 0.5740612 | 0.6194164 | 0. 6684820 
42 | 0.3928991 | 0.4240932 | 0.4576555 | 0.4937968 | 0.5327528 | 0.5747886 | 0.6202028 | 0.6693333 
43 | 0.3934007 | 0.4246326 | 0.4582361 | 0.4944223 | 0.5334274 | 0.5755169 | 0.6209902 | 0.6701858 
44 | 0.3939028 | 0.4251727 | 0.4588175 | 0.4950486 | 0.5341028 | 0.5762462 | 0.6217786 | 0.6710394 
45 | 0.3944056 | 0.4257134 | 0.4593995 | 0.4956757 | 0.5347791 | 0.5769764 | 0.6225681 | 0.6718941 
46 | 0.3949089 | 0.4262548 | 0.4599823 | 0.4963035 | 0.5354563 | 0.5777076 | 0.6233586 | 0. 6727500 
47 | 0.3954129 | 0.4267969 | 0.4605657 | 0.4969322 | 0.5361343 | 0.5784397 | 0.6241501 | 0.6736070 
48 | 0.3959175 | 0.4273396 | 0.4611499 | 0.4975616 | 0.5368132 | 0.5791727 | 0.6249427 | 0.6744651 
49 | 0.3964227 | 0.4278830 | 0.4617349 | 0.4981918 | 0.5374929 | 0.5799067 | 0.6257363 | 0.6753244 
50 | 0.3969285 | 0.4284270 | 0.4623205 | 0.4988228 | 0.5381735 | 0.5806417 | 0.6265309 | 0. 6761849 
51 | 0.3974349 | 0.4289717 | 0.4629069 | 0.4994545 | 0.5388550 | 0.5813776 | 0.6273266 | 0. 6770465 
52 | 0.3979419 | 0.4295171 | 0.4634940 | 0.5000872 | 0.5395373 | 0.5821144 | 0.6281234 | 0. 6779093 
53 | 0.3984496 | 0.4300631 | 0.4640818 | 0.5007206 | 0.5402205 | 0.5828522 | 0.6289212 | 0.6787732 
54 | 0.3989578 | 0.4306098 | 0.4646703 | 0.5013548 | 0.5409046 | 0.5835910 | 0.6297200 | 0. 6796383 
55 | 0.3994667 | 0.4311572 | 0.4652596 | 0.5019897 | 0.5415895 | 0.5843307 | 0.6305199 | 0. 6805045 
56 | 0.3999762 | 0.4317052 | 0.4658496 | 0.5026255 | 0.5422753 | 0.5850713 | 0.6313209 | 0.6813720 
57 | 0.4004863 | 0.4322540 | 0.4664403 | 0.5032621 | 0.5429620 | 0.5858129 | 0.6321229 | 0. 6822405 
58 | 0.4009970 | 0.4328033 | 0.4670318 | 0.5038995 | 0.5436495 | 0.5865555 | 0.6329259 | 0.6831103 
59 | 0.4015084 | 0.4333534 | 0.4676240 | 0.5045376 | 0.5443380 | 0.5872991 | 0.6337300 | 0. 6839812 


第 16 章 渐 开 线 圆 柱 齿 轮 传 动 929 
表 16-12 变 位 齿轮 的 y,，x,，Ay, MESH а’ (a =20°) 
16° 179 189 
分 
У, x, Ay, y, x, Ay, y; x, Ay, 

0 -0.02244| – 0. 02036 0.00208 | -0.01737| – 0.01615 0.00122] -0.01195| – 0.01139 0.00056 
1 236 030 206 728 608 120 186 130 055 
2 227 023 204 720 600 119 176 122 054 
3 219 016 203 711 593 118 167 113 054 
4 211 010 201 702 585 117 157 104 053 
5 203 003 200 693 578 116 148 096 052 
6 195| -0.01997 198 685 570 115 139 087 052 
7 186 990 196 676 563 113 129 079 051 
8 178 983 195 667 555 112 120 070 050 
9 170 977 193 658 547 111 110 062 049 
10 -0.02162| -0.01970 0.00192| -0.01649| -0.01540 0.00109| -0.01101| -0.01053 0. 00048 
11 154 963 191 640 532 108 092 045 047 
12 145 956 189 632 525 107 082 036 046 
13 137 950 187 623 517 106 073 027 045 
14 129 943 186 614 509 105 063 019 044 
15 120 936 184 605 502 103 054 010 044 
16 112 929 183 596 494 102 044 001 043 
17 104 922 182 587 486 101 035| – 0.00993 042 
18 095 916 179 578 478 100 025 984 041 
19 087 909 178 569 470 099 016 975 041 
20 = 0.020791 – 0.01902 0.00177| – 0.015601 – 0.01463 0.00097] – 0.01006] – 0. 00966 0. 00040 
21 070 895 175 551 455 096 997 958 039 
22 062 888 174 542 447 095 987 949 038 
23 054 881 173 533 439 094 977 940 037 
24 045 874 171 525 431 093 968 931 037 
25 037 867 170 516 424 092 958 922 036 
26 029 860 169 507 416 091 949 913 036 
27 020 853 167 498 408 090 939 904 035 
28 012 847 165 489 400 089 929 896 034 
29 003 839 164 479 392 087 920 887 033 
30 -0.01995| -0.01833 0.00162| -0.01471| -0.01384 0.00086| -0.00910| -0.00878 0. 00032 
31 986 825 161 461 376 085 900 869 031 
32 978 819 159 452 368 084 891 860 031 
33 970 811 158 443 360 083 881 851 030 
34 961 804 157 434 352 082 872 842 030 
35 953 797 156 425 344 081 862 833 029 
36 944 790 154 416 336 080 852 824 028 
37 935 783 152 407 328 079 842 815 027 
38 927 776 151 398 320 078 833 806 027 
39 918 769 149 389 312 077 823 797 026 
40 -0.01910| -0.01762 0. 00148| -0.01380| -0.01304 0.00076| -0.00813| -0.00787 0. 00025 
41 901 755 146 370 296 074 803 778 025 
42 893 747 145 361 288 073 797 769 025 
43 884 740 144 352 280 072 784 760 024 
44 876 733 143 343 271 072 774 751 023 
45 867 726 141 334 263 071 764 742 022 
46 858 718 140 325 255 070 755 732 022 
47 850 711 139 315 247 068 745 723 022 
48 841 704 137 306 239 067 735 714 021 
49 833 697 136 297 230 067 725 704 021 
50 -0.01824| -0.01689 0.00135| -0.01288| -0.01222 0.00066| -0.00715| – 0. 00695 0. 00020 
51 815 682 133 278 214 065 705 686 020 
52 807 675 132 269 205 064 696 677 019 
53 798 667 131 260 197 063 686 667 019 
54 789 660 129 251 189 062. 676 658 018 
55 781 653 128 241 180 061 666 649 017 
56 772 645 127 232 172 060 656 639 017 
57 763 638 125 223 164 059 646 630 016 
58 755 630 124 214 155 058 636 620 016 
59 746 623 123 204 147 057 626 611 015 
60 -0.01737| -0.01615 0.00122| -0.01195| -0.01139 0. 00056| -0.00616| – 0. 00601 0. 00015 


90 第 4 篇 机械 传动 
续 ) 
199 209 219 
分 
У, x, Ay, y, x, Ay, У, x, Ay, 

0 -0.00616| – 0. 00601 0.00015 0.00000 0.00000 0.00000 0.00655 0.00671 0.00016 
1 606 592 014 011 011 000 666 683 017 
2, 596 582 014 021 021 000 677 694 017 
3 586 573 013 032 032 000 689 706 017 
4 576 563 013 042 043 000 700 718 018 
5 566 554 012 053 053 000 711 730 019 
6 556 544 012 064 064 000 722 742 020 
7 546 535 011 075 075 000 734 754 020 
8 536 525 011 085 086 000 745 766 021 
9 526 515 011 096 096 000 756 778 022 
10 – 0.00516! -0. 00506 0.00010 0.00106 0.00107 0.00001 0.00768 0.00789 0.00022 
11 506 496 010 117 118 001 779 801 023 
12 496 486 010 128 129 001 790 814 023 
13 486 477 009 139 139 001 802 825 024 
14 476 467 009 149 150 001 813 837 024 
15 466 457 009 160 161 001 825 850 025 
16 456 448 008 171 172 001 836 862 026 
17 445 438 007 182 183 001 847 874 027 
18 435 428 007 192 194 002 859 886 027 
19 425 418 007 203 205 002 870 898 028 
20 – 0.00415! - 0. 00408 0.00007 0.00214 0.00216 0.00002 0.00882 0.00910 0.00029 
21 405 398 007 225 227 002 893 923 030 
22 395 389 006 236 238 002 905 935 030 
23 384 379 005 246 249 003 916 947 031 
24 374 369 005 257 260 003 928 959 032 
25 364 359 005 268 271 003 939 972 033 
26 354 349 005 279 282 003 951 984 033 
27 344 339 005 290 293 003 962 996 034 
28 333 329 004 301 304 003 974 0.01009 035 
29 323 319 004 312 315 003 985 021 036 
30 – 0.003131 –0. 00309 0.00004 0.00323 0.00326 003 0.00997 0.01033 0.00036 
31 303 299 004 334 338 004 0. 01009 046 037 
32 292 289 004 344 349 005 020 058 038 
33 282 279 003 355 360 005 032 070 039 
34 272 269 003 366 371 005 043 083 040 
35 261 259 002 377 383 006 055 095 040 
36 251 249 002 388 394 006 067 108 041 
37 241 238 002 399 405 006 087 121 042 
38 230 228 002 410 417 007 090 133 043 
39 220 218 002 421 428 007 102 146 044 
40 – 0.00210} – 0. 00208 0.00002 0.00432 0.00439 0.00007 0.01113 0.01158 0.00045 
41 199 198 001 443 451 008 125 171 046 
42 189 187 001 454 462 008 137 184 047 
43 178 177 001 465 473 008 148 196 048 
44 168 167 001 476 485 009 160 209 049 
45 158 157 001 487 496 009 172 222 050 
46 147 146 001 499 508 009 184 235 051 
47 137 136 001 510 519 009 195 247 052 
48 126 126 000 521 531 010 207 260 053 
49 116 115 000 532 542 010 219 273 054 
50 – 0.00105! -0.00105 0.0000 0.00543 0.00554 0.00011 0.01231 0.01286 0.00055 
51 095 095 000 553 565 011 243 299 056 
52 084 084 000 565 577 012 254 311 057 
53 074 074 000 576 589 013 266 324 058 
54 063 063 000 588 600 013 278 337 059 
55 053 052 000 599 612 013 290 350 060 
56 042 042 000 610 624 014 302 363 061 
97 032 032 000 621 636 015 314 376 062 
58 021 021 000 632 647 015 325 389 064 
59 011 010 000 644 659 015 337 402 065 
60 - 0.000001 - 0. 00000 0. 00000 0. 00655 0. 00671 0. 00016 0.01349 0.01415 0.00066 


第 16 章 渐 开 线 圆柱 齿轮 传动 931 
( 续 ) 
22° 23° 24° 
分 
У, x, Ay, Yı x, Ау, У, x, Ay, 

0 0.013491 0.01415| 0.00066| 0.02085. 00.02238 0.00153| 0.02862| 0.03145| 0.00283 
1 361 428 067 097 252 155 876 160 285 
2 373 441 068 110 267 157 889 176 287 
3 385 454 069 122 281 159 902 192 290 
4 397 467 070 135 296 161 916 208 292 
5 409 480 071 148 310 162 929 224 295 
6 421 494 073 160 325 165 942 240 298 
7 433 507 074 173 339 166 956 256 300 
8 445 520 075 186 354 168 969 272 303 
9 457 533 076 198 368 170 983 288 305 
10 0.01469 0.01547| 0.00078| 0.02211| 0.02383| 0.00172] 0.02996] 0.03304) 0.00308 
11 481 560 079 224 398 174| 0.03010 320 310 
12 493 573 080 237 412 175 023 337 314 
13 505 586 081 249 427 178 036 353 317 
14 517 600 083 262 442 180 050 369 319 
15 529 613 084 275 457 182 063 385 321 
16 541 627 086 288 471 183 077 401 324 
17 553 640 087 301 486 185 090 418 328 
18 565 653 088 313 501 188 104 434 330 
19 578 667 089 326 516 190 118 450 332 
20 0.01590| 0.01680] 0.00090) 0.02339| 0.02530| 0.00191| 0.03131| 0.03467| 0.00326 
21 602 694 092 352 546 194 145 483 328 
22 614 707 093 365 560 195 158 499 331 
23 626 721 095 378 575 197 172 516 334 
24 638 735 097 390 590 200 185 532 237 
25 651 748 098 403 605 202 199 549 340 
26 663 762 099 416 620 204 213 565 342 
27 675 775 100 429 635 206 226 582 346 
28 687 789 102 442 650 208 240 598 348 
29 699 803 104 455 665 210 254 615 351 
30 0.01712| 0.01816| 0.00105| 0.02468) 0.02681) 0.00213| 0.03267| 0.03631| 0.00354 
31 724 830 106 481 696 215 281 648 357 
32 736 844 108 494 711 217 295 665 360 
33 749 858 109 507 726 219 309 681 372 
34 761 871 110 520 741 221 322 698 376 
35 773 885 112 533 756 223 336 715 379 
36 785 899 114 546 772 226 350 731 381 
37 798 913 115 559 787 228 364 748 384 
38 810 927 117 572 802 230 377 765 388 
39 822 941 119 585 818 233 391 782 391 
40 0.01835| 0.01955| 0.00120) 0.02598| 0.02833| 0.00235| 0.03405| 0.03798) 0.00393 
41 847 968 121 611 848 237 419 815 396 
42 860 982 122 624 863 239 433 832 399 
43 872 996 124 638 879 241 446 849 403 
44 884| 0.02010 126 651 895 244 460 866 406 
45 897 024 127 664 910 246 474 883 409 
46 909 039 130 677 925 248 488 900 412 
47 922 053 131 690 941 251 502 917 415 
48 934 067 133 703 956 253 516 934 418 
49 947 081 134 716 972 256 530 951 421 
50 0.01959| 0.02095] 0.00136| 0.02730) 0.02988| 0.00258%| 0.03544| 0.03969) 0.00425 
51 972 109 138 743| 0.03003 260 558 986 428 
52 984 124 140 756 019 263 572| 0.04003 431 
53 997 138 141 769 034 265 586 020 434 
54 0.02009 152 143 783 050 267 600 037 437 
55 022 166 144 796 066 270 613 054 441 
56 034 180 146 809 082 273 628 072 444 
57 047 195 148 822 097 275 642 089 447 
58 059 209 150 836 113 277 656 106 450 
59 072 224 152 849 129 280 670 123 453 
60 0.02085| 0.02238| 0.00153| 0.02862/ 0.03145| 0.00283| 0.03684] 0.04141| 0.00457 
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续 ) 
259 269 279 
分 
У, x, Ay, У, x, Ay, yz x, Ay, 

0 0.03684 0.04141 0.00457 0.04550 0.05232 0.00682 0.05464 0.06424 0.00960 
1 698 158 460 565 251 686 480 445 965 
2 712 176 464 580 270 690 496 466 970 
3 726 193 467 595 289 694 511 487 976 
4 740 211 471 610 308 698 527 508 981 
5 754 228 474 625 327: 702 543 529 987 
6 768 246 478 640 347 707 558 549 991 
7 782 263 481 655 366 711 574 570 996 
8 797 281 484 670 385 715 590 591 0.01001 
9 81 298 487 685 404 719 605 612 007 
10 0.03825 0. 04316 0. 00491 0. 04699 0.05424 0.00725 0.05621 0.06633 0.01012 
11 839 334 495 714 443 729 637 654 017 
12 853 351 498 729 462 733 653 676 023 
13 868 369 501 744 482 738 669 697 028 
14 882 387 505 759 501 742 684 718 034 
15 896 405 509 774 521 747 700 739 039 
16 910 422 512 789 540 751 716 760 044 
17 925 440 515 805 559 754 732 781 049 
18 939 458 519 820 579 759 748 803 055 
19 953 476 523 835 598 763 764 824 060 
20 0.03967 0.04494 0.00527 0.04850 0.05618 0.00768 0.05780 0.06845 0.01065 
21 982 512 530 865 638 773 795 867 072 
22 996 530 534 880 657 777 811 888 077 
23 0. 04011 548 537 895 677 782 827 909 082 
24 025 566 541 910 696 786 843 931 088 
25 039 584 545 925 716 791 859 953 094 
26 054 602 548 941 736 795 875 974 099 
27 068 620 592 956 756 800 891 996 05 
28 082 638 556 971 776 805 907 0.07017 10 
29 097 656 559 986 795 809 923 039 16 
30 0. 04111 0.04674 0.00563 0.05001 0.05815 0.00814 0.05939 0.07061 0.01122 
31 126 692 566 017 835 818 955 082 27 
32 140 711 571 032 855 823 971 104 33 
33 155 729 574 047 875 828 987 126 39 
34 169 747 578 062 895 833 0.06004 147 43 
35 184 766 582 078 915 837 020 169 49 
36 198 784 586 093 935 842 036 191 55 
37 213 802 589 108 955 847 052 213 61 
38 227 820 593 124 975 851 068 235 67 
39 242 839 597 139 995 856 084 257 73 
40 0. 04256 0. 04857 0. 00601 0.05154 0.06015 0.00861 0.06100 0.07278 0.01178 
41 271 876 605 170 035 865 117 300 83 
42 286 894 608 185 056 871 133 323 90 
43 300 913 613 200 076 876 149 345 96 
44 315 931 616 216 096 880 165 367 202 
45 329 950 621 231 117 886 181 389 208 
46 344 969 625 247 137 890 198 411 213 
47 359 987 628 262 157 895 214 433 219 
48 373 0.05006 633 278 177 899 230 455 225 
49 388 025 637 293 198 905 247 478 231 
50 0. 04403 0. 05043 0. 00640 0.05309 0.06218 0.00909 0.06263 0.07500 0.01237 
51 417 062 645 324 239 915 279 522 243 
52 432 081 649 340 259 919 296 544 248 
53 447 100 653 355 280 925 312 567 255 
54 462 119 657 371 300 929 328 589 261 
55 476 137 661 386 321 935 345 611 266 
56 491 156 665 402 342 940 361 634 273 
57. 506 175 669 417 362 945 378 656 278 
58 521 194 673 433 383 950 394 679 285 
59 536 213 677 449 404 955 410 702 292 
60 0. 04550 0.05232 0. 00682 0. 05464 0. 06424 0. 00960 0. 06427 0. 07724 0.01297 
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( 续 ) 
28° 29° 30° 
分 
У, x, Ay, У, x, Ay, У, x, Ay, 

0 0.06427 0.07724 0.01297 0.07440 0.09138 0.01698 0.08507 0.10673 0.02166 
1 443 747 304 458 163 705 525 700 175 
2 460 769 309 475 187 712 543 727 184 
3 476 792 316 492 212 720 561 753 192 
4 493 815 322 510 237 727 579 780 201 
5 509 838 329 527 261 734 598 807 209 
6 526 860 334 544 286 742 616 834 218 
7 542 883 341 562 311 749 634 861 227 
8 559 906 347 579 336 757 653 888 235 
9 576 929 353 597 360 763 671 914 243 
10 0. 06592 0. 07952 0.01360 0.07614 0.09385 0.01771 0.08689 0.10942 0.02253 
11 609 975 366 632 410 778 708 969 261 
12 625 997 372 649 435 786 726 995 269 
13 642 0.08020 378 667 460 793 745 0.11023 278 
14 659 044 385 684 485 801 768 050 282 
15 675 067 392 702 510 808 781 077 296 
16 692 090 398 719 535 816 800 104 304 
17 709 113 404 737 560 823 818 131 313 
18 725 136 411 754 585 831 837 159 332 
19 742 159 417 772 611 839 855 186 331 
20 0. 06759 0.08182 0.01423 0.07790 0.09636 0.01846 0.08874 0.11213 0.02339 
21 776 206 430 807 661 854 893 241 348 
22 792 229 437 825 687 862 911 268 357 
23 809 252 443 843 712 869 930 296 366 
24 826 275 449 860 737 877 948 323 375 
25 843 299 456 878 763 885 967 351 384 
26 860 322 462 896 788 893 985 378 393 
27 876 346 470 913 814 901 0.09004 406 402 
28 893 369 476 931 839 908 023 433 410 
29 910 393 483 949 865 916 041 461 420 
30 0.06927 0.08416| 0. 101489 0.07967 0.09890 0.01923 0.09060 0.11489 0.02429 
31 944 440 496 984 916 932 079 517 438 
32 961 464 503 0.08002 941 939 097 544 447 
33 978 487 509 020 967 947 116 572 456 
34 995 511 516 038 993 955 135 600 465 
35 0.07012 535 523 056 0.10018 962 154 628 474 
36 029 558 529 073 044 971 172 656 484 
37 046 582 536 091 070 979 191 684 493 
38 063 606 543 109 096 987 210 712 502 
39 080 630 550 127 122 995 229 740 611 
40 0.07097 0.08654 0.01557 0.08145 0.10148 0.02003 0.09248 0.11768 0.02620 
41 114 677 563 163 174 011 367 796 629 
42 131 702 571 181 200 019 285 824 639 
43 148 726 578 199 226 027 304 852 648 
44 165 749 584 217 252 035 323 881 658 
45 182 774 592 235 278 043 342 909 667 
46 199 797 598 253 304 051 361 937 676 
47 216 822 606 271 330 059 380 966 686 
48 233 846 613 289 356 067 399 994 695 
49 251 870 619 307 382 075 418 0.12023 705 
50 0.07268 0.08894 0.01626 0.08325 0.01409 0.02084 0.09437 0.12051 0.02714 
51 285 918 633 343 435 092 456 079 723 
52 302 943 641 361 461 100 475 108 733 
53 319 967 648 379 488 109 494 136 740 
54 337 991 654 397 514 117 513 165 752 
35 354 0. 09016 662 415 540 125 532 194 762 
56 371 040 669 434 567 133 551 222 771 
57 388 065 677 452 594 142 570 251 781 
58 406 089 683 470 620 150 589 280 791 
59 423 113 690 488 647 159 609 309 800 
60 0. 07440 0. 09138 0. 01698 0. 08507 0. 10673 0. 02166 0. 09628 0. 12338 0.02810 
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Ж 16-13 假想 齿 数 的 小 数 部 分 的 公法 线 长 度 Wk (m, =l. о, -209) 
(单位 : mm) 

2 0.00 0.01 0. 02 0. 03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 
0.0 0. 0000 0.0001 0. 0003 0. 0004 0. 0006 0. 0007 0. 0008 0.0010 0.0011 0.0013 
0.1 0.0014 0.0015 0.0017 0.0018 0.0020 0.0021 0.0022 0.0024 0.0025 0.0027 
0.2 0. 0028 0.0029 0.0031 0.0032 0.0034 0.0035 0.0036 0.0038 0.0039 0.0041 
0.3 0.0042 0.0043 0.0045 0.0046 0.0048 0.0049 0.0051 0.0052 0.0053 0.0055 
0.4 0. 0056 0.0057 0.0059 0.0060 0.0061 0.0063 0.0064 0.0066 0.0067 0.0069 
0.5 0.0070 0.0071 0.0073 0.0074 0. 0076 0.0077 0. 0079 0. 0080 0. 0081 0.0083 
0.6 0. 0084 0.0085 0.0087 0.0088 0.0089 0.0091 0.0092 0.0094 0.0095 0.0097 
0.7 0.0098 0.0099 0.0101 0.0102 0.0104 0.0105 0.0106 0.0108 0.0109 0.0111 
0.8 0.0112 0.0114 0.0115 0.0116 0.0118 0.0119 0.0120 0.0122 0.0123 0.0124 
0.9 0.0126 0.0127 0.0129 0.0130 0.0132 0.0133 0.0135 0.0136 0.0137 0.0139 

#16-14 变 位 齿轮 的 公法 线 长 度 附加 量 AW” (m =m, =l. а=а, = 20°) 
(单位 : mm) 
ea 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 
0.0 0.0000 0.0068 0.0137 0.0205 0.0274 0.0342 0.0410 0.0479 0.0547 0.0616 
0.1 0.0684 0.0752 0.0821 0.0889 0.0958 0.1026 0.1094 0.1163 0.1231 0.1300 
0.2 0. 1368 0. 1436 0.1505 0.1573 0. 1642 0.1710 0.1779 0. 1847 0.1915 0. 1984 
0.3 0.2052 0.2120 0.2189 0.2257 0.2326 0.2394 0.2463 0.2531 0.2599 0.2668 
0.4 0. 2736 0.2805 0.2873 0.2941 0.3010 0.3078 0.3147 0.3215 0.3283 0.3352 
0.5 0. 3420 0. 3489 0.3557 0.3625 0. 3694 0. 3762 0.3831 0. 3899 0. 3967 0.4036 
0.6 0.4104 0.4173 0.4241 0.4309 0.4378 0.4446 0.4515 0.4583 0.4651 0.4720 
0.7 0.4788 0.4857 0.4925 0. 4993 0. 5062 0.5130 0.5199 0.5267 0. 5336 0. 5404 
0.8 0.5472 0.5541 0. 5609 0.5678 0.5746 0.5814 0.5883 0.5951 0. 6020 0. 6088 
0.9 0.6156 0.6225 0.6293 0. 6362 0. 6430 0. 6498 0.6567 0.6635 0. 6704 0.6772 
1.0 0. 6840 0. 6909 0.6977 0.7046 0.7114 0.7182 0.7251 0.7319 0.7388 0.7456 
1.1 0.7524 0.7593 0.7661 0.7730 0.7798 0.7866 0.7935 0. 8003 0. 8072 0.8140 
1.2 0. 8208 0.8277 0. 8345 0.8414 0. 8482 0.8551 0.8619 0. 8687 0.8756 0.8824 
1.3 0.8893 0.8916 0.9029 0.9098 0.9166 0.9235 0.9303 0.9371 0.9440 0.9508 
1.4 0.9577 0.9645 0.9713 0.9782 0.9850 0.9919 0.9987 0055 1.0124 1.0192 
1.5 1.0261 1.0329 1.0397 1.0466 1.0534 1.0603 1.0671 ‚0739 1.0808 1.0876 
1.6 1.0945 1.1013 1.1081 1.1150 1.1218 1.1287 1.1355 1423 1.1492 1.1560 
1.7 1.1629 1.1697 1.1765 1.1834 1.1902 1.1971 1.2039 2108 1.2176 1.2244 
1.8 1.2313 1.2381 1.2450 1.2518 1.2586 1.2655 1.2723 2792 1.2860 1.2928 
1.9 1.2997 1.3065 1.3134 1.3270 1.3270 1.3339 1.3407 ‚3476 1.3544 1.3612 
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表 16-15 标准 直人 齿 齿 圆柱 齿轮 测量 圆柱 直径 4, 及 量 柱 距 值 M (单位 : mm) 


测量 跨 距 值 М(а-20%,т-1,4, =1.44m) 
量 柱 直径 
4, М, 8 М 8 Ж 

Ж m 4, = 1. 44т 奇数 奇数 | 偶数 
1 1.44 13.5801 15 | 14 12.6627 67.6469 69 | 68 66.6649 
1.25 1.80 15.5902 17 | 16 14.6630 69.6475 71 | 70 68.6649 
1.5 2.16 17.5981 19 | 18 16.6633 71.6480 73 | 72 70.6649 
1.75 2.52 19. 6045 21 | 20 18. 6635 73. 6484 75 | 74 72. 6649 
2 2.88 21. 6099 23 | 22 20. 6636 75. 6489 77 | 76 74. 6649 
2.25 3.24 23. 6143 25 | 24 22. 6638 77. 6493 79 | 78 76. 6649 
2.5 3.60 25.6181 27 | 26 24. 6639 79. 6497 81 | 80 78. 6649 
3 4.32 27.6214 29 | 28 26. 6640 81.6501 83 | 82 80. 6649 
3.5 5.04 29.6242 31 | 30 28.6641 83.6505 85 | 84 82.6649 
4 5.76 31.6267 зз | 32 30.6642 85.6508 87 | 86 84.6650 
4.5 6.48 33.6289 35 | 34 32. 6642. 87.6511 89 | 88 86. 6650 
5 7.20 35.6310 37 | 36 34. 6643 89. 6514 91 | 90 88. 6650 
5.5 7.92 37.6327 39 | 38 36. 6643 91.6517 93 | 92 90. 6650 
6 8.64 39. 6343 41 | 40 38. 6644 93. 6520 95 | 94 92. 6650 
7 10.08 41.6357 43 | 42 40.6644 95.6523 97 | 96 94.6650 
8 11.52 43.6371 45 | 44 42.6645 97.6526 99 | 98 96.6650 
9 12.96 45.6383 47 | 46 44. 6645 99.6528 101 | 100 98. 6650 
10 14.40 47. 6394 49 | 48 46. 6646 01.6531 103 | 102 100. 6650 
12 17.28 49. 6404 51 | 50 48. 6646 03.6533 105 | 104 102. 6650 
14 20.16 51. 6414 53 | 52 50. 6646 05.6535 107 | 106 104. 6650 
16 23.04 53. 6422 55 | 54 52. 6647 07. 6527 109 | 108 106. 6650 
18 25.92 55.6431 57 | 56 54. 6647 09. 6539 111 | 110 108. 665 
20 28. 80 57. 6438 59 | 58 56. 6648 11.6541 113 | 112 110.665 
22 31.68 59.6445 61 | 60 58.6648 13.6543 115 | 114 112.665 
25 36.00 61.6452 63 | 62 60. 6648 15.6545 117 | 116 114.665 
28 40.32 63.6458 65 | 64 62.6648 17.6547 119 | 118 116.665 
30 43.20 65. 6464 67 | 66 64. 6649 19.6548 121 |120 118.665 
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图 16-1 
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2. 斜 齿 圆 柱 齿轮 公法 线 长 度 的 简易 计算 


斜 具 轮 公 法 线 长 度 是 在 法 向 测量 的 ， 因 
要 计算 法 向 的 公法 线 长 度 。 斜 齿轮 端面 上 的 
和 尺寸 计算 关系 与 直 齿 轮 是 相同 的 ， 而 参数 
才 都 应 是 端面 的 ， 所 以 斜 齿轮 端面 公法 线 
Wl, 的 计算 公式 和 直 齿 轮 相 似 。 将 端面 参数 
直 齿 轮 公式 ， 可 得 出 : 


W. =m, cosa, | (Ё-0.5)т + гіпа, | 


此 需 
形状 
和 尺 
长 度 
代入 


180 


齿轮 齿 数 = 


190 200 210 220 230 240 250 260 270 


ESNIA žk 


К 


ЕЕ! 


跨 测 


式 中 mi 一 一 端面 模 数 , т, = т./соѕ[8; 


Qt 


端面 压 


力 角 ，tana, = tana /cosB。 


斜 具 轮 法 向 公法 线 长 度 WW, 与 端面 公法 线 长 


Ж VRZ, WARRE FE (IE 16-2) 
中 看 出 : 
Win = W.,cos8, 
p. cosa, cosa, 
соя, = py, /p = = соѕ8 
p. coso, cosa, 


Ж ры 法 向 基 节 ，Pnn =р„созе,„; 
Ры УЙ Ш 2 P, Pp -Р,6ова,; 
,一 一 法 向 齿 距 ; 

PP 一 一 端面 上 俘 距 ; 
B 一 一 斜 齿 轮 分 度 圆 柱 螺旋 角 。 
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ЖЕН 


ЊАЖАКЖ Wa 


ФИИ КЕ ДА Е ИНЕ, ЭКИ Ж 


变 位 系数 的 影响 


У = т сова, L 


， 将 上 式 化 


(k -0.5)%q +zinva, +2x,tana, | 


A [日 


[uJ fs 


=m, [Ку +2К, + 2x sing, | 


式 中 к 


[Ж ЖЖ, ЖЖ 16-16, K, -т(Е- 
0. 5)созе„; 


K, 一 一 计算 系数 ， 见 表 16-16, К, =inve, 


第 16 章 渐 开 线 圆柱 齿轮 传动 937 
解 (1) 计算 法 


W. -т,сова,((в-0.5)т2іпуа, +2x, tang, 1 


1) сова, = соѕ20° = 0. 93969 


2) Е=0. 111' +0. 5 
因 2! = 2/ сов? 8 -74/сов22198” 
=74/(0. 93274)? =91. 19 
取 z = 91, W 
k=0.111 x91 +0. 5 =10.6 
取 丰 =11 
3) invo, 


tana, = tana„/cosß = 1ап20°/сов21°8' 
_ 0. 36397 
0. 93274 
查 渐 开 线 函 数 表 16-116, -219197, 19 
inva, = 1пу21°19' -21919” =0. 01817 
4) 代入 公式 
Wi, =4mm x0. 93969[ (11 -0.5) x3. 1416 + 
74 х0.01817-0.684 х0.21 
= 128. 493mm 
(2) 简化 算法 
查 线 图 16-1 得 k=11， 由 表 16-16, 得 KI 
30. 9974, 


=0. 39022 


ЖЕ В = 21°8', H 16-16, 得 K,= 
сова, 0. 017076, MIJ 
м -2097, 2x si =2x sin20° =0. 684x 。 
ың. 4, 2х,віпа,, =2x,sin Yn Win =m, (K, +zK, +2x sing, ) 
ү 16-1] P 40 — N IJ RE 18 О 9 I) E: 
【 例 1 知 一 斜 齿 圆柱 齿轮 的 法 向 模 -4(30.9974 +74 x 0. 017076 - 
Ë т, =4mm, JE =20°, Ж = 74, 5 
> Л нч» за Ж. Sa 0.684 x0.2) mm 
位 系数 x, = -0.2， 分 度 圆 螺旋 角 8=21°8', д 
zi = 128. 497mm 
确定 公法 线 长 度 Wao 
表 16-16 计算 系数 
(a) (b) 
K, 平均 比例 部 分 
k K, B 
0” 10” 20” 30” 40” 50” ШЕРДІ ЕТПЕ БЕ 
2 4.4282 29 0. 01403 0. 01404 0. 01404 0. 01405 0. 01405 0. 01406| 0 0 0 0 0 
3 7.3803 39 1409 1407 407 1408 1409 1409| 0 0 0 0 0 
4 10. 3325 49 1410 1411 412 1413 1414 1415| 0 0 0 0 
5 13. 2846 59 1416 1417 418 1419 1420 1421| 0 0 0 0 
6 16. 2367 69 0. 01422 0. 01424 0. 01425 0. 01426 0. 01428 0. 01429| 0 0 0 1 
7 19. 1888 729 1430 1432 434 1435 1437 1438| 0 0 0 1 
8 22. 1410 89 1440 1442 443 1445 1449 1449| 0 0 1 
9 25. 0931 99 1450 1452 454 1456 1457 1461| 0 0 1 
10 | 28. 0452 10° 1463 1465 467 1470 1472 1474| 0 0 1 
11 30. 9974 119 0. 01477 0. 01479 0. 01482 0. 01484 0. 01487 0. 01490| 0 1 1 
12 | 33.9495 129 1492 1495 498 1500 1503 1505| 0 1 1 
13 | 36.9016 139 1508 1511 514 1517 1521 1524| 0 1 1 2 
14 | 39. 8538 149 1527 1530 534 1537 1540 1544| 0 1 1 2 
15 | 42.8059 159 1547 1550 554 1557 1550 1564| 0 1 1 2, 
16 | 45.7580 169 0. 01567 0. 01571 0. 01575 0. 01579 0. 01583 0. 01586| 0 1 2 2 


938 第 4 篇 ”机械 传动 
(Ж) 
(а) (b) 
: г 2 К, 平均 比例 部 分 
š 0” 10” 20” 30” 40” 50” ШЕРЛІ ЕЕЕ СЫ 
17 | 48.7102 179 1591 1595 599 1603 1607 1611| 0 1 1 2 2 
18 | 51. 6623 189 1615 1619 624 1629 1633 1638| 0 1 1 2 2 
19 | 54.6144 199 1642 1647 652 1656 1661 1666| 0 1 1 2 2 
20 | 57.5665 209 1671 1676 681 1687 1692 1698| 1 1 2 2 3 
21 60. 5186 219 0. 01703 0. 01708 0. 01714 0. 01720 0. 01726 0.01731| 1 1 2 2 3 
22 | 63.4708 229 1737 1742 748 1754 1760 1766| 1 1 2 2 3 
23 | 66.4229 239 1772 1778 784 1791 1797 1804| 1 1 2 3 3 
24 | 69.3751 249 1810 1817 824 1831 1838 1846| 1 1 2 3 4 
25 72. 3272 259 1853 1850 867 1874 1881 1889| 1 1 2 3 4 
26 | 75.2793 26° 0. 01896 0.01904 0. 01912 0. 01920 0. 01928 0. 01939| 1 2 2 3 4 
27 | 78.2315 27% 1945 1953 961 1972 1971 1986| 1 2 2 3 4 
28 81. 1836 289 1995 2004 2013 2028 2308 2042| 1 2 3 4 5 
29 84. 1357 29° 2049 2058 2068 2070 2087 2097| 1 2 3 4 5 
30 | 87. 0379 309 2107 2117 2127 2137 2147 2158| 1 2 3 4 5 
31 90. 0400 34% 0. 02168 0. 02179 0. 02190 0. 02201 0. 02212 0. 02223| 1 2 3 4 6 
32 | 92. 9921 329 2234 2246 2257 2269 2281 2293| 1 2 3 5 6 
33 | 95.9442 339 2305 2317 2330 2342 2255 2368| 1 3 4 5 6 
34 | 98. 8964 349 2380 2393 2407 2420 2434 2448| 1 3 4 5 7 
35 | 101. 8485 359 2461 2476 2490 2505 2520 2534| 1 3 4 6 7 
36 | 104. 8006 | 36° 0. 02549 0. 02565 0. 02580 0. 02596 0. 02611 0.02627| 2 3 5 6 8 
37 | 107.7528 379 2642 2658 2675 2692 2709 2726| 2 3 5 7 9 
38 | 110.7046 | 389 2743 2761 2779 2797 2816 2834| 2 4 5 7 9 
39 | 113. 6570 | 39° 2852 2870 2889 2908 2927 2947| 2 4 6 8 110 
40 | 116. 6092 | 40° 2967 2988 3008 3029 3050 3071| 2 4 6 8 |10 
41 | 119. 5613 | 41° 0. 03092 0. 03113 0. 03135 0. 03158 0. 03180 0. 03204| 2 4 7 9 |11 
42 | 122.5135 | 42° 3226 3249 3273 3297 3321 3347| 2 5 7 10 |12 
43 | 125.4656 | 43° 3372 3397 3422 3448 3475 3501| 3 5 8 10 |13 
44 | 128. 4171 449 3530 3557 3584 3612 3641 3672| 3 6 9 11 |14 
45 | 131. 3699 | 45° 3701 3729 2758 3789 3821 3852| 3 6 9 12 |15 
46 | 134. 3220 | 46° 0. 03884 0. 03915 0. 03947 0. 03980 0. 04014 0. 04049 | 3 7 10 |13 | 17 
47 | 137. 2741 479 4024 4118 4158 4189 4225 4263| 4 7 11 |14 18 
48 | 140.2263 | 48° 4301 4339 4377 4416 4455 4495| 4 8 12 |16 |19 
49 | 143.1784 | 499 4537 4579 4621 4663 4706 4750| 4 9 13 |17 |21 
50 | 146. 1305 50° 4794 = = === = 
S 6) 修复 旧 齿 轮 。 
16.3 ” 变 位 齿轮 传动 和 变 位 系数 选择 
Е 下 面 介绍 变 位 系数 的 选择 。 
变 位 齿轮 主要 有 以 下 功用 : 
| Ба Бі š 
; : 16.3.1 外 路 合 圆柱 齿轮 变 位 系数 的 选择 
1) ЖАЛ), 
2) 提高 齿 面 的 接触 强度 。 选择 变 位 系数 的 限制 条 件 
3) 提高 齿 根 的 弯曲 强度 。 (1) 保证 加 工时 不 根 切 ”用 齿 条 型 刀具 加 
4) 提高 齿 面 的 抗 胶合 和 耐 磨 损 能 力 。 工 标 准 齿 轮 时 ， 被 加 工 齿轮 不 根 切 的 最 少 齿 数 
5) ШАМ, та ЖЕ АЛУ ЖАЙ ох, 72216-17, 
#16-17 不 根 切 的 最 少 齿 数 和 最 小 变 位 系数 
а = 20° а = 20° оа = 14.5° а = 15° а = 25° 
项 目 
hš =1 h* =0.8 h* =1 h: =1 h: =1 
a 
жоғы Б 17 14 32 30 12 
біп о 
x р 2" 17 -> 14 -z 32-: 30-: 12-2 
+ 1 
ЕЕ ОЕ 17 17.5 32 30 12 


] 插 齿 思 加 工 标准 外 齿轮 时 ， 不 产生 根 切 的 
最 少 具 数 为 


ДЕ 45 | 
znin = | 20 +— (zo tho) -zo (16-1) 
sin Qo 
ЖӨН zo ЖА ЛАЖ; 
ho 一 一 插 齿 刀 齿 项 高 系数 。 
用 不 同 的 so。 和 ho 的 插 具 刀 加 工 标 准 外 齿轮 
不 根 切 的 最 少 齿 数 zu ILR 16-18。 
表 16-18 不 同 插 上 耸 刀 加 工时 不 根 切 的 
最 少 齿 数 


2 |12 ~16|17 ~ 22 |24 ~ 30 |31 ~38 |40 ~60 60 ~ 100 


һу | 1.3 | 1.3 | 1.3 | 1.25 | 1.25 | 1.25 


2а 16 17 18 18 19 20 


注 : 本 表 数 值 是 按 ao -209, xo =0 IJ, ÆJ 
具 变 位 系数 xo >0，zmn 将 略 小 于 表 中 值 ; Ж 
хо <0 时 ， 则 z ,将 咯 大 于 表 中 值 。 
(2) 保证 加 工时 不 顶 切 者 被 加 工 齿 轮 
的 齿 顶 圆 超 过 刀具 的 极限 吴 合 点 时 ,将 生产 
顶 切 。 
磨 研 至 标准 截面 (хо =0) Б ИАЛ, JH T. 
标准 外 齿轮 不 顶 切 的 最 多 齿 数 zma N 
225іп2а -4Һһ52 
ETEA 
4 hë =1, а= 20°, ЕА |9] Й zo, Zma 
值 见 表 16-19. 
表 16-19 


(16-2) 


不 同 的 Zos Zma E 


因此 ， 用 齿 条 型 刀具 加 工 任 何 齿 数 的 外 齿轮 
是 不 会 产生 顶 切 的 。 
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对 于 直 齿 圆柱 齿轮 项 圆 直径 а, = mz + 2m + 
2xm 时 ， 齿 数 z=8 ~20， 不 产生 根 切 的 最 小 变 位 
系数 xi, 以 及 齿 顶 厚 5, -0.4т, S, =0 时 的 变 位 
系数 xs, 见 表 16-20 所 列 。 

表 16-20 z=8~20 时 不 产生 根 切 的 xm、 
ДЖ 5, -0.4т, S, =0 时 的 xs， 


F ж.ш | Xs, (Š, =0.4m) xs (S, =0) 
8 0.53 0.18 0.56 
9 0.47 0.22 0.63 
10 0.42 0.27 0.70 
11 0.36 0.31 0.76 
12 0.30 0.35 0.82 
13 0.24 0.39 0.88 
14 0.18 0.43 0.93 
15 0.12 0.46 0.98 
16 0.06 0.50 1.03 
17 0 0.53 1.08 
18 | -0.05 0.56 1.13 
19 | -0.11 0.59 1.18 
20 | -0.17 0.62 1.23 


ЖЩ 


(4) 保证 必要 的 重合 度 ”为 了 保证 齿轮 传 
动 的 平稳 性 ,一般 要 求 s=1.2， 和 希望 越 大 越 
好 。 标 准 齿轮 传动 大 多 能 满足 此 要 求 ， 但 变 位 
齿轮 传动 的 重合 度 = 却 随 着 路 合 角 o 的 增 大 而 
减 小 。 当 路 合 角 较 大 时 ， 或 对 于 短 肯 正 变 位 此 
轮 传动 (特别 是 当 齿 数 较 少 时 )， 应 按 下 式 校 


核 重 合 度 : 
1 
2 


[zi (дала, —tano' + 2, (tana,, - tana’) | 
(16-4) 

(5) 保证 哮 合 时 不 干涉 ”齿轮 吵 合 时 ， 如 
果 一 轮 齿 顶 与 男 一 轮 齿 根部 分 的 过 滤 曲 线 接触 ， 


(3) 保证 必要 的 齿 顶 厚 ”为 保证 齿 顶 强度 ， 
ZOR A DUJE S, > (0.25 ~0.4)m。 对 于 标准 齿 
H, 一 般 可 满足 此 要 求 ， 但 变 位 齿轮 的 齿 顶 厚 
S, 却 随 着 正 变 位 系数 * 的 增 大 而 减 小 。 故 变 位 
系数 较 大 (特别 是 齿 数 较 少 ) 时 ， 应 按 下 式 验 
算 齿 顶 厚 : 


2. + iya = то, | (16-3) 
2 
4 
式 中 о, 齿 顶 压力 角 а, = arccos Te 


a 


就 产生 过 渡 曲 线 干 涉 。 


为 避免 这 种 干涉 ， 必 须 保证 齿轮 工作 齿 廊 的 
边界 点 В (ILE 16-3) 不 低 于 过 渡 曲 线 的 起 始 


点 C， 即 

R, > Re 
日 齿 条 型 刀具 加 工 的 齿轮 ， 小 轮 齿 根 不 产生 
干涉 的 条 件 为 


， ® р 4(Һ/-х)) 
пала” -一 (tana — tana’) >-іла---- 
2 z Sin2a 


(16-5) 
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O 


图 16-3 避免 


21 

, 

tanga’ - — ( tang ,ı 
22 


. 选择 变 位 系数 的 原则 
ея 


— tana’ ) > tang — 


IFAR 


干涉 示意 图 
大 轮 齿 根 不 产生 干涉 的 条 


件 为 
4(һ, 


= х) 


z sin2a 


(16-6) 


齿 面 点 蚀 损 坏 为 主 时 ， 


变 位 系数 xx ， 即 尽量 增 大 路 合 
大 的 接骨 


接触 应 力 ， 获 得 尽 可 能 


高 弯曲 强度 。 当 人 齿 根 折断 损 
变 位 系数 应 使 两 轮 的 弯曲 强度 尽 


使 其 趋 于 相等 。 
(2) FAA 
22. 
根 厚度 ， 
动 率 相等 ， 


轮 传动 


产生 胶合 损坏 ， 除 在 润滑 方面 


能 大 的 正 变 位 
4.2.22. 
从 而 提高 齿轮 传动 的 
(3) 重 载 齿轮 传动 (高 速 或 低速 ) 


耐 磨损 能 力 
齿 面 易 


以 具 面 磨损 损坏 为 主 
ШЕТІ 
的 滑 


о 


件 良好 的 闭 式 齿轮 传动 当 


应 选择 尽 可 能 大 的 总 
о”, БО 


强度 ， 并 提 
坏 为 主 时 ， 所 选 
量 增 大 ， 


BOOM ZF, 


ТІГІ” 


以 减 小 其 接触 应 力 ， 
相等 。 

(4) 高 精度 (高 
动 可 适当 选择 变 位 系数 ， 
双 齿 对 路 合 区 ， 
载 能 

(5) ЖАНЫН 


度 变 


轮 ， 也 可 以 采用 高 度 变 位 或 


有 利于 提高 接触 强度 ; 但 
使 轮 齿 的 接触 线 过 
力 。 因 此 采用 角度 


角度 变 位 时 ， 可 以 增 大 齿 面 


ЧОТ МАН, БП 
度 变 位 ， 对 提高 斜 齿轮 承载 能 
的 效果 并 不 大 。 有 了 时， 为 配 凑 中 心 距 


Н 


г.» 


变 


а” (HIK ху), 
适当 分 配 xx ， 使 滑动 率 


于 7 级 ) көшке 
使 路 合 节点 位 于 
以 分 担 载荷 ， 提 高 齿轮 的 承 


庆 轮 传动 ”多 采用 标准 斜 上 
ш. ФИЙ 
的 当量 曲率 半 
变 位 较 大 时 ， 又 会 
降低 承载 能 


需要 采用 


变 位 齿轮 时 ， 


变 位 系数 。 


ШЕГЕ: 
仍 用 直 齿 圆柱 齿 


м 


zE 


ка. IE. k 
里 А 


z/cos2B ) ， 


轮 选择 变 位 系数 的 方法 ， 确 定 其 


ЕҢ 


3. Fš) B] E ЖЕ h ha S АЕ 0 f£ 2J BU 35 


位 系数 


封闭 图 是 按照 给 定 的 齿 数 z| 、 
a, h; ， 用 标准 齿 条 下 
保持 不 变 的 计算 系统 绘 和 
x) 中 作成 的 。 


交 于 第 二 、 


系 (ху, 
45° 的 直线 ， 


相应 为 高 度 变 位 ， 位 于 该 直线 的 右上 方 


17] 


LH TL, 


z, 及 
根据 径 向 
的 。 封 闭 图 在 直 
过 坐标 原点 与 坐标 轴 呈 
四 象限 ， 位 于 其 上 的 点 


齿 廓 参数 
间 际 
坐标 


范围 为 正 


变 位 传动 ， 位 了 


F 该 直线 的 


ж. 


下 方 范围 


的 为 负 变 


位 传动 。 根 据 上 述 的 限制 
而 能 


种 性 能 指标 ， 


因 


合理 地 选择 变 位 系数 。 


变 位 系数 
数 相当 方 
图 
齿轮 传动 


封闭 


内 的 点 为 可 


1) 重合 度 e >1.0。 


2) 


3) 
住 现 


范围 。 


JL 


Қ 


质量 指标 ， 则 相应 


ЖИА S >0, НИЯ 
无 任何 


HJ 


ЕЁ 


RER, 


Р, Ие е дун Е 
Ж, ТЕНЕ А, ЖШ 
Ж; 在 某 些 情况 下 ， 昌 有 根 切 ， 但 未 超过 


位 于 封闭 图 极限 处 的 任意 点 ， 根 据 任 意 
的 传动 不 能 采用 。 例 如 ， 


A 可 


在 


C 点 一 在 齿轮 


є<1.0 #l W 


点 一 齿轮 zi R UJ RIN 


干涉 。 


z 齿 顶 变 尖 和 


Ж 


% 2, 齿 根 


变 位 系数 选择 方法 如 下 : 


(1) 保证 最 大 接触 强度 的 变 位 方法 
该 图 坐标 系 x 、 
b—b. — 
显然 ,在 a 一 a 直线 上 的 变 位 点 ， 
属于 高 度 变 位 的 齿轮 六 


以 图 16-5 说 明 
各 直线 a 一 a、 


的 关系 ， 即 


原理 : 


5 上 的 变 位 点 ， 


， 与 坐标 轴 
LA 


LA xi +x >0 的 关系 ， 即 属于 


条 件 ， 它 综合 
居 齿 轮 传动 的 要 求 ， 
时 ,也 可 校 核 所 选用 
的 合理 性 。 因 此 ， 用 封闭 图 选择 变 位 系 
E, HW, W 
16-4 ЖАЛПА ЖАШ JJ 
的 封闭 图 ， 

指标 曲线 所 组 成 。 
图 的 极限 


考虑 了 各 
比较 
的 


加 工 的 外 路 合 
各 种 限制 曲线 和 路 合 质量 


区 域 如 粗 线 所 示 ， 位 于 封闭 图 
JKE, Ж: 


Й 
寸 许 用 


的 


16-4 中 用 字母 表示 相应 传动 的 点 ,下 点 为 
可 用 传动 ; B 点 一 齿轮 
齿 根 过 滤 
轮 z RE 


He<0.1; 


曲面 发 生 干 涉 ; DD 一 
根 过 滤 H 
PEI 


面 干涉 ; 
面 发 生 


首先 
Xa 中 的 
ж 45° ffl ç 


ху +% = 0 


J; 在 直线 /一 
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^2 
о 
р 
8 2 
9 + 
> 
— 
ЛА 
А 
А 
A 16 
A Q 
Q 4 
Y 
2 / 
1 b /4 2 хі 
Ж 
> 
1 六 
С 
° 7 
Во 
ДУ т 
А Ó 
-2 
A 16-4 ЖЖЖ, ота 25 3 4525 65 34 P) 8 
1 一 e。 =1.0 的 曲线 2 一 e。 =1.20 的 曲线 ”3 一 与 齿轮 齿 根 过 渡 曲 面 发 生 干 涉 的 限制 曲线 4 一 与 齿轮 
z 具 « 根 过 渡 曲 面 发 生 干 涉 的 限制 曲线 5-5) =0 的 曲线 6-5, =0.25m 的 曲线 7-5, =0.4m 的 曲线 
8—5, =O 的 曲线 9 一 So =0.25m 的 曲线 10-5, -0.4ш 的 曲线 11—х = wn 齿轮 ЕЙ БИЛ 0988 


线 12 


轮 齿 允许 根 切 的 限制 曲线 


度 变 位 


ЕНУІ 


17-6” = 0 的 限制 
FE Ж ЭЛИ ЕМ; 在 直线 сс 上 的 


5 一 滑动 率 (т =n.) 均衡 限制 


变 位 点 ， 具 有 xi +a, <0 的 关系 ， 
位 中 负 传 动 的 齿轮 副 。 各 直线 的 截 距 表示 总 变 位 。” 线 和 条 件 限制 曲线 的 切 点 (有 时 是 交点 ) L, 
系数 xx sa ta 的 大 小 ; 同一 直线 上 任 一 变 位 。 这 样 在 满足 条 件 限 制 曲 线 的 要 求 的 同时 ， 也 使 该 


点 的 总 变 位 系数 ху 等 于 常数 (该 直线 的 截 距 之 
值 ) 。 截 距 越 大 的 直线 〈 即 xs K) 上 的 变 位 


点 ， 表 


越 大 的 


点 ， 表 


因 


示 按 其 多 


路 


人 
H 
示 该 


Ж CERI АЯ) 


хә = Xomin ЗЕ ә 轮 齿 根 切 的 限制 曲线 ”13 一 齿轮 z, 轮 齿 允许 根 切 的 限制 曲线 ”14 一 齿轮 2, 


线 16 一 se。 =1.1 的 限制 曲线 


8 一 6”=0.6 限制 曲线 


数 时 ,应 尽 可 能 使 a' 及 xs 具有 最 大 值 。 也 就 是 
即 属于 角度 变 。 ”应 使 变 位 点 (xi о) 位 于 与 坐标 轴 呈 45° 的 直 


直线 (45° 斜 线 ) 的 截 距 值 最 大 。 
(2) 保证 最 大 弯曲 强度 的 变 位 法 “几乎 与 上 


А х, 及 x, 相 哺 合 的 齿轮 副 具 有 述 相 仿 ， 可 在 滑动 率 均衡 曲线 附近 选取 хі. xo 


Яо. ЖІН ЕЗ 


F 零 的 直线 上 之 变 位 (3) 保证 抗 胶合 及 耐 磨 损 最 有 利 的 变 位 法 
ЖЕНА r ffl о =o =20°。 


此 ， 为 


获 


得 最 大 接触 强度 而 选择 变 位 系 


以 限制 条 
方 的 相交 点 为 最 大 变 位 点 。 


件 曲线 与 沿 着 m = mo 的 曲线 向 右上 
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机 械 传 动 


图 16-5 


传动 类 型 和 变 位 线 


(4) 保证 嘴 合 节点 位 于 双 齿 对 中 合 区 域 


的 变 位 法 


合 区 内 的 深度 6 = 0.6 FF, 
61 =0.6 或 8, = 0.6 曲线 沿 着 右上 方 与 条 件 限 制 


曲线 的 交点 。 


Ж Т {ЖЕЙ S Tp КА {УРААА АПИ S 
域内 ， 变 位 点 不 应 落 在 5 =0 与 ó, =0 之 间 的 单 
ЖАНЫ ар, HESR D A BE АЛАУЫ 


к = 


其 最 大 变 位 交点 是 


16.3.2 内 路 合 变 位 齿轮 传动 及 变 位 系数 


的 选择 


对 于 内 齿 坯 的 位 置 ， 即 可 加 
大 至 标准 截面 (x。=0) МІН 
刀 向 外 移动 ， 使 加 工 中 心 距 СТЕНА а 


(=r, -ro) 时 ， 称 为 了 


内 齿轮 一 般 用 插 齿 刀 加 工 ， 若 改变 插 具 刀 相 


-出 变 位 齿轮 。 用 磨 


E 变 位 ， 变 位 系数 x, 为 ] 


值 ， 反 之 为 负 值 。 为 便于 计算 , 把 内 齿轮 的 齿 权 


AJIA, "4418 


ТІ 


看 成 外 齿轮 的 轮 齿 ， 这 个 假想 外 齿轮 用 齿 条 型 刀 
加 工时 的 变 位 系数 x ， 就 作为 内 齿轮 的 变 位 
系数 ( 见 图 16-6)， 而 此 变 位 系数 并 不 代表 用 插 
齿 刀 加 工 内 齿轮 时 的 实际 变 位 量 , 仪 可 用 外 齿轮 
的 相应 公式 和 参数 来 计算 内 齿轮 的 几何 参数 和 大 
部 分 尺寸 。 


ЯЛА 
条 刀具 


05 
变 位 内 齿轮 齿 形 形成 原理 

1. 内 路 合 齿轮 的 干涉 

内 哨 合 齿轮 的 干涉 现象 见 表 16-21. 

用 插 具 刀 加 工 内 齿轮 时 防止 顶 切 的 措施 为 
1) 为 避免 范 成 项 切 ， 插 人 具 刀 的 最 少 齿 数 不 


图 16-6 


应 少 于 表 16-22 中 的 规定 。 


表 16-21 内 吵 合 齿轮 的 干涉 现象 
名 称 简 Ж x 不 产生 干涉 的 条 件 说 B 
当 实际 哮 
渐 a 21 у зе 1) 12 HN JJ 
В, 落 在 1 KEH ”| 加 工 内 齿轮 
22 апа 
A ӘӨЖ piee =x, -0) | 2) 加 大 | 时 ,在 这 种 
5 极限 点 N кеміс. 内 齿轮 和 小 | 干涉 下 ,内 
і нен, а-та ы?) IN 30 09 3 вле 
便 发 生 渐 开 2215іпа -4(hw/m) | 系数 成 顶 切 
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(Ж) 
名 称 简 图 定 义 不 产生 干涉 的 条 件 ЫШ 说 HJ 
的 措施 
-一 +(inva' -іпуа,,) po 曾 大 
и Й 
а? +12, -r „у^ Ж 
қ = агесоз — 2 em к 
ЖЕ ЩИ 2ra A TBI Is 
% 的 小 齿轮 的 式 中 9 按 下 式 计算 : 3) Ш 2 Лі 
ГИ 齿 顶 在 退出 cos[ 0 — (inva -invQa')] 内 齿轮 和 小 | 加 -内 齿轮 
р анын жж 的 齿 | 时 , 在 这 种 
муз in = 数 差 | 干涉 下 ,内 
= 轮 齿 顶 发 生 27.10 4) 加 大 | 齿轮 的 齿 顶 
涉 的 重 全 干涉 | ”对 标准 齿轮 (x = x，=0) | 内 齿 的 变 位 | 渐 开 线 部 分 
i ЭЛ nH F amd Ж 系数 ( 增 大 | 将 遭 到 项 切 
БЕ; hatho | 小 齿轮 的 变 
22-2 сш 6 位 系数 时 ， 
25-sin25 __ 容易 引起 干 
ТЕГТІ 涉 ) 
1 сова \ 
| . 
arcsin | 一 一 一 一 一 一 
+ inva, — inva’ 
Ш 
щш БЕЛ 在 
БАРЫ = % 
径 的 中 心 位 置 Ë 
向 沿 径 向 装 入 2 {6 [п 
ДЕ w eA в Ú; 
24 时 , 若 CD > 满足 
а ШІ 引起 +inva -inva' 20 系数 ( 增 大 Шш 涉 条 
径 向 干涉 mF, H ZR Wi 
INA ЖЕЛЕ аа 
жн, EOMER 
对 标准 齿轮 (х, 54-808 容易 引起 二 干涉 条 件 
可 用 以 下 近似 式 计算 : B) 
2(h, +h 
2-2 ә аа tha) 28 
т 
20 -sin26 | 
1 —соз28__ Da 
) 不 产生 内 齿轮 齿 根 过 小 齿轮 齿 
当 小 齿轮 | 渡 曲 线 干涉 的 条 件 : 根 过 渡 曲 线 
的 齿 顶 与 内 (z, – 2, ) tana’ + z tane, 干涉 容易 发 
齿轮 的 齿 根 = (z, -20)tanaoy+zotanaa0 生 , 尤 其 是 标 
过 过 渡 曲 线 部 | 2) 不 产生 小 齿轮 齿 根 过 | 1) 增 大 | 从 :高 变 位 有 
滤 分 接触 , 或 | 渡 曲 线 干涉 的 条 件 ; аа ДН А ЛУН 
Бі 用 P HJ RIT : 内 齿轮 的 变 | 角 恋 位 具 
者 内 齿轮 的 小 齿轮 用 齿 条 型 刀具 加 工时 ，| 位 Z > Ts 
ы аһ Бер pog муз 位 系数 ЕР? 
В ЮУ ў еу, ‚„ ,| 相反 内 齿轮 
д, ЖИЕН 过 Z, tand a2 (2, 21 ) tana 2) 减 少 ЫБА 
ү” АРТА X Р 524 
ЧЕ ад 4(һ)-х)) 齿 顶 高 线 干 涉 较 不 
z 渡 曲 线 部 分 az tang = = - 2 жж м 
接触 时 , 便 эшле 易 发 生 , 只 
引起 过 渡 曲 小 齿轮 用 插 货 刀 加 工时 : X z a0 i 
线 干涉 z tanda 一 (2, = 21 ) tang’ > xo 时 才 会 
O2 2 (z, +Z ) tanao; -zotana,o 发 生 
ТЕ: ЖОНЕ НЕЛЕ ЕЖЕ) ТЕШ n] 33 Ñ G, = z, (чаа +61) — 2; (туш + бу) + (2, — zí inva >0, 
r2 = -a а? tiga EN КЕЗІ! s A 
式 中 ô = arccos ---------, Ó; =arceos——, 少 齿 差 传 动 计算 中 帅 此 式 。 


2ra 
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Ж 16-22 不 产生 范 成 项 切 的 插 齿 刀 最 少 齿 数 zomin(a =20°,x, =x -0) 
内 齿轮 齿 数 z, 22 | 23 |26 | 27 |34 |35 |36 |37 |38 |40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 70 | 90 |150|200 
h. =m 29 | 28 | 27 | 26 | 25 | 24 | 23 | 22 | 21 |21 | 20 |19 |19 |18 
7.55 
һ-(1- |» 20 |19 |19 18 
22 
20шіп 
һ,, -0.8т 24 |19 |18 118 [18 18 (18 [17 17 (16 [16 (16 |15 |15 | 15 
ho =0.75т 21 | 20 | 17 | 17 17|17 16 1 16 (16 {15 | 15 [15 |15 | 14 | 14 | 14 
Е: 加 工 正 变 位 内 齿轮 时 ， 插 齿 刀 的 最 少 齿 数 zomin ПДА F R НАА o 


2) 为 避免 径 向 进 


的 最 少 齿 数 应 大 于 


k 16-23 Ң 


2. тй MERRE z Z Ср 
采用 


(1) 变 位 对 内 嘴 合 
Х2- Xo >0 МШ іі 轮 传动 ， 可 
шан, 18 A FA ЛЕН A 


接触 强度 已 较 高 ， 
是 接触 强度 不 够 。 


对 内 齿轮 进行 变 位 ， 


提高 承载 外 


内 齿轮 的 弯曲 强度 不 仅 与 划 


合 齿 轮 强度 


的 影响 
高 齿 面 接 
+ HI A 61 12 


以 提 


: 刀 顶 切 ， 被 加 工 的 内 齿轮 
P 之 规定 。 


触 ， 


EB 的 主要 障碍 往往 不 


可 以 提高 弯曲 强度 ， 


但 


齿 数 z, 和 变 位 系数 
о 有 关 ， 还 与 插 齿 刀具 数 z 有 关 。 当 z > 18 


时 ， 变 位 系数 x, RK, 
j 负 变 位 或 小 的 正 变 位 ; 


强度 越 低 ， 此 时 宣 


当 zo<18 时 


变 位 系 


数 越 大 ， 


得 小 于 18, 
时 ， 为 了 提高 
变 位 系数 x 才能 


当 要 


7 


高 强度 ， 通 常 ， 内 
免 加 工时 的 项 切 或 


弯曲 强度 越 高 ， 此 
1 表 16-22 可 知 ， 加 工 标 准 内 
12, < 18 的 插 齿 刀 加 工 内 齿轮 
其 弯曲 强度 ， 就 必须 
避免 范 成 顶 切 。 
(2) 变 位 对 顶 切 、 干 涉 和 重合 度 
TAA W ТЕ ЛЕ ЛУ ДИЕТЕ 
上 绑 合 齿轮 的 变 位 ， 


ШАТЕН ЕР 


时 


j 正 变 位 。 


齿轮 时 ， 


LJ 


“Ж 


曾 大 内 齿轮 的 


~ 


响 由 
地 提 
多 是 为 了 避 


ы, 
J 


ESY 
FE B° 


Ж 16-23 直 齿 插 齿 刀 的 基本 参数 和 被 切 制 的 内 齿轮 的 最 少 齿 数 zw 


MAJ ЖЕЖ Ж х) 
1 JJ JÉ Ñ 0 |0.2/0.4|0.6|0.8|1.011.211.5| 2 
do m 20 Xo do а 
Z2min 
76 1 76 [0.630 [79.76 115|107 101 96 |91 | 87 | 84 | 81 |79 
75 |1.25 | 60 0.582 79.57 96 | 89 83 | 78 | 74 70 |67 |65 | 62 
75 | 1.5 | 50 0.503 80.26 вз |76 |71 |66 |62 59 | 57 | 54 | 52 
75.25 1.75 | 43 |0.464|81.24| 1.25 | 74 | 68 62 | 58 |54 | 51 |49 |47 | 45 
ФОР ЕПА НИ ПА Л) 76 | 2 | 38 |0.420|82.68 68 |61 |56 |52 | 49 |46 | 44 |42140 
(GB/T 6081—2001) 76.5 |2.25 | 34 |0.261 83.30 59 | 54 |49 | 45 |43 |40 | 39 |37 [36 
BJE BAIE AJI 75 | 2.5 | зо |0.230|82.41 54 | 49 | 44 | 41 |38 |43 | зд |33 |31 
(GB/T 6081—2001) 
77 |2.75 | 28 0.224 85.37 52 | 47 | 42 | 39 |36 | з4 |33 |31 | зо 
75 | 3 | 25 (0. 167183.81) , јав [43 |38 |35 133 |31 29 |28 26 
78 3.25 | 24 0.149 87.42 7 |46 | 41 37 |за [зт 29 |28 |27 |25 
77 | 3.5 | 22 0.126 86.98 44 | 39 |35 |31 |29 | 27 |26 |25 |23 
RJE АА JJ 75 | 3.75 | 20 0.105 85.55 41 |36 | 32 | 29 | 27 |25 | 24 | 22 |21 
1.3 
(СВ/Т 6081—2001) 76 | 4 19 [0.105 |87. 24 40 | 35 |31 | 28 |26 |24 |23 (21 | 20 


UJ, 


pa 


件 ， 


2 


正 变 位 内 齿轮 可 以 避免 范 成 项 切 和 径 向 切入 顶 


RH х, -x0 >0 的 正 传动 内 哨 合 ， 可 以 避免 过 


Ее а 


F 涉 ， 但 重合 度 将 减 小 。 


为 了 综合 地 考虑 内 路 合 传动 的 各 种 限制 条 


利用 封闭 图 选择 变 


位 系数 的 方法 是 最 好 的 。 


3. 用 封闭 图 选择 内 咕 合 齿轮 传动 的 变 位 系数 


内 路 合 齿轮 传动 利 ) 


] 封 闭 图 选择 变 位 系数 的 方 


法 和 原理 基本 上 与 外 哨 合 相仿 。 它 的 传动 类 型 和 变 
位 线 如 图 16-7 所 示 。 直 线 a 一 a 通过 原点 交 于 第 


一 、 三 象限 ，xs =x, -xl =0 属于 高 度 变 位 ; 直线 
b—b 上 的 变 位 点 ху = -xl >0 为 正 角 度 变 位 ; 直 
Zk c 一 c 上 的 变 位 点 ху =x -xi <0 为 负 角 度 变 位 。 


封闭 图 由 一 对 齿轮 


指标 曲线 所 组 成 ， 曲 线 


副 的 各 种 限制 曲线 和 质量 
的 形状 和 位 置 ， 取 决 于 齿 


图 16-7 


传动 类 型 和 变 位 线 
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( 续 ) 
插 齿 刀 的 基本 参数 ә 
ЖАЛ JÉ sÀ 0 |0.2/0.4|0.6|0.8|1.011.211.5| 2 
do т 20 Xo do do 
Z2min 
100 | 1 | 100 |1.060 104.6 156|147|139|132(125 |118 |114 
100 |1.25 | 80 |0.842|05.22 126|118| 111 105|99 | 94 | 91 | 87 | 83 
102 | 1.5 | 68 |0.736 107.96 110|102| 95 | 89 | 85 | 80 77|74|71 
101.5 1.75 | 58 10.661 108.19 1.25 | 96 | 89 | 83 |77 |73 | 69 | 66 |63 | 61 
100 | 2 50 |0.578107.31 85 |78 | 72 | 67 | 63 | 60 | 57 |55 | 52 
101.25 2.25 | 45 |0.528|109.29 78 |71 |66 |61 |57 |54 | 52 | 49 | 47 
ORES 100 | 2.5 | 40 [0.442 108.46 70 | 64 | 59 | 54 | 51 | 48 | 46 | 44 | 42 
ЖОЙ ERIA 99 |2.75 | 36 (0.401 108.36 65 | 59 | 54 | 50 | 47 | 44 | 42 | 40 | 38 
(OBAT 008172001; 102 | 3 34 |0.337 111.82 61 |55 | 51 | 47 |44 | 41 | 39 | 37 | 35 
ЖР ERRI 100.75 3.25 | 31 |0.275 [110.99 56 |51 |46 | 43 | 40 | 37 | 36 | 34 |33 
КООН 101.5] 3.5 | 29 |0.231 112.22 55 |49 | 44 | 41 |38 |35 |34 | 32 |31 
101.25 3.75 | 27 |0.180/12.34 |50 [45 |41 |37 |35 |33 |31 |30 | 28 
100 | 4 25 |0.168|11.74 48 |43 38 | 35 |33 31 |29 |28 | 26 
99 | 4.5 | 22 (0.105 111.65 43 |38 |34 |31 |29 27 |26 |24 |23 
100 | 5 20 |0.105 114.05 41 |36 |32 | 29 | 27 |25 | 24 |22 | 21 
104.5! 5.5 | 19 |0.105 119.96 40 |35 | 31 | 28 |26 |24 |23 |21 | 20 
108 | 6 18 [0.105 124.86 39 |34 | 30 27 | 25 23 | 22 | 20 | 19 
25 |1.25 | 20 10.106 28.39 40 |35 |32 | 29 |26 |25 | 24 |22 | 21 
27 | 1.5 | 18 [0.103 !31.06 38 |33 | 30 27 | 24 23 | 22 | 20 | 19 
26.25] 1.75 | 15 0.104 30.99 35 | 30 | 26 | 23 | 21 20 |19 |17 |16 
ЯЕ E A R 18 JI 
бо iy 26 2 13 |0.085|31.34 | 1.25 | 34 | 28 | 24 | 21 |19 |17 (17 |15 [14 
27 |2.25 | 12 |0.083| 33.0 32 | 27 | 23 | 20 |18 16 |16 [14 | 1З 
25 | 2.5 | 10 0.042 131.46 30 | 25 |21 18|16 14 (14 {12 [11 
27.5 | 2.75 | 10 0.037 |34. 58 30 | 25 |21 18|16 14 | 14 {12 [11 
Е: KP AUE E ДЕТ A JI A AN ОИЦ В: 4,-4,-2т(һ) -х,) ЗЕТИ, rH IH 1 Ai J sk ру 30 18 
顶 圆 直径 加 大 Ad, = Fm 时 , 表 中 数值 是 更 安全 的 。 
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EAA RRR 


El 16-8 УАН ЫЙ. 


的 形式 和 参数 。 


图 16-8 


1 一 s。=1.0 


МСА 2 31 BJ) А 


线 2 一 S, =0 
4、5 一 h =2.5m 曲线 6-І 


线 3 


Sa =0 


а; 


Ñ 8 JI AAR Е IHH 1 + 


小 齿轮 齿 顶 产生 顶 切 的 限制 


渡 曲 面 与 内 齿轮 齿 顶 产生 干涉 


的 限制 曲线 8 


线 7 一 插 具 刀具 5 根 过 


齿 刀 加 工 的 小 齿轮 齿 根 过 渡 


产生 干涉 的 限制 曲线 


Ол 69 


REFERAR 1 


向 齿 廓 产生 干涉 的 限制 曲线 
型 刀具 加 工 的 小 齿轮 齿 根 过 渡 


面 与 内 齿轮 纵向 齿 


0 
面 与 内 齿轮 


生 顶 切 的 限制 曲线 ”12 


齿轮 传动 径 向 安装 四 


Т 思 径 向 进 给 


齿 顶 干涉 的 限制 曲线 ”13 一/ 
切 限制 曲线 14-а =0 的 


1E. $y z 
NATHE Х| -5 


线 ”15 一 内 齿轮 齿 


径 向 间隙 C, =0. 1m 的 曲线 
17 一 S$, =0.3m 的 曲线 18 


= 
= 
型 mM 


16-ғ, = 1. 20 的 


19 一 滑动 率 
选择 变化 系数 日 


不 小 于 75mm [ҖЕ 2] 


ni =m 均衡 的 
[应 注意 如 下 几 点 : 
1) 小 齿轮 是 用 标准 齿轮 滚 刀 或 分 度 圆 直径 


Sa =0.3m H} 
8. 


加 工 。 


МЕ 


ж dr 


k 2 


w тш 
> = 


2) 内 齿轮 用 插 齿 刀 加 


L, 


分 度 圆 直径 应 


符合 表 16-24 的 规定 。 


Ж 16-24 插 齿 思 分 度 圆 直径 


模 数 m | 内 齿轮 齿 数 z。| 插 从 刀 分 度 圆 直径 /mm 
63~100 38 
三 1 ~2 
>100 ~20 38,50 
40 ~80 50 
22.25 ~ 3.5 
>80 ~ 200 75,100 
23.75 40 ~ 200 343. 
3) 当 模 数 m 三 3.75 时 ， 封 闭 图 不 适用 于 采 
用 zo <17 的 插 齿 刀 加 工 的 齿轮 副 。 


如 图 16-8 所 示 ， 在 有 些 封闭 图 中 的 曲线 ， 


6 


和 7 在 括号 中 有 附加 代号 ， 例 如 7(14) ， 表 示 用 
齿 数 zo =14 的 搬 齿 刀 已 重 磨 到 极限 时 所 构成 的 


曲线 。 
制 ， 


当 用 极限 磨损 插 齿 刀 时 ， 所 有 附加 的 用 
用 带 影 线 的 虚线 表示 出 禁用 侧 。 
[6] 16-21 


УШ 


E AI К ЛЕ {у АРЕ Ag 


动 ， z1 =18, z, = 32, 压力 角 a =20°, MÑ 


а' =22°18'。 试 确定 总 变 位 系数 xx 、 中 心 距 变 动 


系数 y 及 齿 顶 高 变动 系数 Ау. 

н ж 
х, = 0.01653 у, =0. 01565, Лу, -0. 00088, 
由 此 得 


21 +2, 


=0. 01653 x =0. 41325 


Xy =% 


18 +32 
2 


=0. 39125 


+ 2 
了 
2 2 


у= У, 

Ду = ху -y = 0. 41325 – 0. 39125 = 0. 022 

[B] 16-3] 

т = 19, z, = 64, а = 20°, MS 
Ж ху. УЖ Ау, 

解 10016-12 得 ， 当 a =21°%18' 时 ,得 

х, =0.00886, у, =0. 00859, Ау, -0. 00027 


а” = 21°18' 


25—41 


= 0. 00886 х = 0. 19935 


64-19 
2 


22721 


= 0. 00859 x 


= 0. 19325 


_ 64-19 
y = y, 7 


Ду = ху — у = 0. 19935 – 0. 19325 = 0. 0067 


16.4 圆柱 齿轮 传动 设计 计算 


& 16-12 得 ， 当 a’ =22。18' 时 ， 得 


已 知 一 直 此 内 嘴 合 变 位 齿轮 副 ， 


о 


一 般 ， 设计 齿轮 传动 时 ,已 知 条 件 是 : 传递 的 


功率 P(kW) Н ТОМ >m); ЖӨЖ п(т/шіп) 


5 


传动 比 i; 预定 的 工作 寿命 (h); 原 动 机 及 工作 机 


的 载荷 特性 ; 结构 要 求 及 外 形 尺寸 限制 等 。 
设计 开始 时 ， 通 常 不 知道 齿轮 的 尺寸 和 参数 ， 
无 法 准确 定 出 某 些 参数 的 数值 ， 因 而 无 法 进行 精确 
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通用 减速 器 58”=0.35 ~0.40， 变 速 箱 中 换 档 齿 
轮 5*”=0.12~0.15， 开 式 传动 bp* =0.1~0.3。 
b: = (u +1)/2, Ж 16-25 所 示 的 好 值 


计算 。 所 以 需要 先 初步 选择 某 些 参 数 ， 按 简化 计算 
或 类 比方 法 初步 确定 主要 尺寸 ， 然 后 再 进行 精确 的 
校 验 计算 。 当 主要 参数 和 几何 尺寸 符合 要 求 之 后 ， 
再 进行 齿轮 的 结构 设计 ， 并 绘制 零件 工作 图 。 
齿轮 传动 的 承载 能 力 ， 需 要 根据 在 设计 寿命 
期 间 出 现 损坏 形式 的 几率 ,不 超过 所 要 求 的 失效 
几率 来 确定 。 失 效 几 率 即 是 工作 可 靠 度 的 余数 。 

铸铁 或 闭 式 传动 的 硬 齿 面 (工作 齿 面 硬度 
>350HBW) 的 钢 齿 轮 传动 的 承载 能 力主 要 取决 
于 齿 根 弯 曲 强度 ; 闭 式 传动 的 软 齿 面 (硬度 < 
350HBW) 的 钢 齿轮 传动 的 承载 能 力主 要 取决 于 
齿 面 接触 强度 ; 开 式 齿轮 传动 的 主要 损坏 形式 是 
齿 面 磨损 ， 一 般 可 在 计 入 磨损 的 影响 后 ， 按 轮 齿 
弯曲 强度 计算 。 


16.41 主要 参数 的 选择 


1. 模 数 m (т,) 

载荷 平稳 、 软 齿 面 ( 正 火 或 调 质 一 般 
<300HBW) 、 速 度 高 时 取 较 小 值 ，m。 = (0.01 ~ 
0.014)а; 冲击 载荷 或 过 载 较 大 、 开 式 传 动 、 硬 齿 面 
CAWR ARK БШ (А ТАТА БЕ >50 ~63HRC) 时 取 
ШӘСІН, т, = (0.016 ~ 0.035) а; PERE ( 调 质 
300 ~ 400НВЅ) М.А т, = (0.012 ~0.018)a。 

2. 齿 数 < 

在 满足 齿 根 弯 曲 强 度 的 条 件 下 ， 应 取 较 多 的 齿 
数 ， 以 增 大 重合 度 ， 提 高 传动 平稳 性 ， 减 小 滑动 
率 , 减 小 加 工 量 ， 降 低 成 本 。 软 齿 面 闭 式 传动 ， 通 
Ж Ма, 218 ~ 30. 硬 具 5§ 面 闭 式 及 开 式 传动 ， 可 取 较 
少 具 数 ， 较 大 模 数 ， 以 增 大 具 厚 ， 提 高 轮 齿 弯 曲 强 
度 。 对 高 速 及 易 发 生 胶合 的 传动 ， 推 荐 用 z >25, 

3. 螺旋 角 B 

斜 齿 轮 一 般 取 B=8° ~ 15°, ЛИТЕ В = 
25° ~40° (常用 30" 左 右 ) 。 小 功率 、 高 速 传动 ， 
BERKE; 大 功率 、 低 速 传动 ，B 宜 取 小 些 。 

4. ARRA Db" 

表示 齿 宽 的 相对 值 ， 如 bs = b/a, bi =b/ 
di, bË =b/m,o 

b 的 标准 值 为 : 0.2，0.25，0.3，0.35， 
0.4, 0.5, 0.6, 0.8, 1.0, 1.2 (人 字 齿 轮 为 以 
上 值 的 2 倍 ) 。 常 取 : 闭 式 传动 bi; -0.3-0.6, 


可 供 选用 时 参考 。 
Ж 16-25 刚性 结构 中 的 ba {Н 
БАНАН (ОУ ЙК ЖЖ) 说 明 

材料 及 热处理 ba 


1. AFA, ba 应 不 
大 于 左 示 值 的 1.8 倍 ; 

2. 非 对 称 支承 ,24 应 

不 大 于 左 示 值 的 0.8 f; 

正 火 (<180HBW) | <1.6 3, BEROI 应 不 
2. 大 于 左 示 值 的 0.5 4%; 

氨 化 2928 4. 非 刚性 结构 ,24 应 

不 大 于 左 示 值 的 0.6 倍 ; 

5. и-н, 应 不 大 

于 左 示 值 的 1.2 f 


5. ЖЕЕ ғ, 和 ep 

g. >1.2 ~1.4, e, 21, 当 ep =1.0~1.1 或 
Ep =2.0~2.1 时 可 提高 传动 的 平稳 性 ， 降 低 噪声 。 

6. 齿轮 精度 等 级 

高 速 齿轮 精度 采 


轮 精 度 采用 6 ~8 级 。 


16.42 轮 齿 受 力 计 算 及 主要 尺寸 的 初步 
确定 


圆柱 齿轮 传动 轮 齿 受 力 计算 见 表 16-26, 
齿轮 传动 的 主要 尺寸 可 以 参照 已 有 的 相同 或 
类 似 机 械 的 齿轮 传动 用 类 比方 法 初步 确定 ,或 根 
据 其 在 设备 上 的 安装 、 结 构 要 求 来 确定 ， 亦 可 根 
据 表 16-27 的 简化 计算 公式 确定 。 
利用 表 16-27 的 公式 确定 尺寸 时 ， 对 闭 式 传 
动 ， 应 同时 满足 接触 强度 和 弯曲 强度 的 要 求 ; 对 
开 式 传动 ， 一 般 只 按 弯曲 强度 计算 ， 并 将 计算 所 
得 的 т 值 增 大 10% ~20% 。 初 步 确定 主要 尺 才 
后 ， 一 般 还 应 进行 强度 校 核 。 
16.4.3 ЖЕНІШЕЗСЕНЕАН S BH JE 
劳 强 度 校 核 计 算 

1. 基本 计算 式 

圆柱 齿轮 传动 齿 面 接触 疲劳 强度 和 齿 根 弯曲 
疲劳 强度 校 核 计 算式 见 表 16-29。 


4 ~6 级 ， 中 低速 重 载 齿 


а 
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表 16-26 圆柱 齿轮 传动 轮 齿 


受 力 计算 


作 力 E 齿 轮 п W 轮 A F Age 
分 度 圆 上 的 圆周 力 20007 
9 Е, = ВЕ ЕС) 
F /N d 
径 向 力 Е, f 
F, =F tana, F =F ,tanaq, = F, Кш 
/AN cosB 
轴 向 力 FAN Т, -0 F, =F tang 
т =9550 — 
转 矩 T/N 
递 的 功率 (kW) ;n 一 一 齿轮 的 转速 (r/min) 
表 16-27 圆柱 齿轮 传动 主要 尺寸 简化 计算 公式 
齿轮 类 型 接触 强度 弯曲 强度 
КТ KT, Y 
H a=484(u +1) ‚кю 或 d, 2768 ШІ т,>12.1 Jenya 
b; рта ра сн a М сты 
арр з з 
Ж КТ KT Y, 
б а2453 (и +1) |— J s d, 2719 реса. т, 211.5 JS шш 
В=8° ~ 15° ЖОЛ? ра сні u bi 21O Flim 
RHA КТ `f KT Y. 
g КОО. 或 d, >695 ` wl т.210 — 
B=25° ~35° b; “исі lim bi Ohim 2 ЖЕЛТ 
W: 1.“+” 号 用 于 外 路 合 ,“- ”号 用 于 内 路 合 。 
2. 接触 强度 的 计算 公式 适用 于 钢 制 齿 轮 副 ， 当 配对 材料 为 钢 对 铸铁 时 ， 应 将 计算 结果 乘 以 0.9。 
KP KK 一 一 综合 系数 ， 参 考 表 16-28 选取 ; 精度 高 、 对 称 布置 、 硬 齿 面 取 低 值 ， 反 之 取 高 值 ; 


Т, INAFE ЛЕ ИШ (N m); 
И ЕЗІ Ё ЖЖ, 见 图 16-24; 
Ока» Oin 一 一 试验 齿轮 的 疲劳 极限 ，( MPa) ， 见 图 16-11 至 图 16-15; 


bb 


齿 宽 系 数 。 
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表 16-28 综合 系数 天 


载荷 特性 接触 强度 弯曲 强度 
- 作 平 稳 2.0 ~2.4 1.8 ~2.3 
中 等 冲击 2.5~3.0 2.3 ~2.9 
较 大 冲击 3.5 ~4.2 3.2 ~4.0 
Ж 16-29 圆柱 齿轮 传动 齿 面 接触 疲劳 强度 和 齿 根 弯曲 疲劳 强度 校 核 计 算式 
项 齿 面 接触 疲劳 强度 齿 根 弯曲 疲劳 强度 
计算 应 2,2 F, usl -E y, Y. Y Y Y.K, K. K. K 
计算 应 力 ( MPa) Tu =ZgpZuZeZ,.Zg Eo y K, Ky Kng Kuna Or = gm Ка Sa 8 ВВ АЛУ Ер Еа 
1 n 
许 用 应 力 ( MPa) Сир = шь 2х4. 2у в Z, бұр = O flim Ут Yur Yaar УшатУ, 
安全 系数 Sh = D> Symi Sp =E S Spin 
CH бұ 


各 式 中 K, 使 用 系数 , 见 表 16-30; 
Ky 一 一 动 载 系数 , 见 图 16-9; 


K ug 、Krg 一 一 接触 
Kua Kra — t fih 
Zgo — É X 


3R BE ЕЕ 


强度 计算 的 齿 向 载荷 分 布 系数 ; 


强度 和 弯曲 强度 计算 的 齿 间 载荷 分 配 系数 , 见 表 16-35; 


齿 吗 合 系数 ,是 把 齿轮 节点 处 的 接触 应 力 折算 到 单 对 此 路 合 区 内 界 点 处 的 接触 应 力 的 系 
Ж ,大 小 齿轮 分 别 计算 ,对 绝 大 多 数 情况 可 取 Z, =l; 


5 Т.Е Ж (mm) ; 指 一 对 齿轮 中 较 小 齿 


周 力 (N); 


= 


宽 , 对 人 字 齿 或 双 斜 齿轮 b= bs х2,5, 为 单个 斜 齿轮 宽 


ЕЛІ 
BE ,计算 弯曲 强度 时 ,最 多 把 窄 齿轮 的 齿 宽 加 上 一 个 模 数 作为 宽 齿 轮 的 齿 宽 , 如 有 齿 端 修 薄 或 鼓 


修整 ,b 应 比 实际 齿 宽 取 小 ; 
di 一 一 小 齿轮 分 度 圆 直径 (mm) ; 

и 齿 数 比 ,w=z2/z1; 
人 一 一 节点 区 域 系 数 ，; 


ZE 一 一 弹性 系数 ( VMPa) , 见 表 16-36; 
强度 和 弯曲 强度 计算 的 重合 度 系数 ; 
强度 和 弯曲 强度 计算 的 螺旋 角 系 数 ; 


Z, 也 一 一 接触 
Zo .Y, 一 一 接触 


六 一 一 轮 缘 系数 , 见 图 16-10; 


O Hlim >O Flim 试验 


18340 BJ Be ih .弯曲 疲劳 极限 (MPa) , 见 图 16-11 至 图 16-15; 


q уа 
SHmin \S pmin 接 ІА 5 


弯曲 强度 的 最 小 安全 系数 , 见 表 16-37; 


Znr 了 Nr 接触 


弯曲 强度 的 寿命 系数 , 见 图 16-16 和 图 16-17; 


2, 


Z 一 一 速度 


润滑 剂 系数 , 见 图 16-18; 


系数 , 见 图 16-19 ; 


和 一 一 粗糙 度 系 数 , 见 图 16-20; 
Zw 一 一 工作 硬化 系数 , 见 图 16-21; 


ZY, 接触 .弯曲 强度 计算 的 尺寸 系数 , 见 图 16-22 和 图 16-23; 
mm, 一 一 法 向 模 数 (mm) ; 
Үн 齿 形 系数 , 见 图 16-24; 
了 Ys, 一 一 应 力 修正 系数 , 见 图 16-25; 
ys 一 一 试验 齿轮 的 应 力 修 正 系 数 Yor =2.0; 
齿 根 圆 角 敏感 系数 , 见 图 16-27; 


Ysor 一 一 相对 


ыт 相对 


ТЕСТЕРІ 


齿 根 表面 状况 系数 , 见 图 16-28, 


+ 


1 


ITIER, - ”用 于 内 路 合 。 


БІЛТЕ 


强度 两 轮 都 应 分 别 计算 。 
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2. 有 关 数 据 及 系数 的 确定 此 附加 动 载荷 取决 于 原 动 机 和 从 动机 的 特性 、 轴 
1) 使 用 系数 K, (13216-30) 是 考虑 由 于 和 联 轴 器 系统 的 质量 和 刚度 以 及 运行 状态 。 
齿轮 路 合 外 部 因素 引起 附加 动 载荷 影响 的 系数 。 
K 16-30 使 用 系数 K, 
从 动机 工作 特性 及 示例 
均匀 平稳 ,如 发 电 | 轻微 冲击 ,如 不 均 | 中 等 冲击 ,如 橡 | 强烈 冲击 ,如 挖掘 
机 均匀 传送 的 带 式 | 匀 传动 (例如 包装 件 ) | 胶 挤 压 机 、 橡 胶 和 | 机 ( 铲 斗 传动 装置 、 多 
运输 机 或 板式 运输 | 的 带 式 运输 机 或 板式 | 塑料 作 间 断 工作 的 | 斗 传动 装置 .得 分 传 
机 、 螺 旋 输 送 机 、 轻 型 | 和 运输机、 机床 的 主 驱 | 拌 和 机 、 球 磨 机 ( 轻 | 动 装置 、 动 力 铲 )、 球 
升降 机 、 包 装机 、 机 床 | 动 装置 .重型 升降 机 、| 型 ) ,木工 机 械 ( 锯 | 磨 机 (重型 ) DE 


n 


进 刀 传动 装置 .通风 | 起 重 机 中 回转 齿轮 装 | 片 , 木 车 床 )、 钢 坯 | 合 机 、 破 碎 机 (石料 、 
原 动 机 工作 机 、 轻 型 离心 机 、 离 心 | 置 工 业 与 矿 用 风机 、| 初 轧机 @、@、 提 升 | 矿石 )、 冶 金 机 械 、 重 
特性 及 示例 泵 、 轻 质 液体 拌和 机 | 重型 离心 机 、 离 心 泵 、| 装置 . 单 币 活塞 汞 “| 型 给 水 泵 、 旋 转 式 钻 
或 均匀 密度 材料 拌和 | 笛 粘 液体 或 变 密 度 材 探 装置 . 压 夸 机、 剥皮 
机 、 剪 切 机 、 冲 压 机 外 | 料 的 拌和 机 、 多 和 饶 活 滚 简 、 落 砂 机 、 带 材 冷 
回转 齿轮 传动 装置 .| ЖЕ Е А АМО. о. ЖЖЖИ. 
往复 移动 齿轮 装置 @ | (普通 型 ) ЖАИ 、 转 ЖЕЛ. 


炉 、 轧 机 加 (连续 和 锌 
条 、 铝 条 以 及 线材 和 
棒 料 轧机 ) 


均匀 平稳 ,如 电动 机 
(例如 直流 电动 机 ) 、 均 
匀 运 转 的 蒸汽 轮机 、 炊 1.00 1.25 1.50 1.75 
气 轮机 (小 型 .起 动 转 
矩 很 小 ) 

轻微 冲击 ,如 蒸汽 加 
机 燃气 轮机 、 液 压 
置 .电动 机 (经 常 起 动 、 
жәе Ж) 
PAE тр, £ ЇР 
燃 机 

强烈 冲击 ,如 单 和 
燃 机 

注 : 1. 表 中 四 额定 转 失 = 最 大 切削 、 压 制 、 冲 击 转 矩 ;，@@ 额 定 转 矩 = 最 大 起 动 转 矩 ， 国 额定 转 失 = 最 大 轧 制 
转 矩 ，@ 轩 用 电流 控制 力矩 限制 器 ，@@ 由 于 轧 制 带 材 经 常 开裂 ， 可 提高 K 至 2.0。 
2. 表 中 数值 主要 适用 于 在 非 共振 区 运行 的 工业 齿轮 和 高 速 齿轮 ， 采 用 表 荐 值 时 至 少 应 取 Semin =1.25。 
З. 如 在 运行 中 存在 非 正常 的 重 载 、 大 的 起 动 转 矩 、 重 复 的 中 等 或 强烈 冲击 ， 应 校 核 其 有 限 寿 命 下 的 承载 
能 力 和 静 强 度 。 
4. 对 于 增 速 传动 ， 根 据 经 验 建 议 取 表 值 的 1.1 Q 
5. 当 外 部 机 械 与 齿轮 装置 之 间 找 性 连接 时 ， ШУ К, 值 可 适当 减 小 。 
2) ЖЖЖ Кү 是 考虑 齿轮 制造 精度 、 运 C= -0.5048ln(Z) -1.144In(m,)+ 
转速 度 对 轮 具 内 部 附加 动 载荷 影响 的 系数 ， 其 值 2.8521 /,) %3.32 (16-7) 
可 从 图 16-9 近似 定 出 。 图 中 C 可 按 下 式 计 算 取 RP, m, 为 法 向 模 数 (mm); ЖЖ 2 AA E 
ШЕ! 差 记 (um) 按 大 、 小 齿轮 分 别 计算 后 取 大 值 。 


с, 


Ж 


Tr 


1.25 1.50 1.75 2.00 


1.50 1.75 2.00 2.25 或 更 大 


ТІ 
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宽 方 向 载荷 分 布 不 均匀 影响 的 系数 。 其 简化 计算 


式 为 


2 
Kng =C, АЕА 


уа 

(16-8) 

系数 С, G. С. C, 值 见 表 16-31 Ж 
2316-34. 


i // Кър = (Kup) " (16-9) 
= = ша 209 
0 10 20 30 40 50 
MENEE оту) 式 中 0—9 (mm), XAR RIAH 
A 16-9 动 载 系数 K, 轮 ， 用 单个 斜 齿轮 的 齿 宽 ; 
有 一 一 齿 高 (тш), 
3) 齿 向 载 葵 分 布 系数 Кур, 、Krg 是 考虑 沿 齿 
表 16-31 调 质 齿轮 的 C1!、Cs 值 
有 无 调整 装配 时 不 作 检验 调整 装配 时 检验 调整 或 对 研 跑 合 
第 亚 公 差 组 精度 等 级 5 6 7 8 5 6 7 8 
с, 1.14 1.15 1.17 1.23 1.10 1.11 1,12 1.15 
С, 0.23 0.3 0.47 0.61 0.12 0.15 0.23 0.31 
Ж 16-32 ЖЕНЕ С. C, 值 
有 无 调整 装配 时 不 作 检验 调整 装配 时 检验 调整 
第 亚 公 差 组 精度 等 级 5 6 5 6 
天 Hp 1.34 >1.34 1.34 >1.34 1.34 >1.34 1.34 >1.34 
С, 1.09 1.05 1.09 1.05 1.05 0.99 1.05 1.0 
С, 0.20 0.23 0.33 0.38 0.10 0.12 0.16 0.19 


先 按 Kup <1.34 时 的 C1、 


表 16-33 齿轮 的 C, E 


TE ТАШ 


齿轮 


Kug <1.34 


Kug >1.34 


0.26 


0.31 


Ж 16-34 齿轮 的 C, {Н 


对 称 支承 非 对 称 支承 悬臂 支承 
(= <%1) (91 <- <03) (= <%3) 
0 0.6 6.7 
Ж. /一 一 轴承 跨 距 (mm); s 小 轮 齿 宽 中 点 至 


轴承 跨 距 中 点 的 距离 (mm)。 


С, 值 计 算 ， 若 算得 的 Kug > 1.34， 再 按 Kup >1.34 的 Ci, С, 值 计算 。 


4) 齿 间 载荷 分 配 系 数 Ku, 和 Ks 是 考虑 同 
时 路 合 的 各 对 轮 齿 间 载 荷 分 配 不 均匀 的 影响 系 
数 ， 见 表 16-35。 对 硬 、 软 齿 面 搭配 的 齿轮 副 ， 
取 平 均值 ; 大 小 齿轮 精度 等 级 不 同时 ， 按 较 低 精 
取 值 。 
5) 节点 区 域 系 数 2, 是 考虑 节点 处 齿 廓 曲 
率 对 接触 应 力 的 影响 ， 并 将 分 度 圆 上 圆周 力 折算 
为 节 圆 上 法 向 力 的 系数 


7 
2cosß, cosa; 


和 cos а sina’ зн) 
式 中 а 端面 分 度 圆 压力 角 ; 
Bs 一 一 基 圆 螺旋 角 ; 
a йд ШҮ FA ç 


952 第 4 篇 机 械 传动 


Ж 16-35 ЖЕЗ Кы. Kra 


K, F,/b =100N/mm < 100N/mm 
第 开 公 差 组 精度 等 级 5 6 7 8 9 10 11 ~12 5-12 
Ky 1/24 21.2 
A Е TE 1.0 1. 1.2 
їй Ky. 1/У, 21.2 
ДЕ: 
ІІ 
Kia D 
面 斜 齿轮 1.0 1.14 1 1.4 e / cos’ B, >1.4% 
Ға 
бы 1/22 21.2 
调 直 齿 轮 1.0 1.1 1.2 
Fa 1⁄Y >1.2 
Kia к 
质 | аш К 1.0 1 1.2 1.4 e Zeos2 В, > 1.42 
Fa 


6) 弹性 系数 ZE 是 考虑 材料 弹性 模 量 和 泊 式 中 sar Ep 端面 和 轴 向 重合 度 ; 
松 比 对 接触 应 力 的 影响 ， 见 表 16-36。 eu 一 -当量 齿轮 的 端面 重合 度 ，e。n 
#16-36 ”弹性 系数 Zr 2264. 
(мш, /MPa) Жаа. е. 
8) 螺旋 角 系 数 Z, ЖУ, 是 考虑 螺旋 角 对 接 
ливня салын - тады 
全 2р = VeosB (16-16) 
钢 189.8 188.9 181.4 162.0 B 
Г 188.0 | 180.5 | 161.4 Ya =1 -£g 09 ваа е 
球墨 铸铁 173.9 | 156.6 Yawa =1 -0.25e6 20.75 (16-18) 
灰 铸铁 143.7 上 式 中 ， 当 eg >1 时, 按 e。=1 计算 ; 34 8 > 


7) 重合 度 系数 Z. Y... Z, 用 以 考虑 重合 
度 对 单位 齿 宽 载荷 的 影响 ，Y, 为 将 载荷 由 齿 顶 
转换 到 单 对 齿 嘴 合 区 外 界 点 的 系数 。 


对 直 齿 轮 : 
4-в„ 
Z. = (16-12) 
3 
4- е £ 
s ` а В 
当 ep <1 时 z= а -e+ 所 
(16-13) 
4 e>1 Rf Z,= A, (16-14) 
Ea 
Y, =0.25 +97 (16-15) 
є 


«п 


30° 时 ， 按 B=30° 计 算 。 
9) 轮 缘 系数 Y, 考虑 薄 轮 缘 ( 轮 缘 齿 高 比 
应 力 


ms =Sg/h,<1.56, И 16-10 НАН 25 | 
的 影响 ，Ys 可 由 图 16-9 查 取 。 


0 
0.50.6 0.8 10 12 2 з 4 
тр 


图 16-10 轮 缘 系 数 Үр 


5 6 7 8910 


10) 试验 齿轮 的 疲劳 极限 O ^ O Flim WA DÈ 


齿轮 在 失效 概率 为 1% 时 的 齿 面 接触 疲劳 极限 


根 弯 1 


AE. 
ТІГЕ 


疲劳 极限 ops, 如 图 16-11 ~ 图 
16-15 所 示 。 图 中 ML. MQ. МЕ 分 别 表示 对 齿 
轮 材料 和 热处理 质量 的 最 低 、 
的 值 (可 参见 GB/T 8539—2008 《齿轮 材料 热 处 
理 质量 检验 的 一 般 规 定 》)， 


选取 。 图 中 的 疲劳 极限 值 对 渗 碳 齿轮 适 


齿轮 其 有 效 硬化 


中 等 及 最 高 要 求 时 


设计 时 ， 可 据 条 件 
用 于 有 
硬化 层 深 度 (加 工 后 的 ) 6>0.15т,, HTA 
层 深 度 5 =0.4 ~0.6mm。 

对 称 循环 应 力 下 工作 的 齿轮 (如 行星 人 齿 


效 
化 


轮 、 


Я 


度 HBS 
c) 结构 钢 的 op 


图 16-11 
700 
600 - 
500 
400 
300 
100 200 
硬度 HBS 
а) РИ он, 


图 16-12 铸铁 材料 的 O plim s 


300 
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ТАША 应 将 查 得 的 


cmm 值 乘 以 0.7。 对 于 


22. 其 wmin 值 所 乘 系 数 可 稍 


大 于 0.7。 
11) 寿命 


入 系数 Zx+ 和 Yur ZE 


以 考虑 齿轮 寿 


命 不 同时 对 极限 应 力 影 响 的 系数 ， 堪 
16-17 ж, БІН, М, 为 应 力 循环 次 数 ， 


16 和 图 
No 为 静 强 度 最 大 循 


不 次 数 ，Nc 


循环 次 数 。 当 N 超过 Nc 时 ， 若 优选 材料 、 制 


值 如 图 16- 


为 持久 寿命 条 件 


造 工艺 和 润滑 剂 ， 经 生产 实践 验证 ， 可 取 
“м-1.0, Үн -1.0, 

Ж 

一 二 ML=MQ 

ж” 

2 

150 300 250 

硬度 HBS 


b) 铸 钢 的 OHlim 


200 
硬度 HBS 
d) 铸 钢 的 OFlim 


正 火 处 理 的 结构 钢 和 铸 钢 的 Оң, C Flim 


b) 可 锻 铸 铁 的 oy 


Ср (а, b) 


300 
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600 
500 зі 
72- МО-мі. 
= 200 -十 一 
400 ё 
чар 
Е 
Бу 
сір & 100 
200100 200 300 0 T00 200 300 
硬度 HBS 硬度 HBS 
с) 灰 铸铁 的 op， d) 球墨 铸铁 的 op 
ME 
200 а 200 
MQ=ML 5 
е Е МЕ 
100 87100 МО-МІ. 
-— | 
б 200 300 
100 200 300 
硬度 HBS 硬度 HBS 
e) Г ФАН) cplim f) 灰 铸铁 的 oFlim 


图 16-12 铸铁 材料 的 сны, Crim (с, d. е, f) ( ) 


900 
800 
800 
700 
оз 
700 Š 
S 
Š % 600 
— 600 E 
Ë 500 
° 
500 
400 
100 100 200 300 400 
100 200 300 400 硬度 HV10(=HBS) 
硬度 HV10(=HBS) b) Уон 
a) 碳 钢 、 合 金 钢 的 canin 
400 400 
š 300 50б 
9%. 
E 
= 
9 200 200 
100 
100 0 100 Тоб 200 300 400 
硬度 HY10CHBS) 硬度 HV10(=HBS) 
c) 碳 钢 А Ибо ЕГЕТІН 


В 16-13 调 质 处 理 的 碳 钢 、 合 金 钢 及 铸 钢 的 снах Ср 


җ 
т 
А6 
ж 
a 
Ж 
ЕШ 
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1700 mm 硬度 三 28SHRC MQ 
度 二 28HRC 一 一 | 
1600 
1500 мі. 
1400 
в 800 
Š 1300 
жы, 
£ 
Є 1200 
1100 
1000 
900 са 
К 
800400 600 
硬度 НУІ 60 
а) КЛА 700 
感应 淳 火 钢 的 ciim 硬度 НУІ 
c) 火焰 或 感应 淳 火 钢 的 cplin 
图 16-14 BRŽ KA KERRE AKAI oil св, 
[ [| [ — 
1500 ИШ | МЕК —1-—-.-мо 
- -4М0)| 气体 氮 化 钢 
1400 调 质 钢 
аа 
1300 |222) 
1200 
100 500 600 700 300 900 
"НУІ 
Š 1100 硬度 
М. 
E 
+1000 
° 
900 
800 
700 l- 
调 质 钢 氮 碳 
600 8035 40| 45 50 | 55 60|НКС 65 100 
300 400 500 600 700 800 900 300 400 500 600 700 
硬度 НУІ 硬度 НУІ 
а) 氨 化 及 碳 氨 共 渗 钢 的 ci， с) 调 质 钢 、 碳 氨 共 渗 处 理 钢 的 or n 


图 16-15 和 氢化 及 碳 氮 共 渗 钢 的 сн, Сры 
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17 шқ, ЕШ А 
结 钢 钢 ; Т ЖЕ ЕЕ (珠光 体 、 贝 氏 体 ) ; 
1.6 N ЖЕКЕШЕ НЕ: ШЕЛ k iy ATERN 
; 调 质 | Ш 
Ж 
光 体 页 


ЖИ :球墨 铸铁 
( 铁 素 体 ) PARIA 


Б 1.2| 化 钢 、 调 质 钢 和 渗 碳 
N Ë 
1.1 
1.0 
0.8 
0.7 A Ж 
104 105 106 107 108 10? 1010 
6х105 2X106 5X107 
NL (AAIE IETARI Мо. №) 
A 16-16 接触 强度 的 寿命 系数 Zur 
aa T ЕН EER, 
25 贝 氏 体 ) :珠光 体 可 锻 铸 铁 
шаа шан 
ТАЙ ААА БУ UE 
| 火 的 钢 和 球墨 铸铁 
2.0 [ 渗 气 的 氮 化 钢 ; 
1.8 | 球墨 铸铁 ( 铁 素 体 ) 
Б Панк РИК 
> 1.6 
1.4 
12 ӘНІНІҢ 
一 | 质 钢 、 渗 碳 钢 
1.0 
0.8 
102 103 104 105 106 36106107 108 109 1010 
NT (人 入、 人 处 为 相应 材料 的 No、Ne 值 ) 
图 16-17 弯曲 强度 的 寿命 系数 Yar 
12) 润滑 油膜 影响 系数 Д. Ду. Za. ЖШ 均 粗糙 度 ; 
系数 分 别 表 示 润 滑 油 黏度 、 相 路 合 齿 面 间 的 相对 Rz, + Rz, 31100 бардан 
2 ЕЕЕ kasan, - 
速度 、 齿 面 粗 烟 度 对 润滑 油膜 状况 的 影响 ， 从 而 А 2 Na 
影响 齿 面 承载 能 力 的 系数 。 对 持久 强度 ， 其 值 按 Ra. Rz, 小 齿轮 及 大 齿轮 的 齿 面 平均 粗糙 度 
图 16-18 至 图 16-20 查 取 ; 对 静 强 度 ， 取 Zi = (um); 
Z =Zr =1; 对 有 限 寿 命 ， 取 持久 强度 值 和 静 强 а УШ (mm), 
度 值 之 间 的 插值 。 当 om < 850MPa 时 ， 以 850МРа iF; 当 
各 图 中 : сш > 1200MPa 时 ， 以 1200MPa iF, 
Usos V40 50°С, 40°С 时 润滑 的 名 义 运 动 黏 13) 工作 硬化 系数 Zy 是 考虑 经 : 磨 前 的 硬 齿 
ao 面 小 齿轮 对 调 质 大 齿轮 ， 齿 面 产 生冷 作 硬化 ， 使 
ш/в); 大 齿轮 许 用 接触 应 力 得 到 提高 的 系数 ， 其 值 见 图 


je а = 100mm 的 试验 齿轮 的 平 16-21。 图 中 ，HBS 为 大 齿轮 齿 面 布 氏 硬度 值 。 


0.9 
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0 100 200 300 400 500 


0.8 
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 


vsoh (mm?/ s) 


图 16-18 润滑 剂 系数 Z, 


0.5 T 2 3 456 810 20 40 6080100 
v/m/s) 


B 16-19 速度 系数 Zç 


т21200МРа 


= 


I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 T 12 13 14 


Rz 100/um 


图 16-20 44E AŽ Zr 
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A 
РРР, (ЕКЕНІ 


— o Z = 
Ж 22 — Z 
— 2 22220 
САА 
130 200 300 400 470 
硬度 HBS 
Ж 16-21 工作 硬化 系数 Zy 
1.0 
0 10 20 30 40 
mn/mm 
0.9 
RY 
0.8 
Ң 16-23 弯曲 强度 计算 的 尺寸 系数 Yy 
0.7 a 一 结构 钢 、 调 质 钢 、 珠 光 体 和 贝 民 体 球墨 铸铁 、 
s 25 珠光 体 可 银 铸 铁 
0 一 渗 碳 滩 火 和 全 齿 廓 感应 或 火焰 滩 火 钢 、 毛 化 或 
图 16-22 接触 强度 计算 的 尺寸 系数 Z, 氮 碳 共 渗 钢 


4 一 结构 钢 、 调 质 钢 、 所 有 材料 静 强 度 Ca ss аны 


,一 短 时 间 液 体 氮 化 钢 、 气 体 氮 化 钢 4 所 有 材料 静 强 度 
ТУ БЕЛУ Ж ЖОЛА ЖЕ Ж ЖЕТИНЕ ДЕЙ 


3.6 3.6 
3.5 7 3.5 
3.4 3.4 
3.3 $ 3.3 
3.2 32 
з F. І 
34 34 
小 МАХ 
3.0 жы» 3.0 
% PN Е 2.9 
2.9 > ҳо Š 
5% 2 
8 2.8 S % 2.8 
“27 ЗЕ 7 27 
一 
26ы- 2 2.6 
с 
2.5 5 2.5 
3 
2.4 + 2.4 
04 
23 гі 2.3 
22 05 22 
0.6 
24 2.1 
07 2.063 
2.0— Z 0.8 2.0 
9 де 09 
l бр = 19 
1.8 1.8 
10 11 12 13 14 15161718 20 25 30 40 50 80 200 = 
19 60 100 400 
Zy 


A 16-24 外 齿轮 齿 形 系数 Yp 


当 硬 度 < 130HBS Ht, W Zw = 1.2; 24 HBS 
>470 时 ， 取 Zy =1.0。 对 小 齿轮 ，Zv =1.0。 

14) 尺寸 系数 Ze. Yx 是 考虑 尺寸 增 大 时 使 
材料 强度 降低 的 效应 ， 其 值 如 图 16-22 和 图 
16-23 所 示 。 

15) 齿 形 系数 Yi, 用 以 考虑 齿 形 对 弯曲 应 力 
的 影响 。 对 基本 齿 廓 符合 GB 1356—1988 (а = 
209, h'=2m, с-0.25т, р,-0.38т) 的 渐 开 线 


2.0 
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圆柱 外 吵 合 齿轮 ， 甚 值 可 由 图 16-24 查 得 。 对 标 
WAR, о =20° 的 内 齿轮 ,可取 Yp, -2.053. 
16) 应 力 修正 系数 Ys, 是 将 名 义 弯 曲 应 力 换 
成 众 根 局 部 应 力 的 系数 。 对 基本 人 齿 廓 符合 GB 
1356—1988 (a =20°, h'=2m, c=0.25m, р = 
0.38m) 的 外 齿轮 ,Ys, 值 可 由 图 16-25 查 得 。 对 
标准 齿 高 的 内 齿轮 ， 可取 Yo, =2. 65。 


1.966 
1.9 x=10 МА 
9% 
КИ 
18 0.6 1.8 
х205 
A 

17 > 17 

К 02 2 
02] 
1.6 SA 1.6 
x 
15 ғы 1:5 
У 
N r 
ій ум» 14 
5% 
Т 1.3 
710 11 12 13 14 15 1617181920 25 30 40 5060 80 200 ~ 
100 400 
Zy 
В 16-25 I EA 4 E Á 2k Yoa 
当 齿 根 有 磨 前 台阶 时 〈 见 图 16-26), ， 应 将 š А (16-20) 
ЭА Y. ТТЕ Ysu Б i 

1.3 -0.6 - 
Pg 


图 16-26 ЖЖЖ 6 Pr 


Ls p, 见 图 16-26, ERIE 


t, 
于 /一 >0 
Ps 
的 情况 。 


17) ЖАҒАДА ЖЖЖ Үт Ж ЛТ 
计算 齿轮 的 材料 、 儿 何 尺寸 等 对 齿 根 应 力 的 敏感 
度 与 试验 齿轮 不 同 而 引进 的 系数 ,持久 寿命 的 
Ysvar 可 根据 齿 形 系数 三, 及 材料 的 有 关 强 度 值 由 
图 16-27 查 得 ， 静 强度 的 Уш XT УХ PE PK ЛП Ж 
体 球墨 铸铁 可 取 1.0， 所 化 可 近似 取 0.2У;, + 
0. 60， 其 余 可 近似 按 图 16-27 中 的 完全 不 敏感 区 
选取 ; 有 限 寿 命 的 Ys 可 取 持 久 寿 命 值 和 静 强 
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度 值 之 间 的 线性 插值 。 按 齿 根 表面 平均 粗糙 度 R, 由 图 16-27 #19. i 
18) 相对 齿 根 表 面 状 况 系 数 到, 用 于 考虑 强度 时 为 1; 有 限 寿 命 时 可 取 持 久 寿 命 值 和 静 强 
齿 廓 根部 的 表面 状况 ， 主 要 是 齿 根 圆 角 处 粗糙 度 度 值 之 间 的 线性 插值 。 

对 齿 根 弯曲 强度 的 有 影响。 持久 寿命 时 的 区 er 可 


1.4 


1.3 


1.2 


Os 


1.1 


R ЕР; 
TO Z 


YsrelT 


1.0 


0.9 


0.8 


0.7 


1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 
14 15 116 17 18749 20.21 22 23:24 235 26 
Ysa 


图 16-27 持久 寿命 时 的 相对 次 根 圆 角 敏感 系数 Уат 
ССЖ УЛ ЕСК 
S, 一 软 钢 N 一 气体 与 液体 氮 化 的 调 质 钢 
Ж 16-37 最 小 安全 系数 参考 值 
最 小 安全 系数 
н Spmin 
高 可 靠 度 (失效 概率 <1/10000) |1. 50 ~ 1. 60% |2. 00 


使 用 要 求 


较 高 可 靠 度 (失效 概率 <1/1000) |1.25-1.3071|1.60 
靠 度 (失效 概率 <1/100) |1.00-1.1071|1.25 
低 可 靠 度 (失效 概率 <1/10) 0.85% 1.00 


制造 精度 有 较 准 确 的 数据 时 ， 可 取 下 限 值 。 
一 般 齿 轮 传动 不 推荐 采用 此 栏 数值 。 
采用 此 值 时 ， 可 能 在 点 蚀 前 先 出 现 齿 面 塑性 


Жұп 
可 靠 
中 在 经 过 使 用 验证 或 对 材料 强度 、 载 荷 工 况 及 
@ 
@ 


% 
ІР о 


з. 轮 齿 静 强 度 核算 
当 齿 轮 工作 中 可 能 出 现 短 时 间 、 少 次 数 
(№ №) 超过 额定 工 况 的 大 负荷 时 ， 应 进行 静 
19) 最 小 安全 系数 Sawn 、Srmm 的 参考 值 见 。 强度 核算 。Ni > No 的 载荷 应 纳入 疲劳 强度 计算 。 
2 16-37。 静 强 度 的 基本 核算 式 见 表 16-38。 


图 16-28 相对 上 闪 根 表面 状况 系数 Yrer 
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Ж 16-38 圆柱 齿轮 齿 面 和 人 齿 根 弯 曲 静 强 度 核算 公式 
项 齿 面 静 强 度 弯曲 静 强 度 
ка i F asss .-1 шах 
最 大 应 力 /MPa Tusi = 21252,23 Ti Ky Kng Kua о 3 Yra Ysa Ye Yp Ky Krp Kra 
dib DM a 
SETAN O Hlim кт C flim Ysr Yur 
许 用 应 力 /MPa бұра w бұра = 61 ет 
O Hmin 9 Fmin 
强度 条 件 Сн S O pps: бұз S Сұра 
各 式 中 Pa 一 一 按 载荷 谱 中 实测 或 预期 的 最 大 载荷 Т, СП, ЖЕНЕЖ, АННА ЕЖ) 


计算 的 圆周 力 (N); 
其 余 代 号 的 意义 和 取 值 同 疲劳 强度 计算 


齿 面 胶合 强度 校 核 计算 

本 计算 方法 适用 于 由 于 齿 面 载荷 和 滑动 速度 
引起 齿 面 高 温 ， 使 润滑 油膜 破裂 ， 导 致 热 胶合 的 
场合 。 

1. 基本 计算 式 

齿 面 胶合 强度 校 核 计算 式 见 表 16-39。 


16. 4.4 


Ж 16-39 齿 面 胶合 强度 校 核 计算 式 
Oin = Өм + C2 Ofain 

ЫШ = бы +C X, XsOnaint + С Onain 
均 温 度 -быз (Сс,Х,,Х; %6,)Х.ш,Ху Хан 

ж аре 

x Xag 0.25 
(а) XoXc, 

胶合 

温度 | Osim = Our + С. Худат 

7%; 

安全 5 Өш 

= B = ——= Spin 
系数 Int 


各 式 中 С.С, Л, С, =0.7,C, =1.5; 
Өм ЖЖ (С); 
0 一 一 工作 油 温 ( 人 ) ; 
Onaint 平均 温 升 (人 C ) ; 


XX 一 一 润滑 系数 ,对 油 浴 润滑 Ху = 
1.0 ,对 喷 油 润滑 X. =1.2; 

"一 一 节 圆 圆周 速度 (m/s) ; 

中 心 距 (mm); 

形 一 一 单位 齿 宽 载 荷 (N/mm); 

ш 一 一 平均 摩擦 因数 ，; 

Хо ЯЖ (К. N 05 a 505. 


, 
а 


m х 


Жо 小 轮 齿 顶 几 何 系数 ; 


(参见 表 16-29). 


Xp 一 一 压力 角 系 数 ; 

外 一 一 跑 合 系数 ,XE =1+ (1 -ge)。 
30R, 
了 фь-1, 
未 经 跑 合 者 取 фь-0,5, 05 
(16-24) ‚Pea ILIR (16-24) ; 

ХМ, X mp 50.5 (1 + 
пъ). п, 5 Ej Z E A Д А 18 
ЖСЖ; 

Xo 一 一 路人 冲击 系数 , 见 表 16-40; 


Хо, 齿 顶 修 缘 系 数 , 见 图 16-30; 
X, 一 一 重合 度 系数 , 见 表 16-41; 


Xw 一 一 材料 焊 合 系数 , 见 表 16-42; 
Our ,gm 一 一 试验 齿轮 的 本 体温 度 和 平均 温 
JE (С), МЖ (16-31) 和 
式 (16-32) ; 
Somn 一 一 最 小 安全 系数 , 见 表 16-45 。 
2. 有 关 数 据 和 系数 的 确定 
1) FARRER Wo 


F 
W, = Ka Ky Kng Kna Kuy- (16-21) 


LH өзе 


式 中 b ЖІ (mm); 
Е ХА (№); 
K, 一 一 使 用 系数 ， 见 表 16-30; 
Ky 一 一 动 载 系 数 ， 如 图 16-9 ж; 
Ка 、Kss 一 一 胶合 计算 的 齿 向 载荷 分 布 系数 和 齿 
间 载 荷 分 配 系数 ，Kpp = Kua, Kug 
见 式 (16-8)，Kp。 = Къ, Kua LX 
16-35; 
Ksy 一 一 螺旋 线 系数 ， 是 考虑 es, 增 大 时 ， 胶 
合 产 生 的 危险 增 大 而 引入 的 系数 ， 
如 图 16-29 所 示 。 
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图 16-29 ”螺旋 线 系数 Ky, 


2) 平均 摩擦 因数 Mmo Ka 是 指 齿 廓 各 路 合 
点 处 摩擦 因数 的 平均 值 ， 可 近似 用 节点 处 的 摩擦 


因数 。 
п. =0. 045 ( ш ) Tu ее 
VsPred 
(16-22) 
式 中 mu 一 一 润滑 油 在 工作 油 温 下 的 动力 黏度 
(MPa • в); 
vs 两 轮 在 吵 合 点 处 沿 齿 廊 切线 方向 


速度 之 和 “(m/s)， 在 节点 处 vs = 
节 圆 圆周 速度 ， 

im A А ) ; 
pad 一 一 两 齿 廓 晓 合 点 处 综合 曲率 半径 

(mm) ， 在 节点 处 
i; sina; 

Pred тс. в, (16-23) 
(и 齿 数 比 ，“+ ”号 用 于 外 路 合 ， 

“- ”号 用 于 内 嘴 合 ,有 ЛЕ [И] ЖА ДЕЛИ) 
Хо Ж 3. X. =3.8(Ка/4,)°”; 


‚о, 
20 sina!, (v 


m/s, а 


XL 


润滑 剂 系数 ， 对 矿物 油 取 1.0， 对 
Ж w- 烯 烃 类 润滑 剂 取 0.8 ， 对 非 可 
溶性 聚 乙 二 醇 类 润滑 剂 取 0.7， 对 
可 浴 性 聚 乙 二 醇 类 润滑 剂 取 0.6, 
对 液压 油 取 1.5， 对 磷酸 脂 类 润滑 
剂 取 1.3。 

3) ЛАЖ X u. Ху 是 考虑 材料 特性 和 两 
齿轮 里 合 点 处 齿 廊 切线 方向 速度 之 影响 的 系数 。 
对 钢 制 齿轮 副 

Xu =50К. N OT . 50.5 . же УЗ тт 

(16-25) 

4) NA EA DIL ЖЖ Хь Хән Æ% Ih 
齿轮 齿 顶 的 几何 参数 对 接触 应 力 和 滑动 速度 影响 
的 系数 。 


1+Гк—- „/1* Геки 
Хве =0.5 Vul 
[01 + ГЕ) (аж Гь) ]°°” 
(16-26) 
V (41/4)? -1 
Fes 1 (16-27) 


AP, “+7 Ж 457 эң, БШ РУК 
а. ТЕЛИ das d, 为 小 齿轮 项 
圆 和 基 圆 直径 (ша), a НИЯ (2). 
5) ЖЖ Х.Х ЖЕЛІНІҢ 
旋 角 对 温 升 影响 的 系数 ， 有 
(іпа {сове сов) 9:25 


-1.22 (16-28) 


(сова) сова, уз 


6) WAIE RA Xoo Хо 是 考虑 滑动 速度 


R ЖЕ ТД ЖЕ НЕ Ду ЗЕ} А Ё EETA > 
š 2... 5. RKM ДЕТИП A th RIE 2 52 AA, 
Ra = 0. (Ка + Raz) (16-24) 见 表 16-40. 
а, 小 轮 分 度 圆 直径 (mm); 
表 16-40 MAERA Xo 
驱动 方式 小 轮 驱 动 大 轮 大 轮 驱动 小 轮 
齿 顶 重合 度 є с <1.5е) |1. 55у <e, <3г, е; >3e, s <1.5е, |.5е; <8; <32, E >3е, 
4 е 4 ё 
Žo 1 .4----- 1 асы 0.6 
15 ei 15. ж, 


pa 


Ж, а, өз 为 小 齿轮 、 大 齿轮 齿 项 重合 


(4,/4,)2-1-аала/) (16-29) 


(4,/4,,)2-1-аала)) (16-30) 


7) АСИМА АЖ X. X. 22) W DUE Ж 
CRER) 对 胶合 的 影响 系数 ， 由 图 16-30 查 取 。 
图 中 : 2 Жа 或 s 中 较 大 者 ; С, 为 齿 顶 修 缘 
E, ЖИ, ЖХ. =1, 

8) 重合 度 系 数 X,。X。 是 将 假定 载荷 全 部 
作用 于 小 齿轮 齿 顶 时 的 局 部 瞬时 温 升 折算 成 沿路 


C 


1,92 16-41 


140 


УУ 


7 80 50 F арт» 


图 16-30 Жї 


Ж # ж Хо, 


РА 


БЫ 


= 


16 = 
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9) 材料 焊 合 系数 Xwo Xy 是 考虑 设计 齿轮 
与 试验 齿轮 的 材料 及 表面 处 理 不 同 而 引入 的 修了 
系数 ， 见 表 16-42, 

10) 试验 齿轮 的 本 体温 度 Qur 和 平 
Qusimr。 此 两 值 可 根据 设计 齿轮 所 用 润滑 


т 


Р ii FF 
ШЕСІ 


j 度 wo 和 了 ZG 胶合 载荷 级 由 下 式 计算 : 


Оут-80-0.237,,Х, (16-31) 


100 0.02 
дынғ-Ө.274 ( — ) X, (16-32) 
V40 
式 中 ғ V BJ EÑ 
Wh A te fE (Моп), Ж 
A 
润滑 油 40% П Шу Жа zh БЕ 
(mm2/s) 。 


表 16-41 БЕЖ Х, 


с. <1 X, = (єт +e)? 
22.61 
e <1 А З 
X. = [0.7(e +22) –0. 222, +0. 52 -0.6eie)] 
ғ; <l 22.1 
€ 2l 1 3 5 
1<г, <2 Х„= [0. 182, +0.72, +0. 82e; – 0. 52е, -0.3ele, | 
е, <1 2.4 
e <1 5 3 
х, = [0.1822 +0. 722 +0. 822, -0. 522, -0.36,ғ,1 
өті 25.41 
біте; X, = (0. 4427 +0.59e; +0. 32; -0. 38, -0. 158,83) 
2201 
2<г,<3 
сі < e> X, = (0. 44; +0.59є +0.3e, –- 0. Зе – 0. 152) 
22.6 


КЫА 
材料 及 表面 表面 其 他 情况 
奥 氏 体 钢 残余 奥 氏 体 含 表面 镀 铀 
表面 处 理 氨 化 钢 ен | С (如 调 质 钢 ) 
高 正常 低 
Xç 0.45 0.85 1.00 1.15 1.50 1.25 1.50 1.00 
Ж 16-43 ЖЕЛАЕ Tir (单位 : Муш) 
胶合 载荷 级 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Ті 35.3 60.8 94.1 | 135.3 | 183.4 | 239.3 | 302.0 | 372.6 | 450.1 | 534.5 
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品 的 FZG 胶合 载荷 级 应 以 三 家 提供 
标 为 准 ， 在 缺乏 数据 时 ， 


= 


Ж 16-44 


汽轮机 油 


的 指 


可 参考 表 16-44 选取 。 


11) 最 小 
16-45, 


油 品 的 FZG 胶合 载荷 级 


L.J 
齿轮 》 


安全 系数 Spwis 的 参考 值 见 表 


轧钢 机 油 | “їшїн | 柴油 机 油 


矿物 油 


6-8 6-8 6-8 


加 极 压 抗 磨 
添加 剂 矿物 油 


>12 


高 性 能 合成 油 | 9-11 | 10-12 


Ж 16-45 胶合 承载 能 力 最 小 
安全 系数 Semin 


ие Ж 按 名 义 

载荷 计算 
(如 工业 
汽轮机 ) 


计算 依据 或 
使 用 要 求 


高 可 靠 
性 要 求 
(如 飞机 、 
汽轮机 ) 


1.5-1.8 2-2. 


16.4.5 齿轮 修 形 


为 了 使 齿轮 运转 更 平稳 、 


以 减少 路 合 冲 


= 


a 


а) 2-2. ГИК. ЯН ТАЗ 


5 


击 和 


改善 齿 面 润滑 状态 ， 获 得 较为 均匀 的 载荷 分 布 及 
更 高 的 承载 和 E 力 ， 目 前 对 低速 重 载 和 高 速 重 


RA 
杰作 > 制 


受 载 后 弹性 变形 及 高 速 运转 热 变形 
а. HE AI АТ JÉ iR 2 Ла 


简单 介绍 低速 重 载 齿轮 补偿 弹性 变 


е 
S =< ` 


1. 齿 形 修 形 (PLE 16-31) 
即 对 渐 开 线 齿 顶 和 人 齿 根 修 缘 ,一 般 大 小 具 
都 作 齿 项 修 缘 ， 主 要 是 确定 修 形 量 As 修 形 高 


Ah 和 修 形 角 «к As 值 与 基 节 误差 及 弹性 变 


量 有 关 ; Ah 值 一 般 应 保证 修 形 后 的 路 合 线 
大 于 端面 基 节 为 限 (B ae。=1), BE, M 
轮 应 有 所 不 同 。 为 简化 计算 ， 对 a, =20°, 
可 取 Аһ =0. 4m, + 0. О5т 


п, 


т. 


的 综 
É É 


对 所 产生 的 螺旋 线 误差 的 修整 称 齿 向 修 形 。 


ЗЕ 9 


t i 


8 


高 度 


长 
动 


= Pr = С ы 


As = (0. 005 -0. 01) 


As 


小 模 数 、 低 精度 取 大 值 )， 


{апор = — + 


АҺ 


tan20°, 


HWA R=0. 1m, 


8-11 


图 16-31 


现形 修 形 


2. 齿 向 修 形 (ILE 16-32) 


常用 小 齿轮 齿 


ЖЕГІ ЖІ 
的 全 修 形 。 修 薄 


| 
量 Аз, -2ЕҒ; 


SR 


( 倒 坡 ) KARE A 
+10(pm) (Fps H 


b, - b, 


5 级 精度 的 齿 向 公差 )， 修 形 长 度 2.2m, + 


=Ab, <0. 1b, + 


齿轮 齿 宽 )。 


— ет 


图 16-32 


疮 向 修 


X 


16.4.6 人 齿轮 材料 的 选择 


齿轮 材料 的 选择 见 表 16-46 ~ k 16-48。 


һ.ж 
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表 16-46 调 质 及 表面 溢 火 齿轮 用 钢 的 选择 


齿轮 种 类 钢 号 选择 备 注 
汽车 、 拖 拉 机 及 机 床 中 的 不 重要 齿轮 调 质 
中 速 、 中 载 车 床 变速 箱 、 钻 床 变速 箱 次 要 此 3 аша 
轮 及 高 速 、 中 载 磨床 砂轮 齿轮 та 
中 速 、 中 载 较 大 截面 机 床 齿 轮 调 质 
40Cr、42SiMn 、 
中 速 、 中 载 并 带 一 定 冲 击 的 机 床 变 速 箱 齿 轮 35SiMn 45MnB HJE 
RER, TRJ ER H mi TEBE ЮЛ АСЕ мш: 
| 1 35, 45, 55 
起 重 机 械 一 般 载 荷 不 大 、 截 面 尺寸 - 1. 少数 直径 大 、 载 荷 小 、 
运输 机 械 | 也 不 大 ， 要 求 不 太 高 的 齿轮 | g | ns SOMn2, De | 转速 不 高 的 末 级 传动 大 齿轮 可 
建筑 机 械 35SiMn, 42SiMn 采用 SiMn WEK 
水 泥 机 械 35CrMo、42CrMo、 2. 根据 齿轮 截面 尺寸 大 小 
冶金 机 械 截面 尺寸 较 大 ， 承 受 较 大 Ш 40CrMnMo、35CrMnSi、 及 重要 程度 ， 分 别 选 用 各 类 钢 
矿山 机 械 载荷 ， 要 求 比较 高 的 齿轮 40CrNi、40CrNiMo、| М (МІУ, Е W pe 
工程 机 械 45 CINiMoV 高 ) 
石油 机 械 i == з. 根据 设计 ， 要 求 表面 硬 
等 设备 中 的 低 Rm ХУ 很 大 、 承受 载荷 J 35CrNi2Mo 40CrNi2Mo 度 大 于 40HRC 者 应 采用 调 质 
速 重 载 大 齿轮 | 大 、 并 要 求 有 足够 所 性 的 重 ү |30058, 、34CrNi3Mo | + Фет 
要 齿轮 35SiMn2 MoV 
注 : 低速 、 重 载 大 齿轮 用 钢 的 1 ~ V 类 基本 上 按 滩 透 性 划分 。 


Ж 16-47 渗 碳 齿轮 用 钢 的 选择 
齿轮 种 类 选择 钢 号 


2 


汽车 变速 箱 、 分 动 箱 、 起 动机 及 驱动 桥 的 各 类 齿轮 
20Cr、20CrMnTi、 


拖拉 机 动力 传动 装置 中 的 各 类 齿轮 
20CrMnMo、25 MnTiB 、 


机 床 变速 箱 、 龙 门 狗 电 动机 及 立 车 等 机 械 中 的 高 速 、 重 载 、 受 冲击 的 齿轮 is 


起 重 、 运 输 、 矿 山 、 通 用 、 化 工 、 机 车 等 机 械 的 变速 箱 中 的 小 齿轮 


人 化工、 冶金、 电站、 铁路、 宇航、 海运 等 设备 中 的 汽 轮 发 电机 、 工 业 汽 轮机 、 
燃气 轮机 、 高 速 总 风机 、 透 平 压缩 机 等 的 高 速 齿 轮 、 要 求 长 周期 、 安 全 可 靠 地 


运行 
20СтХ12Мо, 


12Сі2Х44, 20С12Х4, 
20Сг№3, 18С2 МАХ, 


大 型 轧钢 机 减速 器 齿轮 ЕТТІ ГАТ Е, СВ ВИЦЕ З R | КТ 
ЖАН Е ЧЕ, 井下 采 煤 机 传动 齿轮 ， 坦 克 齿 轮 等 低速 重 载 、 并 受 сомов 
ШАЛДЫ: 


Ж 16-48 渗 氮 齿轮 用 钢 的 选择 


齿轮 种 类 性 能 要 求 选择 钢 号 
一 般 齿 轮 表面 耐 磨 20Cr.20CrMnTi.40Cr 
在 冲击 载荷 下 工作 的 齿轮 表面 耐 磨 , 心 部 韧性 高 18CrNiWA .18Cr2Ni4WA 30CrNi3 .35CrMo 
在 重 载荷 下 工作 的 齿轮 表面 耐 磨 、 心 部 强度 高 30CrMnSi.35CrMoV .25Cr2MoV ,42СіМо 
在 重 载荷 及 冲击 下 工作 的 齿轮 | 表面 耐 磨 、 心 部 强度 高 ЛЕН 30CrNiMoA 40CrNiMoA .30CrNi2Mo 
精密 耐 磨 齿轮 表面 高 硬度 .变形 小 38CrMoAlA .30CrMoAl 
1. 常用 齿轮 钢材 的 化 学 成 分 和 力学 性 能 16-50 是 常用 齿轮 钢材 不 同 截 面 尺 才 的 力学 性 


ГА 
Ж 16-49 是 常用 齿轮 钢材 的 化 学 成 分 。 表 能 。 齿 轮 、 齿 圈 锻 件 材 料 见 表 16-51。 
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表 16-51 ЖЫ, ЖЕМ (ТВ/Т 6395, 6396—2010) 
截面 尺寸 R, Ко) Ra |А, | Z 冲击 功 硬 度 
热处理 (直径 或 
B [~ % š i; 
钢 ” | 类 型 厚度 ) /MPa w |% Ако |САкьум (Аку 心 部 KIX 说 明 
/mm /让 | ⁄4 | ⁄J | (HBW) (кс) 
<100 | 580-770 |>305 >17 >31 ыы 
正 火 BA 
27 | >100-250| 560-750 |>27 |мМ585 | | =31 | _ |, „нү => 
回 火 >250 ~500| 560 ~720 |=275 >15 >27 455. 
>500 ~ 1000| 560 ~ 720 |>275 >15 >24 po 
ІЖ 
1° <16 |700-850 |>500 2142301231] >30 一 EN Ж 
>16 ~40 | 650 -800 |>430 =16=35=31| >30 = Hite, И 
调 质 | >40 ~ 100 | 630-780 |2370) 一 |>17>40>31 >30 | — |207 -302/55 ~ 61 
> 100 ~ 250 | 590 ~ 740 |>345 221823512231] 230 197-286 
>250 ~ 500 | 590 ~740 |>345 >17] 一 | 一 | >27 187 ~ 255 
<100 2735 | — |>540|>15>45>39 241 - 286 I 
100 ~300| 2685 2490 [214245231 241-286 Же Ж 
40Cr “| 调 质 | >。 “ < — енсін а мав» | е 727245 ~55 用 齿轮 、 具 
>300-500| =635 | — |>440|>10:>35>23 229 ~ 269 i BE 
>500 ~800| =590 | 一 | =345| >8!>30>16 217 ~255 o 
<100 2735 | — |>540|>15>45>47 
>100-300| >685 | — | 2490 [152451239 
35СіМ 调 — | — |207 ~269 40 - 45 
"Мо | 调 质 | >300 -500| >635 | — |>440|>15>35>21 4 
>500 ~800| 2590 一 |>390|>12>30:-24 K I 3014 
Ж rB ІШ 18 面 
Ж. W 圈 
<100 |900-1100/>650 一 |=12=50 >40 |=35 ф1000тт 
>100 ~160| 800—950 |2550) 一 |>13>50 >40 |>35 截面 以 下 
42CrMo | 调 质 | > 160 ~250| 750-900 |>500 一 |>14>50-- | >40 |>35| 一 -55 
>250 ~500| 690 ~840 |>460 一 |>15| 一 >27|- 
>500 ~ 800 | 590 ~ 740 |>39| 一 [>16 一 >22 | 一 
<100 |1000 ~ 1200/=800) 一 |>11®50 一 | >50 
中 硬 齿 面 
>100 ~ 160 |900 ~1100|=700 一 |=12=55 — | >50 ke ЕШ 
34CrNilMo | 调 质 | > 160 ~ 250 | 800 ~ 950 |2600) 一 |>13|>55| 一 | =50 | 一 — 50-56 от 
> 250 ~ 500 | 740 ~ 890 |2540) 一 [>14 — | — | >41 22 ШШ 
>500 ~1000| 690 -840 |=490| — |15 一 | 一 | >41 Бы 
<100 2900 2785 |> 14\>40>55 269 ~ 341 中 硬 齿 面 
100 ~300| >855 >735|>14>38 >47 262 ~ 321 W 36 BJ К 
34CrNi3Mo | 调 质 | > = ЕЗ | РЕ ПЕЛ А 
>300 ~ 500] 2805 2685 |>=13>35>39 241 302 9500 ~ 900mm 
>500 ~800| 2755 >640|>12/>32/>31 241-302 截面 
<200 >860 >685|=14>40>3 269 ~ 302 低速 重 载 齿 
37SiMn2MoV| 调 质 | >200 ~400| 815 | — | >635|>14>40>31 一 | — |241-28650-55%%, 可 代 
>400 ~600| =765 >590|=14=40=3 241 ~269 34CrNiMo 钢 
>50 >1100 2800 300 ~ 330 
22100 2900 2700 270 ~ 300 
40CrNi | 99 210245 45 
mi | 调 质 | 50 =800 =600 240 ~ 270 
2250 2700 2500 210-240 
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截面 尺寸 Rn Ко) Ra |4s]| Z 冲击 功 硬 度 
热处理 (直径 或 
钢 ” | 类 型 厚度 ) /MPa w |% Аку |САкьум Akv) 心 部 її 说 明 
/mm 和 让 | ⁄4 | ⁄J | (HBW) (нес) 
=80 212122552278 
ў. ~ 2112502 
40CrNiMoA | Ж | 81-100 >980 ЕЕ Ие: ұм 
ІҢ | 101-150 >10:-45:>70 
151-250 29 2401266 
<160 21000 2:800 215/245 >50 321 ~ 363 
40CrNi2MoA| 调 质 | > 160-250] 2>950 2750 |>14>40 >40 293 -341 
>250 ~500| >900 700 |>12/>40 >40 285 -321 
<100 >885 2735 |=12>45 >39 、 
100 ~ 300 2835 >7235|>12/:-42/:-39 R H PEK 
40CrMnMo | 调 质 2 g EA ERN ще. ЖЕ 
ç ` | >300 ~500| =785 >570|>12|>40>31 用 钢 š 
>500 ~800| =735 >490|>12|>=35>23 
16MnC Гак 5% |78-1080|>50 |>10>4 _ | >34 | _ ЖЕ ED | BERK 
кт >30 ~63 | 640—930 |>440 >11>40 >34 57-62 用 蜗杆 
+ 回 火 
Е. тш 
20CrMnTi |+ў# Х| 试 样 生 80 >1080 | — |=835|=10=45=55 一 一 一 a 
57-62 
+ 回 火 
渗 碳 + 
ЖК + 模 数 在 12 
试 样 毛 ЗГЕ» у 齿 
20CiMnMo 回 火 两 ЖНЖ | >1175 | — |>нз|ь10>45>5) — | 一 — | D. тюшю 
Ж 坯 尺 才 15 50-62%, W RJ X 
MELS КЕРМЕ 
+ 回 火 É pk YE J 
蜗杆 
Р +W В 渗 碳 
12CrNi3 (A (Қт =930 | 一 |>685|>11>50>71 — |- |24-28 
ТМЗ СА) + 低 测 坯 尺寸 15 >56 
回 火 
10 те" 模 数 在 12 
15Cr2Ni3 Mo | + ў K 225 221175 — | — |=14=40=63| 一 一 一 以 上 的 齿轮 、 
55-62 
+ EK т 
渗 碳 高 强度 渗 
б <30 |1080 ~ 1320/2785 281235 一 | >4 | 一 渗 碳 a 
17Cr2Ni2Mo| + 22 > =- 4 Ж Ж, 
2№2Мо/+ К 30.63 |980 - 1270 >685 8 [235 — | >4 | 一 55-62 Ж YE Ж 
+ 回 火 齿轮 
еш >30 21176 221029 ER IK 
_ >100 ~300| =1050 2:850 214/245 渗 碳 | 轮 
20CrNi2Mo( A) + ў: 一 | — |— | 35-40 
Мо |. >300 ~500| =950 =750|=13=40 58 ~ 62 ф1000тт 
>500 ~700| >900 2700 |>12/:>30 ЗІН 
. ы 渗 碳 
20C12Ni4A | 调 质 >100 三 1200 >1000|>10|>45:>62 34 ~38 |е 
<11 |1180~1420 >835 = 
. ы; 渗 碳 
17CrNiMo6 | 调 质 | >11 ~30 |1080 ~ 1320 >785 32-40 | е, 
>30 -63 |980 ~ 1270 2685 š; 
氮 化 
38CrMoAIA | 调 质 >30 21000 2850 32-40 |700 ~ 
950 
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2. 国外 常用 的 齿轮 材料 3) 国外 渗 碳 用 硼 钢 。 
国外 常用 的 齿轮 材料 见 表 16-52 ~ 表 16-58, 4) 国外 齿轮 渗 氮 钢 。 
主要 包括 : 中 国 与 其 他 国家 和 常用 钢 号 近似 对 照 表 见 表 
1) 国外 常用 的 齿轮 调 质 和 表面 淳 火 用 钢 。 16-59% 
2) 国外 常用 的 齿轮 渗 碳 钢 。 
表 16-52 德国 用 钢 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
ns С бі Мп 5 Р Ст Ni Mo V 
CK35 0. 32 ~0.40 | 0.15 -0.35 | 0.40 ~0.70 | <0.035 | <0. 035 
СК45 0. 42 ~ 0. 50 | 0. 15 -0.35 | 0.50 ~ 0. 80 
С553 0. 50 ~ 0. 57 | 0. 15 ~ 0. 35 | 0. 40 ~ 0. 70 
С556 0. 53 ~ 0. 60 | 0. 15 ~ 0. 35 0. 55 
С570 0. 68 ~ 0. 75 | 0. 15 ~ 0. 35 | 0. 20 ~ 0. 35 
40М 4 0. 36 -0.44 | 0.25 -0.50 | 0. 80 ~1.10 | <0.035| <0. 035 
42Мһу7 0.42 1.80 0.1 
37Мп515 0. 37 1.25 1:25 
53 MnSi4 0. 50 -0.57 | 0. 80 ~ 1. 10 | 0.80-1. 00 | <0. 035 | <0. 035 
36Cr6 0. 36 0. 40 1.50 
37Cr4 0.34 ~0.41 | 0.15 ~0.35 | 0.50 ~0.80 | <0. 035| <0.035 0.90~1.20 
41Cr4 0.38 ~0.44 | 0.15 ~0.35 | 0.50 ~0.80 | <0. 035| <0.035 0.90~1.20 
34CrMo4 0.30 ~0.37 | 0.15 ~0.35 | 0.50-0.80 | <0.035 | <0.035 0.90~1.20 0.15 ~0.25 
42CrMo4 0. 38 ~0.45 | 0.15 ~0.35 | 0. 50 -0.80 | <0. 035| <0.035 0.90~1.20 0.15 ~0.25 
50СгМо4 0. 46 -0.54 | 0.15 -0.35 | 0.50 ~0.80 | <0. 035| <0.035 0.90-1.20 0. 15 ~ 0. 25 
36CrNiMo4 0.36 0.60 1.00 1.0 0.20 
30CrNiMo8 0.30 0.40 2.00 2.0 0.30 
55NiCrMoV6 0. 55 0. 60 0. 70 1:7: 0. 20 0.1 
#16-53 日 本 用 钢 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
钢 号 
С бі Мп 5 Р Ст Ni Mo 
S35C 0.32 ~0.38 | 0.15 ~0.35 | 0. 60 -0.90 | <0. 030 | <0. 030 
540С 0. 37 -0.43 | 0.15 -0.35 | 0. 60 -0.90 | <0. 030 | <0. 030 
545С 0. 42 ~ 0. 48 | 0.15 -0.35 | 0. 60 -0.90 | <0. 030 | <0. 030 
550С 0. 47 ~ 0. 53 | 0. 15 -0.35 | 0. 60 -0. 90 | <0. 030 | <0. 030 
555С 0. 52 -0.58 | 0.15 -0.35 | 0. 60 ~ 0. 90 | <0. 030 | <0. 030 
SCM430 0.28 ~0.33 | 0.15 -0.35 | 0.60 ~0.85 | <0. 030! <0. 030 0.90 ~ 1.20 0. 15 ~ 0. 35 
SCM435 0.33 ~0.38 | 0.15 -0.35 | 0.60 ~0.85 | <0. 030! <0. 030 0.90 ~ 1. 20 0.15-0.30 
5СМ440 0.38 -0.43 | 0.15 -0.35 | 0. 60 -0.85 | <0. 030! <0. 030 0.90 ~ 1.20 0. 15 -0.30 
5СМ445 0.43 -0.48 | 0.15 -0.35 | 0. 60 ~ 0. 80 | <0. 030| <0. 030 0. 90 ~ 1.20 0.15 -0.30 
SNC631 0. 27 -0.35 | 0.15 -0.35 | 0.35 ~0.65 | <0. 030 | <0. 030 0. 60 ~1.00 | 2. 50 ~ 3. 00 
SNC836 0. 32 ~0.40 | 0.15 ~0.35 | 0.35 ~0.65 | <0.030 | <0.030| 0.6~1.00 | 3.00-3.50 
SNCM625 0.20-0.30 | 0. 15 -0.35 | 0.35 -0.60 | <0.030 | <0. 030 | 1.00-1.50 | 3. 00 ~ 3. 50 |0. 15 ~0.30 
SNCM630 0.25 ~0.35 | 0.15 ~0.35 | 0.35 -0.60 | <0. 030 | <0. 030 | 2. 50 ~3. 50 | 2. 50 ~ 3. 50 |0. 50 ~0.70 
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表 16-54 美国 用 钢 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
钢 
с Мп Cr Ni Mo V 
1035 0.32 ~0.38 0.60 ~0.90 
1040 0.37 ~0.44 0.60 ~0.90 
1045 0.43 ~0.50 0.60 ~0.90 
1050 0.48 ~0.55 0.60 ~0.90 
1330 0.28 -0.33 1.60-1.90 
1335 0.33 -0.38 1.60 - 1. 90 
1340 0.38 ~ 0.43 1.60 ~ 1. 90 
2335 0.33 ~ 0.35 0. 60 ~ 0. 80 3.25 ~ 3.75 
2340 0. 38 ~ 0. 43 0. 70 ~ 0. 90 3.25 ~ 3.75 
2345 0. 43 ~ 0. 48 0. 70 ~ 0. 90 3.25 ~ 3.75 
2350 0. 48 ~ 0. 53 0. 70 ~ 0. 90 3.25 ~ 3.75 
3130 0. 28 ~ 0. 33 0. 60 ~ 0. 80 0. 55 ~ 0. 75 1.10 ~ 1. 40 
3135 0. 33 ~ 0. 38 0. 60 ~ 0. 80 0. 55 ~ 0. 75 1.10 ~ 1. 40 
3140 0. 38 ~ 0. 43 0. 70 ~ 0. 90 0. 55 ~ 0. 75 1.10 ~ 1. 40 
4137 0. 35 ~ 0. 40 0. 70 ~ 0. 90 0. 80 ~ 1. 10 0. 15 ~ 0. 25 
4140 0. 38 ~ 0. 43 0. 75 ~ 1. 00 0. 80 ~ 1. 10 0. 15 ~ 0. 25 
4150 0. 48 ~ 0. 53 0. 75 ~ 1. 00 0. 80 ~ 1. 10 0. 15 ~ 0. 25 
4340 0. 38 ~ 0. 43 0. 65 ~ 0. 85 0. 70 ~ 0. 90 1. 65 ~ 2. 00 0. 20 ~ 0. 30 
5140 0. 38 ~ 0. 43 0. 70 ~ 0. 90 0. 70 ~ 0. 90 
5150 0. 48 ~ 0. 53 0. 70 ~ 0. 90 0. 70 ~ 0. 90 
6135 0. 35 ~ 0. 45 0. 60 ~ 0. 90 0. 80 ~ 1.10 У 20. 15 
6140 0. 38 ~ 0. 43 0. 60 ~ 0. 90 0. 80 ~ 1. 00 У 20. 15 
8640 0. 38 ~ 0. 43 0. 70 ~ 1. 00 0. 40 ~ 0. 60 0.40 ~ 0. 70 0. 15 ~ 0. 25 
Ж 16-55 俄罗斯 用 钢 
А 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ч š C Si Mn 5 Р Сг Ni Mo 
35 0. 32 ~0. 40 |0. 17 ~ 0. 37 |0. 50 ~0.80 
40 0. 37 ~ 0. 45 |0. 17 ~ 0. 37 |0. 50 ~ 0. 80 
45 0. 42 ~ 0. 50 |0. 17 ~ 0. 37 |0. 50 ~ 0. 80 
50 0. 47 ~ 0. 55 |0. 17 ~ 0. 37 |0. 50 ~ 0. 80 
35T, 0. 30 ~0. 40 |0. 17 ~0. 37 |1. 40 ~ 1. 80 
40T, 0.35 ~ 0. 45 |0. 17 ~0.37|1.40 ~ 1. 80 
45Г, 0.40 ~ 0. 50 |0. 17 ~ 0. 37 1.40 ~ 1. 80 
50Г, 0.45 ~ 0. 55 |0. 17 ~ 0. 37 |0. 70 ~ 1. 00 
35Х 0. 30 ~ 0. 40 0. 50 ~ 0. 80 0. 80 ~ 1. 10 
40Х 0. 35 ~ 0. 45 0. 50 ~ 0. 80 0. 80 ~ 1. 10 
45Х 0.40 ~ 0. 50 0. 50 ~ 0. 80 0. 80 ~ 1. 10 
35ХС 0. 30 -0.4011.00-1.3010.30-0. 60 1.30-1.60 
40ХС 0.30 ~ 0. 45 |1. 20 ~ 1. 60 |0. 30 ~ 0. 60 1. 30 ~ 1. 60 
40XH 0.35 ~ 0.45 0. 50 ~ 0. 80 0.45 ~ 0.75 | 1.0 -1. 5 
40ХНМ 0. 36 ~ 0. 44 0. 50 ~ 0. 80 0. 60 ~ 0. 90 1. 5 0.2 
40ХГМ 10.37 ~ 0. 45 |0. 17 ~ 0. 37 0. 90 ~ 1. 20| =0. 040 <0. 040 10. 90 ~ 1. 20 0. 20 ~ 0. 30 
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0Otyt9T 9çç¿ - 一 一 EDNS JISPNISE - SIDNSE 一 EHXLE 8119186 EINTOLE 
SSENDOE ZIINOE FHOINI£ 
1ЄЄӨТ ZEST - 一 1ЄЙЇЄС9 I£95NS JSEND08 боксе IIINOE ENHOE EHXOE “|(985LS)0HODIN8Z  €!N:D20€ 
(SSLS) 
一 一 一 EIINSI IIDNOZ ENHOZ EHXOZ FHHO:INZC EINTD07Z 
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тот ЖГ ЕЕ EO * H KAT kh ү но я Ж Жаз 国 8 国 中 
(3%) 


16.4.7 设计 计算 实例 

【 例 16-4】 设计 一 球磨 机 用 单 级 圆柱 齿轮 
ЖӘ ӘЛ: 小 齿轮 传递 的 额定 功率 P = 
140kW, 小 齿轮 转速 n = 735r/min, 减速 比 为 
3.5， 设 计 寿 命 50000h。 

解 : 

(1) 选择 材料 

小 齿轮 ，40CrNi,Mo， 调 质 处 理 ,， 硬度 为 
293 ~ 341HBW; 大 齿轮 ，42CrMo， 调 质 处 理 ， 


硬度 为 250 ~290HBW。 材 料 热 处 理 质量 可 达 MQ 
Ж, ÆR 16-13 19, Cmim = 760МРа, Opini = 
315МРа, Gyin? = 700МРа, сц = 290МРа, 

(2) 初步 确定 主要 参数 


Р 140 
小 齿轮 的 额定 转 矩 Т, = 9550 一 = 9550 х -一 = 
т 735 
1819 (N - m) 
Wob’ =0.4, 参考 表 16-28， 取 综合 系数 
К =2.6.#9 16-27 中 和 斜 齿轮 接触 强度 公式 ， 得 
中 心 距 
` 2.6 x1819 
а'=453х(3.5+1) /— 
0.4 x3. 5 x 7002 


=388 (mm) 
Ж а’ =400mm, b, =0.4а' =160mm, b, =165mm, 


2, 
Ж m, =6mm, Z, -29, Z, = 101, и---- 
1 


按 表 16-6 和 表 16-12 中 有 关公 


3.4827, B=10°, 


式 算 得 ху = 0.6876, 2, = 30.36, Zņ = 
105. 75 ， 查 封闭 图 ， 得 总 变 位 系数 合理 。 按 封闭 
图 分 配 变 位 系数 得 x, = 0. 38, x, -0.3076, d, = 


176.684mm, d, = 615.349шпа, 4, = 192.96шш, 
də = 630.756mm, 4) = 165.728mm, d, = 
577. 19mm, h, =13.36mm, h, =13.36mm, о, = 
20.2836°, а/ = 21.7751°, B, =9.39128°, s, = 
1.5716, ep =1.474, ғ, -3.0456, 


тауп, тх176.684 х 735 
v= = =6.8 (m/s) 
60 x 1000 60 x 1000 
20007, 2000 х 1819 
F. = = =20590 (№) 
d, 176. 684 
取 齿 轮 精度 等 级 为 6GB/T 10095. 1 一 2001 。 
(3) 校 核 齿 面 接触 强度 和 齿 根 弯曲 强度 
原 动 机 为 电动 机 ， 从 动机 为 中 等 冲击 ， 查 表 
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16-30, К, =1. 5, 

Жа = =14pm, | 5 (16-7) 算得 С, -7, 
С, -6, Ж С-7 Ж 16-9, 148 Ky =1.15, 

对 6 级 精度 、 对 称 支 承 、 装 配 时 不 作 检 验 调 
整 时 的 值 代入 式 (16-8) 得 ， 


b 2 
Kug =1.15 +0. 18 (=) %0.3х107% 
4, 


16012 z 
=1.15 ола) +0.3 x107? x160 
176. 684 
=1.345 
12% (16-10) 
(160/13. 36)? 
N= =0.917 


1 +160/13. 36 + (160/13. 36)? 

Keg = (Kug) =1.345°° =1.312 
%6 级 精度 ， 查 表 16-35, Кн, = Къ, -1.0, 
Za =1。 
13% (16-11) 

= 2cos9. 39128°cos21. 7751° 
й '. 2836°sin21. 7751° 
AKR 16-36, 18 


2, =189.8 ,/МРа 


= 0.7977 
1.5716 


-0.25------0.7272 
6 


a/ соѕ10° = 0. 984 


= 2.369 


Y. =0. 25 +0 


Ea 


Zp = VeosB= 


-0.917 (… 
应 力 循 环 次 数 : 
735 х 50000 = 2.2 х 10°; 


2 按 sp =1 计算 ) 
А, М = 60nit = 60 x 
LI 1 
К, № = Nii/u = 


2.2 х10°/3.4821 =6.3 x 10° 


由 图 16-16, 图 16-17， 查 得 2, =1, 4 = 
1.03, Yari =1, Yar = 1, 

选用 润滑 油 牌号 为 220，vso = 120mm2/s, 
ДЕНІ 16-18, 2, =1.02。 

ДЕІН 16-19, 18 2,-0.97, 


小 齿轮 及 大 齿轮 的 齿 面 粗糙 度 
Rz, = Rz, -10рт 


Вг + Ка, 2100 10+10 7/100 
Rzioo = ж 
2 а 2 400 


ЖЕН 16-20, Z. -0.89, 


-6.3 (pm) 
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大 、 小 齿轮 全 是 软 齿 面 由 图 10-172。= 1。 

ЖІ 16-22, [9 16-23, 2; =1, Ye =1; Ж 
图 16-10, Ys =1。 

e za = 30.36, zy, = 105.75, x, = 0.38, 
x, =0.3076 查 图 16-24, Ypi -2.2, Үр) -2.11, 
ЖІ 16-25, Үз -1.79, Ү,,-1.88, 

按 查 得 的 Y. 8. Л о.і =800МРа, c. = 
600МРа, #0 16-27, 得 Үш =1, Ума =1.01。 

К. ЛИС Е Ж Кг, = Rz, = 20km， 
ЖИІ 16-28, 19 Уран = Ya = 0.962. 

齿 面 接触 应 力 


二 F u+1 
Он <2ррбн42к2,2р ТТЕ 
1 


Ks Ky Kug Kna 


=1 х2. 369 x 189. 8 x 0. 798 х0. 984 x 


20590 3.48 +1 
— х1.5х1.15 x1.345 х1. 244МРа 
176.68 x160 3.48 


-580МРа 
许 用 接触 应 力 


Оны = ні Enri ZZ к у Zx 


=760 х1 х1. 02 х0. 97 х0. 89 хі хІМРа 
= 669МРа 
Снр = ні хт? уңу ху 


= 700 x 1. 03 х1. 02 х0. 97 х0. 89 х1 x 1MPa 


= 635 МРа 
取 Sumin = 1 
б „0069 | 15358 
Su = =— =1. > Suni 
НІ с 580 Hmin 
ç Typ 635 удо 
бН2 = он 7580, А = У Hmin 
所 以 ”人 齿 面 接触 疲劳 强度 满足 设计 要 求 。 
齿 根 弯曲 应 力 
F 


t 
Ср = gm Ysa Y, Үр ҮК, Ky Krg Kra 


20590 
7160 x6 
1 x1.5 x1.15 x1.312 х1МРа =127МРа 


x 2.2 x 1.79 x 0.727 x 0.917 x 


F, 
Ср = gm e Ysa Y, Үр ҮК, Ky Krg Kra 


20590 


= x2.11 х 1. 88 х0. 727 х0. 917 x 
160 x6 


1х1.5 х1. 15 х1. 312 x 1MPa 
= 128 МРа 
许 用 弯曲 应 力 
Сүрі = CrFliml 了 srYNTI 了 Serl Үшеті Yx 
=315 x2 x1 x 1 x0. 962 хІМРа 
=606MPa 


Сұр) = O flim Ysr Ух? Ysrerr2 Yrrerr2 Yx 
=290 х2 x1 х1. 01 х0. 962 x 1MPa 


=564MPa 
ДИ зр = 1.25 
gs 证 = а = ш =4.77 > Spmin 
он 127 
Sp = L = ш =4.40 > SFmin 
ор 128 


所 以 ”弯曲 强度 满足 设计 要 求 。 
(4) 校 核 从 面 胶合 强度 
ГИ Ө. =50%C 。 
齿轮 采用 油 浴 润 滑 Х, =1.0。 
查 图 16-29， 得 Ky, =1.28 


Kga = Ка, =1, 
Къв = Kug =1.345 
12% (16-21) 
Е, 
wW, = Ka Kv Kgg Kna Kny 
=1.5 x1.15 x1.345x1 x 
20590 
1.28 x N/mm 
0 
=382N/mm 
vs = 205іпо, =2 хб. 8m/s x sin21. 7751° 
=5.045m/s 
i sina 
Pred = aan cosg 
3.48 sin21. 7751° 
T (3348.1) cos10° 
=26. 152 
齿 面 粗糙 度 


Ка =0. 5( Ra, +Ra,) =0.5(1.6 +1.6) рт =1.бит 


Хр -3.8(Ва/4,)9%-3.8(1.6/176.68)9% 
= 1.172 
Ху =1.0 
50°С 时 润滑 油 的 动力 黏度 
Noi = 110МРа • s 
12%, (16-22) 


Ха =0.5 /u+l1 


齿轮 经 满载 跑 合 


VsPred 
382 0.2 
оо pe 10:%% 
5.045 х26. 152 
1. 172 x1 
-0.051 
135 (16-25) 


Ху-50К.М-95.,;05. 705. mm 


125 (16-27) 


/(а,/4,)3-1 


апа; 


Te = 


„~ (193. 0/165. 728)° – 
tan21. 7751° 


=0. 494 
135 (16-26) 


1+Ts - /1-Г,/ш 
(1+7) (ш- ГЕ) 12 


= 0.5 V3.48 +1 


= 0. 2155 
1 式 (16-28) 


(sinaycosa соя) 9:25 


1 +0. 494 — ,/1-0.494/3.48 
[ (1 +0, 494) (3. 48 –0. 494) ]%” 


Кере 20 


(сова) cosa, ) ©? 
(sin21. 7751%сов20%сов109) 925 
-1.22 
( соѕ21. 7751°соѕ20. 2836) 9:5 


= 0. 82 
Хк =1 
=1 


тр 


12 (16-29) 


(4/4)? -1 —tana/) 


29 
шк. (193. 0/165. 728)” – 1 —tan21. 77519) 
т 


=0. 9109 
12 (16-30) 


22 
6 = 一 (人 (d/d) -1 - tana!) 
2т 


101 
= Í (630. 756/577.19)2-1- 


tan21. 77519) -0. 6629 
16-40 ,小 轮 驱 动 大 轮 ,se, <1. 52, Hr A 


и 
Ж 


16.5 
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AAKE, Xa =1, 因 为 
ei <1,е, <1, 按 表 16-41 


1 2202 
Жала [0.7(є, %е,) -0.22e, + 
2.41 
0. 52 -0. беу» ] 
1 


= [0.7 (0.91092 + 
2 х1. 5716 х0. 9109 


0.66292) -0.22 х1. 5716 +0. 52 -0.6x 
0. 9109 х0. 6629] =0. 2446 

查 表 16-42 ,Xw =1。 

润滑 油 的 FZG 胶合 载荷 级 为 11 级 ,所 以 


ғ =220mm2/s,7Tir =450. 1N > m 
13% (16-31) 
бүт =80°С +0. 23 x450. 1 x 1% =183. 5% 
125 (16-32) 
100 ү 9-92 
Өт = 0. 2 x 450. L ) х1% -87.2 
220 
齿 面 平均 温度 
бы = бы + (c Х.Х, + C2 ) Хош, Xu XpE Xag x 


0.75 0.5 
w v Xe 
t 


150.25 
(а) P Xg Xea 
=50+(0.7x1x1+1.5) x 0. 2446 x 0.051 


382975 х6. 895 x1 
x50 х0. 2155 х0. 82 x—— 


400% 25 x1 x1 

-81.9(%) 

胶合 温度 
Osin =bwr+coXwoninr=183.5+1.5xl1x87.2 

-314.3(%) 
取 башы = 1. 5 

sz СЕ СИТЕТ Ж, 

бы 81.9 

所 以 胶合 强度 满足 要 求 。 


圆柱 齿轮 精度 制 
设计 贞 轮 时 ,必须 按照 使 用 要 求 确定 其 精 


Ж 等 级 о 
СВ/Т 10095. 2 一 2008 两 项 渐 开 线 圆 柱 
标准 和 配套 使 用 的 有 关 检 验 实施 规范 的 四 项 指导 


国家 颁布 了 GB/AT 10095. 1 一 2008 与 
齿轮 精度 


性 技术 文件 ,共同 组 成 了 一 个 渐 开 线 圆柱 齿轮 精 


度 的 标准 体系 , 见 表 16-60。 


GB/T 10095. 2--2008 34 
1356—2008 《 通 
准 基 本 齿 条 齿 廓 》 规 定 的 


1. 齿轮 精度 标准 适用 范围 


B 


HH 


齿 同 侧 齿 面 


1) GB/T 10095 
0.5 ~70mm、 分 度 圆 
b=4 ~ 1000mm 的 单个 渐 开 线 圆 村 
遍 差 的 定义 和 允许 值 。 
2) GB/T 10095. 2 一 2008 对 法 向 模 数 m. > 


(“ДА 


ШЕ 


СВ/Т 10095. 1 一 2008 和 
用 于 基本 齿 廊 符合 GB/T 
型 机 械 用 圆柱 齿轮 标 
个 渐 开 线 圆柱 齿轮 。 
.1 一 2008 对 法 向 模 数 m, > 


直径 d=5 ~10000mm, W 


楼 触 斑点 的 检验 
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Ж 16-60 齿轮 精度 标准 体系 的 构成 
序号 名 称 采用 150 标准 程度 及 文件 号 
线 圆柱 齿轮 精度 第 1 部 分 : 轮 齿 同 侧 i 
1 1--2008 | АЛЕ НЕ 等 同 采用 ISO 1328—1:1997 
偏差 的 定义 和 允许 值 нж с 
线 圆柱 齿轮 精度 第 2 部 分 : 径 向 综合 Ее 
2 2--2008 я МЕ MIE 5 等 同 采用 ISO 1328—2 ;1997 
:与 径 向 跳动 的 定义 和 允许 值 Ыл 4 
Е ЕРІНІ ТЕ Т а | ”等 同 采用 TSOZTR 10064 一 
面 的 检验 1:1992 
4 2 一 2008 АНАЙ ”检验 实施 规范 第 2 部 分 : 径 向 综 等 同 采用 ISOZTR 10064 一 
W 2 、 径 向 跳动 、 齿 厚 和 侧 隙 的 检验 2:1992 
5 3—2008 ЛЕ У ЖЗА 等 同 采用 ISOZTR 10064-- 
И: 轴 中 心 距 和 轴线 平行 度 的 检验 3:1996 
6 4 一 2008 TERI ”检验 实施 规范 ”第 2 部 分 :表面 结 等 同 采 用 ISOZTR 10064 一 
лык 


浙 开 线 圆柱 具 轮 规定 了 径 向 综合 偏差 与 径 向 跳动 
的 定义 和 人 允许 值 。 

上 述 两 项 标准 不 适用 于 渐 开 线 圆柱 具 轮 副 。 

(2) 使 用 要 求 ” 使 用 GB/T 10095. 1 一 2008 
的 各 方 ， 应 十 分 熟悉 GB/Z 18620.1-2008 (|4 
柱 齿轮 检验 实施 规范 第 1 部分: 轮 齿 同 侧 具 
面 的 检验 》 所 叙述 的 检验 方法 和 步骤 。 如 不 使 


齿轮 规定 了 轮 


0.2 ~10mm 、 分 度 圆 直径 d> 5 ~ 1000mm 的 单个 
Ж 16-61 齿轮 偏差 的 定义 及 代号 


上 述 方法 和 技术 而 采用 СВ/Т 10095. 1 一 2008 
规定 的 允许 值 是 不 适宜 的 。 

2. 齿轮 偏差 的 定义 及 代号 

齿轮 各 项 偏差 的 定义 及 代号 见 表 16-61。 


序号 R E X 标准 号 
1 
| f 端 平面 上 ,在 接近 齿 高 中 部 的 一 个 与 齿轮 轴线 同心 的 同上 , 实 

а 2 . Ки И 

МИ |. | RESINE NERA ILA 16-33). 
ТЕ ЕСИГИ ПИ ЗЕЙ Е ӨЯ ПЕ ТЕШ ИСЗ СИ. тес33) | 0100951 

ПА Бе п А : F TS tai б М ШЫЛ ш = ж = b = k: о --2008 
12 | ИШ ЖВМЫЗ | “ | 再 论 上 它 等 于 这 个 齿 距 的 各 单个 齿 距 偏差 的 代数 和 
>= ка EME EEIE =1 # k = z) A 0 9 XR И! BL 81822 , 
| ШЕ РОР 


实际 齿 廊 偏离 设计 齿 


W BJ Br ,该 量 在 端 平面 内 沿 垂直 于 渐 开 线 


的 方向 计 值 
计 值 范围 (Z。 ) 内 ,包容 实际 齿 廓 迹 线 的 两 条 设计 齿 廓 迹 线 间 


i 离 ( 见 图 16-34a) 


2,2 


- 值 范围 (Zu ) 内 ,包容 实际 齿 廓 迹 线 的 两 条 与 平均 齿 廓 迹 线 


相同 的 曲线 间 的 距离 。 且 两 条 曲线 与 平均 齿 廊 迹 线 的 距离 为 


СВ/Т 10095. 1 
--2008 


ЖЕ ЕНЕ 25 


i 数 ( 见 到 16-34b) 
在 (Д) 的 两 端 与 平均 具 廓 迹 线 相交 的 两 条 设计 齿 廓 


шш 
= p 
E = 


ТІП ге 


š 
= 
ВЕ 


离 ( 见 图 16-34c) 
圆 切线 方向 上 测 得 的 实际 螺旋 线 偏 离 设计 螺旋 线 的 量 


螺旋 线 总 偏差 


围 (Ze ) 内 ,包容 实际 螺旋 线 迹 线 的 两 条 设计 螺旋 线 迹 
( 见 图 16-35a) GB/T 10095. 1 


М 


3.2 


螺旋 线形 状 偏差 


IH ( La ) 内 ,包容 实际 螺旋 线 迹 线 的 两 条 与 


fe 


司 的 曲线 间 的 距离 。 且 两 条 曲线 与 平均 螺旋 线 迹 线 的 
( 见 图 16-35b) 


қ 
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( Ж) 
名 称 代号 定 Ў 标准 号 
СУРЕ Е 在 计 值 范围 (Ze ) 的 两 端 与 平均 螺旋 线 迹 线 相交 的 两 条 设计 螺 | GB/T 10095. 1 

螺旋 线 倾斜 偏差 Jus 旋 线 迹 线 间 的 距离 ( 见 图 16-35c) —2008 

切 向 综合 偏差 | p 被 测 齿 轮 与 测量 齿轮 单 面 叶 合 检验 时 ,被 测 齿 轮 一 转 内 ,齿轮 分 

切 向 综合 总 偏差 ”| 度 贺 上 实际 圆周 位 移 与 理论 圆周 位 移 的 最 大 差 值 ( 见 图 16-36) Е 1 

— 0 0) а 028) Л 在 一 个 具 距 内 的 切 向 综合 偏差 ( 见 图 16-37) 
径 向 综合 偏差 在 径 向 ( 双 面 ) 综 合 检验 时 ,产品 齿轮 的 左 、 右 齿 面 同 时 与 测量 
Fi | 齿轮 接触 ,并 转 过 一 整 圈 时 ,出 现 的 中 心 距 最 大 值 和 最 小 值 >% 

径 向 综合 总 偏差 ( 见 图 16-37) CBZP 1009522 
CR r RRRA ао E 1 (360°/:) WAARA Е 
综合 偏差 偏差 值 ( 见 图 16-37) 

测 头 ( 球 形 、 圆 柱 形 、 砧 形 ) 相 置 于 每 个 齿 槽 内 时 ,从 它 到 齿轮 | Cp ¿p 10095. 2 
径 向 跳动 公差 F. | 轴线 的 最 大 和 最 小 径 向 距离 之 差 。 检 查 中 , 测 头 在 近似 齿 高 中 部 | ” _ 2008 
与 左右 齿 面 接触 ( 见 图 16-38 ) 
Ж 


在 比例 КЁ з 
В 16-33 单个 齿 距 偏差 与 齿 距 累积 偏差 
ЖШ ЖЫ > Е: ІЙ Ж 


LAE 
LAF 
b) 
图 16-34 БАЖ 
а) 齿 廊 总 偏差 b) 齿 廓 形状 偏差 Жы 齿 廓 倾斜 偏差 
Ls 一 可 用 长 度 Ly 一 有 效 长 度 一 齿 廓 计 值 范围 
点 画 线 一 设计 齿 廓 Кы 虚线 一 平均 具 廓 
i) РҒАН: 末 修 形 的 渐 开 线 KIRAR: 在 减 薄 区 内 具有 偏向 体内 的 负 偏差 
й) ЖИҒАН. 修 形 的 渐 开 线 (举例) 实际 齿 廓 : 在 减 薄 区 内 具有 偏向 体内 的 负 偏 差 
Hi) ЖИЙ: 修 形 的 渐 开 线 〈 举 例 ) 实际 齿 廓 : 在 减 薄 区 内 具有 偏向 体外 的 正 偏差 


| 
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а) ЛЕ) 


总 偏差 b) 螺旋 线形 状 偏差 
一 齿轮 螺旋 线 长 度 (与 齿 宽 成 正比 ) 


图 16-35 螺旋 线 偏差 


点 画 线 一 设计 螺旋 线 ” 粗 实 线 一 实际 螺旋 线 


Le— 


i) 设计 螺旋 线 : 未 修 
а) 设计 螺旋 线 : 修 形 的 
iii) 设计 螺旋 线 : 修 形 的 


的 螺旋 线 ”实际 螺旋 线 : 在 减 薄 
RER (举例 ) 实际 螺旋 线 : 在 减 薄 


с) 螺旋 线 倾斜 偏差 
累 旋 线 计 值 范 围 
虚线 一 平均 螺旋 线 

区 内 具有 偏向 体内 的 负 偏 


RIER (举例) 实际 螺旋 线 : ТЕЙ 


б 


28 


区 内 具有 偏向 体内 的 负 偏 差 


区 内 具有 偏向 体外 的 


E 25 
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0 ~2 级 精度 的 齿轮 要 求 非常 高 ， 各 项 偏差 
的 公差 很 小 ， 是 有 待 发 展 的 精度 等 级 。 通 常 ， 将 
3 ~5 级 称 为 高 精度 等 级 ，6 ~8 级 称 为 中 等 精度 


Ж 被 检验 齿轮 的 一 转 s 
== 
М 
= 
y 
12528 IARI EE T ӘЛ УА 9:197 91:25 
轮 齿 编号 1 
图 16-36 切 向 综合 偏差 
q 
ДЕ 
(п 
W 
m 
Kl 
0 360%” 
В 16-37 径 向 综合 偏差 
人 
= 
EN 
ЕЗ 
кн 
124 6 8 10 D H 161 
ЙЕН 5 
图 16-38 — 1% (165) 的 径 向 跳动 公差 


齿轮 
到 低 
最 低 


3. 齿轮 精度 等 级 及 选择 

(1) 精度 等 级 

1) СВ/Т 10095. 1 一 2008 对 单个 渐 开 线 圆 柱 
规定 了 13 个 精度 等 级 ， 按 0 ~ 12 数 序 由 高 
顺序 排列 ， 其 中 0 级 精度 最 高 ，12 级 精度 


о 


2) СВ/Т 10095. 2 一 2008 对 单个 渐 开 线 圆柱 


等 级 ，9 ~ 12 级 称 为 低 精 度 等 级 。 

(2) 精度 等 级 的 选择 

1) 一 般 情况 下 ， 在 给 定 的 技术 文件 中 ， 如 
所 要 求 的 齿轮 精度 为 GB/T 10095. 1 一 2008 (或 
GB/T 10095.2--2008) 的 某 个 精度 等 级 ， 则 齿 距 
№2, ARMA., БАЕ К [нс (或 径 向 综合 偏 
差 、 径 向 跳动 ) 的 公差 均 按 该 精度 等 级 。 然 而 ， 
按 协议 ， 对 工作 齿 面 和 非 工作 齿 面 可 规定 不 同 的 
精度 等 级 ,或 对 于 不 同 的 偏差 项 目 可 规定 不 同 的 
精度 等 级 。 另 外 ， 也 可 仅 对 工作 齿 面 规定 所 要 求 
的 精度 等 级 。 

2) 径 向 综合 偏差 不 一 定 与 GBZT 10095. 1 一 
2008 中 的 偏差 项 目 选 用 相同 的 精度 等 级 。 
3) 选择 齿轮 精度 时 ， 必 须根 据 其 用 途 、 
作 条 件 等 来 确定 ， 即 必须 考虑 齿轮 的 工 
传递 功率 、 工 作 的 持续 时 间 、 振 动 、 噪 声 和 使 
寿命 等 方面 的 要 求 。 精 度 等 级 的 选用 ， 
述 两 种 方法 : 

计算 法 

а. 如 果 已 知 传动 链 末 端 元 件 的 传动 精度 要 
求 ， 则 可 按 传动 链 误 差 的 传递 规律 ， 分 配 各 级 齿 
轮 副 的 传动 精度 要 求 ， 确 定 齿 轮 的 精度 等 级 。 
b. 根据 传动 装置 所 允许 的 机 械 振动 ， 用 
“机 械 动力 学 ”和 “机 械 振 动 学 ”的 理论 在 确定 
装置 的 动态 特性 过 程 中 确定 齿轮 的 精度 要 求 。 
с. 根据 齿轮 承载 能 力 的 要 求 ,适当 确定 齿 
轮 精度 的 要 求 。 
D 经 验 法 (表格 法 )。 原 有 的 传动 装置 设计 
具有 成 熟 经 验 时 ， 新 设计 的 齿轮 传动 可 以 参照 采 


= ¿ 


HHEH ӨНЕ (FO. Л) 规定 了 4 ~12 共 相似 的 精度 等 级 。 目 前 采用 的 主要 是 表格 法 。 
九 个 精度 等 级 ， 其 中 4 级 精度 最 高 ，12 级 精度 Ж 16-62 为 各 类 机 械 传动 中 所 应 用 的 齿轮 精度 等 
最 低 。 级 ; 表 16-63 为 各 精度 等 级 齿轮 的 适用 范围 。 
表 16-62 各 类 机 械 传动 中 所 应 用 的 齿轮 精度 等 级 
产品 类 型 精度 等 级 产品 类 型 精度 等 级 产品 类 型 精度 等 级 
测量 齿轮 2~5 轻型 汽车 5~8 轧钢 机 6-10 
涡轮 机 齿轮 3-6 ІК 6-9 矿 用 绞车 6~10 
金属 切削 机 床 3-8 航空 发 动机 4-8 起 重 机 械 7-10 
内 燃 机 车 6-7 拖拉 机 6-9 农业 机 械 8-11 
汽车 底盘 5-8 通用 减速 器 6-9 
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表 16-63 ”各 精度 等 级 齿轮 的 适用 范围 
精度 圆周 速度 /(mys) 
工作 条 件 与 适用 范围 18 III BJ Ет ШОТ. 
等 级 作 条 件 与 适用 范 АЕ БИЕ 齿 面 的 最 后 
用 于 最 平稳 且 无 噪声 的 极 高 速 下 工作 的 齿轮 ;特别 精 特 精密 的 磨 齿 和 族 磨 ;用 精 
3 | 密 的 分 度 机 构 齿轮 ;特别 精密 机 械 中 的 齿轮 ;控制 机 构 | >50 | >75 | 密 深 刀 滚 齿 或 单 边 闲 齿 后 的 
齿轮 ;检测 5.6 级 的 测量 齿轮 KERRAK KHE 
7 用 于 精密 分 度 机 构 的 从 轮 ;特别 精密 机 械 中 的 齿轮 ; | 、,，| 、j。 НЕЖИА. КНН 
高 速 涡轮 机 齿轮 ;控制 机 构 齿 轮 ,检测 7 级 的 测量 齿轮 ЖОПЕ ЖІГІ ЕДЫ WN 
用 于 高 平稳 且 低 噪声 的 高 速 传动 中 的 齿轮 ;精密 机 构 Casna p ss 
5 | 中 的 齿轮 ;涡轮 机 传动 的 齿轮 ;检测 8.9 级 的 测量 齿轮 “| >20 | >40 | ЖЕН: СЕНА 
AOAN JI DAT. ‚ЖЕП WEA ЕК ЗА 
重要 的 航空 .船用 齿轮 箱 齿 轮 
用 于 高 速 下 平稳 工作 ,需要 高 效率 及 低 噪声 的 齿轮 ; 
6 | 航空 .汽车 用 齿轮 ,读数 装置 中 的 精密 齿轮 。 机 床 传动 | 到 15 | 到 30 | ЖЕНЕ 
链 齿轮 ;机 床 传动 齿轮 
无 需 热 处 理 的 齿轮 ,用 精 # 
在 中 速 或 大 功率 下 工作 的 齿轮 ;机 床 变速 器 进 给 齿 Кш. E 
7 ;减速 器 齿轮 ;起 重 机 齿轮 ;汽车 以 及 读数 装置 中 的 | 到 10 | 到 15 рех 
2. 起 重 机 齿轮 ;汽车 以 及 读数 装置 中 的 | 到 到 对 于 泳 硬 齿轮 必须 精 整 加 
pe TORA . 研 齿 HE) 
一 般 机 器 中 无 特殊 精度 要 求 的 齿轮 ,机 床 变速 齿轮 。 人 
8 | 汽车 制造 业 中 不 重要 齿轮 ,冶金 .起 重 机 械 齿轮 ;通用 减 | 到 6 | 到 10 earme 
速 器 的 齿轮 ;农业 机 械 中 的 重要 齿轮 аша 
КЕ ТҮТТҮ ГИЛ 36 8125 48 F 2 
9 | 虑 , 受 载 低 于 计算 载荷 的 传动 用 齿轮 ;低速 不 重要 工作 | 到 2 | 到 4 | 不 需要 特殊 的 精 加 工 工序 
机 械 的 动力 齿轮 ;农机 齿轮 
4. 齿轮 检验 的 一 些 项 目 ， 例 如 切 向 综合 偏差 检验 能 代替 此 距 


ы Бъ 
日 本 


性 技术 文件 GBZZ 18620. 1 一 2008 是 渐 


FR BIER 
WIE, И 
验 实施 规范 
ЕГИ 
建议 。 


ы Бъ 
日 本 


轮 检测 方法 和 测量 结果 分 析 方 面 的 


性 技术 文件 GB/Z 18620. 2 一 2008 是 渐 
开 线 圆柱 齿轮 的 径 向 综合 编 差 、 径 向 


ні 2217 Ж? 


加 跳动 、 齿 


厚 和 侧 际 的 检验 实施 规范 ， 即 涉及 双 面 接触 的 测 


量 方法 和 测量 结果 的 分 析 并 补充 了 GB/T 


10095. 2--2008, 


和 项 


1⁄8 1 
2/8 的 范围 


齿轮 轮 齿 同 侧 齿 面 的 检验 实施 规范 ， 即 的 检验 等 。 
、 螺 旋 线 等 偏差 和 切 向 综合 
作为 GB/T 10095. 1 一 2008 的 补充 ， 


(1) 
1) 


齿 距 
除 


З= (Z. Fa. F.) 的 检验 
HAME, WE 


EPRE ИЕ, £ E 
ТЕГЕНЕ 
加 两 个 测量 部 位 ， 即 在 各 距 齿 宽 每 侧 约 15% 的 
齿 宽 处 测量 。 

И ОЛЖИК, F. 
HEFE. РЕНЕ Еу 2 到 小 


2) 


遍 差 的 检验 ， 径 向 综合 偏差 检验 能 代替 径 向 跳动 


ні 2 JJ fE Ë АННЫ) 
对 每 个 轮 齿 的 两 侧 
F 250mm 时 ， 应 增 


值 被 限定 在 不 大 了 


。 通常， 检验 Fus EREET. HI 


Т 


Т 


n 


36 ЖЕЛИ 4 2 у, йт ЖЭЙ шй _ ”特殊 的 应 用 场合 〈 如 高 速 齿 轮 ) 还 需 检 验 较 小 
首先 必须 保证 齿轮 实际 工作 的 轴线 与 测量 过 程 中 的 弧 段 并 规定 相应 的 齿 距 数 %。 
的 回转 轴线 重合 。 (2) ERMA (Fas fias Jua) 的 检验 
测量 齿轮 所 有 偏差 项 目 ， 如 单个 齿 距 、 齿 中 1) 有 关 定 义 的 说 明 : 
累积 、 齿 廊 、 螺 旋 线 、 切 向 和 径 向 综合 偏差 、 径 Ө 齿 廓 偏差 。 应 在 齿轮 端面 内 沿 垂直 于 渐 
向 跳动 、 表 面 粗 糙 度 等 ， 既 没有 必要 ， 同 时 也 不 “”” 开 线 齿 廓 的 方向 计 值 。 如 果 在 齿 面 的 法 向 测量 ， 
经 济 。 因 为 其 中 有 些 偏差 对 于 特定 齿轮 的 功能 并 ”应 将 测量 值 除 以 cosg, 后 再 与 公差 值 进 行 比较 。 


кы 
显影 


没有 明 


响 。 男 外 ， 有 些 测量 项 


目 可 以 代替 别 


D 设计 齿 廓 。 是 指 符合 设 


计 规 定 的 端面 齿 


廓 ， 可 以 是 修正 的 理论 渐 开 线 ， 包 括 修 缘 齿 廓 、 
Шү Eo 

© 平均 齿 廓 。 被 测 齿 面 的 平均 齿 廓 是 设计 
齿 廊 迹 线 的 纵 坐标 减 去 一 条 斜 直线 的 纵 坐 标 后 得 
到 的 一 条 迹 线 。 这 条 和 斜 直 线 使 得 在 计 值 范围 
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规定 。 
G) 螺旋 线 偏差 (Fp. fa. fas) 的 检验 
1) 有 关 定 义 的 说 明 
@ 螺旋 线 偏差 。 是 在 端面 基 圆 切线 方向 测 
量 的 实际 螺旋 线 与 设计 螺旋 线 之 间 的 差 值 。 如 果 


(La) 内 实际 齿 廓 迹 线 偏差 对 平均 齿 廓 迹 线 偏差 
的 平方 和 为 最 小 。 因 此 ， 需 要 用 “最 小 二 乘法 ” 
确定 平均 齿 廓 迹 线 的 位 置 和 倾斜 。 

平均 齿 廓 是 用 于 确定 fi。( 见 图 16-34b) 和 
faa (ILEI 16-34c) 的 一 条 辅助 齿 廓 迹 线 。 

@ 可 用 长 度 (Pr )。 等 于 两 条 端面 基 圆 切 
线 长 度 之 差 。 一 条 从 基 圆 到 可 用 齿 廓 的 外 界限 
点 ， 另 一 条 是 从 基 圆 到 可 用 齿 廓 的 内 界限 点 。 

依据 设计 ， 可 用 长 度 外 界限 点 被 齿 项 、 齿 项 
倒 楼 或 上 耸 顶 倒 圆 的 起 始点 (点 4) RE, -WA 
根 方向 ， 可 用 长 度 的 内 界限 点 被 具 根 圆 角 或 挖 根 
的 起 始点 (点) 所 限定 。 

О 有 效 长 度 (Las )。 可 用 长 度 对 应 于 有 效 


遍 差 是 在 齿 面 的 法 向 测量 ， 则 应 除 以 cosg, 换算 
成 端面 的 偏差 量 ， 然 后 才能 与 公差 值 比较 。 

@ 迹 线 长 度 。 与 齿轮 的 齿 宽 成 正比 的 长 度 ， 
不 包括 轮 齿 倒 角 或 圆 角 ç 

© 螺旋 线 计 值 范围 (Ls ) 。 除 另 有 规定 外 ， 
Le 等 于 迹 线 长 度 在 其 两 端 各 减 去 齿 宽 的 5% 或 一 
个 模 数 的 长 度 。 取 两 个 数值 中 较 小 的 值 。 

齿轮 设计 者 应 确保 适用 的 螺旋 线 计 值 范围 。 

在 两 端 缩减 的 区 段 中 ， 按 下 述 规则 评定 螺旋 
线 总 偏差 和 螺旋 线形 状 偏差 : 

а. 使 偏差 量 增加 的 偏向 齿 体外 的 正 偏差 ， 
必须 计 入 偏差 值 。 
b. 除 男 有 规定 外 ， 对 于 负 偏 差 ， 


> 
іш 
过 


齿 亡 的 那 部 分 。 对 于 齿 顶 ，Lhws 有 与 可 用 长 度 同 
样 的 限定 (4 点 )。 对 于 齿 根 ， 有 效 长 度 延伸 到 
与 之 配对 齿轮 有 效 路 合 的 终止 点 已 (BA ЖИ ЕЙ 
的 起 始点 ) 。 如 不 知道 配对 齿轮 ， 则 互 点 为 与 基 
A НМ S НОЛЕ ІҢ АЧ o 
© 齿 廊 计 值 范围 (LK, )。 可 用 长 度 中 的 一 部 
ж. E L, 内 应 遵照 规定 精度 等 级 的 公差 。 除 另 
有 规定 外 ， 其 长 度 等 于 从 五 点 开始 延伸 到 有 效 
KJE ГЕ) 92% ( 见 图 16-35)。 
对 于 Ls 剩余 的 8% ， 即 靠近 齿 顶 处 的 Lr 与 
L 之 差 的 区 段 。 齿 廓 总 偏差 和 疮 廊 形 状 偏差 按 
下 列 规则 计算 : 
а. 使 偏差 量 增加 的 偏向 从 体外 的 正人 偏差， 
必须 计 入 偏差 值 。 
b. 除 另 有 规定 外 ， 对 于 负 偏 差 ， 其 公差 为 
计 值 范围 L. 规定 公差 的 3 倍 。 
齿轮 设计 者 应 确保 适用 的 齿 廓 计 值 范围 。 
2) 检验 要 求 
O 齿 廓 偏差。 应 在 齿 宽 中 部 位 置 测量 。 当 
齿 宽 大 于 250mm 时 ， 应 增加 两 个 测量 部 位 。 即 
在 各 距 齿 宽 每 侧 约 15% 的 齿 宽 处 测量 。 除 男 有 
规定 外 ， 应 至 少 测 三 个 轮 齿 的 两 侧 齿 面 。 这 三 个 
轮 齿 应 取 在 沿 齿轮 圆周 近似 三 等 分 位 置 处 。 
@ ft.、fus 不 是 标准 的 必 检 项 目 ,但 它 是 十 
分 有 用 的 参数 。 需 要 时 ， 应 在 供需 协议 中 予以 


计 值 范围 L, 规定 公差 的 3 (Ë 

@ 设计 螺旋 线 。 与 设计 规定 一 致 的 螺旋 线 。 
它 可 以 是 修正 的 圆柱 螺旋 线 ， 包 括 鼓 形 线 、 齿 端 
修 薄 及 其 他 修 形 曲 线 。 

被 测 齿 面 的 平均 螺旋 线 。 它 是 从 设计 螺 
旋 线 迹 线 的 纵 坐 标 减 去 一 条 和 斜 直线 的 纵 坐 标 后 得 
到 的 一 条 迹 线 ， 这 条 和 斜 直线 使 得 在 计 值 范围 内 实 
际 螺旋 线 迹 线 对 平均 螺旋 线 迹 线 之 偏差 的 平方 和 
为 最 小 。 因 此 ， 需 用 “最 小 二 乘法 ”确定 平均 
螺旋 线 迹 线 的 位 置 和 倾斜 。 

平均 螺旋 线 是 用 来 确定 feg (ILI 16-35Ь) 
ЖТ fag СН 16-35с) 的 一 条 辅助 螺旋 线 。 

2) 检验 要 求 

D 螺旋 线 偏 差 。 应 在 沿 齿轮 圆周 均 布 的 不 
少 于 三 个 轮 齿 的 两 侧面 的 齿 高 中 部 测量 。 

© fio、fug 不 是 标准 的 必 检 项 目 , 但 它 是 十 
分 有 用 的 参数 。 需 要 时 ， 应 在 供需 协议 中 予以 
规定 。 

(4) 切 向 综合 偏差 (Fi. fi) 的 检验 

1) Fi、 是 标准 的 检验 项 目 ,但 不 是 必须 
检验 的 项 目 。 

2) “测量 齿轮 ”的 精度 影响 测量 结果 ， 其 
精度 至 少 比 被 测 齿 轮 的 精度 高 4 级 。 否 则 ， 需 考 
虑 测量 齿轮 的 制造 精度 所 带 来 的 影响 。 

检验 时 ， 可 用 齿 条 、 蜗 杆 、 测 头等 测量 元 件 
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代替 “测量 齿轮 "， 但 应 


3) 检验 时 ， 被 测 齿轮 与 测量 
施 予 很 轻 的 载荷 ， 
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在 协议 中 予以 规定 。 


齿轮 处 于 公称 
以 较 低 的 速度 保证 


扁 差 曲线 图 为 止 。 
4), 
和 测量 齿轮 的 齿 
算 в, 
如 果 对 轮 齿 的 齿 
É, Ж ae， 和 系数 


协议 。 


齿 面 接触 保持 单 面 路 合 状态 ， 直 到 获得 一 整 圈 的 


总 重合 度 ey 影响 A 的 测量 。 
ЖЖМ, ЖУН 


廓 和 螺旋 线 进行 了 较 大 的 
会 受到 较 大 的 影响 。 在 
评定 测量 结果 时 ， 需 考虑 这 些 因 素 。 
下 ， 需 对 检验 条 件 和 记录 曲线 的 评定 规定 专门 的 


ГА 
齿 宽 计 


在 这 种 情况 


旋转 时 逐 
fiko WER, 


齿 放置 在 齿 权 中 ， 并 与 齿 的 两 侧 齿 面 接 
测 头 的 直径 应 选择 得 使 其 接触 到 齿 


深 的 中 [| 部 位 ， 
尺寸 应 ташы 中 大 致 在 分 度 圆 的 位 置 


并 应 置 于 齿 宽 中 部 。 砧 形 测 头 的 


(7) 检验 项 目的 确定 标准 没有 规定 齿轮 


的 公差 组 和 检验 组 。 对 产品 齿轮 可 采用 两 种 不 同 
的 检验 形式 来 评 鼻 和 验收 其 制造 质量 。 一 种 检验 
锈 式 是 综合 检验 ， 另 一 种 是 单项 检验 ， 但 两 种 检 
验 形式 不 能 同时 采用 。 

1) 综合 检验 : 其 检验 项 目 有 ҒЫМ; 


2) 单项 检验 : 按照 齿轮 的 使 用 要 求 ， 可 选 


择 下 列 检验 组 中 的 一 组 来 评定 和 验收 齿轮 精度 。 


(5) EMKE mE CF A) 的 检验 @ Жез Ts «РЕ рь 
1) 检验 时 ， 测量 齿轮 应 在 “有 效 长 度 Lye” О ША Куу Egs Ер Ы 
上 与 产品 齿轮 (被 测 齿 轮 ) 保持 双 面 路 合 。 应 22. 5 
村 别 注意 测量 齿轮 的 精度 和 参数 设计 ， 如 应 有 足 (8) 齿轮 的 公差 与 极限 偏差 齿轮 的 单个 
够 的 路 合 深 度 ， 使 其 与 产品 齿轮 的 整个 实际 有 效 齿 距 偏 差 Л. ТЕ RIR A W ë Е. WE SL N 
齿 廊 接触 ， 而 不 应 与 非 有 效 部 分 或 齿 根部 接触 。 差 、 具 廓 形状 偏差 ff,。、 齿 廓 倾斜 极限 偏差 
2) 当 检 验 精 密 齿 轮 时 ,供需 双方 应 协商 所 +fu。、 螺 旋 线 总 偏差 Fe 、 螺 旋 线 形状 偏差 fo. 
用 测量 齿轮 的 精度 和 测量 步骤 。 螺旋 线 倾斜 偏差 + fue. — W UJ In] iR E J 22 f; ( M) 
3) 标准 在 其 附录 中 给 出 的 公差 值 ， 可 直接 量 一 齿 切 向 综合 偏差 时 ， 其 值 受 总 重合 度 2, Ж 
НТА. ТАЕ, НАТ eg 影 ІШ, ОИЕ H T Aik EIE), ЖА ЇН 2 
向 径 向 测量 结果 ， 故 按 供需 双方 的 协议 来 使 用 。 所、 一 齿 径 向 综合 偏差 儿 、 径 向 跳动 公差 F. 等 
当 用 于 和 斜 齿轮 时 ， 其 测量 齿轮 的 齿 宽 应 使 与 产品 数值 ， 见 表 16-64 ~ 3216-74, 
齿轮 路 合 时 的 ep <0.5. 齿轮 的 齿 距 累积 偏差 + К, D Z АН 
(6) 径 向 跳动 (F ) 的 检验 ”检验 时 ， 应 差 FM IKK 16-75 中 的 公差 计算 式 或 关系 式 
按 定 义 将 测 头 〈 球 形 、 圆 柱 形 及 砧 形 ) 在 齿轮 计算 。 
Ж 16-64 单个 齿 距 偏差 +7, 
分 度 圆 ӨЗ 精度 等 级 
直径 模 数 0 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
d/mm жаш £f, / pm 
5<d | 0.5<т<2 811.2 .7 2.3 13.3 | 47 | 6.5 | 9.5 [13.0 | 19.0 | 26.0 | 37.0 | 53.0 
520 | 2<те<3.5 .9 | 1.3 .8 2.6 | 3.7 | 5.0 | 7.5 |10.0|15.0 | 21.0 | 29.0 41.0 | 59.0 
0.5 <m=<2 .9 | 1.2 .8 2.5 | 3.5 | 5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 20.0 | 28.0 |40.0| 56.0 
20<4| 2<те<3.5 .0 | 1.4 .9 2.7 | 3.9 5.5 | 7.5 |11.0 | 15.0 | 22.0 |31.0 | 44.0 | 62.0 
<50 | 3.5<т<6 .1 | 1.5 .1 3.0 4.3 | 6.0 | 8.5 |12.0|17.0 | 24.0 |34.0 |48.0 | 68.0 
6<т<10 22|1.7| 2.5 | 3.5 | 4.9 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 |56.0 | 79.0 
0.5<т<2 | 0.9 | 1.3 9 | 2.7 | 3.8 | 5.5 | 7.5 | 11.0 | 15.0 |21.0 |30.0 |43.0| 61.0 
2<т3.5 10|1.51|2.11|2.9 | 41 |6.0| 8.5 |12.0|17.0 | 23.0 | 33.0 |47.0 | 66.0 
50<4| 3.5<т<6 .1 | 1.6 2.3 |3.2 |4.6 | 6.5 | 9.0 |13.0 | 18.0 |26.0 | 36.0 | 52.0 | 73.0 
5125 | б<т<10 .3 | 1.8 2.6 | 3.7 | 5.0 | 7.5 | 10.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 42.0 | 59.0 | 84.0 
10 <m=<16 6 |2.2| 3.1 | 44 | 6.5 | 9.0 [13.0 | 18.0 | 25.0 | 35.0 | 50.0 | 71.0 | 100.0 
16 <т<25 | 2.0 | 2.8 | 3.9 | 5.5 | 8.0 11.0 | 16.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 63.0 | 89.0 | 125.0 


渐 开 线 圆柱 齿轮 传动 991 
(Ж) 
分 度 圆 кн 精度 等 多 
直径 5 6 9 10 11 12 
d/mm л" +f, нт 
0.5<т=2 | 1.1] 1.5] 2.1] 3. 2 | 6.0 | 8.5 20 24.0 | 34.0 | 48.0 | 67.0 
2<т=3.5 | 1.1 [1.6 23 3. .6 | 6.5 | 9.0 .0 26.0 |36.0 | 51.0 | 73.0 
3.5<m<6 | 1.2 11.8 25 3. .0 | 7.0 | 10.0 .0 28.0 | 40.0 | 56.0 | 79.0 
S amel ia zo 2e A 5 [во [11.0 20 32.0 | 45.0 | 64.0 | 90.0 
ТУРЕ 35 A 5 [9.5 [13.0 .0 38.0 | 53.0 | 75.0 | 107.0 
16<т=25 |21 | 2.9 | 4.1] 6. .0 [12.0 | 16.0 .0 47.0 | 66.0 | 93.0 | 132.0 
25<т<40 | 2.7 | 3.8 5.5 7. 0|15.0 [21.0 .0 | 61.0 | 86.0 [121.01 171.0 
0.5<т=2 | 1.2 | 1.7 | 2.4 |3. 7 | 6.5 | 9.5 .0 27.0 | 38.0 | 54.0 | 76.0 
2<m=<3.5 | 1.3 | L8 25 |3. .0 | 7.0 | 10.0 0|29.0| 41.0 | 57.0 | 81.0 
3%5<т<6 | 1.4 11.9 [2.7 3. .5 [во |11.0 .0 31.0|44.0 | 62.0 | 88.0 
280<4| 6<т=10 | 1.5 [2.2 344 | 4. .0 | 8.5 [12.0 .0 35.0 | 49.0 | 70.0 | 99.0 
<560 | 10<т<16 | 1.8 | 2.5 | 3.6 |5. 20 | 10.0 | 14.0 10 41.0 158.0 | 81.0 | 115.0 
16<т=25 | 2.2 | 3.1 | 44 | 6. .0 | 12.0 | 18.0 .0 50.0 | 70.0 | 99.0 | 140.0 
25<т<40 | 2.8 | 440 5.5 8. го [16.0 | 22.0 .0 63.0 | 90.0 |127.0| 180.0 
40<т=70 3.9 | 5.5 | 8.0 11. 0|22.0 | 31.0 20 | 89. 20|178.0| 252.0 
0.5<т=2 | 1.3 | 1.9 | 2.7 3. 5 | 7.5 [11.0 20 30.0 [43.0 | 61.0 | 86.0 
2<т=3.5 | 1.4 | 2.0 2.9 |40]|55 | 8.0 [11.0 20 132.0 | 46.0 | 65.0 | 91.0 
3.5<m<6 | 1.5 12.2 | 3.1 | 43 | 6.0 | 8.5 [12.0 20 135.0 | 49.0 | 69.0 | 98.0 
560<4| 6ете0 | 1.7 | 2.4 | 3.4 | 4.8 | 7.0 | 9.5 [14.0 .0 38.0 | 54.0 | 77.0 | 109.0 
<1000| 10<т=16 | 2.0 | 2.8 | 3.9 | 5.5 | 8.0 1.0 [16.0 20 44.0 | 63.0 | 86.0 | 125.0 
16б<т=25 | 2.3 | 3.3 | 4.7 | 6.5 | 9.5 |[13.0[19.0 .0 53.0 | 75.0 |106.0| 150.0 
25<m=<40 | 3.0 | 4.2 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 | 24.0 20 67.0 | 95.0 |134.0| 190.0 
40<т=70 | 4.1 | 6.0 | 8.0 | 12.0 | 16.0 / 23.0 | 33.0 0 |93 20|185.0| 262.0 
2=m=<3.5 1.6 | 2.3 | 3.2 | 4.5 | 6.5 | 9.0 | 13.0 .0 36.0 | 51.0 | 72.0 | 103.0 
3.5<m<6 | 1.7 | 2.4 | за | 4.8 | 7.0 | 9.5 | 14.0 .0 39.0 | 55.0 | 77.0 | 109.0 
1000<| 6<ms10 | 1.9 12.6 [3.7 | 55 75 |11.0|15.0 .0 42.0 | 60.0 | 85.0 | 120.0 
d< (10<те16 | 2.1 | 3.0 | 4.3 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 .0 48.0 | 68.0 | 97.0 | 136.0 
1600 | 16<т<25 | 2.5 | 3.6 | 5.0 | 7.0 |10.0 | 14.0 | 20.0 .0 | 57.0 | 81.0 |114.0| 161.0 
25<m=<40 | 3.1 | 4.4 | 6.5 | 9.0 |13.0 | 18.0 [25.0 017 42.0| 201.0 
40 <т<70 | 4.3 | 6.0 | 8.5 17.0 | 24.0 | 34.0 20 |97 93.0| 273.0 
35<т<6 | 1.9 | 2.7 | 3.8 .5 [11.0 [15.0 20 |43. 86.0 | 122.0 
loo | 6<m<10 |21 29] 41 25 |12.0|17.0 20 |47. 94.0 | 132.0 
а= |00<т16 | 2:3 | 3.3 47 25 [13.0 [19.0 20 |53. 05.0| 149.0 
16<т<25 | 2.7 | 3.8 | 5.5 15.0 | 22.0 20 |61. 23.0] 174.0 
2500 175 стао | 3.3 | 4.7 | 6.5 19.0 | 27.0 20 75 51.0] 213.0 
40<т=70 | 4.5 | 6.5 | 9.0 25.0 | 36.0 .0 101.0 202.0| 286.0 
6б<т=10 | 2.3 | 3.3 | 4.6 13.0 | 18.0 20 152.0 05.0] 148.0 
2500<| 10<т=16 | 2.6 | 3.6 | 5.0 15.0 | 21.0 20|58.0 16.0] 165.0 
d< | 16<т=25 | 3.0 | 4.2 | 6.0 17.0 | 24.0 10 67.0 34.0| 189.0 
4000 | 25<т<40 | 3.6 | 5.0 | 7.0 20.0 | 29.0 .0 81.0 62.0| 229.0 
40<т<70 4.7 | 6.5 | 9.5 27.0 | 38.0 20 106.0 213.0| 301.0 
б=т=10 | 2.6 | 3.7 | 5.0 15.0 | 21.0 20 59.0 18.0| 167.0 
4000 < |10 <т=16 | 2.9 | 4.0 | 5.5 16.0 | 23.0 20 65.0 30.0| 183.0 
d< | 16<т=25 | 3.3 | 4.6 | 6.5 18.0 | 26.0 20 74.0 47.0| 208.0 
6000 | 25<т<40 | 3.9 | 5.5 | 7.5 22.0 | 31.0 20 88.0 75.0| 248.0 
40<т<70 | 5.0 | 7.0 |10.0 28.0 | 40.0 .0 113.0 226.0| 320.0 
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( 续 ) 
ЖЕМІ 模 数 精度 等 级 
直径 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
а/тат шы %/, нт 
І0ə<эт<16 | 3.1 | 4.4 | 6.5 | 9.0 |13.0 | 18.0 | 25.0 | 36.0 | 50.0 | 71.0 |101.0/142.0| 201.0 
Е 16<т<25 | 3.5 | 5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 57.0 | 80.0 |113. 0160.0 226.0 
= 25 <т<40 | 4.1 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 23.0 | 33.0 | 47.0 | 66.0 | 94.0 |133. 0 |188.0| 266.0 
и 40 <т=70 | 5.5 | 7.5 | 11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 42.0 | 60.0 | 84.0 |119. 0169.0 239.0 | 338.0 
10 <т<16 | 3.4 | 4.8 | 7.0 | 9.5 | 14.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 77.0 |108. 0153.0 217.0 
оа 16<т<25 | 3.8 | 5.5 | 7.5 | 11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 43.0 | 60.0 | 85.0 |121. 0171.0 242.0 
(= 25 <т<40 | 4.4 | 6.0 | 9.0 | 12.0 | 18.0 | 25.0 | 35.0 | 50.0 | 70.0 | 99.0 [140.0 199.0 281.0 
ов 40 <т=70 | 5.5 | 8.0 | 11.0 | 16.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 |125. 0 |177. 0250.0 | 353.0 
Ж 16-65 人 齿 距 累积 总 偏差 PP 
分 度 圆 нн 精度 等 级 
直径 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
а/тт ы жЕ p/ um 
5<4 | 0.5<т2 | 2.0 | 2.8 | 4.0 | 5.5 | 8.0 |11.0 | 16.0 | 23.0 | 32.0 | 45.0 | 64.0 | 90.0 | 127.0 
<20 | 2<т<3.5 | 2.1 | 2.9 | 4.2 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 | 23.0 | 33.0 | 47.0 | 66.0 | 94.0 | 133.0 
0.5<т<2 |2.5 | 3.6 |5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 |29.0 | 41.0 | 57.0 | 81.0 |115.0| 162.0 
20<4| 2<т3.5 | 2.6 | 3.7 | 5.0 | 7.5 | 10.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 42.0 | 59.0 | 84.0 |119.0| 168.0 
<50 | 3.5<т<6 |2.7 | 3.9 | 5.5 | 7.5 |11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 87.0 |123.0| 174.0 
6<т<10 |2.9 | 41 | 6.0 | 8.0 |12.0 |16.0 | 23.0 | 33.0 | 46.0 | 65.0 | 93.0 |131.0| 185.0 
0.5<т<2 | 3.3 | 4.6 | 6.5 | 9.0 13.0 | 18.0 | 26.0 | 37.0 | 52.0 | 74.0 |104.01147.0| 208.0 
2<т3.5 |3.3 | 4.7 | 6.5 | 9.5 |13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 53.0 | 76.0 |107.01151.0| 214.0 
50< | 3.5<т<6 | 3.4 | 4.9 | 7.0 | 9.5 |14.0 | 19.0 |28.0 | 39.0 | 55.0 | 78.0 |110.0|156.0| 220.0 
d<125| 6<m=10 | 3.6 | 5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 82.0 |116.01164.0| 231.0 
10 <т<16 | 3.9 | 5.5 | 7.5 |11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 |124.01175.0| 248.0 
16 <т<25 | 4.3 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 |136.01193.0| 273.0 
0.5<т<2 | 4.3 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 | 24.0 | 35.0 | 49.0 | 69.0 | 98.0 |138.01195.0| 276.0 
2<т<3.5 |4.4 | 6.0 | 9.0 |12.0 | 18.0 | 25.0 | 35.0 | 50.0 | 70.0 |100.0|141.01199.0| 282.0 
125< | 3.5 <т<6 | 4.5 | 6.5 | 9.0 |13.0 | 18.0 | 25.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 |102.01|144.01204.0| 288.0 
d< 6<m<10 | 4.7 | 6.5 | 9.5 |13.0 19.0 | 26.0 | 37.0 | 53.0 | 75.0 |106.0|149.0 211.0| 299.0 
280 10 <т<16 | 4.9 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 39.0 | 56.0 | 79.0 |112.0|158.0 223.0| 316.0 
16<т<25 | 5.5 | 7.5 |11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 43.0 | 60.0 | 85.0 |120.01170.01|241.0| 341.0 
25 <т<40 | 6.0 | 8.5 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 47.0 | 67.0 | 95.0 |134.01|190.01269.0| 380.0 
0.5<тк2 | 5.5 | 8.0 11.0 16.0 | 23.0 | 32.0 | 46.0 | 64.0 | 91.0 |129.01182.01257.0| 364.0 
2<т<3.5 | 6.0 | 8.0 |12.0 | 16.0 | 23.0 | 33.0 | 46.0 | 65.0 | 92.0 |131.0|185.01261.0| 370.0 
3.5<т<6 | 6.0 | 8.5 12.0 | 17.0 | 24.0 | 33.0 | 47.0 | 66.0 | 94.0 |133.0|188.01266.0| 376.0 
<S 6<m<10 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 97.0 |137.0|193.0|274.0| 387.0 
s: 10 <т<16 | 6.5 | 9.0 | 13.0 | 18.0 25.0 | 36.0 | 50.0 | 71.0 |101.0 143.0|202.0 285.0| 404.0 
IG 16<т<25 | 6.5 | 9.5 | 13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 76.0 |107.0|151.01214.01303.0| 428.0 
25 <т<40 | 7.5 |10.0 15.0 | 21.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 | 83.0 |117. 0165. 0 |234. 0/331.0| 468.0 
40 <m<70 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 95.0 |135. 0 |191.01270. 0 |382.0| 540.0 
0.5<т<2 | 7.5 |10.0 | 15.0 | 21.0 | 29.0 | 41.0 | 59.0 | 83.0 |117. 0166.0 |235. 0 332.0 | 469.0 
Е 2<т<3.5 | 7.5 | 10.0 15.0 | 21.0 | 30.0 | 42.0 | 59.0 | 84.0 [119.0 1168.0 (238.0 |336.0| 475.0 
“= 3.5 <т<6 | 7.5 | 11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 43.0 | 60.0 | 85.0 |120. 0 |170. 0241.0 |341. 0| 482.0 
тии 6<т<10 | 7.5 [11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 87.0 |123. 0 |174. 0 |246. 0 1348.0 | 492.0 


柱 齿轮 传动 ”993 
Ж) 
ЖЕН шн 精度 等 
直径 5 6 10 11 12 
а/тт бй + F, 
10 <т<16 | 8.0 .0 45.0 | 64.0 .0 254.0|360.0| 509.0 
Ой 16<т<25 | 8.5 .0 47.0 | 67.0 .0 267.0|378.0| 534.0 
(S 25<m=<40 | 9.0 .0 51.0 | 72.0 .0 287.0|405.0| 573.0 
1009 40<т<70 |10.0 .0 57.0 | 81.0 .0 323.0|457.0| 646.0 
2<т<3.5 | 9.0 .0 52.0 | 74.0 .0 296.0|418.0| 591.0 
3.5<т<6 | 9.5 .0 53.0 | 75.0 .0 299.0|423.0| 598.0 
1000< | б<т<10 |9.5 .0 54.0 | 76.0 .0 304. 01430.0| 608 
4< 10 <m=<16 .0 55.0 | 78.0 .0 313. 0|442.0| 625.0 
1600 | 16 <m=<25 .0 57.0 | 81.0 .0 325. 0 |460.0| 650.0 
25 <т<40 .0 .0 61.0 | 86.0 .0 345.0|488.0| 690.0 
40<т<70 |12.0 .0 67.0 | 95.0 .0 381.0|539.0| 762.0 
3.5<т<6 |11.0 .0 64.0 | 91.0 .0 364.01514.0| 727.0 
6 <т<10 2. .0 65.0 | 92.0 .0 369.0|522.0| 738.0 
1600< 10 <m<16 |12. .0 67.0 | 94.0 .0 377.0|534.0| 755.0 
75 16 <m=<25 | 12.0 .0 69.0 | 97.0 .0 390.0|551.0| 780.0 
apo 25<т<40 |13.0 .0 72.0 |102.0 .0 409.0 579.0| 819.0 
40<m=<70 | 14.0 .0 79.0 |111.0 .0 1446. 0|603.0| 891.0 
6<т<10 4.0 .0 80.0 |113.0 .0 450.01637.0| 901.0 
2500 < | 10<т<16 |14.0 .0 81.0 |115.0 .0 459.01649.0| 917.0 
4< 16 <т25 |15.0 .0 83.0 |118.0 .0 471.01|666.0| 942.0 
4000 | 25<т-<40 |15. .0 87.0 |123.0 .0 491.01694.0| 982.0 
40<т<70 |16. .0 93.0 |132.0 .0 525. 0 |745. 0 | 1054. 0 
6<т<10 J: .0 97.0 |137.0 .0 548.01775.0| 1095. 0 
4000 < | 10<т<16 |17. .0 98.0 |139.0 .0 556.0|786.0| 1112.0 
ds 16<m<25 |18.0 .0 100. 0|142.0 .0 568. 0 |804.0| 1137.0 
6000 | 25 <т<40 |18.0 .0 104.0|147.0 .0 588.0|832.0| 1176.0 
40<т<70 | 20.0 .0 110.0|156. 0 .0 624. 0 |883. 0 | 1249. 0 
10<т=16 |20.0 .0 115. 0|162.0 .0 650.01919.0| 1299. 0 
оре 16 <m<25 .0 .0 117.0|166.0 .0 662.01936.0| 1324. 0 
< 25 <т<40 .0 121.0|170. 0 .0 682. 0 |964. 0 | 1364. 0 
аа 40 <m<70 .0 127.0|179.0 .0 718. 0 1015. 0| 1436. 0 
ҚАҒЫ 10<т<16 .0 .0 129.0|182.0 .0 730. 0 1032. 0| 1460. 0 
16 <m<25 .0 .0 131.0|186.0 .0 742. 0 1050. 0| 1485.0 
{= 25 <т<40 .0 .0 135.0|191.0 .0 762. 0 1078. 0| 1524. 0 
19900 40 <m<70 .0 .0 141. 0 |200. 0 .0 798. 0 1129. 0| 1596. 0 
Ж 16-66 ARAE +F, 
ЖЕН шн 精度 等 级 
直径 5 6 10 11 12 
а/тт аш F. Zum 
5<4<| 0.5<т<2 | 0.8 4.6 | 6.5 .0 26.0 | 37.0 | 52.0 
20 2<т<3.5 | 1.2 2.3 6.5 | 9.5 .0 37.0 | 53.0 | 75.0 
20<4| 0.5<т<2 | 0.9 1.8 5.0 | 7.5 .0 29.0 | 41.0 | 58.0 
<50 | 2<т<3.5 | 1.3 2.5 7.0 | 10.0 .0 40.0 | 57.0 | 81.0 


94 第 4 篇 机 械 传动 
( 续 ) 
ЖЕМ 模 数 精度 等 级 
直径 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
а/тт тй F /nm 
20<4| 3.5<m<6 | 1.6 .2 3.1 | 4.4 | 6.0 | 9.0 |12.0 [18.0 | 25.0 | 35.0 | 50.0 | 70.0 | 99.0 
<50 | 6<те«10 1.9 | 2.7 | 3.8 | 5.5 |7.5 |11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 43.0 | 61.0 | 87.0 | 123.0 
0.5<т<2 | 1.0 | 1.5 | 2.1 29 | 41 | 6.0 | 8.5 |12.0 |17.0 | 23.0 | 33.0 | 47.0 | 66.0 
2<т3.5 |1.4 | 2.0 | 2.8 | 3.9 | 5.5 | 8.0 110 | 16.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 |63.0 | 89.0 
50<4| 3.5<т<6 |1.7 | 2.4 | 3.4 | 4.8 | 6.5 | 9.5 | 13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 76.0 | 108.0 
<125 | б<т<10 |2.0 | 2.9 | 41 | 6.0 | 8.0 |12.0 | 16.0 |23.0 | 33.0 | 46.0 | 65.0 92.0 | 131.0 
10 <т<16 | 2.5 | 3.5 | 5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 79.0 |112.0| 159.0 
16<тғ25 | 3.0 | 4.2 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 |136.0| 192.0 
0.5<тк2 | 1.2 | 1.7 | 2.4 | 3.5 | 4.9 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 39.0 | 55.0 | 78.0 
2<т<3.5 |1.6 | 2.2 | 3.2 | 4.5 | 6.5 | 9.0 |13.0 | 18.0 | 25.0 | 36.0 | 50.0 71.0 | 101.0 
3.5<т<6 | 1.9 | 2.6 | 3.7 | 5.5 | 7.5 |11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 42.0 | 60.0 | 84.0 | 119.0 
мох 6<т<10 |2.2 | 3.2 | 4.5 | 6.5 | 9.0 | 13.0 | 18.0 25.0 | 36.0 | 50.0 | 71.0 |101.0| 143.0 
Би 10 <т<16 | 2.7 | 3.8 | 5.5 | 7.5 | 11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 43.0 | 60.0 | 85.0 |121.0| 171.0 
16<т<25 | 3.2 | 4.5 | 6.5 | 9.0 | 13.0 | 18.0 | 25.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 |102.01144.0| 204.0 
25 <т<40 |3.8 | 5.5 | 7.5 | 11.0 15.0 | 22.0 | 31.0 | 43.0 | 61.0 | 87.0 |123.01174.0| 246.0 
0.5<т2 | 1.5 | 21 12.9 | 4.1 | 6.0 | 8.5 120 |17.0 | 23.0 |33.0 |47.0 |66.0| 94.0 
2<т<3.5 |1.8 | 2.6 |2.6 | 5.0 | 7.5 |10.0 | 15.0 | 21.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 | 82.0 | 116.0 
3.5<т<6 |2.1 | 3.0 | 4.2 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 67.0 |95.0 | 135.0 
280<4| б<т<10 | 2.5 | 3.5 | 4.9 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 79.0 |112.0| 158.0 
560 | 10<т<16 | 2.9 | 4.1 | 6.0 | 8.0 | 12.0 | 17.0 | 23.0 | 33.0 | 47.0 | 66.0 | 93.0 |132.0| 186.0 
16<т<25 | 3.4 | 4.8 | 7.0 | 9.5 | 14.0 | 19.0 | 27.0 | 39.0 | 55.0 | 78.0 |110.01155.0| 219.0 
25<т<40 | 4.1 | 6.0 | 8.0 |12.0 | 16.0 | 23.0 | 33.0 | 46.0 | 65.0 | 92.0 |131.01185.0| 261.0 
40<т70 | 5.0 | 7.0 10.0 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 57.0 | 80.0 |113.01160.01|227.0| 321.0 
0.5<тк2 | 1.8 | 2.5 | 3.6 | 5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 |20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 79.0 | 112.0 
2<т<3.5 | 2.1 | 3.0 | 4.2 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 67.0 |95.0 | 135.0 
3.5<т<6 |2.4 | 3.4 | 4.8 | 7.0 | 9.5 |14.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 77.0 |109.0| 154.0 
560< | б<т<10 |2.8 | 3.9 | 5.5 | 8.0 | 11.0 | 16.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 |125.0| 177.0 
d<1000| 10<т<16 | 3.2 | 4.5 | 6.5 | 9.0 |13.0 | 18.0 | 26.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 |102.0|145.0| 205.0 
16<т<25 | 3.7 | 5.5 | 7.5 |11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 42.0 | 59.0 | 84.0 |119.01168.0| 238.0 
25 <т<40 |4.4 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 | 25.0 | 35.0 | 49.0 | 70.0 | 99.0 |140.01198.0| 280.0 
40 <т=70 | 5.5 | 7.5 11.0 15.0 | 21.0 | 30.0 | 42.0 | 60.0 | 85.0 |120.01170.01|240.0| 339.0 
2<т<3.5 |2.4 | 3.4 | 4.9 | 7.0 | 9.5 |14.0 | 19.0 | 27.0 | 39.0 | 55.0 | 78.0 |110.0| 155.0 
3.5<т<6 |2.7 | 3.8 | 5.5 | 7.5 |11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 43.0 | 61.0 | 87.0 |123.0| 174.0 
1000 < | 6<т«10 | 3.1 | 4.4 | 6.0 | 8.5 |12.0 |17.0 | 25.0 | 35.0 | 49.0 | 70.0 | 99.0 |139.0| 197.0 
d< 10 <т<16 | 3.5 | 5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 80.0 |113.01159.0| 225.0 
1600 | 16<т<25 | 4.0 | 5.5 | 8.0 |11.0 | 16.0 | 23.0 | 32.0 | 46.0 | 65.0 | 91.0 |129.0 183.0| 258.0 
25<т<40 |4.7 | 6.5 | 9.5 |13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 53.0 | 75.0 |106.0|150.0|212.0| 300.0 
40<т70 | 5.5 | 8.0 11.0 16.0 | 22.0 | 32.0 | 45.0 | 64.0 | 90.0 |127.01180.01|254.0| 360.0 
3.5ң<т<6 |3.1 | 4.3 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 | 25.0 | 35.0 | 49.0 | 70.0 | 98.0 |139.0| 197.0 
6<т<10 |3.4 | 4.9 |7.0 | 9.5 |14.0 |19.0 | 27.0 | 39.0 | 55.0 | 78.0 |110.0|155.0| 220.0 
16005 10 <т<16 | 3.9 | 5.5 | 7.5 |11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 |124.0 175.0| 248.0 
Ж 16 <т<25 | 4.4 | 6.0 | 9.0 | 12.0 | 18.0 | 25.0 | 35.0 | 50.0 | 70.0 | 99.0 |141.01199.0| 281.0 
3% 25 <т<40 | 5.0 | 7.0 10.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 40.0 | 57.0 | 81.0 114.0|161.0 228.0| 323.0 
40<т70 | 6.0 | 8.5 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 |135.01|191.01271.0| 383.0 


第 16 渐 开 线 圆柱 齿轮 传动 995 
(2%) 
ЖЕМІ кн 精度 等 级 
直径 0 1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
а/тт ш: F /nm 
6<т<10 | 3.9 | 5.5 | 8.0 |11.0 | 16.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 |124.0 176.0| 249.0 
2500 < | 10<т<16 | 4.3 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 35.0 | 49.0 | 69.0 | 98.0 |138.0|196.0| 277.0 
d< 16<т<25 | 4.8 | 7.0 | 9.5 | 14.0 | 19.0 | 27.0 | 39.0 | 55.0 | 77.0 |110.0|155.0|219.0| 310.0 
4000 | 25<т<40 5.5 | 8.0 11.0 | 16.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 |124.0|176.0|249.0| 351.0 
40<т<70 | 6.5 | 9.0 13.0 | 18.0 | 26.0 | 36.0 | 51.0 | 73.0 |103.0|145.0|206.0|291.0| 411.0 
б<т<10 |4.4 | 6.5 | 9.0 |13.0 | 18.0 | 25.0 | 35.0 | 50.0 | 71.0 |100.0|141.0 200.0| 283.0 
4000 < | 10<т<16 | 4.9 | 7.0 | 9.5 | 14.0 | 19.0 | 27.0 | 39.0 | 55.0 | 78.0 |110.0|155.0|220.0| 311.0 
4< 16<т<25 | 5.5 | 7.5 |11.0 | 15.0 | 22.0 | 30.0 | 43.0 | 61.0 | 86.0 |122.0|172.0|243.0| 344.0 
6000 | 25<т<40 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 |136.0|193.0 273.0| 386.0 
40 <т<70 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 39.0 | 56.0 | 79.0 |111.01|158.0|223.0|315.0| 445.0 
10 <m<16 | 5.5 | 7.5 |11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 43.0 | 61.0 | 86.0 |122.0|172.0|243.0| 344.0 
goon s 16<т<25 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 33.0 | 47.0 | 67.0 | 94.0 |133.0|189.0|267.0| 377.0 
= 25 <т<40 | 6.5 | 9.0 | 13.0 | 19.0 | 26.0 | 37.0 | 52.0 | 74.0 |105. 0148.0 |209. 0296.0! 419.0 
3009 40<т<70 | 7.5 |11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 42.0 | 60.0 | 85.0 |120. 0 |169. 0 |239. 01338.0| 478.0 
10<т<16 | 6.0 | 8.0 |12.0 | 16.0 | 23.0 | 33.0 | 47.0 | 66.0 | 93.0 |132.0|186.0|263.0| 372.0 
25 16 <т<25 | 6.5 | 9.0 |13.0 | 18.0 | 25.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 |101.01143.0|203.0|287.0| 405.0 
25 <т<40 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 79.0 |112.01|158.0|223.0|316.0| 447.0 
А 40 <т<70 | 8.0 [11.0 | 16.0 | 22.0 | 32.0 | 45.0 | 63.0 | 90.0 |127. 0 179.0 |253.0 (358.0! 507.0 
16-67 齿 廓 形状 偏差 fra 
y JE ii ТТ” 精度 等 级 
直径 0 1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
а/тт тк f. Zum 
5<4 | 0.5<т<2 .6 | 0.9 1.3 | 1.8 25 | 3.5 | 5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28. 40.0 
520 | 2<т<3.5 9(|1.31| 1.8 | 2.6 |3.6 | 5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 20.0 [29.0 | 41. 58.0 
0.5<т<2 | 0.7 | 1.0 14 | 2.0 |2.8 | 4.0 | 5.5 | 8.0 | 11.0 |16.0122.0 | 32.0 | 45.0 
20<4| 2<т<3.5 .0|1.42| 2.0 | 2.8 39 | 5.5 | 8.0 | 11.0 [16.0 ! 22.0 | 31.0 144.0 | 62.0 
<50 | 3.5<т<6 2 [17 24 | 3.4 | 4.8 | 7.0 | 9.5 |14.0| 19.0| 27.0 | 39.0 | 54.0 | 77.0 
6<т<10 5 [21| 30 | 4.2 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 |48.0 | 67.0 | 95.0 
0.5<т<2 | 0.8 | 1.1 | 116 |2.3 |3.2 | 4.5 | 6.5 |9.0 |13.0 | 18.0 | 26.0 | 36.0 | 51.0 
2<т<3.5 .1 | 1.5 241 30 | 4.3 |6.0 | 8.5 |12.0|17.0|24.0| 34.0 | 49.0 | 69.0 
50<4| 3.5<т<6 .3 |18 | 2.6 |3.7 | 5.0 | 7.5 | 10.0 |15.0 | 21.0 | 29.0 | 42.0 | 59.0 | 83.0 
<125 | 6<т<10 .6 | 2.2 | 3.2 | 4. 6.5 | 9.0 |13.0 | 18.0 | 25.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 | 101.0 
10 <m=<16 .9 | 2.7 | 3.9 55 75 |11.0|15.0 | 22.0 |31.0 | 44.0 | 62.0 | 87.0 | 123.0 
16<т<25 | 2.3 | 3.3 | 4.7 | 6.5 | 9.5 |13.0 | 19.0 | 26.0 | 37.0 | 53.0 | 75.0 |106.0| 149.0 
0.5<т<2 | 0.9 | 1.3 |1.9 | 2.7 | 3.8 | 5.5 | 7.5 |11.0| 15.0 |21.0|30.0 | 43.0 | 60.0 
2<т<3.5 | 1.2 | 1.7 | 2.4 | 3.4 | 4.9 | 7.0 | 9.5 | 14.0 | 19.0 | 28.0 | 39.0 55.0 | 78.0 
3.5<т<6 | 1.4 | 2.0 | 2.9 | 4.1 |6.0 | 8.0 | 12.0 | 16.0 | 23.0 |33.0 | 46.0 |65.0| 93.0 
Ө 6<т<10 | 1.7 | 2.4 | 3.5 | 4.9 | 7.0 |10.0|14.0 |20.0 |28.0 | 39.0 | 55.0 78.0 | 111.0 
І0<т<16 | 2.1 | 2.9 | 4.0 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 | 23.0 | 33.0 | 47.0 | 66.0 | 94.0 | 133.0 
16<т<25 | 2.5 | 3.5 | 5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 79.0 |112.0| 158.0 
25<т<40 | 3.0 | 4.2 | 6.0 | 8.5 | 12.0 |17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 |135.0| 191.0 


996 第 4 篇 机 械 传动 
(2%) 
ЖЕМІ кн 精度 等 级 
直径 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
а/тт щй Jf. Zum 
0.5<т<2 | 1.1 | 1.6 | 2.3 | 3.2 | 45 | 6.5 | 9.0 13.0|180 26.0 |36.0 151.0 | 72.0 
2<т<3.5 | 1.4 | 20 | 2.8 | 4.0 | 5.5 | 8.0 |11.0|16.0|22.0 | 32.0 | 45.0 64.0 | 90.0 
3.5<т<6 | 1.6 | 2.3 | 3.3 | 46 | 6.5 | 9.0 | 13.0 | 18.0 | 26.0 | 37.0 | 52.0 74.0 | 104.0 
280<4| 6<т<10 | 1.9 | 2.7 | 3.8 | 5.5 | 7.5 |11.0|15.0 | 22.0 | 31.0 | 43.0 | 61.0 |87.0 | 123.0 
<560 | 10<т<16 |2.3 | 3.2 |4.5 | 6.5 | 9.0 | 15.0 | 18.0 | 28.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 |102.0| 145.0 
16<т<25 | 2.7 | 3.8 | 5.5 | 7.5 | 11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 43.0 | 60.0 | 85.0 |121.0| 170.0 
25<т<40 | 3.2 | 4.5 | 6.5 | 9.0 |13.0 | 18.0 | 25.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 |101.0|144.0| 203.0 
40<т<70 | 3.9 | 5.5 | 8.0 |11.0 | 16.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 |125.0|177.0| 250.0 
0.5<т<2 | 1.4 | 1.9 | 2.7 |3.8 55 | 7.5 |11.0 |15.0 |22.0 | 31.0 |43.0 |61.0 | 87.0 
2<т<3.5 | 1.6 | 2.3 | 3.3 | 4.6 | 6.5 | 9.0 | 13.0 | 18.0 | 26.0 | 37.0 | 52.0 |74.0 | 104.0 
3.5<т<6 |1.9 | 2.6 |3.7 | 5.5 | 7.5 |11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 42.0 | 59.0 | 84.0 | 119.0 
Ба 6<т<10 | 2.1 | 3.0 | 4.3 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 97.0 | 137.0 
т І0<т<16 | 2.5 | 3.5 | 5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 79.0 |112.0| 159.0 
1909 16<т<25 | 2.9 | 41 | 6.0 | 8.0 | 12.0 | 16.0 | 23.0 | 33.0 | 46.0 | 65.0 | 92.0 |131.0| 185.0 
25<т<40 | 3.4 | 4.8 | 7.0 | 9.5 |14.0|19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 77.0 |109.0|154.0| 217.0 
40<т<70 | 4.1 | 60 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 23.0 | 33.0 | 47.0 | 66.0 | 93.0 |132.0|187.0| 264.0 
2<т<3.5 |1.9 | 2.7 | 3.8 | 5.5 | 7.5 |11.0 | 15.5 | 21.0 | 30.0 | 42.0 | 60.0 | 85.0 | 120.0 
3.5<т<6 | 2.1 | 3.0 | 42 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 67.0 | 95.0 | 135.0 
1000< | 6<т<10 | 2.4 |3.4 | 4.8 | 7.0 | 9.5 | 14.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 76.0 |108.0| 153.0 
4< І0<т<16 | 2.7 | 3.9 | 5.5 | 7.5 | 11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 87.0 |124.0| 175.0 
1600 | 16<т<25 | 3.1 | 4.4 | 6.5 | 9.0 13.0 18.0 | 25.0 | 35.0 | 50.0 | 71.0 |100.0|142.0| 201.0 
25<т<40 | 3.6 | 5.0 | 7.5 | 10.0 | 15.0 | 21.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 | 82.0 |117.0|165.0| 233.0 
40<т<70 | 4.4 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 | 25.0 | 35.0 | 49.0 | 70.0 | 99.0 |140.0|198.0| 280.0 
3.5<т<6 |2.4 | 3.4 | 4.8 | 6.5 | 9.5 |13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 76.0 |108.0| 152.0 
Ыз 6<т<10 | 2.7 | 3.8 | 5.5 | 7.5 |11.0| 15.0 | 21.0 | 30.0 | 43.0 | 60.0 | 85.0 120.0| 170.0 
10 <т<16 | 3.0 | 4.2 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 |136.0| 192.0 
= 16<т<25 | 3.4 | 4.8 | 7.0 | 9.5 | 14.0 | 19.0 | 27.0 | 39.0 | 55.0 | 77.0 |109.0|154.0| 218.0 
299 25<m=<40 | 3.9 | 5.5 | 8.0 |11.0 | 16.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 63.0 | 89.0 |125.0|177.0| 251.0 
40 <т<70 | 4.6 | 6.5 | 9.5 | 13.0 | 19.0 | 26.0 | 37.0 | 53.0 | 74.0 |105.0|149.0|210.0| 297.0 
6<т<10 |3.0 | 4.3 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 136.0| 193.0 
2500<| 10<т<16 | 3.4 | 4.7 | 6.5 | 9.5 |13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 76.0 |107.0|152.0| 214.0 
4< 16<т<25 | 3.8 | 5.5 | 7.5 | 11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 42.0 | 60.0 | 85.0 |120.0|170.0| 240.0 
4000 | 25<т<40 4.3 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 |136.0|193.0| 273.0 
40<т<70 | 5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 80.0 |113.0|160.0|226.0| 320.0 
б<т<10 |3.4 | 4.8 | 7.0 | 9.5 |14.0 | 19.0 | 27.0 | 39.0 | 55.0 | 77.0 |109.0 155.0| 219.0 
4000< | 10<т<16 |3.8 | 5.5 | 7.5 |11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 43.0 | 60.0 | 85.0 |120.0|170.0| 241.0 
4< 16<т<25 | 4.2 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 33.0 | 47.0 | 67.0 | 94.0 |133.0|189.0| 267.0 
6000 | 25<т<40 | 4.7 | 6.5 | 9.5 |13.0 19.0 | 26.0 | 370 | 53.0 | 75.0 |106.0|150.0|212.0| 299.0 
40<т<70 | 5.5 | 7.5 |11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 43.0 | 61.0 | 87.0 |122.0|173.0|245.0| 346.0 
10<т<=16 | 4.2 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 | 24.0 | 33.0 | 47.0 | 67.0 | 94.0 |133.0|188.0| 266.0 
6000 < к <m=<25 | 4.6 | 6.5 | 9.0 |13.0 | 18.0 | 26.0 | 37.0 | 52.0 | 73.0 |103.0|146.0|207.0| 292.0 
ок 25<т<40 | 5.0 | 7.0 10.0 | 14.0 20.0 | 29.0 | 41.0 | 57.0 | 81.0 115.0|162.0 230.0| 325.0 
40 <т<70 | 6.0 | 8.0 |12.0 | 16.0 | 23.0 | 33.0 | 46.0 | 66.0 | 93.0 |131.0|186.0|263.0| 371.0 


# 1632 渐 开 线 圆 柱 齿轮 传动 997 
( 续 ) 
ЖЕМІ 模 数 精度 等 级 
直径 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
а/тт тй Ды ыт 
10<т<=16 | 4.5 | 6.5 | 9.0 | 13.0 | 18.0 | 25.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 |102.0|144.0 204.0| 288.0 
ы 16<т<25 | 4.9 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 39.0 | 56.0 | 79.0 |111.01|157.0|222.0| 314.0 
сз 25<т<40 | 5.5 | 7.5 |11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 43.0 | 61.0 | 87.0 |123.0|173.0|245.0| 347.0 
шеді 40<т70 | 6.0 | 8.5 12.0 | 17.0 | 25.0 | 35.0 | 49.0 | 70.0 | 98.0 |139.01|197.01|278.0| 393.0 
Ж 16-68 齿 廊 倾斜 极限 偏差 + fr, 
ЖЕМ 模 数 精度 等 级 
直径 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
а/тт а + fu т 
5<4 | 0.5<т«2 | 0.5 [0.7 | 1.0 | 1.5 21 29142 | 6.0 | 8.5 120|1.0 240| 33.0 
<20 | 2<т<3.5 | 0.7 | 10 | 115 | 21 3.0 | 4.2 | 6.0 | 8.5 [12.0 17.0|24.0 | 34.0 | 47.0 
0.5<т<2 |0.6 | 08 12 16 2.3 | 3.3 | 4.6 | 6.5 | 9.5 13.0|19.0 | 26.0 | 37.0 
20<4| 2<т<3.5 | 0.8 | 1.1 | 1.6 2.3 |3.2 | 45 | 6.5 | 9.0 |13.0 | 18.0 | 26.0 | 36.0 | 51.0 
<50 | 3.5<т<б | 1.0 | 1.4 | 2.0 2.8 | 3.9 | 5.5 | 8.0 | 11.0 | 16.0 | 22.0 | 32.0 |45.0 | 63.0 
6 <т<10 1.2 | 1.7 | 24 | 3.4 | 48 | 7.0 | 9.5 14.0 | 19.0 | 27.0 | 39.0 55.0 | 78.0 
0.5<т<2 | 0.7 [0.9 | 1.3 | 1.9 2.6 | 3.7 | 5.5 | 7.5 | 11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 42.0 
2<т3.5 | 0.9 | 1.2 | 1.8 | 2.5 | 3.5 | 5.0 | 7.0 ! 10.0 | 14.0 200 | 28.0 | 40.0 | 57.0 
50 <4 | 3.5 <т<6 .1 | 1.5 241 340 143 6018435 [12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 
<125| 6<m<10 .3 | 1.8 | 2.6 | 3.7 | 5.0 | 7.5 | 10.0 |15.0 |21.0 |29.0 | 41.0 | 58.0 | 83.0 
10 <m<16 .6 | 2.2 | 3.1 | 4.4 | 6.5 | 9.0 [13.0 [18.0 | 25.0 |35.0 | 50.0 71.0 | 100.0 
16 <m<25 .9 [2.7 3.8 | 5.5 | 7.5 (11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 43.0 | 60.0 86.0 | 121.0 
0.5<т<2 | 0.8 | 1.1 | 116 | 2.2 | 3.1 14.4 | 6.0 901120 18.0 | 25.0 | 35.0 | 50.0 
2 <т<3. 5 .0 [114 | 20 | 2.8 | 4.0 | 5.5 | 8.0 | 11.0 | 16.0 | 23.0 | 32.0 | 45.0 | 64.0 
3.5 <т<6 .2 | 1.7 2.4 | 3.2 | 47 | 6.5 | 9.5 [13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 76.0 
22. 6 <т<10 .4 | 20 2.8 | 4.0 15.5 | 8.0 [11.0 {16.0 | 23.0 | 32.0 | 45.0 | 64.0 | 90.0 
SaN 10 <т<16 .7 | 24 3.4 | 4.8 | 6.5 | 9.5 | 13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 76.0 | 108.0 
16<т<25 | 2.0 | 2.8 | 4.0 | 5.5 | 8.0 | 11.0 | 16.0 | 23.0 | 32.0 | 45.0 | 64.0 | 91.0 | 129.0 
25 <т<40 |2.4 | 3.4 | 4.8 | 7.0 | 9.5 |14.0 | 19.0 | 27.0 | 39.0 | 55.0 | 77.0 |109.0| 155.0 
0.5<=т<2 | 0.9 | 1.3 | 1.9 | 2.6 3.7 | 5.5 | 7.5 |11.0 |15.0 | 21.0 | 30.0 | 42.0 | 60.0 
2<т<3.5 |1.2 | 1.6 | 2.3 | 3.3 | 4.6 | 6.5 | 9.0 13.0 | 18.0 | 26.0 | 37.0 |52.0 | 74.0 
3.5<т<6 |1.3 | 1.9 | 2.7 | 3.8 | 5.5 | 7.5 | 11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 43.0 |61.0| 86.0 
280<4| 6<т<10 16|2.2| 3.1 | 44 |6.5 | 9.0 |13.0 18.0 | 25.0 | 35.0 | 50.0 | 71.0 | 100.0 
560 | 10<т<16 | 1.8 | 2.6 | 3.7 | 5.0 | 7.5 | 10.0 | 15.0 | 21.0 | 29.0 | 42.0 | 59.0 | 83.0 | 118.0 
16<т<25 | 2.2 | 3.1 | 4.3 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 | 24.0 | 35.0 | 49.0 | 69.0 | 98.0 | 138.0 
25<т<40 | 2.6 | 3.6 | 5.0 | 7.5 | 10.0 | 15.0 | 21.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 | 82.0 |116.0| 164.0 
40<т70 | 3.2 | 4.5 | 6.5 | 9.0 13.0 | 18.0 | 25.0 | 36.0 | 50.0 | 71.0 |101.01143.0| 202.0 
0.5<т<2 | 1.1 | 1.6 | 2.2 | 3.2 | 4.5 | 6.5 | 9.0 |13.0 |18.0 |25.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 
2<т<3.5 |1.3 | 1.9 | 2.7 | 3.8 | 5.5 | 7.5 |11.0 15.0 | 21.0 | 30.0 | 43.0 |61.0| 86.0 
3.5<m<6 |1.5 | 2.2 | 3.0 | 4.3 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 49.0 |69.0 | 97.0 
ға 6 <т<10 1.7 | 2.5 | 3.5 | 4.9 | 7.0 | 10.0 | 14.0 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 79.0 | 112.0 
S 10 <т<16 | 2.0 | 2.9 | 40 | 5.5 | 8.0 |11.0 | 16.0 | 23.0 | 32.0 | 46.0 | 65.0 | 92.0 | 129.0 
о 16<т<25 | 2.3 | 23 | 4.7 | 6.5 | 9.5 |13.0 | 19.0 27.0 | 38.0 | 53.0 | 75.0 |106.0| 150.0 
25 <т<40 | 2.8 | 3.9 | 5.5 | 8.0 |11.0 | 16.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 |125.0| 176.0 
40 <ms<70 | 3.3 | 4.7 | 6.5 | 9.5 |13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 53.0 | 76.0 |107.0|151.0| 214.0 


98 第 4 篇 机 械 传动 
(2%) 
ЖЕМІ кн 精度 等 级 
直径 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
а/тт кон + fu т 
2<m<3.5 | 1.5 | 2.2 | 3.1 | 4.4 16.0 18.5 |12.0|17.0 | 25.0 | 35.0 | 49.0 70.0| 99.0 
3.5<m<6 | 1.7 | 2.4 | 3.5 | 49 | 7.0 |10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 39.0 | 55.0 78.0 | 110.0 
1000<| 6<m<10 | 2.0 | 2.8 | 3.9 | 5.5 | 8.0 |11.0|16.0| 22.0 (31.0 | 44.0 | 62.0 |88.0 | 125.0 
d< | 10<m<16 | 2.2 | 3.1 | 4.5 | 6.5 | 9.0 13.0 [18.0 25.0 | 36.0 | 50.0 |71.0 101.0] 142.0 
1600 | 16<т<25 | 2.5 | 3.6 | 5.0 | 7.0 110.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 | 82.0 115.0] 163.0 
25<т<40 | 3.0 | 4.2 | 6.0 | 8.5 | 12.0 [17.0 | 24.0 | 33.0 | 47.0 | 67.0 | 95.0 134.0] 189.0 
40<т<70 3.5 | 5.0 | 7.0 |10.0 | 14.0 20.0 | 28.0 40.0 | 57.0 | 80.0 |113.0 160.0| 227.0 
3.5<т<6 | 2.0 | 28 | 3.9 | 5.5 | 8.0 [11.0 16.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 | 125.0 
6<т<10 [2.2 | 3.1 {4.4 | 6.0 8.5 |12.0 |17.0 | 25.0 | 35.0 |49.0 | 70.0 99.0 | 139.0 
1600 < ona | 2.5 | 3.5 |49 | 7.0 10.0 | 14-0 [20.0 | 28.0] 39.0 | 55.0 | 78.0 [111.0] 157.0 
d< 5 | 2.8 | 3.9 | 5.5 | 8.0 | 11.0|160 [22.0 31.0 | 44.0 | б3.0 | 89.0 [126.0] 178.0 
2500 15 23-0 32 [45 | 6з | 9-0 | 13.0 | 18-0 | 25-0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 |1020 1440] 204.0 
40<т<70 | 3.8 | 5.5 | 7.5 |11.0|15.0|21.0 | 30.0 43.0 | 60.0 | 85.0 |121.0 170.0| 241.0 
6<т<10 | 2.5 | 3.5 | 4.9 | 7.0 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 39.0 | 56.0 | 79.0 |112.0| 158.0 
2500<| 10<т<16 | 2.7 [3.9 | 5.5 | 7.5 |11.0 15.0 | 22.0 31.0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 |124.0| 175.0 
d< | 16<т<25 | 3.1 | 4.3 | 6.0 | 8.5 12.0 / 17.0 [24.0 | 35.0 | 49.0 | 69.0 | 98.0 |139.0| 196.0 
4000 | 25<т<40 | 3.5 | 4.9 | 7.0 |10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 39.0 | 55.0 | 78.0 |111.0 157.0| 222.0 
40<т<70 | 4.1 | 5.5 | 8.0 |11.0|16.0|23.0 | 32.0 |46.0 | 65.0 | 92.0 |130.0 183.0| 259.0 
6<т<10 | 2.8 | 4.0 | 5.5 | 8.0 11.0 | 16.0 | 22.0 | 32.0 | 45.0 | 63.0 | 90.0 |127.0| 179.0 
4000< | 10<т<16 | 3.1 | 4.4 | 6.0 8.5 |12.0 17.0 | 25.0 | 35.0 | 49.0 | 70.0 | 98.0 1139.01 197.0 
d< | 16<т<25 | 3.4 | 4.8 | 7.0 | 9.5 |14.0| 19.0 |27.0 38.0 | 54.0 | 77.0 |109.0 154.0| 218.0 
6000 | 25<т<40 | 3.8 | 5.5 | 7.5 |11.0 15.0 | 22.0 |30.0 43.0 | 61.0 | 86.0 |122.0 172.0] 244.0 
40<т<70 |4.4 | 6.0 | 9.0 |12.0 | 18.0 25.0 | 35.0 |50.0 | 70.0 | 99.0 |141.0 199.0| 281.0 
10<т<16 |3.4 | 4.8 | 7.0 | 9.5 |14.0 19.0 | 27.0 |39.0 | 54.0 | 77.0 |109.0 154.0| 218.0 
6000 < ome | 3.7 | 5.5 | 7.5 11.0 | 15.0 | 21.0 зоо | 42.0 | 60.0 | 84.0 |1190 169.0] 239. 0 
“< осел Гат | 6.0 | 8.5 | 12.0 17.0 23.0 | зз о | 47.0 | 66.0 | 94.0 [132.0[187.0[ 265.0 
8000 то сато 4.7 | 65 | 9.5 115011920 | 27.0 |380 |530 |760 |107.0|151.0|214.0| 302.0 
10<т<16 |3.7 | 5.0 | 7.5 | 10.0 15.0 21.0 | 29.0 | 42.0 | 59.0 | 83.0 |118.0 167.0| 236.0 
8000 < 6 ,525|40|55180|110|160 | 23.0 | 32.0 | 45.0 | 64.0 | 91.0 |128.0|181.0| 257.0 
d< Коло Гаа | 6.0 | 9.0 |120 |180 | 25.0 [35.0 |50.0 | 71.0 100. 0|141.0|200.0| 283. 0 
10000 12570150170 [10.0 [14.0 | 20-0 28.0 | 40.0 57.0 80.0 113.0]160.0 226.0] 320.0 
表 16-69 ШЕБЕР 
JER 2. 精度 等 级 
直径 ы 0 1 2 3 4 5 6 7 8 91| 041 12 
а/тт юш F Zum 
4<Ь<10 1125122131143160185 12.0(17.0 | 24.0 [35.0 |49.0| 69.0 
5ң4<| 10<Ь<20 .2 | 1.7 | 2.4 | 3.4 | 4.9 7.0 | 9.5 [14.0 [19.0 28.0 [39.0 |55.0| 78.0 
20 20 <Ь<40 .4 | 20 | 2.8 | 3.9 | 5.5 |80 |11.0 16.0 [22.0 31.0 | 45.0 | 63.0 | 89.0 
40 <Ь<80 .6 | 2.3 | 3.3 | 4.6 | 6.5 | 9.5 |13.0 18.0 [26.0 | 37.0 | 52.0 74.0 | 105.0 
4<Ь<10 .1 | 1.6 | 2.2 | 3.2 | 4.5 16.5 | 9.0 13.0 [18.0 / 25.0 [36.0 | 51.0 | 72.0 
зо 412102205 | 1.3 | 1.8 | 2.5 | 3-6 | 5-0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 400 570 | 81.0 
20 <b<40 .4 | 20 | 2.9 [| 4.1 | 5.5 80 11.0 16.0 [23.0 32.0 [46.0 |65.0| 92.0 
<50 F 40 <2<80 7 | 2.4 | 3.4 | 4.8 | 6.5 | 9.5 [13.0 19.0|27.0 38.0 | 54.0 | 76.0 | 107.0 
80 <Ь<160 | 2.0 | 2.9 | 4.1 | 5.5 | 8.0 111.0 116.0 23.0 [32.0 | 46.0 | 65.0 | 92.0 | 130.0 


( ) 
ЖЕЙ] 精度 等 级 
直径 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
а/тт bem F Zum 
4<5-10 | 1.2 | 1.7 | 2.4 33 | 4.7 | 6.5 | 9.5 ]13.0 [19.0 |27.0 | 38.0 53.0] 76.0 
10<b<20 1.3 | 1.9 2.6 | 3.7 15.5 7.5 |11.01|15.0|21.0 | зо. о |420 | 60.0 | 84.0 
20 <5<40 1.5 [2.1 3.0 42 [6.0 85 [12.0 [17.0 [ 24.0 34.0 | 48.0 | 68.0 | 95.0 
50 < 0 | L7] 2э | 3э | 49 | 7.0 [10.0 [14.0 20.0 28.0 | 39.0 |56.0|79.0| 111.0 
125 Mossi 21 [29 |42 | 60 | &э |120| 17.0 | 24.0 | 33.0 | 47.0 | 67.0 | 94.0 | 133.0 
160 <b<250 | 2.5 | 3.5 | 4.9 | 7.0 110.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 79.0 |112.0| 158.0 
250 <b<400 | 2.9 | 4.1 | 6.0 80 12.0 / 16.0 |23.0 33.0 | 46.0 | 65.0 | 92.0 |130.0| 184.0 
4<5-10 [1.5 | 1.8 | 2.5 | 3.6 | 5.0 | 7.0 |10.0]14.0]20.0 29.0 | 40.0 57.0 | 81.0 
10 <5<20 1.4 | 2.0 2.8 4.0 | 5.5 | 8.0 [11.0 |16.0 |22.0 |32.0 | 45.0 | 63.0 | 90.0 
20<b<4 1.6 |2.2 13.2 4.5 | 6.5 | 9.0 [13.0 |18.0|25.0 |36.0 | 50.0 71.0 | 101.0 
125 < К< рево | 1.8 | 2.6 | 3.6 | 5.0 | 7.5 | 10.0 [15.0 21.0 | 29.0 41.0 | 58.0 | 82.0 | 117.0 
d< во свето | 2.2 | 31 Газ | 60 | 8.5 | 12.0 [17.0 | озо | зз о | 49.0 | 69.0 | 98.0 | 139.0 
280 тво среззб0 2.6 | 3.6 5.0 | 7.0 | 10.0 | 140 | 20.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 | 82.0 116-0] 164.0 
250 <%<400 | 3.0 | 4.2 | 6.0 | 8.5 12.0 |17.0 |24.0 | 34.0 | 47.0 | 67.0 | 95.0 134.0] 190.0 
400 <&<650 | 3.5 | 4.9 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 79.0 |112.0|158.0| 224.0 
10<Ь<20 | 1.5 | 2.1 13.0 | 4.3 | 6.0 | 8.5 |12.0|17.0 |24.0 |34.0 |48.0 | 68.0 | 97.0 
20<%5<40 [1.7 [ 2.4 1 за 4.8 16.5 | 9.5 [13.0 [19.0 [27.0 |38.0 | 54.0 | 76.0 | 108.0 
40<5<80 1.9 2.71 3.9 5.5 | 7.5 |[11.0[15.0 | 22.0|31.0 | 44.0 | 62.0 | 87.0| 124.0 
280< | 80 <5<160 | 2.3 | 3.2 | 4.6 | 6.5 | 9.0 |13.0| 18.0 | 26.0 | 36.0 52.0 | 73.0 [103.0] 146.0 
4<560| 160 <0<250 | 2.7 | 38 | 5.5 | 7.5 [11.0[15.0 | 21.0 |30.0 | 43.0 | 60.0 | 85.0 [121.0] 171.0 
250 <%<400 | 3.1 | 4.3 | 6.0 8.5 12.0 1 17.0 | 25.0 | 35.0 | 49.0 | 70.0 | 98.0 |139.0| 197.0 
400 <5<650 | 3.6 | 5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 82.0 |15.0|163.0| 231.0 
650 <%<1000| 4.5 | 60 | 8.5 12.0 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 [136.0 193.0| 272.0 
10<6<20 1.6 | 2.3 3.31 4.7 | 6.5 | 9.5 |13.0 | 19.0 | 26.0 |37.0 53.0 1 74.0 | 105.0 
20<%<40 | 18 2.6 | 3.6 5.0 7.5 |100 [15.0 [21.0 |290 |41.0 | 58.0 |82.0| 16.0 
40<5<80 |21|29|41 60 85 120|17.0 |23.0 | 33.0 |47.0 | 66.0 |93.0 | 132.0 
560< | 80 <6<160 | 2.4 | 3.4 4.8 | 7.0 | 9.5 |14.0 | 19.0 27.0 |39.0 55.0 | 77.0 |1090) 154.0 
4<1000| 160 <b<250 | 2.8 | 4.0 5.5 8.0 11.0 | 16.0 | 22.0 |32.0 | 45.0 |63.0 | 90.0 |127.0| 179.0 
250 <%<400 | 3.2 | 4.5 | 6.5 90 13.0 18.0 |26.0 | 36.0 | 51.0 | 73.0 |103.0 145.0| 205.0 
400 <5<650 | 3.7 | 5.5 | 7.5 | 11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 42.0 | 60.0 | 85.0 |120.0 |169.0| 239.0 
650 <%<1000| 4.4 | 6.0 | 9.0 12.0 18.0 |25.0 | 35.0 | 50.0 | 70.0 | 99.0 |140.0 199.0| 281.0 
20<%<40 [2.0 ] 2.8 39 55 80 110|160 |220 | 31.0 |44.0 | 63.0 | 89.0 | 126.0 
40 <2<80 |22|31|44 60 90 12.0|180 | 25.0 |350 | 50.0 | 71.0 100.0| 141.0 
1000 < | 80<5<160 | 2.6 | 3.6 50170 |100 1 14.0 [20.0 29.0 | 41.0 58.0 | 82.0 |116.0| 164.0 
d< |160<%<250 | 2.9 [4.2 6.0 85 [12.0 17.0 1 24.0 | 33.0 | 47.0 67.0 | 94.0 133.0| 189.0 
1600 | 250<5<400| 3.4 | 4.7 6.5 | 9.5 [13.0 | 19.0 | 27.0 |38.0 | 54.0 76.0 |107.0|152.0| 215.0 
400<5<650 | 3.9 | 5.5 | 8.0 | 11.0 | 16.0 | 22.0 | 31.0 |44.0 | 62.0 88.0 |124.0|176.0| 249.0 
650 <%<1000| 4.5 | 65 | 9.0 13.0 18.0 |26.0 |36.0 | 51.0 | 73.0 |103.0|145.0 205.0| 290.0 
20<b<40 |21|30|43 60 85 [12.0 [17.0 |24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 96.0 | 136.0 
40<5<80 | 2.4 | за | 47 65 9.5 |13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 76.0 |107.0| 152.0 
80<5<160 | 2.7 | 3.8 | 5.5 | 7.5 11.0 15.0 | 22.0 | 31.0 | 43.0 61.0 | 87.0 |123.0| 174.0 
1600 < тво =ъ=250 | 3.1 | 4.4 | 6.0 | 9.0 | 12.0 | 18.0 | 25.0 35.0 | 50.0 | 70.0 | 99.0 |141.0| 199.0 
42500 505-400 3.5 | 5.0 | 7.0 10.0 | 14.0 |20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 80.0 |112.0|159.0| 225.0 
400<5<650| 40 | 5.5 | 8.0 | 11.0 | 16.0 | 23.0 | 32.0 | 46.0 | 65.0 92.0 |130.0 |183.0| 259.0 
650 <%<1000| 4.7 | 6.5 | 9.5 13.0 19.0 | 27.0 | 38.0 | 53.0 | 75.0 106.0|150.0|212.0| 300.0 


1000 第 4 篇 机 械 传动 


(8) 
分 度 圆 | 精度 等 级 
直径 ee 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
а/тт ы Е р/шт 
4050580 | 2.6 | 3.6 | 5.0 | 7.5 |10.0 15.0 | 21.0 29.0 | 41.0 58.0 | 82.0 1116.0 165.0 
80 <0<160 | 2.9 | 4.1 | 6.0 | 8.5 |12.0 17.0 | 23.0 | 33.0 | 47.0 66.0 | 93.0 |132.0| 187.0 
2200 < 2529 | зз |47 | 6.5 | 9.5 [13.0 | 19.0 | 26.0 37.0 | 53.0 | 75.0 |1060 |150:0| 212.0 
4< Mso 6400 | 3.7 | 5.5 | 7.3 [11.0 [15.0 | 21.0 [30.0 42.0 | 59.0 | 84.0 [119.0 168.0] 238.0 
4000 асо <›<бзо 4.3 ео | 8.5 | 12.0 [17.0 | 24.0 | 34.0 аво ево | 96.0 136.0 192.0] 272.0 
650 <b<1000| 4.9 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 39.0 | 55.0 | 78.0 111.0(157.0|222.0| 314.0 
80<b<160 | 3.2 | 4.5 | 6.5 | 9.0 |13.0 18.0 | 25.0 | 36.0 | 51.0 72.0 |101.0|143.0| 203.0 
4000 < | 160 <b<250 | 3.6 | 5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 57.0 80.0 |114.0 161.0| 228.0 
d< |250<%<400| 4.0 | 5.5 | 8.0 | 11.0 16.0 22.0 | 32.0 | 45.0 | 63.0 90.0 |127.0|179.0| 253.0 
6000 | 400 <%-<650 | 4.5 | 6.5 | 9.0 | 13.0 | 18.0 | 25.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 102.0|144.0|203.0| 288.0 
650 <b<1000| 5.0 | 7.5 | 10.0 | 15.0 | 21.0 |29.0 | 41.0 | 58.0 | 82.0 116.0(165.0|233.0| 329.0 
80<0<160 | 3.4 | 4.8 | 7.0 | 9.5 |14.0 |19.0 | 27.0 | 38.0 54.0 | 77.0 |109.0|154.0| 218.0 
6000 < | 160 <5<250 | 3.8 | 5.5 7.5 | 11.0 |15.0 | 21.0 | 30.0 | 43.0 | 61.0 86.0 |121.0/171.0| 242.0 
d< |250<%-<400 | 4.2 | 6.0 | 8.5 | 12.0 17.0 24.0 | 34.0 | 47.0 | 67.0 95.0 |134.0|190.0| 268.0 
8000 | 400 <0-<650 | 4.7 | 6.5 | 9.5 | 13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 53.0 | 76.0 107.0|151.0/214.0| 303.0 
650 <b<1000 5.5 | 7.5 | 11.0 | 15.0 | 22.0 | 30.0 | 43.0 | 61.0 | 86.0 |122.0|172.0 243.0! 344.0 
800160 | 3.6 | 5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 81.0 |115.0|163.0| 230.0 
8000 < | 160 <0250 | 4.0 | 5.5 | 8.0 |11.0 16.0 | 23.0 | 32.0 | 45.0 | 64.0 | 90.0 |128.0|181.0| 255.0 
d< |250<%<400| 4.4 | 6.0 | 9.0 | 12.0 | 18.0 25.0 | 35.0 | 50.0 | 70.0 99.0 |141.0|199.0| 281.0 
10000 | 400 <Ь<650 | 4.9 | 7.0 | 10.0 | 14.0 20.0 28.0 | 39.0 | 56.0 | 79.0 |112.0|158.01223.0| 315.0 
650 <5<1000| 5.5 | 8.0 | 11.0 | 16.0 | 22.0 | 32.0 | 45.0 | 63.0 | 89.0 126.0(178.0|252.0| 357.0 


表 16-70 螺旋 线形 状 偏差 As 和 螺旋 线 倾斜 偏差 Fi 


ЖЕШ] -- 精度 等 级 
直径 кі 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [и 12 
| 0 ТЕГІ 

4<%ӛ<10 0.8 1.1 1.5 22572; 3.1 4,4 6.0 8.5 12.0 | 17.0 | 25.0 | 35.0 49.0 

5<й4< 1055-20 0.9 12 1.7 220 3.5 4,9 7.0 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 39.0 56.0 

20 20<b<40 1.0 1.4 2.0 2.8 4.0 55 8.0 11.0 | 16.0 | 22.0 | 32.0 | 45.0 64.0 
40<5<80 1.2 1.7 222 3.3 4.7 6.5 9. 5 13.0 | 19.0 | 26.0 | 37.0 | 53.0 75.0 
4<5<10 0.8 1.1 1.6 2.3 3, 2 4,5 6.5 9.0 13.0 | 18.0 | 26.0 | 36.0 51.0 

10 <b <20 0.9 1.3 1.8 2,9 3.6 5.0 7.0 10.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 41.0 58.0 

з, 20 <2=<40 1.0 1.4 2.0 2.9 4.1 6.0 8.0 12.0 | 16.0 | 23.0 | 33.0 | 46.0 65.0 
40 <b<80 1.2 1:7 2.4 3.4 4,8 7.0 9.5 14,0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 77.0 

80 <5<160 1.4 2.0 2.9 4.1 6.0 8.0 12.0 | 16.0 | 23.0 | 33.0 | 46.0 | 65.0 93.0 
4<Ь<10 0.8 12 1.7 2.4 3.4 4,8 6.5 9.5 13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 54.0 

10 <b <20 0.9 1.3 1.9 2,2. 3.8 5.5 “9 11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 43.0 60.0 

20 <b<40 1.1 1.5 2.1 3.0 4,3 6.0 8.5 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 68.0 

90.2 40 <b<80 1:2 1.8 2/59, 35 5.0 7.0 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 79.0 
с 80 << 160 1. 5 2.1 3.0 4.2 6.0 8.5 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 67.0 95 

160 <b <250 1.8 259 Эм 5.0 7.0 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 80.0 | 113.0 
250 <b<400 | 2.1 2.9 4.1 6.0 8.0 12.0 | 16.0 | 23.0 | 33.0 | 46.0 | 66.0 | 93.0 | 132.0 


第 163 渐 开 线 圆 柱 齿 轮 传动 1001 
(2%) 
分 度 圆 ыл, 精度 等 级 
直径 к 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
b/mm | 

а/тт fp Ju Lm 
4<b<10 09 | 1.3 | 1.8 | 2.5 |3.6 | 5.0 | 7.0 |10.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 
10 <b <20 .0|1.4| 20 2.8 40 5.5 | 8.0 | 11.0 [16.0 ! 23.0 | 32.0 145.0 | 64.0 
20 <b<40 .1 | 1.6 | 2.2 | 3.2 | 4.5 | 6.5 | 9.0 | 13.0 [18.0 ! 25.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 
125 <d| 40 <ь<80 .3 |18 | 2.6 | 3.7 | 5.0 | 7.5 | 10.0 | 15.0 | 21.0 | 29.0 | 42.0 | 59.0 | 83.0 
<280 | 80<5<160 .5 |22 |311 | 4.4 | 6.0 | 8.5 |12.0 |17.0 | 25.0 | 35.0 | 49.0 | 70.0 | 99.0 
160 <b<250 | 1.8 | 2.6 | 3.6 |5.0 | 7.5 | 10.0 | 15.0 | 21.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 | 83.0 | 117.0 
250 <b<400 | 2.1 | 3.0 | 4.2 | 6.0 | 8.5 |12.0 |17.0 |24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 |96.0 | 135.0 
400 <5<650 | 2.5 | 3.5 | 5.0 | 7.0 |10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 80.0 |113.0| 160.0 
10<5<20 .1 | 1.5 2.2 | 3.0 | 4.3 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 ! 24.0 | 34.0 | 49.0 | 69.0 
20 <b<40 .2 | 1.7 24 3.4 |48 | 7.0 | 9.5 |14.0| 19.0| 27.0 | 38.0 | 54.0 | 77.0 
40 <b<80 .4 | 1.9 | 2.7 3.9 55 | 8.0 |11.0 |16.0|22.0| 31.0|440 | 62.0 | 88.0 
280 <d| 80<5<160 .6 | 2.3 | 3.2 | 46 | 6.5 | 9.0 |13.0 |18.0 | 26.0 | 37.0 | 52.0 73.0 | 104.0 
<560 | 160 <b<250 | 1.9 | 2.7 | 3.8 | 5.5 |7.5 | 11.0 | 15.0 | 22.0 | 30.0 | 43.0 | 61.0 | 86.0 | 122.0 
250 <5<400 | 2.2 | 3.1 | 44 | 6.0 | 9.0 |12.0 | 18.0 |25.0 | 35.0 | 50.0 | 70.0 | 99.0 | 140.0 
400 <5<650 | 2.6 | 3.6 | 5.0 | 7.5 |10.0 | 15.0 | 21.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 | 82.0 |116.0| 165.0 
650 <6<1000 | 3.0 | 4.3 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 49.0 | 69.0 | 97.0 |137.0| 194.0 
10<5<20 | 1.2 | 1.7 2.3 | 3.3 | 4.7 | 6.5 | 9.5 | 15.0 | 19.0 | 26.0 | 37.0 |53.0| 75.0 
20<5<40 |1.3 | 1.8 |2.6 | 3.7 | 5.0 | 7.5 | 10.0 | 15.0 | 21.0 |29.0 | 41.0 | 58.0 | 83.0 
40<5<80 |1.5 | 21 | 2.9 | 41 |60 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 23.0 |33.0 | 47.0 | 66.0 | 94.0 
560 <d| 80<5<160 | 1.7 | 2.4 | 3.4 | 4.9 | 7.0 | 9.5 | 14.0 | 19.0 | 27.0 | 39.0 | 55.0 |78.0 | 110.0 
“1000 | 160 <b<250 | 2.0 | 2.8 | 4.0 | 5.5 | 8.0 |11.0 | 16.0 | 23.0 | 32.0 | 45.0 | 64.0 | 90.0 | 128.0 
250 <5<400 | 2.3 | 3.2 | 4.6 | 6.5 | 9.0 |13.0 | 18.0 |26.0 | 37.0 | 52.0 | 73.0 |103.0| 146.0 
400 <5<650 | 2.7 | 3.8 | 5.5 | 7.5 |11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 43.0 | 60.0 | 85.0 |121.0| 171.0 
650 <6<1000 | 3.1 | 4.4 | 6.5 | 9.0 13.0 | 18.0 | 25.0 |35.0 | 50.0 | 71.0 |100.01|142.0| 200.0 
20<%5<40 |1.4 | 2.0 |2.8 | 3.9 | 5.5 | 8.0 | 11.0 | 16.0 | 22.0 | 32.0 | 45.0 |63.0| 89.0 
40<5<80 | 1.6 | 2.2 | 3.1 | 4. 6.5 | 9.0 |13.0 | 18.0 | 25.0 | 35.0 | 50.0 | 71.0 | 100.0 
80<5<160 | 1.8 | 2.6 | 3.6 | 5. 7.5 |10.0 | 15.0 | 21.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 | 82.0 | 116.0 
ШЫ, 160 <0<250 | 2.1 | 3.0 | 4.2 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 47.0 | 67.0 | 95.0 | 134.0 
51000 250 <5<400 | 2.4 | 3.4 | 48 | 6.5 | 9.5 |13.0|19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 76.0 |108.0| 153.0 
400 <Ь<650 | 2.8 | 3.9 | 5.5 | 8.0 |11.0 | 16.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 63.0 | 89.0 |125.0| 177.0 
650 <6<1000 | 3.2 | 4.6 | 6.5 | 9.0 |13.0 | 18.0 | 26.0 | 37.0 | 52.0 | 73.0 |103.0|146.0| 207.0 
20<b<40 |1.5 | 21 | 3.0 | 4.3 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 |68.0| 96.0 
40<5<80 |1.7 | 2.4 |3.4 | 4.8 | 6.5 | 9.5 | 13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 76.0 | 108.0 
80 <0<160 | 1.9 | 2.7 | 3.9 | 5.5 | 7.5 |11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 87.0 | 124.0 
552 160 <b<250 | 2.2 | 2.1 | 4.4 | 6.0 | 9.0 | 12.0 | 18.0 | 25.0 | 35.0 | 50.0 | 71.0 |100.0| 141.0 
а= 250 <5<400 | 2.5 | 3.5 | 5.0 | 7.0 |10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 57.0 | 80.0 |113.0| 160.0 
400 <5<650 | 2.9 | 4.1 | 6.0 | 8.0 |12.0 | 16.0 | 23.0 | 33.0 | 46.0 | 65.0 | 92.0 |130.0| 184.0 
650 <6<1000 | 3.3 | 4.7 | 6.5 | 9.5 |13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 53.0 | 76.0 |107.0|151.0| 214.0 
40<5<80 |1.8 | 2.6 |3.6 | 5.0 | 7.5 | 10.0 | 15.0 21.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 | 83.0 | 117.0 
80 <2<160 | 2.1 | 2.9 | 41 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 | 23.0 | 33.0 | 47.0 | 66.0 | 94.0 | 133.0 
У 160 <0<250 | 2.4 | 3.3 | 4.7 | 6.5 | 9.5 | 13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 53.0 | 75.0 |106.0| 150.0 
m 250 <b<400 | 2.6 | 3.7 | 5.5 | 7.5 |11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 42.0 | 60.0 | 85.0 |120.0| 169.0 
400 <5<650 | 3.0 | 4.3 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 97.0 |137.0| 193.0 
650 <61000 | 3.5 | 4.9 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 39.0 | 56.0 | 79.0 |112.0|158.0| 223.0 


1002 第 4 篇 机 械 传动 
(2%) 
ЖЕМІ чыл" 精度 等 级 
直径 эн 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
b/mm ЕЕ; 
а/тт Jf „fug/ um 
80<b<160 | 2.2 | 3.2 |4.5 | 6.5 | 9.0 |13.0 | 18.0 | 25.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 |101.0| 144.0 
4000 < | 160 <b<250 | 2.5 | 3.6 | 5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 40.0 | 57.0 | 81.0 |114.0| 161.0 
d< |250<%<400 | 2.8 | 4.0 | 5.5 | 8.0 | 11.0 | 16.0 | 22.0 | 32.0 | 45.0 | 64.0 | 90.0 |127.0| 180.0 
6000 | 400 <%<650 | 3.2 | 4.5 | 6.5 | 9.0 13.0 | 18.0 | 26.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 |102.0 144.0| 204.0 
650 <5<1000| 3.7 | 5.0 | 7.5 | 10.0 |15.0 | 21.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 | 83.0 |117.01165.0| 234.0 
80<0<160 | 2.4 | 3.4 | 4.8 | 7.0 | 9.5 | 14.0 | 19.0 | 27.0 | 39.0 | 54.0 | 77.0 |109.0| 154.0 
6000 < | 160 <0=<250 | 2.7 | 3.8 | 5.5 | 7.5 |11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 43.0 | 61.0 | 86.0 |122.0| 172.0 
d< |250<%<400 | 3.0 | 4.2 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 67.0 | 95.0 |135.0| 190.0 
8000 | 400 <2<650 | 3.4 | 4.7 | 6.5 | 9.5 |13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 76.0 |107.0 152.0| 215.0 
650 <6<1000 | 3.8 | 5.5 7.5 |11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 43.0 | 61.0 | 86.0 |122.01173.0| 244.0 
80<8<160 | 2.5 | 3.6 | 5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 | 81.0 |115.0| 163.0 
8000 < | 160<%<250 | 2.8 | 4.0 | 5.5 | 8.0 | 11.0 | 16.0 | 23.0 | 32.0 | 45.0 | 64.0 | 90.0 |128.0| 181.0 
d< |250<%<400| 3.1 | 4.4 | 6.0 | 9.0 |12.0 | 18.0 | 25.0 | 35.0 | 50.0 | 70.0 |100.0|141.0| 199.0 
10000 | 400 <b<650 | 3.5 | 4.9 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 79.0 |112.0|158.0| 224.0 
650 <6<1000 | 4.0 | 5.5 | 8.0 |11.0 | 16.0 | 22.0 | 32.0 | 45.0 | 63.0 | 90.0 |127.0|179.0| 253.0 
#16-71 fi/k 的 比值 
分 度 圆 нн 精度 等 级 
直径 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
а/тт ш (ЛИ) /pm 
5<4 | 0.5<т<2 | 2.4 | 3.4 | 48 | 7.0 | 9.5 |14.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 |77.0 |109.0| 154.0 
<20 | 2<т<3.5 | 2.8 | 4.0 | 5.5 | 8.0 |11.0 | 16.0 | 23.0 | 32.0 | 45.0 | 64.0 | 91.0 |129.0| 182.0 
0.5<т<2 | 2.5 | 3.6 | 5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 | 82.0 |115.0| 163.0 
20<4| 2<т<3.5 | 3.0 | 4.2 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 |135.0| 191.0 
<50 | 3.5<т<6 | 3.4 | 4.8 | 7.0 | 9.5 |14.0 | 19.0 | 27.0 |38.0 | 54.0 | 77.0 |108.0|153.0| 217.0 
6<т<10 |3.9 | 5.5 | 8.0 | 11.0 | 16.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 63.0 | 89.0 |125.0 177.0| 251.0 
0.5<т<2 | 2.7 | 3.9 | 5.5 | 8.0 | 11.0 | 16.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 |124.0| 176.0 
2<т<3.5 | 3.2 | 4.5 | 6.5 | 9.0 13.0 | 18.0 | 25.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 |102.0|144.0| 204.0 
50<4| 3.5<т<6 | 3.6 | 5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 40.0 | 57.0 | 81.0 |115.0|162.0| 229.0 
<125 | 6<т«10 | 4.1 | 6.0 | 8.0 |12.0 16.0 | 23.0 | 33.0 | 47.0 | 66.0 | 93.0 |132.0 186.0| 263.0 
10 <т<16 | 4.8 | 7.0 | 9.5 | 14.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 77.0 |109.0|154.0|218.0| 308.0 
16<т<25 | 5.5 | 8.0 |11.0 | 16.0 | 23.0 | 32.0 | 46.0 | 65.0 | 91.0 |129.0|183.0|259.0| 366.0 
0.5<т<2 | 3.0 | 4.3 | 6. 8.5 |12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 49.0 | 69.0 | 97.0 |137.0| 194.0 
2<т<3.5 | 3.5 | 4.9 |7. 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 39.0 | 56.0 | 79.0 |111.0|157.0| 222.0 
ерт 3.5<т<6 | 3.9 | 5.5 |7.5 ! 11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 |124.0|175.0| 247.0 
6<т<10 |4.4 | 6.0 | 9.0 |12.0 | 18.0 | 25.0 | 35.0 | 50.0 | 70.0 |100.0|141.0 199.0| 281.0 
SERN 10 <m<16 | 5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 | 82.0 |115.0|163.0|231.0| 326.0 
16<т<25 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 |136.0|192.0|272.0| 384.0 
25<т<40 | 7.5 | 10.0 | 15.0 | 21.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 | 82.0 |116.01165.0|233.0|329.0| 465.0 
0.5<т<2 | 3.4 | 4.8 | 7.0 | 9.5 | 14.0 | 19.0 | 27.0 | 39.0 | 54.0 | 77.0 |109.0|154.0| 218.0 
2<т<3.5 | 3.8 | 5.5 | 7.5 | 11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 87.0 |123.0|174.0| 246.0 
«50 = кауы <т<6 | 4.2 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 |136.0|192.0| 271.0 
627% 6<т<10 |4.8 | 6.5 | 9.5 |13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 76.0 |108.0|153.0 216.0| 305.0 
І0<т<16 | 5.5 | 7.5 |11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 |124.0|175.0|248.0| 350.0 


816% 渐 开 线 圆 柱 齿轮 传动 1003 
(2%) 
ЖЕМІ кн 精度 等 级 
直径 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
d/mm Ба (Ж/Е) рт 
16<т<25 | 6.5 | 9.0 | 13.0 | 18.0 | 26.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 |102.0 144.0|204.0 289.0| 408.0 
АЕ <т<40 | 7.5 | 11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 43.0 | 61.0 | 86.0 |122. 0 |173. 0 |245.0 (346.0! 489.0 
ттл 40<т<70 | 9.5 | 14.0 | 19.0 | 27.0 | 39.0 | 55.0 | 78.0 |110.0|155.0|220.0|311.0|439.0| 621.0 
0.5<т<2 | 3.9 | 5.5 | 7.5 |11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 87.0 |123.0|174.0| 247.0 
2<т<3.5 | 4.3 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 49.0 | 69.0 | 97.0 |137.0|194.0| 275.0 
3.5<т<6 |4.7 | 6.5 | 9.5 | 13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 53.0 | 75.0 |106.0|150.0|212.0| 300.0 
ы 6<т<10 | 5.0 | 7.5 | 10.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 42.0 | 59.0 | 84.0 |118. 0|167.0 1236.0) 334.0 
26 10 <т<16 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 33.0 | 47.0 | 67.0 | 95.0 |134. 0 |189.0 268.0! 379.0 
4 16<т<25 | 7.0 | 9.5 |14.0 | 19.0 | 27.0 | 39.0 | 55.0 | 77.0 |109.0|154.0|218.0|309.0| 437.0 
25 <т<40 | 8.0 |11.0 | 16.0 | 23.0 | 32.0 | 46.0 | 65.0 | 92.0 |129.01183.0|259.0|366.0| 518.0 
40 <т<70 | 10.0 | 14.0 |20.0 | 29.0 | 41.0 | 57.0 | 81.0 |115. 0 |163. 0 1230. 0 |325. 0 |460.0| 650.0 
2<т<3.5 | 4.8 | 7.0 | 9.5 | 14.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 77.0 |108.0|153.0|217.0| 307.0 
3.5<т<6 | 5.0 | 7.5 | 10.0 | 15.0 | 21.0 | 29.0 | 41.0 | 59.0 | 83.0 |117.0|166.0|235.0| 332.0 
6<т<10 |5.5 | 8.0 | 11.0 | 16.0 | 23.0 | 32.0 | 46.0 | 65.0 | 91.0 |129.0|183.0 259.0| 366.0 
ды 10 <т<16 | 6.5 | 9.0 |13.0 | 18.0 | 26.0 | 36.0 | 51.0 | 73.0 |103.01145.0|205.0|290.0| 410.0 
es 600 16<т<25 | 7.5 | 10.0 | 15.0 | 21.0 | 29.0 | 41.0 | 59.0 | 83.0 |117.0 166.0|234.0 331.0| 468.0 
25<т<40 | 8.5 |12.0 17.0 | 24.0 | 34.0 | 49.0 | 69.0 | 97.0 |137.0 194.0|275.0 389.0| 550.0 
40 <т<70 | 11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 43.0 | 60.0 | 85.0 |120.01|170.01241.0|341.0|482.0| 682.0 
3.5<т<6 |5.5 | 8.0 11.0 | 16.0 | 23.0 | 32.0 | 46.0 | 65.0 | 92.0 |130.0|183.0|256.0| 367.0 
6<т<10 |6.5 | 9.0 | 13.0 | 18.0 | 25.0 | 32.0 | 50.0 | 71.0 |100.0 |142.0|200.0 283.0| 401.0 
ов 10 <т<16 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 39.0 | 56.0 | 79.0 [111.0 258.0 |223.0 315.0! 446.0 
= 16<т<25 | 8.0 |11.0 | 16.0 | 22.0 | 31.0 | 45.0 | 63.0 | 89.0 |126.0 178.0|252.0 356.0| 504.0 
“ү 25<т<40 | 9.0 |13.0 18.0 | 26.0 | 37.0 | 52.0 | 73.0 103.0|146.0 207.0|292.0 413.0| 585.0 
40<т-<70 |11.0 | 16.0 | 22.0 | 32.0 | 45.0 | 63.0 | 90.0 |127. 0 |179. 0 |253. 0 |328.0|507.0| 717.0 
б<т<10 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 39.0 | 56.0 | 79.0 |111.0|157.0|223.0 315.0| 445.0 
2500 < | 10<т<16 | 7.5 | 11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 43.0 | 61.0 | 87.0 |122.0|173.0|245.01|346.0| 490.0 
d< 16<т<25 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 97.0 |137.0 194.0|274.0 387.0| 548.0 
4000 | 25<m=<40 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 39.0 | 56.0 | 79.0 111.0|157.0 222.0|315.0 445.0| 629.0 
40<т-<70 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 67.0 | 95.0 |135.0|190.01269.0|381.0|538.0| 761.0 
6<т<10 | 8.0 | 11.0 | 16.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 |125.0|176.0|249.0 352.0| 498.0 
4000< | 10 <т<16 | 8.5 |12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 |136.0|192.0|271.01394.0| 543.0 
4< 16<т<25 | 9.5 |13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 53.0 | 75.0 |106. 0 |150. 0 |212. 0 |300. 0 |425.0| 601.0 
6000 | 25 <m=<40 1.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 43.0 | 60.0 | 85.0 |121. 0170.0 (241.0 [341.0 |482.0| 682.0 
40 <m<70 | 13.0 | 18.0 | 25.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 |102.0 |144. 0 |204. 0 |288. 0 |407.0|576.0| 814.0 
10<т=16 | 9.5 |13.0 | 19.0 | 26.0 | 37.0 | 52.0 | 74.0 |105. 0|148.01210.0|297.0|420.0| 594.0 
6000 < 25 |10.0| 14.0 20.0 | 29.0 | 41.0 |58.0 | 81.0 |115.0|163.0|230.0|326.0|461.0/ 652.0 
2. 25<m=<40 |11.0 | 16.0 | 23.0 | 32.0 | 46.0 | 65.0 | 92.0 1130.0 |183. 0 |259. 0 |366.0|518.0| 733.0 
40 <m<70 | 14.0 | 19.0 27.0 | 38.0 | 54.0 | 76.0 |108.0 |153. 0 |216. 0 |306. 0 |432.0|612.0| 865.0 
10<т=16 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 80.0 |113.01|159.01|225.0|319.0|451.0| 637.0 
ы ЕРЕ 1.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 43.0 | 61.0 | 87.0 |123. 0 |174. 0 |246. 0 |348. 0 |492.0| 695.0 
Е 25 <т<40 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 49.0 | 69.0 | 97.0 1137.0 |194. 0 275.0 |388. 0 |549.0| 777.0 
40 <т<70 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 57.0 | 80.0 |114.0 1161.0 |227. 0 321.0 |454. 0 1642. 0| 909.0 


10044 第 4 篇 机 械 传动 


#16-72 径 向 综合 总 偏差 FY 
精度 等 级 
分 度 图 直 和 模 数 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
d/mm m/mm = 
Е1/ um 
0.2-<т-<0.5 7:3 11 5 21 30 42 60 85 120 
0.5<т-<0.8 8.0 12 6 23 33 46 66 93 131 
ed 0.8 <m=<1.0 9.0 12 8 25 35 50 70 100 141 
1.0<т1.5 10 14 9 27 38 54 76 108 153 
1.5 <m<2.5 11 16 22 32 45 63 89 126 179 
2.5<т<4.0 14 20 28 39 56 79 112 158 223 
0. 2=т<0. 5 9.0 13 9 26 37 52 74 105 148 
0.5 <т<0. 8 10 14 20 28 40 56 80 113 160 
0.8<т<1.0 11 15 21 30 42 60 85 120 169 
РР" 1.0<m<1.5 11 16 23 32 45 64 91 128 181 
1.5<т2.5 13 18 26 37 52 73 103 146 207 
2.5<т<4.0 16 22 31 44 63 89 126 178 251 
4.0<т-<6.0 20 28 39 56 79 111 157 222 314 
6.0<т-<10.0 26 37 52 74 104 147 209 295 417 
0.2<т-<0.5 12 16 23 33 46 66 93 131 185 
0.5 <т<0. 8 12 17 25 39 49 70 98 139 197 
0.8 <m=<1.0 13 18 26 36 52 73 03 146 206 
1.0<m<1.5 14 19 27 39 55 71 09 154 218 
50 <4<125 
1.5 <m<2.5 15 22 31 43 61 86 22 173 244 
2.5<т<4.0 18 25 36 51 72 102 44 204 288 
4.0<т-<6.0 22 31 44 62 88 124 76 248 351 
6.0<т<10.0 28 40 57 80 114 161 227 321 454 
0.2<т-<0.5 15 21 30 42 60 85 20 170 240 
0.5<т-<0.8 16 22 31 44 63 89 26 178 252 
0.8 <m=<1.0 16 23 33 46 65 92 31 185 261 
125 < 4<280 1.0<т1.5 17 24 34 48 68 97 37 193 273 
1.5<т2.5 19 26 37 53 75 06 49 211 299 
2.5<т<4.0 21 30 43 61 86 21 72 243 343 
4.0<т-<6.0 25 36 51 72 102 44 203 287 406 
6.0 <m=<10.0 32 45 64 90 127 80 255 360 509 
0.2<т-<0.5 19 28 39 55 78 10 56 220 311 
0.5 <т<0. 8 20 29 40 57 81 14 61 228 323 
0.8 <m=<1.0 21 29 42 59 83 17 66 235 332 
280 <4<560 1.0<т1.5 22 30 43 61 86 22 72 243 344 
1.5<m<2.5 23 33 46 65 92 31 85 262 370 
2.5<т<4.0 26 37 22 73 104 46 207 293 414 
4.0<т-<6.0 30 42 60 84 119 69 239 337 477 
6.0 <т<10. 0 36 51 73 103 145 205 290 410 580 
0. 2=т<0. 5 25 35 50 70 99 40 198 280 396 
0.5 <т<0. 8 25 36 51 72 102 44 204 288 408 
0.8 <m<1.0 26 37 52 74 104 48 209 295 417 
1.0<m<1.5 27 38 54 76 107 52 215 304 429 
560 <d = 1000 1.5 <m<2.5 28 40 57 80 114 61 228 322 455 
2.5<т<4.0 31 44 62 88 125 77 250 353 499 
4.0 <m<6. 0 35 50 70 99 141 99 281 398 562 
6.0 <m=<10.0 42 59 83 118 166 235 333 471 665 


第 16 章 ， 渐 开 线 圆柱 齿轮 传动 1005 


精度 等 级 

分 度 圆 直径 模 数 

Уй ВЕСЕ 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
арт 
0.2<тх<0.5 1.0 2.0 2:5 ЕН» 5.0 7.0 10 14 20 
0. 5 <т<0. 8 2.0 2. 5 4.0 5.5 7.5 11 15 22. 31 
s; 4550 0.8 <т<1. 0 22 Элә 5.0 7.0 10 14 20 28 39 
1.0 <т«1. 5 3.0 4. 5 6. 5 9.0 13 18 25 36 50 
1.5<т2.5 4.5 6.5 9:5 13 19 26 37 53 74 
2.5<т<4.0 7.0 10 14 20 29 41 58 82 115 
0.2<т<0.5 1.5 2.0 2.5 259 5.0 7.0 10 14 20 
0.5 <т<0. 8 2.0 2. 5 4.0 5:29. 759 11 15 22 31 
0.8 <т<1. 0 2/5 952 5.0 7.0 10 14 20 28 40 
1. 0 <т%1. 5 3.0 4.5 6.5 9.0 13 18 25 36 51 
20 <4<50 

1.5<т2.5 4.5 6.5 9.5 13 19 26 37 53 75 
2.5<т<4.0 7.0 10 14 20 29 41 58 82 116 
4.0<т<6.0 11 15 22 31 43 61 87 123 174 
6.0<т-<10.0 17 24 34 48 67 95 135 190 269 
0.2<т:х<0.5 1.5 2.0 252 Эхэ 5.0 759 10 15 21 
0.5<т<0.8 2.0 3.0 4.0 5.5 8.0 11 16 22 31 
0.8 <т<1. 0 222 3.5 5.0 7.0 10 14 20 28 40 
50<4<125 1.0<т1.5 3.0 4.5 6.5 9.0 13 18 25 36 51 
1.5<т2.5 4.5 6.5 275 13 19 26 37 53 75 
2.5<т<4.0 7.0 10 14 20 29 41 58 82 116 
4.0<т<6.0 11 15 22 31 43 61 87 123 174 
6.0 <m=<10.0 17 24 34 48 67 95 135 190 269 
0.2<т<0.5 1.5 2.0 2:2 3.5 5.5 Т ЖЫ) 11 15 21 
0.5<т=<0.8 2.0 3.0 4.0 5:5 8.0 11 16 22 32 
0.8 <т<1. 0 2:8 3.5 5.0 7.0 10 14 20 29 41 
125 < 45280 1.0<т1.5 3.0 4.5 6.5 9.0 13 18 26 36 52 
1.5<т2.5 4.5 6.5 9:5 13 19 26 37 53 75 
2.5<т<4.0 7.5 10 15 21 29 41 58 82 116 
4.0<т<6.0 11 15 22 31 44 62 87 124 175 
6.0<m<10.0 17 24 34 48 67 95 135 191 270 
0.2<m<0.5 1.5 2.0 2:5 4.0 525 7:9 11 15 22 
0.5 <т<0. 8 2.0 3.0 4.0 9:5 8.0 11 16 23 32 
0.8<тх<1.0 2.5 3.5 5.0 7.0 10 15 21 29 41 
1.0<т1.5 3.5 4.5 6.5 9.0 13 18 26 36 52 
Шаа 1.5<m<2.5 4.5 6.5 9.5 13 19 27 38 54 76 
2.5<т<4.0 TS 10 15 21 29 41 59 83 117 
4.0<m<6.0 11 15 22 31 44 62 88 124 175 
6.0<т-<10.0 17 24 34 48 68 96 135 191 271 
0.2<т<0.5 1.5 2.0 3.0 4.0 5.5 8.0 11 16 23 
0.5<m<0.8 2.0 3.0 4.0 6.0 8.5 12 17 24 22 
0.8<тх<1.0 2,5 3:5 3:2 7.5 11 15 21 30 42 
1.0<т1.5 3.5 4.5 6.5 9.5 13 19 27 38 53 
ааа 1.5<т2.5 5.0 7.0 955 14 19 217. 38 54 77 
2.5 <т<4. 0 75. 10 15 21 30 42 59 83 118 
4.0<т<6.0 11 16 22 31 44 62 88 125 176 
6.0 <m=<10.0 17 24 34 48 68 96 136 192 272 


106 第 4 篇 机 械 传动 


分 度 圆 精度 等 级 
模 数 
直径 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
т/ тат = 
d/mm F,/ um 


5<4 |9.5<m=<2.0 1.5 2,5 3.0 | 4.5 6.5 9.0 3 18 25 36 51 72 102 


<20 |20<т<3.5| 1.5 | 2.5 | 3.5 | 4.5 | 6.5 | 9.5 3 19 27 38 53 75 106 


0.5<т<2.0 | 2.0 | 3.0 | 40 | 5.5 | 8.0 | 11 6 | 23 32 | 46 | 65 | 92 130 
20<4 |20<т<3.5| 2.0 | 3.0 |40 | 60 85 | 12 7 | 24 | з4 | 47 | 67 | 95 134 
<50 |3,5<т<6.0| 2.0 | 3.0 | 4.5 | 6.0 | 8.5 | 12 7 25 35 49 70 99 139 

6.0 <т<10 | 2.5 | 3.5 | 45 | 6.5 | 9.5 | 13 9 | 26 | 37 | 52 | 74 |105 148 


0.5<т<2.0| 2.5 3.5 5.0 | 7.5 0 15 21 29 42 59 83 118 167 


2.0<т<3.5 | 2.5 | 4.0 | 5.5 7.5 1 15 21 30 43 61 86 121 171 


50<4|3-5<тх<6.0| 3.0 | 4.0 | 5.5 8.0 1 16 22 31 44 62 88 125 176 


«125 | 6 0<т<10 | 3.0 | 4.0 | 6.0 | 8.0 2 16 23 33 46 65 92 131: 185 


10<т<16 3.0 | 4.5 6.0 | 9.0 2 18 25 35 50 70 99 140 198 


16<т<25 | 3.5 | 5.0 | 7.0 | 9.5 4 19 | 27 | 39 | 55 | 77 |109 |154 | 218 
0.5<т<2.0 | 3.5 | 5.0 | 7.0 | 10 4 | 20 | 28 | 39 | 55 | 78 | 110 | 156 | 221 
2.0<т<3.5| 3.5 | 5.0 | 7.0 | 10 4 | 20 | 28 | 40 | 56 | 80 | 113 | 159 | 225 
3.5<т<6.0| 3.5 | 5.0 | 7.0 | 10 4 | 20 | 29 | 41 58 | 82 | 115 | 163 | 231 

от 6.0 <т<10 | 3.5 | 5.5 | 7.5 | 11 5 21 30 | 42 | 60 | 85 | 120 | 169 | 239 

10 <т<16 | 4.0 | 5.5 | 8.0 | 11 6 | 22 | 32 | 45 | 6 89 | 126 | 179 | 252 

16 <т<25 | 4.5 | 6.0 | 8.5 | 12 7 | 24 | 34 | 48 | 68 | 96 |136 |193 | 272 

25<т<40 | 4.5 | 6.5 | 9.5 | 13 9 | 27 | 38 | 54 | 76 |107 | 152 | 215 | 304 
0.5<т<2.0| 4.5 | 6.5 | 9.0 | 13 8 | 26 | 36 | 51 73 |103 |146 | 206 | 291 
2.0<т<3.5| 4.5 | 6.5 | 9.0 | 13 8 | 26 | 37 | 52 | 74 | 105 | 148 | 209 | 296 
3.5<т<6.0| 4.5 | 6.5 | 9.5 | 13 9 | 27 | 38 | 53 | 75 |106 | 150 | 213 | 301 

280<4| 6.0<m=10 | 5.0 | 7.0 | 9.5 | 14 9 | 27 | 39 | 55 | 77 | 109 | 155 | 219 | 310 
5560 | 10<т<16 | 5.0 | 7.0 0 14 20 29 40 57 81 | 114 | 161 | 228 323 

16 <т<25 | 5.5 | 7.5 1 15 | 21 30 | 43 | 61 86 121 | 171 | 242 | 343 

25<т<40 | 6.0 | 8.5 2 17 | 23 | 33 | 47 | 66 | 94 |132 | 187 | 265 | 374 

40<т<=70 | 7.0 | 9.5 4 19 | 27 | 38 | 54 | 76 | 108 | 153 | 216 | 306 | 432 
0.5<т<2.0 | 6.0 | 8.5 2 17 | 23 | 33 | 47 | 66 | 94 | 133 | 188 | 266 | 376 
2.0<т<3.5| 6.0 | 8.5 2 17 | 24 | 34 | 48 | 67 | 95 | 134 | 190 | 269 | 380 
3.5<т<6.0| 6.0 | 8.5 2 17 | 24 | 34 | 4 | 68 | 96 |134 | 190 | 269 | 380 

560 <d| 6.0<т<10 | 6.0 | 8.5 2 17 | 25 35 | 49 | 70 | 98 |139 | 197 |279 | 394 
<1000| 10<т<16 | 6.5 | 9.0 3 18 | 25 36 | 51 72 | 102 | 144 | 204 | 288 | 407 

16<m<25 | 6.5 | 9.5 3 19 | 27 | 38 | 53 | 76 | 107 |151 |214 | 302 | 427 

25<т<40 | 7.0 | 10 4 | 20 | 29 | 41 57 | 81 | 115 | 162 | 229 | 324 | 459 

40<т<70 | 8.0 | 11 6 | 23 32 | 46 | 65 91 | 129 |183 | 258 | 365 | 517 
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ЗЕ) 
ЖЕН кн 精度 等 级 
直径 0 1 2 3 4 5 6 7 8 о T10011 12 
m/mm Б 
а/тт F /um 
2.0<т<3.5| 7.5 | 10 5 | ор |30 | 42 | 59 | 84 | ив | 167 | 236 | 334 | 473 
3.5<т<б6б.0| 7.5 | 11 s| 21 | 30 | 42 | 60 | 85 | 120 | 169 | 239 | 338 | 478 
6.0<m<10 | 7.5 | 1 s | 22 | 30 | 43 | 61 | 86 | 122 | 172 | 243 | 344 | 487 
1000 < 
10<m<16 | 8.0 | 11 6 | 22 | зі | 44 | 6з | 88 | 125 | 177 | 250 | 354 | 500 
4<1600 
16<m<25 | 8.0 | 11 6 | оз | зз | 46 | 65 | 92 |130 | 183 | 260 | 368 | 520 
25<т<40 | 8.5 | 12 7 |24 | 34 | 49 | 69 | 98 | 138 | 195 | 276 | 390 | 552 
40<ms<70 | 9.5 | 13 9 | от | 38 | 54 | 76 | 108 | 152 | 215 | 305 | 431 | 609 
3.5<т<6.0/ 9.0 | 13 s | 26 36 | 51 | 73 | 103 | 145 | 206 | 291 | 411 | 582 
6.0<m<10 | 9.0 | 13 s 26 3 | 52 | 74 | 104 | 148 | 209 | 295 | 417 | 590 
1600 <| 10 <m<l16 | 9.5 | 13 9 | 27 | 38 | 53 | 75 | 107 | 151 | 213 | 302 | 427 | 604 
d< 
2500 | 16<т<25 | 9.5 | 14 9 28 | 39 | 55 | 78 | 110 | 156 | 220 | 312 | 441 | 624 
25<m<40 | 10 | 14 | 20 | 29 | 41 | 58 | 82 | 116 | 164 | 232 | 328 | 463 | 655 
40<m<70 | 11 | 16 | 22 | 32 | 45 | 63 | 89 | 126 | 178 | 252 | 357 | 504 | 713 
G60<m<10 | 11 | 16 | 23 | 32 | 45 | 64 | 90 | 127 | 180 | 255 | 360 | 510 | 721 
10<m<16 | 11 | 16 | 23 | 32 | 46 | 65 | 92 | 1з0 | 183 | 259 | 367 | 519 | 734 
2500 < 
d< | 16<т<25 | 12 | 17 | 24 | зз | 47 | 67 | 94 | 133 | 188 | 267 | 377 | 533 | 754 
4000 | 25<m<40 | 12 | 17 | 25 | 35 | 49 | 69 | 98 | 139 | 196 | 278 | 393 | 555 | 785 
40<m<70 | 13 | 19 | 26 | 37 | 53 | 75 | 105 | 149 | 211 | 298 | 422 | 596 | 843 
6.0О<т=10 | 14 | 19 | 27 | 39 | 55 | 77 | 110 | 155 | 219 | 310 | 438 | 620 | 876 
10<m<16 | 14 | 20 | 28 | 39 | 56 | 79 | 111 | 157 | 222 | 315 | 445 | 629 | 890 
4000 < 
d< | 16<т<25 | 14 | 20 | 28 | 40 | 57 | s0 | 114 | 161 | 227 | 322 | 455 | 643 | 910 
6000 | 25<m<40 | 15 | 21 | 29 | 42 | 59 | вз | ив | 166 | 235 | 333 | 471 | 665 | 941 
40<т=70 | 16 | 22 | зі | 44 | 62 | вв | 125 | 177 | 250 | 353 | 499 | 706 | 999 
6.0<т<10 | 16 | 23 | 32 | 45 | 64 | 91 | 128 | 181 | 257 | 363 | 513 | 726 | 1026 
600021 10<т=16 | 16 | 23 | 32 | 46 | 65 | 92 | 130 | 184 | 260 | 367 | 520 | 735 | 1039 
d< | 16<т<25 | 17 | 23 | зз | 47 | 66 | 94 | 132 | 187 | 265 | 375 | 530 | 749 | 1059 
8000 | 25<m<40 | 17 | 24 | за | 48 | 68 | 96 | 136 | 193 | 273 | 386 | 545 | 771 | 1091 
40<т-70 | 18 | 25 | 36 | 51 | 72 | 102 | 144 | 203 | 287 | 406 | 574 | 812 | 1149 
6.0<m<10 | 18 | 26 | 36 | 51 | 72 | 102 | 144 | 204 | 289 | 408 | 577 | 816 | 1154 
10<m<16 | 18 | 26 | 36 | 52 | 73 | 103 | 146 | 206 | 292 | 413 | 584 | 826 | 1168 
8000 < 
d< | 16<т<15 | 19 | 26 | 37 | 52 | 74 | 105 | 148 | 210 | 297 | 420 | 594 | 840 | 1188 
10000 | 25 <ms<40 | 19 | 27 | 38 | 54 | 76 | 108 | 152 | 216 | 305 | 431 | 610 | 862 | 1219 
40<т-70 | 20 | 28 | 40 | 56 | во | 113 | 160 | 226 | 319 | 451 | 639 | 903 | 1277 
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Ж 16-75 5 级 精度 齿轮 公差 计算 式 


级 间作 ZJ || д. 
项 目 代号 计算 式 ARAR nars 计算 式 ы 
а/ы 0.3(т, «0.4 /4) +4 Е! F, +f 
жы f +1.6 /(%-1)т, (4.3 +f, + F.) 
F, 0.3m, +1.25 /4+7 =k(9 +0.3m, +3.2 ,/т, 
J: +0.34 /d) 
F, 3.2 ,/т, +0.22 /d +0.7 т 当 e <4 时 省 =0.2(e +4)/e, т 
Ж 2.5 ,/т, %0.17/4-0.5 ғ,>418,5-0.4 
£ но 2 m, +0.14 /d +0.5 F? F +f!=3.2m, +1.01 ~d +0.8 
Fe 0. 1 /d +0. 63 /b +4. 2 ГА 2.96m, +0. 01 /d +0. 8 
Ав = Лв 0. 07/2 +0. 45/0 +3 F; 0.8Ғ, =0. 24m, +1.0Vd+5.6 
5. Ж СВ/7 18620. 3 一 2008 ЖЕТ T 4H% 
齿轮 坏 是 指 在 轮 齿 加 工 前 供 制造 齿轮 用 的 工 数值 和 要 求 。 
件 。 人 齿轮 坏 的 尺寸 偏差 和 几何 偏差 都 直接 影响 齿 (1) 术语 和 定义 ”有 关 齿 轮 坏 的 术语 和 定 
轮 的 加 工 、 检 验 以 及 轮 齿 接触 和 运行 。 义 见 表 16-76。 
表 16-76 齿轮 坯 术语 和 定义 
ж 语 定 X 
TERRÉ K R йа 
工作 轴线 齿轮 工作 时 绕 其 旋转 的 轴线 ,由 工作 安装 面 的 中 心 确定 ,工作 轴线 只 有 考虑 整个 齿轮 组 
шш 件 时 才 有 意义 
基准 下 来 确定 基准 轴线 的 下 
、 1 基准 面 的 中 心 确 定 ,齿轮 依 此 轴线 来 确定 齿轮 的 细节 ,特别 是 确定 齿 距 、 齿 廓 和 螺旋 线 
准 轴 线 
的 公差 
ШЕ ж А 齿轮 制造 或 检验 时 用 来 安装 具 轮 的 面 
(2) 齿轮 坯 精度 ”齿轮 坯 精度 涉及 对 基准 Ж, 使 齿轮 相应 于 工作 轴线 的 技术 要 求 得 到 满 
轴线 与 相关 安装 面 的 选择 及 其 制造 公差 。 测 量 Ж. 通常 使 基准 轴线 与 工作 轴线 重合 ， 即 将 安装 
时 ,齿轮 的 旋转 轴线 (基准 轴线 ) 若 有 改变 ， 面 作为 基准 面 。 
则 凑 廊 偏差 ， 相 邻 具 距 偏 差 的 测量 数值 也 将 会 改 一 般 情况 下 ， 先 确定 一 个 基准 轴线 ， 然 后 将 
变 。 因 此 ,在 齿轮 图 样 上 必须 把 规定 公差 的 基准 其 他 的 所 有 轴线 (包括 工作 轴线 及 可 能 的 一 些 
轴线 明确 表示 出 来 ,并 标明 对 齿轮 坯 的 技术 制造 轴线 ) 用 适当 的 公差 与 之 联系 。 此 时 ， 应 
要 求 。 考虑 公差 链 中 所 增加 的 链 环 的 影响 。 
1) 基准 轴线 与 工作 轴线 间 的 关系 。 基 准 轴 2) 基准 轴线 的 确定 方法 。 一 个 零件 的 基准 
线 是 制造 者 (或 检验 者 ) 用 于 对 单个 零件 确定 轴线 是 用 基准 面 来 确定 的 。 它 可 用 三 种 基本 方法 
轮 齿 几何 形状 的 轴线 ， 设 计 者 应 确保 其 精确 地 确 来 确定 ， 见 表 16-77。 


Ж 16-77 确定 基准 轴线 的 方法 
序号 说 Ш 图 ж 


B 


——— 
i 个 “ 短 的 "圆柱 或 圆锥 形 基 准 面 上 设 SEE Ң--НН 
定 的 两 个 圆 的 圆心 来 确定 轴线 上 的 两 点 Of n Ее O 


АВ саунаны 


h 
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(%) 
序号 "Wa Г 
个 “长 的 "圆柱 或 圆锥 形 的 面 来 同时 
， | 确定 轴线 的 位 置 和 方向 。 孔 的 轴线 可 以 
与 之 相 匹配 正确 地 装配 的 1 工作 心 轴 的 加 hur H 
线 来 代表 
A 
B 
轴线 的 位 置 用 一 个 “ 短 的 "圆柱 形 基准 
3 | 上 的 一 个 加 的 圆心 来 确定 ,而 其 方向 则 用 条 
吉 于 轴线 的 一 个 基准 端面 来 确定 
O 2 


设计 时 ， 如 果 采 用 序号 1 或 序号 3 的 方法 ， 


其 圆柱 或 圆锥 形 基 准 面 必 须 在 轴 向 很 得， 以 保证 


它们 自己 不 会 单独 确定 另 一 条 轴线 。 在 序号 3 的 
方法 中 ， 基 准 面 的 直径 应 越 大 越 好 。 


在 一 个 与 小 齿轮 做 成 一 体 的 轴 上 ， 常 有 一 自 


安装 大 齿轮 的 地 方 ， 此 安装 面 的 公差 数值 选择 必 
须 与 大 齿轮 的 技术 要 求 相 适应 。 


3) 中 心 孔 的 应 用 


。 在 制造 和 检验 与 轴 做 成 


一 体 的 小 齿轮 时 ， 最 党 


由 是 最 满意 的 方法 ， 是 


将 该 零件 安置 于 两 端的 顶尖 上 。 这 样 ， 两 个 中 心 
孔 就 确定 了 它 的 基准 轴线 ， 人 齿轮 公差 及 (轴承 ) 


安装 面 的 公差 均 需 相对 此 轴线 来 规定 ( 见 图 16- 


39) 。 显 然 ， 安 装 面相 对 了 


定 很 紧 的 公差 。 


FF 中心 孔 的 跳动 必须 规 


图 16-39 


ШЫЛД шей 


由 中 心 孔 确定 基准 轴线 
注意 中 心 孔 60° 接 触角 内 应 对 准 成 一 


4) 基准 面 的 形状 公差 。 


取决 于 以 下 几 方 面 ; 


基准 面 的 精度 要 求 


D 齿轮 的 精度 。 要 求 基准 面 的 形状 误差 的 
极限 值 应 大 于 单个 轮 齿 的 公差 值 。 


© 基准 面 的 相对 位 置 。 一 般 来 说 ， 跨 距 相 


对 于 齿轮 分 度 圆 直径 的 比例 越 大 ， 给 定 的 公差 要 


求 可 以 越 松 。 
这 些 基 准 面 的 精度 
以 规定 。 


根据 确定 轴线 基准 


对 基准 面 的 圆 度 、 圆 柱 
值 ， 使 用 时 公差 应 减 至 能 经 ; 


要 求 ， 必 须 在 零件 图 上 了 予 


法 的 不 同 ， 表 16-78 
面 度 规定 了 公差 数 


判 造 的 最 小 值 。 


5) 工作 及 制造 安装 面 的 形状 公差 。 工作 及 
制造 安装 面 的 形状 公差 ， 不 应 大 于 表 16-78 中 规 


定 的 公差 。 


6) 工作 轴线 的 跳动 公差 。 当 基准 轴线 与 工 
作 轴 线 不 重合 时 ， 则 工作 安装 面相 对 于 基准 轴线 
的 跳动 必须 标注 在 齿轮 图 样 上 予以 控制 。 跳 动 公 


差 应 不 大 于 表 16-79 中 规定 
7) 齿轮 切削 和 检验 时 使 


在 切削 和 检验 过 程 中 ， 


ОИН o 


的 安装 面 。 齿 轮 


际 轴线 与 图 样 上 规定 的 : 
中 规定 了 这 些 面 的 跳动 公差 。 


安装 齿轮 时 应 使 旋转 的 实 
准 轴线 重合 。 表 16-79 
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Ж 16-78 基准 与 安装 面 的 形状 公差 


公差 项 目 
确定 轴线 的 基准 面 
ыы; [Т 圆柱 度 平面 度 
两 个 * 短 的 "圆柱 或 圆锥 | 0.04(1/)Е„ È O. IF, 
É AE ИЕ [А 取 两 者 中 之 小 值 
一 个 “长 的 ”圆柱 或 圆锥 0.04(1/5)Ғ, 或 0.1F,， 
乡 基准 还 取 两 者 中 之 小 值 
一 个 “ 短 的 ” 到 柱 面 和 一 0.06Ғ, 0.06( D3/b) F, 
个 端面 
注 : 1. 齿轮 坏 的 公差 应 减 至 能 经 济 地 制造 的 最 小 值 。 
2. 7 一 较 大 的 轴承 跨 距 ; D, 一 基准 面 直径 ; 5 一 齿 宽 。 


表 16-79 安装 面 的 跳动 公差 
跳动 量 ( 总 的 指示 幅度 ) 
径 向 ІІІ 
0. 15(L/b) Fg 或 
0.3F, , 取 两 者 中 之 大 值 


确定 轴线 的 基准 下 


仅 指 圆柱 或 


ЖЩ 


FEJE AE ME 


一 个 圆柱 基准 
2. 而 和 0.3F, 0.2(D,/b)F, 
— 1 wj [B| ЕТЕЩ 


Е: 齿轮 坯 的 公差 应 减 至 能 经 济 地 制造 的 最 小 值 。 

对 大 批量 生产 的 齿轮 ， 在 制造 齿轮 坯 的 控制 合 时 ,或 可 直接 以 工作 轴线 来 规定 公差 时 ， 可 直 
过 程 中 ， 应 采用 精确 的 膨胀 式 心 轴 以 齿轮 坯 的 轴 接应 用 表 16-79 的 公差 。 当 不 是 上 述 情 形 时 ， 则 
线 定 位 ， 用 适当 的 夹具 支承 齿轮 坯 ， 使 其 跳动 限 两 者 之 间 存 在 着 一 公差 链 ， 此 时 需要 把 表 16-78 
定 在 规定 的 范围 内 。 同 时 ， 还 需要 选用 高 质量 的 和 表 16-79 中 的 单个 公差 数值 适当 减 小 。 减 小 的 


切 从 机 床 进行 加 工 并 检查 首 件 。 程度 取决 于 该 公差 链 排列 ， 一 般 大 致 与 (公差 
对 高 精度 齿轮 ， 必须 设置 专用 的 基准 面 ” 链 中 的 链 节 数 ) 的 平方 根 成 正比 。 

( 见 图 16-40)。 对 特 高 精度 的 齿轮 ， 加 工 前 需 先 10) 齿轮 其 他 的 安装 面 。 在 一 个 与 小 齿轮 

装 在 轴 上 ， 此 时 ， 轴 颈 可 用 作 基 准 面 。 作成 一 体 的 轴 上 ， 常 有 一 段 用 来 安装 一 个 大 此 

asss 轮 。 这 时 ， 大 齿轮 安装 面 的 公差 应 妥善 考虑 大 齿 

Í ian] а ТТЛ 轮 的 质量 要 求 后 选择 。 常 用 的 办 法 是 相对 于 已 定 
DARRE 的 甚 准 轴线 规定 其 允许 的 跳动 量 。 

ТТТ 11) 基准 面 。 轴 向 和 径 向 基准 面 应 加 工 得 

与 具 轮 坏 的 实际 轴 孔 、 轴 绒 和 肩 部 完全 同 轴 

A н уу „= Me (ILEI 16-41) 。 当 在 机 床上 精 加 工时 ， 或 安装 在 

检测 仪 上 ， 以 及 最 后 在 使 用 中 安装 时 ， 用 它们 可 

| зене 以 进行 找 正 。 对 于 更 高 精度 的 工件 ， 基 准 面 还 需 


进行 校正 ， 标 明 其 跳动 的 高 点 的 位 置 和 量 值 ， 以 
控制 高 精度 齿轮 的 要 求 。 
对 于 中 等 精度 的 齿轮 ， 部 分 齿 顶 圆柱 面 可 用 
8) 齿 顶 圆柱 面 。 应 对 具 顶 圆 直径 选择 合适 来 作为 径 向 基准 面 ， 而 轴 向 位 置 则 可 用 此 轮 切 肖 
的 公差， 以 保证 有 最 小 的 设计 重合 度 ， 并 具有 足 时 的 安装 面 进 行 校 核 。 


制造 安装 本 


图 16-40 高 精度 齿轮 带 有 基准 面 


Ш 


T 


够 的 齿 顶 间隙 。 如 果 将 齿 顶 圆柱 面 作为 基准 面 ， 12) 制造 和 测量 时 的 安装 面 。 为 保证 切 齿 
除了 上 述 数 值 仍 可 用 作 尺 寸 公差 外 ， 其 形状 公差 和 测量 后 误差 的 精度 ,提出 以 下 考虑 安装 面 的 
应 不 大 于 表 16-78 所 规定 的 相关 数值 。 意见 。 

9) 公差 的 组 合 。 当 基准 轴线 与 工作 轴线 重 @ 切 齿 和 检验 中 使 用 的 安装 面 如 图 16-42 


ы 


人 | 径 向 圆 跳动 公差 


〇 | 圆 度 公差 


ШЕЛ ЖЕ АШ 
TR, ШІН 16-43 所 示 。 


А 16-41 a K) 2 nT Ah 5 e g Я] 


= 制造 安装 画 


REE 


一 次 装 夹 后 加 工 完成 


图 16-43 在 一 次 装 夹 后 加 工 的 几 个 面 


和 图 16-43 给 出 的 安装 图 例 。 即 实际 旋转 轴线 与 
图 样 规定 的 基准 轴线 越 接近 越 好 。 
© 建议 将 加 工 内 孔 、 切 齿 的 安装 面 和 齿 项 
跳动 的 那 部 分 在 一 次 装 夹 中 
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6. 表面 结构 的 影响 
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表面 结构 是 表面 粗糙 度 、 表 面 波纹 度 、 


表面 


缺陷 、 表 面 几何 形状 的 总 称 。 表 面 结构 包括 表面 


ЖЕ 
等 表 


度 、 表 面 波纹 度 、 表 面 缺 陷 、 
面 特性 。 
表面 粗糙 度 是 指 加 


-表面 上 


表面 几何 形状 


有 和 较 小 间距 和 


所 组 成 的 微观 几何 形状 特性 。 它 主要 是 由 所 


峰 谷 
Ж) 


j 的 加 工 方法 


~ 
A 


K 10] 


ЕЛ 


和 加 
关 重 


的 其 
Ik, 
记录 


了 表面 粗糙 度 对 轮 齿 点 蚀 和 弯 
, ISO/TR 13989 论述 了 表面 粗糙 度 对 胶合 的 


等 。 表 面 波纹 度 是 粗糙 度 琶 加 在 


成 的 。 如 在 切削 过 程 中 ， 
痕迹， 以 及 切削 撕 裂 时 的 材料 塑性 
上 上面 的 那个 
特征 成 分 ， 它 可 能 由 机 床 或 工件 的 挠 曲 、 振 


HR 件 


、 形 成 材料 应 变 的 各 种 原因 
向 等 因素 引起 。 


义 及 其 他 一 


结构 的 形成 直接 影响 着 机 械 零 件 的 功 


(е 
ЖЕНЕ. ЖӘНЕ, EJK E 


察 磨损 、 疲 劳 强度 、 接 触 刚 度 、 冲 击 强 
ЕН Ж. 


等 ， 直 接 关系 机 械 产品 的 使 
命 。 因 此 ， 


性 能 和 工 
零件 的 功能 要 求 、 加 工 设备 


B 
工 方法 合理 选 
要 的 。 


j 结 构 特 性 参数 及 其 数值 是 至 


试验 研究 和 使 用 经 验 表 明 ， 在 表面 结构 等 级 


轮 承 载 能 力 状况 存在 一 定 关 系 。 


о 


СВ/Т 3480 
强度 的 影 


同 表面 粗糙 度 一 样 ， 表 面 波纹 度 和 表面 结构 
他 特征 也 会 影响 材料 的 表面 抗 疲劳 能 力 。 因 
当 需 要 高 标准 的 性 能 和 可 靠 性 时 ， 要 细心 地 


未 滤波 的 轮廓 来 反映 轮 齿 表 面 结构 。 


GB/Z 18620. 4 一 2008 没有 推荐 适用 了 


j 途 


于 特定 


的 表面 粗糙 度 、 表 面 波纹 度 的 等 级 和 表面 加 


Ж 
的 成 
极限 
国家 


理 的 形状 或 类 型 ， 
因 。 文 件 强调 : 在 规定 轮 齿 表面 结构 


也 未 鉴别 这 种 表面 不 平 度 


的 特征 


之 前 ,齿轮 设计 师 和 工程 师 们 应 熟悉 有 关 的 


标准 和 这 方面 的 参考 文献 。 
(1) 表面 结构 对 齿轮 功能 的 影响 


人 研究 
轮 齿 
动 ); 
2 h 


和 使 


强度 ( 齿 根 过 渡 曲 面 状 况 )。 


在 试验 
] 经 验 的 基础 上 ， 将 受 表 面 结 构 影 响 的 
功能 特性 分 为 三 类 : 传动 精度 (噪声 和 振 
面 承载 能 力 (如 点 刨 、 胶 合 和 磨损 ); 


І) 对 传动 精度 的 影响 。 表 面 结构 的 两 个 主 


要 特 


征 是 表面 粗糙 度 和 表面 波纹 度 。 
表面 波纹 度 或 齿 面 波纹 度 会 引起 传动 


误差 ， 


1012 


这 种 影响 依赖 波纹 的 纹理 


触 线 的 方向 。 如 果 波 纹 的 
或 接触 区 (垂直 于 接 
一 个 高 的 刺耳 声 (高 
成 分 ) 。 


4%), 
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纹理 平行 


相对 于 瞬时 接触 线 和 接 


НЕ 
从 


ашан 
Ft A 81 3 00 t be 00 К 


瞬时 接触 线 
出 现 


а 
Фу 4007) 


在 少数 情况 下 ， 表 面 粗糙 度 会 使 齿轮 噪声 产 
生 差 异 〈 光 滑 的 齿 面 与 粗糙 的 齿 面 比较 ) ， 一 般 © 
wH 36 08 Z Ji ЖЕ BJ W Н ЯНА ЖКУ” Е 5 
影响 。 Ей 
2) 对 承载 能 力 的 影响 。 轮 齿 表面 结构 可 在 
两 个 大 致 的 方面 影响 轮 齿 耐 久 性 : 齿 面 劣化 和 轮 
齿 折断 。 Б 
Q@ 具 面 劣化 。 具 面 劣化 有 磨损 、 胶 合 或 控 
伤 和 点 蚀 等 。 齿 廓 上 的 表面 粗糙 度 和 表面 波纹 度 
与 此 有 关 。 表 面 结构 、 温 度 和 润滑 剂 决定 影响 齿 图 16-44 表面 粗糙 度 符号 
面 耐久 性 的 弹性 流体 动力 (EHD) 膜 的 厚度 。 а) 表面 结构 的 符号 b) 除开 齿 根 过 渡 区 的 齿 面 
@ 弯曲 强度 。 轮 齿 折断 可 能 是 疲劳 (高 特 包括 齿 根 过 渡 区 的 齿 面 加 工 要 求 的 符号 
环 应 力 ) 的 结果 ， 表 面 结构 是 影响 齿 根 过 渡 区 2... 
ИА рете 
(2) ИТ ВЕ Е ИЩИ ЖА ШТ. 
作 性 能 和 使 用 寿命 有 重要 影响 ， 设 计 者 可 根据 有 择 。 无 论 是 Ка 还 是 Rz 都 可 用 作 一 种 判断 依据 ， 
关 参 数 的 影响 选取 适当 数值 。 但 两 者 不 应 在 同一 部 分 使 用 。GB/T 10095.1 ~ 
1) 图 样 上 应 标注 的 数据 。 设 计 者 应 按 齿 轮 2 一 2008 规定 的 齿轮 精度 等 级 和 表 16-80, 
加 工 要 求 。 在 图 样 上 标注 出 完工 状态 的 齿 面 粗糙 。 表 16-81 中 的 齿 面 粗糙 度 等 级 之 间 没 有 直接 的 关 
度 的 数据 ， 如 图 16-44a、b 所 示 。 系 ， 也 不 与 特定 的 制造 工艺 相对 应 。 
2) 参数 值 。GB/Z 18620.4 给 定 的 参数 值 ， 另外 ， 有 关 参 考 资 料 推荐 了 4 ~9 级 精度 齿 
应 优先 从 表 16-80 或 表 16-82 中 给 出 的 范围 中 选 ”” 轮 齿 面 粗 烟 度 的 参数 值 ， 见 表 16-82 。 
表 16-80 ”表面 粗糙 度 轮 廓 的 算术 平均 偏差 Ra 推荐 极限 值 (单位: иш) 
Ra Ra 
等 级 模 数 /mm 等 级 模 数 /mm 
m<6 6<m<25 т> 25 т <6 6<т:25 т>25 
1 0. 04 7 1:25 1.6 2.0 
2 0.08 8 2.0 2.5 3.2 
3 0.16 9 3.2 4.0 5.0 
4 0.32 10 5.0 быз 8.0 
5 0.5 0.63 0.80 11 10.0 12.5 16 
6 0.8 1.00 1.25 12 20 25 32 
Ж 16-81 表面 粗糙 度 轮 廓 的 最 大 高 度 Rz 的 推荐 极限 值 (单位 : um) 
Rz Rz 
等 级 模 数 /mm 等 级 模 数 /mm 
m<6 6 <m<25 т >25 т<6 6<т:25 m >25 
1 0.25 3 1.0 
2 0.50 4 2.0 
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(2%) 
R: R: 
等 级 模 数 /mm 等 级 模 数 /mm 
m<6 6<т:<25 т>25 т<6 6<т-<25 т>25 
5 3.2 4.0 9 20 25 32 
6 5.0 6.3 10 32 40 50 
7 8.0 10.0 12.5 11 63 80 100 
8 12.5 16 20 12 125 160 200 
Ж 16-82 1 HL RB E (单位 : um) 
齿轮 精度 等 级 4 5 6 7 8 9 
ТТА їй 软 硬 软 TE 软 TE 软 硬 软 硬 软 
АВ Ra | <0.4 <0.8 <1.6 | <0.8 | <1.6 | <1.6 =3.2 <6.3 | <3.2 | <6.3 
7. 轴 中 心 距 和 轴线 平行 度 2) 由 于 箱 体 的 偏差 和 轴承 的 间隙 导致 齿轮 
设计 者 应 对 中 心 距 a 和 轴线 的 平行 度 两 项 偏差 。” 轴线 的 不 一 致 。 
选择 适当 的 公差 。 公 差 值 的 选择 应 按 其 使 用 要 求 能 3) 由 于 箱 体 的 偏差 和 轴承 的 间隙 导致 齿轮 
保证 相 哮 合 轮 齿 间 的 侧 际 和 人 齿 长 方向 正确 接触 。 轴线 的 位 移 和 倾斜 。 
(1) 轴 中 心 距 ”中 心 距 公 差 是 指 设计 者 规 4) 安装 误差 。 
定 的 允许 偏差 ， 公 称 中 心 距 是 在 考虑 了 最 小 侧 院 5) 轴承 跳动 。 
À W 18 FE BJ 18 H RI JE Hut АЗЕ H FF ZR 8 BE A 8 6) 温度 的 影响 ( 随 箱 体 和 齿轮 零件 间 的 温 
部 分 的 干涉 后 确定 的 。 度 、 中 心 距 和 材料 不 同 而 变化 )。 
当 人 齿轮 只 是 单 向 承载 运转 面 不 经 党 反 转 时 ， 7) 旋转 件 的 离心 伸 胀 。 
最 大 侧 际 的 控制 不 是 一 个 重要 的 考虑 因素 ， 此 时 8) 其 他 因素 ， 例 如 润滑 剂 污染 的 允许 程度 
中 心 距 允许 偏差 主要 取决 于 对 重合 度 的 考虑 。 及 非 金属 齿轮 材料 的 熔 胀 。 
在 控制 运动 用 的 齿轮 中 ， 其 侧 队 必须 控制 ; GB/Z 18620. 3 一 2008 没有 推荐 中 心 距 公 差 ， 
若 轮 齿 上 的 负载 时 常 反 向 时 ， 对 中 心 距 的 公差 必 设计 者 可 以 借鉴 某 些 成 熟 产品 的 设计 经 验 来 确定 
须 很 仔细 地 考虑 下 列 因素 : 中 心 距 公差 ， 也 可 参照 表 16-83 中 的 齿轮 副 中心 
1) 轴 、 箱 体 和 轴承 的 偏 斜 。 距 极 限 偏差 数值 。 
表 16-83 ”中心 距 极限 偏差 +f, 值 (单位 : um) 
| 1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 11-12 
SERESA 1 1 1 1 1 1 
£, 本 IT4 本 IT5 z 本 IT8 52-119 == 
хе ‘l 2 4.5 7.5 11 18 45 
10 18 2.5 5.5 9 13.5 21.5 55 
18 30 3 6.5 10.5 16.5 26 65 
30 50 3.5 8 12.5 19.5 31 80 
齿轮 副 的 50 80 4 9.5 15 28 37 90 
中 心 距 80 120 5 11 17.5 27 43.5 110 
/mm 120 180 6 12.5 20 31.5 50 125 
180 250 7 14.5 23 36 57.5 145 
250 315 8 16 26 40.5 65 160 
315 400 9 18 28.5 44.5 70 180 
400 500 10 20 31.5 48.5 77.5 200 
500 630 11 22 35 55 87 220 
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( ) 
ҮЗЕ М 1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 11-12 
кни 1 1 1 1 1 1 
жу ПЕ -2 15 9-17 18 тог ТЭ ын 1 
630 800 12.5 25 40 62 100 250 
800 | 1000 14.5 28 45 70 115 280 
齿轮 副 的 | 1000 | 1250 17 33 52 82 130 330 
中 心 距 1250 | 1600 20 39 62 97 155 390 
/mm 1600 | 2000 24 46 75 115 185 460 
2000 | 2500 28.5 50 87 149 220 550 
2500 | 3150 34.5 67.5 105 165 270 676 
Е: 齿轮 精度 等 级 为 其 第 工 公差 组 精度 等 级 。 
(2) 轴线 平行 度 ”GB/Z 18602. 3 一 2008 对 = (16-33) 
轴线 平行 度 提供 了 推荐 数值 ， 该 数值 不 应 认为 是 2) 垂直 平面 上 的 轴线 平行 度 公 差 的 最 大 推 


严格 的 质量 准则 ， 而 是 对 钢 制 或 铁 制 的 齿轮 在 商 
订 相 互 的 协议 时 ， 作 为 一 个 指导 。 

1 于 轴线 平行 度 偏差 与 其 向 量 的 方向 有 关 ， 
所 以 规定 有 “轴线 平面 内 的 偏差 ”fss。“ 乖 直 平 
MLK” fyg, WE 16-45 所 示 。 

轴线 平面 内 的 偏差 fy 是 在 两 轴线 的 公共 平 
面 上 测量 的 。 该 公共 平面 是 用 两 轴 的 轴承 跨 距 中 
较 长 的 一 个 上 和 另 一 根 轴 上 的 一 个 轴承 来 确定 
的 。“ 徘 直 平 面 上 的 偏差 ”fs 是 在 与 轴线 公共 
平面 相 垂 直 的 “交错 轴 平 面 ” 上 测量 的 。 


中 心 距 公差 


HATE 


图 16-45 


轴线 平行 度 偏差 
每 项 平行 度 偏差 是 以 与 有 关 轴 轴承 间距 了 
(“轴承 中 间距 ”L) 相关 联 的 值 表示 。 

轴线 平面 内 的 轴线 偏差 将 影响 螺旋 线 哨 合 偏 
差 ， 它 的 影响 是 工作 斥 力 角 的 正 弘 函数 ， 而 垂直 


в =0.3() ғ (16-34) 


8. 轮 齿 接触 斑点 

GB/Z 18620. 4 一 2008 МЕСТО I% fih 
斑点 的 检测 方法 ， 对 获得 与 分 析 接 触 斑点 的 方法 
进行 解释 ， 还 给 出 对 齿轮 精度 估计 的 指导 。 

检验 产品 齿轮 副 在 其 箱 体内 路 合 所 产生 的 接 
触 斑点 ， 可 评估 轮 齿 间 载荷 分 布 。 产 品 齿轮 和 测 
量 齿轮 的 接触 斑点 ， 可 用 于 评估 装配 后 齿轮 螺旋 
ЖАЖА ЕН BE o 

(1) 检测 条 件 ”产品 齿轮 和 测量 齿轮 在 轻 
载 下 的 轮 齿 具 面 接 触 斑 点 ， 可 以 从 安装 在 机 架 上 
的 两 相 吵 合 的 齿轮 得 到 ,但 两 轴线 的 平行 度 在 ] 
轮 齿 宽 上 要 小 于 0.005mm, 并且 测量 齿轮 
宽 也 不 小 于 产品 齿轮 的 具 宽 。 相 配 的 产品 齿 
轮 副 的 接触 斑点 ， 也 可 在 相 吴 合 机 架 上 得 到 ,但 
j 于 获得 轻 载 接触 斑点 所 施加 的 载荷 ， 应 能 恰好 
保证 被 测 齿 面 保持 稳定 的 接触 。 

用 于 检验 用 的 印痕 涂料 有 装配 工 用 蓝 色 印 痕 涂 
料 和 其 他 专用 涂料 ， 涂 层 厚度 为 0. 006 ~0. 012mm, 

通常 ， 用 勾画 草图 、 照 片 、 录 像 等 形式 记录 
接触 斑点 ， 或 用 透明 胶带 覆盖 其 上 ， 然 后 撕 下 贴 
在 白 纸 上 保存 备查 。 


五 
£t 
57 Pr S 


Ш 
平面 上 的 轴线 偏差 的 影响 是 工作 压力 角 的 余弦 函 
数 。 可 见 ， 垂 直 平 面 上 的 偏差 所 导致 的 哺 合 偏差 
将 比 同样 大 小 的 轴线 平面 内 偏差 导致 的 哺 合 偏差 
大 2 ~3 售 。 
平行 度 公差 的 最 大 推荐 值 如 下 : 

Г) 轴线 平面 内 的 轴线 平行 度 公差 的 最 大 推 

荐 值 为 


对 完成 轮 齿 接触 斑点 检测 工作 的 人 员 ， 应 训 
练 正确 操作 ， 并 定期 检查 他 们 的 效果 以 确保 操作 
效能 的 一 致 性 。 

(2) 接触 斑点 的 判断 ”接触 斑点 可 以 给 出 
齿 长 方向 配合 不 准确 的 程度 ， 包 括 齿 长 方向 的 不 
准确 配合 和 波纹 度 ， 也 可 以 给 出 齿 廓 不 准确 的 程 


E, 必须 强调 的 是 做 出 的 任何 结论 都 带 有 主观 
性 ， 只 能 是 近似 的 并 且 依 赖 于 有 关 人 员 的 经 验 。 

1) 与 测量 齿轮 相 哮 合 的 接触 评点 。 图 16- 
46 ~ 图 16-49 所 示 的 是 产品 齿轮 与 测量 齿轮 对 滚 
产生 的 典型 的 接触 斑点 示意 图 。 


图 16-46 典型 的 规范 ; 接触 近似 为 
齿 宽 5b 的 80% 、 有 效 齿 面 高 度 
һ4270%, Жо 


图 16-47 此 长 方向 配合 正确 ， 
жж Ž 


图 16-48 波纹 度 
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图 16-49 有 螺旋 线 偏 差 ， 齿 廓 


Ей, ЖИ ҖЕ 


2) 齿轮 精度 和 


表 16-85、 表 16-86 给 
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1 接触 斑点 。 图 16-50 和 
出 了 在 齿轮 装配 后 (С 


载 ) 检测 时 ， 所 预计 的 齿轮 精度 等 级 和 接触 斑 


点 分 布 之 间 关 系 的 一 骨 


贡 指 示 ， 但 不 能 至 
齿轮 精度 等 级 的 棕 代 方 法 。 实 际 的 接骨 
定 与 图 16-50 中 所 示 的 一 臻 ,在 哮 合 机 


得 的 齿轮 检查 结果 应 当 是 相似 的 。 


E 解 为 证 明 
斑点 不 一 
架 上 所 获 


旋 线 修 形 的 齿 面 是 不 适用 的 。 


9. ІШЕ 


路 合 时 选择 齿 厚 公差 和 最 小 侧 隙 的 方法 及 


的 数值 。 


图 16-50 ”接触 斑点 分 布 的 示意 图 


у) 


Нит 


图 16-50 4132 16-84, K 16-85 XN BE AIZ 


GB/T 18620. 2 一 2008 АН T WW F Zk АЕ A 


轮 侧 隙 的 检验 实施 规范 ， 并 在 附录 中 提供 了 齿轮 


其 建议 


(1) EX ARAE., WMR ARE K IEX 


= 


x 16-86, 


Ж 16-84 和 斜 齿轮 装配 后 的 接触 斑点 


精度 等 级 按 bai 30 | 5 占有 效 比例 (% ) | ba oh KH ЖЕТІ 
GB/T 10095 比例 (% ) PS BE B 比例 (% ) 高 度 的 比例 (% ) 
4 级 及 更 高 50 50 40 30 

5 和 6 45 40 35 20 

7 和 8 35 40 35 20 

9-12 25 40 25 20 
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Ж 16-85 直人 齿 轮 装配 后 的 接触 斑点 
精度 等 级 ba 占 齿 宽 的 hu 占有 效 具 5 面 Бо тт ЙЕ AY h АИТ 
GB/T 10095 比例 (% ) 高 度 的 比例 (% ) 比例 (% ) 高 度 的 比例 (% ) 
4 级 及 更 高 50 70 40 50 
5 和 6 45 50 35 30 
7 和 8 35 50 35 30 
9-12 25 50 25 30 
Ж 16-86 术语 及 定义 
术 语 定 义 
在 分 度 圆 柱 上 法 向 平面 的 “公称 上 从 厚 * ”是 指 齿 原理 论 值 ,该 齿轮 与 具有 理论 齿 厚 的 相 
配 齿 轮 在 基本 中 心 距 之 下 无 侧 际 哺 合 。 公 称 齿 厚 可 用 下 列 公式 计算 。 即 
Ñ s = Аш ап х 
公称 齿 厚 对 外 齿轮 Sa =m, | 2 + лала, | 
对 内 齿轮 s. =m, | -Зала, | 
对 斜 具 轮 ,s, 值 应 在 法 向 平面 内 测量 
齿 厚 的 “最 大 和 齿 厚 的 “最 大 和 最 小 极限 ”s,, 和 s,; 是 指 齿 厚 的 两 个 极端 的 允许 尺寸 , 齿 厚 的 实际 尺寸 应 
最 小 极限 ” 该 位 于 这 两 个 极端 尺寸 之 间 ( 含 极端 尺寸 ) ,如 图 16-51 所 示 
W JE: F W 26 I F 22 CE sas Е.) 统称 齿 厚 的 极限 偏差 ,如 图 16-51 所 示 
齿 厚 的 极限 偏差 bgs Sa Sa 
Esni = Sni 一 Sn 
шек 齿 厚 公差 Ts ,是 指 齿 厚 上 偏差 与 下 偏差 之 差 
Аа T. Е E. Ж E 
实际 齿 厚 实际 齿 厚 5S,,ia 是 指 通 过 测量 确定 的 齿 厚 
20) ВЕ БЕ si 是 指 用 经 标定 的 测量 齿轮 在 径 向 综合 ( 双 面 ) 叶 合 测 试 所 得 到 的 最 大 齿 
bj 厚 值 
功能 齿 厚 ТИНЕ 45. ра Ааа he Я 2 Қ 25 а қ 
KPM 49,5 Y W J; .螺旋 线 、 齿 距 等 要 素 偏 差 的 综合 影响 ,类 似 于 最 大 实体 状态 的 概 
念 , 它 绝 不 可 超过 设计 齿 厚 
齿轮 的 “实效 齿 厚 "是 指 测 量 所 得 的 齿 厚 加 上 轮 齿 各 要 素 偏差 及 安装 所 产生 的 综合 影响 
的 量 , 类 似 于 “功能 齿 厚 "的 含义 . 
Py 这 是 最 终 包容 条 件 ,包含 了 所 有 的 影响 因素 ,这 些 影响 因素 确定 最 大 实体 状态 时 ,必须 予 
实效 齿 厚 以 考虑 
% JS 
AH Bu 18 36 49783025, ЖЕҢ BJ AS E ff) E fu HT , пу Вел АЕ Л Н ІН, н] ВЕ #E AH E. 
抵消 的 影响 , 想 把 个 别 的 轮 齿 要 素 偏 差 从 “实效 齿 厚 "中 区 分 出 来 ,是 不 可 能 做 到 的 
侧 际 是 两 个 相配 齿轮 的 工作 齿 面 相 接 触 时 ,在 两 个 非 工 作 齿 面 之 间 所 形成 的 间 际 ,如 图 
16-52 所 示 
注 : 图 16-52 是 按 最 紧 中 心 距 位 置 绘制 的 ,如 中 心 距 有 所 增加 , 则 侧 院 也 将 增 大 ,最 大 实 
Ше ЖАН ( b: ЛУШ) ТЕ 18 #54 Ж J 2 BJ 25 £ 5 J DA Л TERR ДЈ 5 П, Бу B T 18 JE 09 (Ë 2 
ах 不 相同 的 ,类 似 于 功能 齿 厚 ,这 是 最 终 包 容 条 件 , 它 包含 了 所 有 影响 因素 ,这 些 影响 因素 在 
确定 最 大 实体 状态 时 必须 予以 考虑 
通常 ,在 稳定 的 工作 状态 下 的 侧 际 (工作 侧 际 ) 与 齿轮 在 静态 条 件 下 安装 于 箱 体内 所 测 
得 的 侧 际 (装配 侧 际 ) 是 不 相同 的 (小 于 它 ) 
оер PJA {ИЙТ л CILE 16-53) де 1 EE MA & 8 3 rh 9-5,3 У Е ВЕ 56 pP ДО ТУ ІНІ 
ШІЛ не: 
弧 长 的 最 大 值 
法 向 侧 隙 jpa ILE 16-54) 是 当 两 个 齿轮 的 工作 齿 面 互相 接触 时 ,其 非 工作 齿 面 之 间 的 最 
法 向 侧 际 短 距 离 。 它 与 圆周 侧 际 j, 的 关系 , 按 下 面 的 公式 表示 , 即 
Jon =Jw Sosa, cosB, 


оз 


Жж 
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义 


径 向 侧 际 


4ë [е] W BR у, С s 
个 缩小 的 量 为 径 


向 侧 隙 , 即 


л = 


16-53) 将 两 个 相配 齿 


轮 的 中 心 距 缩 小 ,直到 左 侧 和 右 侧 齿 面 都 接触 时 ， 


Jw 
2tana 


wt 


最 小 侧 际 


最 小 侧 际 jwis 是 节 贺 上 的 最 小 圆周 侧 际 , 即 当 具有 最 大 允许 实效 齿 厚 的 轮 齿 与 也 具有 


最 大 允许 实效 齿 厚 相配 轮 齿 相 哮 合 时 ,在 静态 条 件 下 在 最 紧 允 许 中 心 距 轩 
图 16-52) 


所 谓 最 紧 中 心 距 , 对 外 齿轮 来 说 是 指 最 


作 中 心 距 


BS ЇЙЇ Je] U ЖЕЛІ 


小 的 工作 中 心 距 ,而 对 


内 齿轮 来 说 是 指 最 大 的 工 


最 大 侧 际 


最 大 侧 际 jw 是 节 圆 上 的 最 大 圆周 侧 隙 , 即 当 具有 最 小 允许 实效 齿 厚 的 轮 齿 与 也 具有 
最 小 允许 实效 齿 厚 相配 轮 齿 相 路 合 时 ,在 静态 条 件 下 在 最 大 允许 中 心 距 时 
图 16-52) 


的 圆周 侧 隙 ( 见 


一 ~- 一 一 理论 的 
实际 的 
有 一 极限 


在 基 圆 柱 上 的 法 平面 内 
图 16-51 公法 线 长 度 和 郊 厚 的 允许 偏差 
s, 一 公称 齿 厚 5, 一 齿 § 厚 的 最 小 极限 ,一 齿 厚 的 最 大 极限 s,s 一 实际 齿 厚 
Ei 一 齿 厚 人 允许 的 下 偏差 ,一 齿 厚 允许 的 上 偏差 f, 一 齿 厚 偏差 
Ta ERAZ, Tan = Es -Esni 
最 大 实效 齿 厚 Swtmax 
最 大 实体 状态 ре; ЛЕ НАЛА ЖІ 
ое д овна 
在 最 紧 中 心 距 时 、.、 嘴 合 测试 
\ BAMIR Artmax 最 大 实体 状态 
ү ІШ BR Jwtmin \ (аж) 
X \ ЕРДІ 而 的 迹 线 
1 
“оза 规定 的 最 小 实体 状态 ШЕ 
N w Et TE o 
SN / 最 小 齿 厚 。， 45ү90-2, 
БЕ, 允许 的 下 偏差 的 齿 廓 
允许 的 上 “一 H-< 172 规定 的 公差 带 0.57ws 
偏差 的 齿 廓 个 要 素 测 
Ø 16-52 Тв ка ЖЕ 16-53 ЕЛІ), ЖЮ ЛГӨ j. 


5 4 ЛЕ у, 2 05 X: А 
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БІЗ, MER / 是 在 两 工作 齿 面 接触 
面 间 的 间 际 ， 它 是 在 节 贺 上 具 模 宽度 超过 轮 
厚 的 量 。 侧 隙 可 以 在 法 平面 上 或 沿路 合 线 
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(2) ШИМ 


计 和 


在 一 对 装配 好 的 齿轮 
时 ， 在 两 非 工 


但 应 在 端 平 面 上 或 跑 合 平 


FET 

W WN 

( 见 图 16-54) 测量 ， 
Ш (H 


基 圆 切 平面 ) 上 计算 和 确定 。 


要 有 足够 的 侧 除 ， 以 保证 在 带 载荷 运行 最 不 


利 的 工作 条 件 下 仍 有 足够 的 侧 隙 。 


2) 因 


WER 和 ina 受 下 列 因 素 影 响 : 
体 、 轴 和 轴承 的 偏 斜 。 
箱 体 的 偏差 和 轴承 的 间隙 导致 此 轴线 


最 小 
1) 箱 


的 不 对 准 和 焉 斜 。 


3) 安装 误差 ， 如 轴 的 偏心 。 
4) 轴承 径 向 圆 跳 动 。 
5) 温度 影响 (由 箱 体 与 齿轮 零件 的 温差 ， 


中 心 距 和 材料 差异 所 致 ) 。 


6) 旋转 零件 的 离心 胀 大 。 
7) 其 他 因素 ， 如 由 于 润滑 剂 的 污染 以 及 非 
金属 齿轮 材料 的 熔 胀 。 
表 16-87 列 出 了 对 中 、 大 模 数 齿轮 传动 装 
лы S 置 推荐 的 最 小 侧 险 。 这 些 传动 装置 是 用 黑色 金 
侧 隙 受 一 对 齿轮 运行 时 的 中 心 距 以 及 每 个 齿 属 齿轮 和 箱 体 制造 的 ， 工 作 时 节 圆 线 速度 小 于 
轮 的 实际 齿 厚 所 控制 。 运 动 时 还 因 速度 、 温 度 、 15m/s， 其 箱 体 、 轴 和 轴承 都 采用 常用 商业 制 
载荷 等 的 变化 而 变化 。 在 静态 可 测量 的 条 件 下 ， 造 公差 。 
表 16-87 对 于 中 、 大 模 数 齿轮 最 小 法 向 侧 隙 jwwmis 的 推荐 数据 (单位 : mm) 
үн 最 小 中 心 距 ai 
à 50 100 200 400 800 1600 
1.5 0.09 0.11 一 - - - 
2 0.10 0.12 0.15 - - - 
3 0.12 0.14 0.17 0.24 - - 
5 - 0.18 0.21 0.28 > БЕ 
8 - 0.24 0.27 0.34 0.47 = 
12 = = 0.35 0.42 0.55 - 
18 - = - 0.54 0.67 0.94 
K 16-87 中 的 数值 ， 也 可 用 下 式 计算 БІ ШӨЛІ (fy s. fx a). ETME (/), Ж 


Jbnmin 


Jin = (E 


度 为 最 大 。 


ХИ 
了 获得 齿轮 副 最 小 侧 际 ， 必 须 对 
` 前 薄 量 ( 即 齿 厚 上 偏差 ) 可 


~ 


(3) 齿 厚 偏差 
FZ% (71 


=Z (о. 06 +0.0051а,1 +0. 03m, ) 


(16-35) 


sns! + Ёо) cosa, 


АО. н 22 д Të ЗЕ Bn 18 
PRHA 4E 3А In] 18 JE ) 
EHI, 


1) WEE 2E 


\ 侧 除外， 还 要 考虑 齿轮 和 齿轮 
误差 的 影响 。 例 如 中 心 距 的 下 


以 


E 
F 


4 
ГА 
通 


Eiro W ні 25) 1 取 
副 的 加 工 


2: (-/ 


(16-36) 
ШЕ = Es， ПІЛ, =2Ё соза,, 
轮 和 大 齿轮 的 切削 深度 和 根部 间 除 相等 ， 


过 计算 求 得 。 


决 
和 
25 


旋 线 总 偏差 (Fs) 等 。 


式 中 


° Jasa + J, 
Ец + Es = —2/,tana, Pal 
cosa, 
(16-37) 
Ј, 齿轮 和 齿轮 副 的 加 工 和 安装 误差 对 


侧 隙 减 小 的 补偿 量 。 


J; Лы: +f +2F, + (fyssina,, )” + (fys cosa, )? 
(16-38) 
求 出 两 个 齿轮 的 齿 厚 上 偏差 之 和 后 ， 便 可 将 
此 值 分 配给 大 齿轮 和 小 齿轮 。 分 配方 法 有 等 值 分 
配 和 不 等 值 分 配 两 种 。 
等 值 分 配 即 EF =, MM 


Jonmin + Jn 
2сово 


A 48 ЭТ йш ГЕ ЛУ ТЕ ТИИТ НЫ Дый, KN 
轮 的 减 薄 量 大 些 ， 以 期 使 小 齿轮 的 强度 和 大 齿轮 
的 强度 匹配 。 在 进行 齿轮 承载 能 力 计算 时 ， 必 须 
ЙЕЛІ Гн ЛАНЫ ЕРЛАН, ШІ E. m, | 
>0.05， 则 在 任何 情况 下 变 薄 现象 都 会 出 现 。 

2) 齿 厚 公差 7,,。 具 厚 公 差 的 选择 ， 基 本 
上 与 轮 齿 的 精度 无 关 。 在 很 多 应 用 场合 ， 人 允许 用 
较 宽 的 齿 厚 公差 或 工作 侧 阶 。 这 样 做 不 会 影响 齿 


К = —/„!апо„ 一 (16-39) 


轮 的 性 能 和 承载 能 力 ， 却 可 获得 较 经 济 的 制造 成 
本 。 除 非 十 分 必要 ， 不 应 选择 很 紧 的 齿 厚 公差 。 


如 果 出 于 工作 运行 的 原因 必须 控制 最 大 侧 际 时 ， 
则 需 对 各 影响 因素 仔细 研究 ， 对 有 关 齿 轮 的 精度 
等 级 、 中 心 距 公 差 和 测量 方法 予以 仔细 地 规定 。 


当 设 计 者 在 无 经 验 的 情况 下 ， 可 参考 式 
(16-40) 来 计算 齿 厚 公差 ， 即 
Ta = „ЈЕ +b x2tana, (16-40) 


Ж F, —— t I] Bk 225; 
4 一 一 切 齿 径 向 进 刀 公差 ， 可 按 表 16-88 


选用 。 
R 16-88 b, 切 齿 径 向 进 刀 公差 
5, 5 6 7 8 9 
Бы 


b |1.26IT7| Ir8 


1.261Т8| 119 


1.26119| IT10 
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3) 齿 厚 下 偏差 5,;。 齿 厚 下 偏差 等 于 齿 厚 
上 偏差 减 去 齿 厚 公差 ， 即 
Е-Е, = f, 
4) 齿 厚 偏差 代用 项 目 
Q 公法 线 长 度 偏差 。 当 齿 厚 有 减 薄 量 时 
公法 线 长 度 也 变 小 。 因 此 ， 齿 厚 偏差 也 可 用 公 
线 长 度 偏 差 E, TN e. 
公法 线 长 度 偏差 是 指 公 法 线 的 实际 长 度 与 公 
称 长 度 之 差 。GB/Z 16820. 2 一 2008 25 Hi T W JE 
极限 偏差 与 公法 线 长 度 极限 偏差 的 关系 式 。 


(16-41) 


г 


公法 线 长 度 上 偏差 

Ens = E. cosa, (16-42) 
公法 线 长 度 下 偏差 

E ni = E. i cosa, (16-43) 


公法 线 测量 对 内 齿轮 是 不 适用 的 。 另 外 对 和 斜 
齿轮 而 言 ， 公 法 线 测量 受 齿 轮 齿 宽 的 限制 ， 只 有 
满足 下 式 条 件 时 才 可 能 。 


Б> 1.0151 зіп, (16-44) 
@ BER (圆柱 ) 尺寸 偏差 。 当 和 斜 齿轮 的 齿 

ERE, 或 内 齿轮 不 允许 作 公法 线 测量 时 ， 可 以 

间接 检验 齿 厚 的 方法 ， 即 把 两 个 球 或 圆柱 

GAF) 置 于 尽 可 能 在 直径 上 相对 的 齿 覃 内 

图 16-55) ， 然 后 测量 跨 球 (圆柱) 尺寸 。 
GB/Z 18620. 2 一 2008 给 出 了 齿 厚 极限 偏差 

与 跨 球 (圆柱 ) 尺寸 极限 偏差 的 关系 式 。 


90% 


图 16-55 


AB ЖОАН: 
BER (H) 尺寸 上 偏差 
Es ~=E,,.cosa/sinay;cosB, 
跨 球 (圆柱) 尺寸 下 偏差 

E = Е 
跨 球 (圆柱 ) 尺寸 上 偏差 


(16-45) 


(16-46) 


sni 


cosa,/ sinay; сов), 


< 


直 疮 轮 的 跨 球 (圆柱 ) KFM 


cosa, 


E ~E,.— Е | (16-47) 
sy sinay; cosp, 2 
BIR (ИЕ) 尺寸 下 偏差 
сов о 
Š ~ sindy; cosp 2 


式 中 avi 一 一 工作 端面 压力 角 。 


Ж 16-89,  16-90 的 数据 请 参考 使 用 。 
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Ж 16-89 ЖІБІН E, (13/70 4074—2006) (单位 : um) 
法 向 模 数 /mm 
精度 分 度 圆 直径 偏差 >1-3.5 >3.5-6.3 >6.3-10 >10-16 >16 ~25 
等 级 /mm 名 称 Е Ды, 5 EN 5 5,1% + К 2 ЧЕР 
i E, | 偏差 | E, | 偏差 | E | 偏差 | E | 偏差 | E | 偏差 
代号 | 数值 | 代号 | 数值 | 代号 | 数值 | 代号 | ЖЕ | 代号 | 数值 
Es H -80 G -78 G -84 
<80 - 
Е. І. -160 K -156 [4 -168 
E; J -100 H -104 H -112 
>80 ~ 125 
Е 1, -160 1, -208 1, -224 
E; J -110 H -112 H -128 G -108 с -132 
>125-180 
Е. 1, -176 1, -224 1, -256 J -180 J -220 
Fg K -132 J -140 H = 128 J -180 G -132 
>180 ~ 250 - 
E; M -220 L -224 L -256 L -288 J -220 
E; K -132 1 -140 H -128 1 -180 H -176 
>250 ~315 
pa M -220 1, -224 1, -256 1, -288 [4 -264 
Е, 1, -176 K -168 1 -160 1 -180 H -176 
>315 -400 - 
E, N -275 M -280 L -256 L -288 K -264 
E; L -208 K -168 J -180 H -160 H -200 
> 400 ~ 500 - 
Ez Eg N -325 M -280 L -288 L -320 K -300 
E; L -208 L -224 J -180 J -200 H - 200 
> 500 ~ 630 - 
Е N -325 N -350 L -288 L -320 K -300 
Е. 1, -208 1, -224 [4 -216 [4 -240 H - 200 
> 630 ~ 800 - 
Е N -325 N -350 M -360 M - 400 K -300 
E. L -224 1, -256 1, -288 [4 -240 J -250 
>800 ~ 1000 Е 
pa N -350 N -400 -450 M -400 Ë -400 
E; M -280 M -320 L -288 L -320 K -300 
> 1000 ~ 1250 - 
E; P -448 P -512 -450 -500 M -500 
E; N -350 N -320 M -360 L -320 K -300 
>1250 ~ 1600 - 
pa R -560 Р -512 Р -576 -500 М -500 
Е \ -400 N -450 М -400 М -440 Ë – 448 
> 1600 ~ 2000 - 
E; R -640 R -720 P -640 P -704 -700 
E; P -512 N -450 M -500 M -440 L – 448 
> 2000 ~ 2500 - 
Е 5 -800 R -720 R – 800 р – 704 – 700 
Е H - 112 G -108 G -120 
<80 
E; L -224 J -180 J -200 
E, H -112 G -108 G -120 
>80 ~ 125 - 
E; L -224 J -180 J -200 
Eg H -128 G -120 G -132 G -150 F -128 
>125 ~ 180 - 
Ea L -256 J -200 J -220 J -250 H -256 
E; H -128 H -160 G -132 G -150 F -128 
7% > 180 -250 - 
Е, 1, -256 K -240 1 -220 1 -250 H -256 
E; J -160 H -160 H -176 G -150 G -192 
>250 ~315 - 
E; L -256 L -320 K -264 J -250 J -320 
E; K -192 H -160 H -175 H - 200 G -192 
>315 -400 - 
Es, M -320 K -240 K -264 K -300 J -320 
E; J -180 J -200 H -200 H -224 G -216 
>400 ~ 500 Е 
E; L -288 L -320 K -300 K -336 J -360 
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%) 
法 向 模 数 /mm 
精度 分 度 圆 直径 偏差 >1-3.5 >3.5 ~6.3 >6.3 ~ 10 >10 ~16 >16 ~ 25 
等 级 /mm 名 称 Е ЕЕ a 22 қ we a І a бе? 
i Е. 偏差 | E | 偏差 | E | 偏差 | Е, | 偏差 | E. 偏差 
代号 | 数值 | 代号 | 数值 | 代号 | 数值 | 代号 | 数值 | 代号 | 数值 
kE. K -216 1 -200 Н - 200 Н -224 с -216 
> 500 ~ 630 - 
Е М – 360 І, - 2320 K – 300 K - 336 ] -360 
F. K -216 K - 240 1 -250 Н - 224 Н -288 
> 630 ~ 800 - 
Е М - 360 М - 400 $ - 400 K - 336 K - 432 
Ж, 1, -320 K – 264 K - 300 J -280 Н -288 
>800 -1000 
Е N - 500 M - 440 M - 500 L - 448 K - 432 
E. үй - 320 L - 352 K - 300 K - 336 H -288 
7% > 1000 ~ 1250 = 
kE. N - 500 N -550 М - 500 L - 448 K – 432 
F. M – 400 L -352 L - 400 K - 336 J - 360 
> 1250 ~ 1600 
Ж. Р - 640 N -550 -625 M -560 І, -576 
E. M -440 L - 400 1 - 448 L -512 K -480 
> 1600 ~ 2000 Б 
Е Р - 704 N -625 – 700 N - 800 М - 800 
Е М -440 М -500 L - 448 E -512 K -480 
> 2000 ~ 2500 й 
Е Р - 704 Р - 800 - 700 N - 800 М - 800 
Е,, G - 120 下 - 100 F -112 
<80 - 
Е K - 240 Н -200 Н -224 
Е G - 120 G -150 F -112 
>80-125 - 
Е K -240 J -250 H -224 
ТЕТІ E. G - 132 G -168 F 一 128 下 - 144 F - 180 
> ~ 
Е K – 264 K - 336 Н -256 Н - 288 Н – 360 
Я E. H -176 G -168 G - 192 下 - 144 下 - 180 
> ~ 
E; 1. – 352 K - 336 J - 320 Н -288 Н -360 
УЕ EF, H -176 G -168 G - 192 с -216 F - 180 
> ~ 3 
Ж. E -352 K -336 J - 320 ] – 360 Н - 260 
EF, H -176 Е - 168 G - 192 с -216 F - 180 
>315 -400 = 
Е; 1, -352 K -336 J -320 J -360 H -360 
Е H -200 Н -224 с -216 с -240 F -200 
>400 ~ 500 - 
7 Е үй - 400 L - 448 K - 432 J - 400 Н - 400 
8 
级 ҚҚА аа EF, H -200 Н - 224 с -216 с -240 с -300 
2% ~ 
Е І, - 400 І, - 448 K - 432 K - 480 ] -500 
630 ~ 800 E; 1 -250 Н -224 Н - 288 с -240 с - 200 
> ~ 
Е М - 500 І, - 448 L -576 K - 480 ] -500 
Е,, 1 -280 Н -256 Н - 288 Н - 320 с -300 
>800 -1000 = 
Ж. М - 560 І, -512 £ -576 £ - 640 J -500 
Е K – 336 Ј - 320 1 - 360 Н - 320 с - 200 
> 1000 ~ 1250 - 
Е N 一 700 M - 640 М - 720 £ - 640 K - 600 
Е,, j; -448 K - 384 1 – 360 Ј – 400 Н - 400 
> 1250 ~ 1600 = 
Е N – 700 М - 640 М - 720 L -640 г – 800 
F. – 512 K – 432 K - 480 J – 450 Ј -560 
> 1600 ~ 2000 - 
Е N 一 800 M 一 720 M - 800 L - 720 L - 896 
E. -512 E -576 K - 480 K - 540 J -560 
> 2000 ~ 2500 Е 
Е - 800 N – 900 М - 800 М - 900 г - 896 
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(2%) 
法 向 模 数 /mm 
精度 分 度 圆 直径 偏差 >1~3.5 >3.5~6.3 >6.3~10 >10~16 >16 ~25 
等 级 /mm 名 称 Е 1% Е ТЕМ қ 了 + А 5,35 
i ”| E, || E | 偏差 | Е | 偏差 | Е | 偏差 | Е, | 偏差 
代号 | 数值 | 代号 | 数值 | 代号 | 数值 | 代号 | ЖЕ | 代号 | 数值 
Es F -112 Е -144 Е -160 
<80 - 
Е H -224 H -288 H -320 
Is Es G -168 F -144 F -160 
> - 
E; J -280 H -288 H -320 
E; G -192 F -160 F -180 F -200 F -252 
>125 ~ 180 і 
E; J -320 H -320 H -360 G -300 G -378 
E; G -192 F -160 F -180 F -200 F -252 
>180 ~ 250 - - 
E; J -320 H -320 H -360 G -300 G -378 
Е G -192 G -240 Е -180 Е -200 Е -252 
>250 ~315 
Е, Ј -320 J -400 H -360 H -400 G -378 
Е H -256 -240 G -270 Е -200 Е -252 
>315 -400 8 
Е, K – 384 Ј -400 1 -450 H -400 G -378 
A E; J -360 H -320 G -300 F -224 F -284 
> ~ 
5 Eg L -576 K -480 J -500 H – 448 G -426 
Е;; 1 -300 H -320 G – 300 G -336 Е -284 
>500 ~ 630 - 
Е 1, -576 K -480 J -500 J -560 H -568 
Е. 1 -360 H -320 G – 300 G -336 Е -284 
>630 ~ 800 - 
E; L -576 K -480 J -500 J -560 H -568 
oii E. H -320 H -360 G -300 G -336 G -426 
bed ~ 
E; L -640 K -540 J -500 J -560 J -710 
OD E; J -400 J -450 H - 400 G -336 G -426 
> ~ 
E; L -640 L -720 L – 800 Ј – 560 Ј -710 
еве E. K -480 J -450 H -400 H -448 G -426 
> ~ 
E; M -800 L -720 L – 800 1, -896 1 -710 
У Е K -540 J -500 J -560 J -630 G - 480 
o: ~ 
E; M -900 L -800 L -896 L -1008| J -800 
S 5002-5560 E; K -540 K -600 J -560 J -630 H -640 
Ж ~ 
Е, М -900| M -1000| L – 896 1, -1008| K -960 
Ж 16-90 ДЖЕФ КЕ а Е, (1В/70 4074—2006) (单位 : nm) 
法 向 模 数 /mm 
精度 分 度 圆 直径 偏差 >1-3.5 >3.5-6.3 >6.3-10 >10-16 >16 ~25 
等 级 /mm 名 称 | Eom | 偏差 Ej. | 偏差 | ЛИ 偏差 | Em | 偏差 
代号 | 数值 | 代号 | 数值 | 代号 | 数值 | 代号 | 数值 | 代号 | 数值 
E pms H -84 G -84 G -91 
<80 
Bi L -140 K -135 K -145 
КОКЕ K... J -102| H -108| H -117 
ж ~ 
6 级 Е 1, -140 L -184 L -198 
ЕР E vms J -113 H -117 H -134 с -117 G - 143 
> ~ 
E smi їй -155 1, -198 1, -226 1 -154 1 -186 
Еш, K -133 1 -143 H -134 -184 G -143 
>180 ~ 250 
К М -196 1, -197 1, -226 1, -254 1 -186 
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Ж) 
法 向 模 数 /mm 
精度 分 度 圆 直径 偏差 >1-3.5 >3.5-6.3 >6.3-10 >10-16 >16 ~25 
等 级 /mm 名 称 | E, | 偏差 | E, | 偏差 Eon | 偏差 | Кү | 偏差 | Em | 偏差 
代号 | 数值 | 代号 | 数值 | 代号 | 数值 | 代号 | 数值 | 代号 | 数值 
Бо K -133 J -143| H -134 J -184| H -179 
>250 ~315 
Қы. М -196 L -197 L -226 L -254| K -228 
Ёз 1, -175 K -170 J -164 J -184| H -185 
>315 ~ 400 Е 
Е н N -248 | M -251 L -226 L -254| K -228 
Es L -206 | K -170 1 -182 | H -167 | Н -210 
> 400 ~ 500 а 
[Ж N -294 | M -251 І. -256 L -282| K -260 
1, -206 L -222 1 -182 J -205| H -210 
> 500 ~ 630 - 
Ez N -294| N -316 1. -256 L -282| K -260 
E,,. L -206 L -222| K -216| K -24| H -210 
>630 ~ 800 
sg Eni N -294| N -316| M -324| M -358 K -260 
E аз L -222 L -254 L -286| K -243 J -257 
> 800 ~ 1000 - 
Е,; N -316| N -362 -408| M -358 1. -354 
En M -275| M -314 L -286 L -318 K -304 
> 1000 ~ 1250 б 
Eni P -408 P -466 -408 -452| M -448 
к. N -341| М -314| M -354 L -318 K -304 
> 1250 ~ 1600 Е 
Ev R -514 Р - 466 Р -526 -452| М -448 
pa N -390| N -438| M -393 | M - 433 1, -445 
> 1600 ~ 2000 
Е R -588 R - 660 Р -584 Р -642 -632 
Es P -495 N -438 -4837| М -433 1, -445 
>2000 - 2500 
Қос 5 -738 | R -660| R -734 P -642 -632 
Eas H -117| G -117 G -130 
<80 - 
Esa L -198 J -154 J -170 
E pms H -П7| G -117 с -130 
>80-125 
Т L -198 J -154 J -170 
E,,. H -134| С -130| G -143 G -163 F -147 
>125 ~ 180 
E mi L -227 1 -170 1 -186 1 -213 | H -212 
Es H -134| H -168 G -143 G -163 F -147 
>180 ~250 i 
Е ч 1, -227| K -208 1 -186 1 -213 | H -212 
Жы 1 -164 | Н -168| H -185 G -163 ë -208 
>250 ~315 Ё 
E, L -227 1, -283 K -228 J -213 J -273 
Es K -194| H -168| H -185| H -210| G -208 
>315 ~ 400 
7% Ei M -286| K - 208 K -228 K -260 1 -273 
1 -184 J -205 H -207 H -235 G -234 
>400 ~ 500 
Жол L -254 L -283 К -262| K -290 J -308 
Жо K -218 1 -205 | H -207 | H -235 с -234 
> 500 ~ 630 - 
E pmi M -322 L -283 K -262| K -290 J -308 
Es K -218| K -243 1 -254 | Н -235 | Н -301 
>630 ~ 800 - 
Е pmi М -322| M -358 L -355 K -290 | K -374 
Еш. 1, -318| K -267 K -304 J -287| H -301 
> 800 ~ 1000 - 
Е pmi N -452| M -393 | M - 448 L -396 | K -375 
Es L -318 L -350| K -304| K -340| H -301 
> 1000 ~ 1250 - 
E smi N -452| N -49% | М - 448 L -39% | K -375 
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%) 
法 向 模 数 /mm 
精度 分 度 圆 直径 偏差 >1~3.5 >3.5~6.3 >6.3~10 >10~16 >16 ~25 

等 级 /mm ай | E. | 偏差 | Eu。 | 偏差 | E, | 偏差 | E. | 偏差 | Eon | 偏差 
代号 | 数值 | 代号 | 数值 | 代号 | 数值 | 代号 | 数值 | 代号 | 数值 
Қо М -393 1. -350| L -398 | K -340 1 -269 
жаман Е pmi Р -585 | N -496 | N -565| M -501 1. -510 
be | ereo йе Е М -433 1. -398 L - 445 1. -508| K - 486 
ГИ Р -642| N -565| N -632| N -73 | M -718 
Ёш -433| M -492 | L -445 L -508| K -486 
A Қы, Р -642 | Р -730| N -632| N -723 | M -718 

Е С -128 Е -113 Е -127 

i E vmi K -210 H -168 H -188 

Еш, G -128| С -160| F -127 

Б Ew | K |-20| J -215] H | -188 
Е oms С - 141 С -180 | F -144| F -162 | F -204 
ола Ёш K -230| K -294| H -216| H -243| H -304 
E is H -182| G -180| G -205 F -162| F -204 
a En L -313| K -294 J -276| H -24| H -304 
ТР Е H -182 | С -180| G -205| G -230| F -204 
Esni L -313| K -294 J -276 J -310| H -304 
E,,. H -182| С -180| G -205| G -230| F -204 
c En L -313 | K -294 1 -276 1 -310 | H -304 
Е sms H -208| H -232| G -227| G -256| F -227 
ей ыы Қоса L -356| L -3988| K -381 J -345| H -336 
а H -208| H 22324 С -227| с -256| G -321 
E pmi L -356| L -3988| K -381 K -420 J - 430 
Е. Ј -254| H -232| H -2955 | С -256| G -321 
их Е.га М -450| L -398 L -514| K -420 J -430 
ЖОООК Esas J -285| H -265| H -2988| H -331 с -321 
Есі М -504| L -456| L -514| L -570 J -430 
E sms K -338 J -325 J -336| H -331 G -321 
рыны En N -636| M -576| M -649| L -570| K -524 
Е, L -443 K -385 J -366 J -406 H -415 
даа дын Коз N -636| M -576| M -649| L -570| L -712 
КЕМЕГЕ 2 E БЕ Е-е асы асан ыса БЕ -570 
Eni N -727| M -649| M -720| 1 -642| L -798 
> 2000 -2500 E= L | =505| L 1-58) K | -482| K |-52) J -570 
N -725| N -818| M -720| M -881 1. -798 

Ж Е -120 | F -155 Е -172 

A E smi H -195| H -241 H -267 

Esas G -173 F -155 F -172 

9 级 ео Ё Ј -248 H -241 H -267 
Жа G -202 | F -178 F -200| F -222 | F -281 
клы E smi J -278 | H -273 | H -307 | G -247 | С -310 
Жұл. С -202| F -178 Е -200| F -222 | F -281 
и Е 1 -278 | Н -273 | H -307 | G -247| G -310 
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(Ж) 
法 向 模 数 /mm 
精度 分 度 圆 直径 偏差 >1~3.5 >3.5~6.3 >6.3~10 >10~16 >16 ~25 
等 级 /mm 名 称 | Eoma | 偏差 | Ем | 偏差 | E. | 偏差 | E. | 偏差 Еш | 偏差 
代号 | 数值 | 代号 | 数值 | 代号 | 数值 | 代号 | 数值 | 代号 | 数值 
Es G -202 | G -253 Е -200 Е -222 Е -281 
>250 ~ 315 
Е smi 1 -278 1 -348 -307 H -341 С -310 
ЖЕ H -262 | С -253 6: -284 Е -222 Е -281 
>315 -400 
Kai K -338 1 -348 1 -392 | н -341 С -310 
1 -363 H -328 G -312 Е -250 Е -316 
> 400 ~ 500 
[Ж 1, -517 K – 423 1 -239 | H -381 С -351 
1 -363 H -328 G -312 G -355 F -316 
> 500 ~ 630 
Ер; 1, -517 K – 423 1 -439 1 -486 | H -484 
Еш 1 -363 H -328 G -312 G -355 F -316 
>630 ~ 800 
Sa 已 1, -517 K – 423 1 -439 1 -486 | H -484 
En H -328 H -369 G -316 G -355 G -450 
> 800 ~ 1000 
Emi L -574| K - 476 J -435 J -486 J -618 
ЖҮН 1 -403 1 -454 | H -410 С -355 С -450 
>1000 ~ 1250 
Es L -574 1, -646 L -717 J -486 J -618 
Ж K -478 J -454 | H -410 | H -460 с -450 
> 1250 ~ 1600 
Ei M -724 L -646 L -717 L -802 1 -618 
Есе K -538 J -504 J -565 J -636 G -506 
> 1600 ~ 2000 
Eni M -815 L -717 L -802 L -902 J -696 
Ёш. K -538 K -598 J -565 J -636| H -656 
> 2000 ~ 2500 
Қос М -815| М -905 1, -802 L -902 K -847 
Ж 16-91 各 国 齿 轮 精 度 等 级 对 照 
国名 对 应 精度 等 级 范围 标准 号 
1501328. 1 
ISO 国际 标准 4 5 6 7 8 0-12% 
国际 标准 9 级 1261539852 
JISB 日 本 0 1 2 3 4 5 - 8 级 JISB1702 
DIN3960 
DIN 德国 5 6 7 8 9 10 1-12% 
Б 级 | DIN3961 
АМЅІ/АСМА 美国 13 12 11 10 9 8 16 ~5 级 | ANSI/AGMA2000—A88 
ГОСТ 前 苏联 4 5 6 7 8 9 1~12 级 | TOCT1643 
GB/T 10095. 1 
GB HE 4 5 6 7 8 0-12 
中 国 2 Ж | GB/T 10095.2 
10. 各 国 齿 轮 精 度 等 级 对 照 计 者 参考 使 用 。 
各 国 齿 轮 精 度 等 级 对 上 照 见 表 16-91。 1) 太阳 轮 、 行 星 轮 、 内 齿轮 、 齿 轮 、 齿 轮 
11. 行星 齿轮 减速 器 的 齿轮 精度 等 级 ШЕ 浮动 用 内 外 齿轮 项 圆 直径 偏差 按 表 16-92% 
1 于 行星 齿轮 减速 器 结构 紧凑 ， 散 热 条 件 取 。 如 用 齿 项 圆 定位 (或 顶 圆 两 端 加 工 一 定 宽 
相对 来 说 要 差 一 些 ,， 同 时 由 于 行星 齿轮 传动 要 E) 应 加 工 为 定位 面 ,表面 粗 糙 度 Ra 为 
满足 均 载 浮动 之 需求 ， 通 常 采 用 较 大 侧 际 ， 而 1.6um， 非 定位 面 粗糙 度 Ra 为 6.3km， 其 基准 
通用 减速 器 采用 标准 侧 际 ,为 了 便于 设计 者 使 端面 和 径 向 跳动 公差 应 符合 表 16-93 的 规定 。 
Н, 今 将 NGW 型 行星 齿轮 减速 器 (JB/T 2) 齿轮 的 精度 ”应 符合 GB/T 10095--2008 
6502—2015) 标准 中 有 关 标 准 摘 录 如 下 ， 供 设 《 渐 开 线 圆柱 齿轮 精度 》 的 规定 。 


© 齿 工 作 面 表面 粗 烽 度 : 齿轮 精度 6 


级 为 应 符合 表 16-96, K 16-97 的 规定 。 
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Ж 16-92 浮动 用 内 外 齿轮 项 圆 直径 偏差 
分 度 圆 直径 /mm <50 >50 ~ 80 >80-120 | >120~180 | >180-250 | >250 ~ 315 | >315 ~ 400 
顶 圆 直径 偏差 /pm +100 +120 +140 +160 +185 +210 +230 
分 度 圆 直径 /mm > 400 ~ 500 > 500 ~ 630 > 630 ~ 800 >800 ~ 1000 | >1000 ~ 1250 | > 1250 ~ 1600 
ІЛ Т +250 +280 +320 +360 +420 +500 
а? , ЖЖЖЖ 5-7 52 
Ж 16-93 ”基准 端面 和 径 向 跳动 公差 
分 度 圆 直径 /mm <125 >125 ~ 400 >400 ~ 800 >800 ~ 1600 
5 
ee 级 11 14 20 28 
基准 面 的 端面 和 径 6 
向 圆 跳动 公差 /um 7 
8 级 18 22 32 45 
Е: 行星 轮 多 个 成 组 磨 齿 时 ， 单 个 行星 轮 应 为 双 基 准 端 面 ; 单个 行星 轮 磨 齿 时 ， 可 为 单 面 端面 基准 。 
Q 太阳 轮 、 行 星 轮 、 圆 柱 级 齿轮 的 精度 均 规定 。 
为 6 级 。 5) МИФИ E K РЫ Н Eg Eu; 公法 
D 内 齿轮 传动 精度 为 7 级。 线 平均 长 度 极限 偏差 ,,,、E,,;， 量 柱 测量 距 极 
O 浮动 用 外 齿轮 为 7 级 ; 内 齿轮 为 7 级 。 限 偏差 Ema Emo KWEN ALR 16-97 中 图 ， 


Ка < 1.6um; 具 轮 精度 7 级 、8 级 均 为 6) 浮动 鼓 形 从、 内 齿 盘 (浮动 具 套 ) 公 
Ra <3. 2р 线 平 均 长 度 极 限 偏 差 ,,,、E,,;， 量 柱 测量 距 极 
3) 太阳 轮 齿 厚 极限 偏差 E,,.、E, 及 公法 线 平 限 偏 差 E... ,应 符合 表 16-98 的 规定 。 
均 长 度 极限 偏差 E... Eum MITAR 16-94 的 规定 。 7) 定 轴 圆柱 齿轮 的 齿 厚 极限 偏差 Е. Eg, 
4) 行星 轮 齿 厚 极限 偏差 .、E, 及 公法 线 ARR FIK ER R E Eumo Euni MAK 
平均 长 度 极限 偏差 ,,,、E,i 应 符合 表 16-95 的 16-99 的 规定 。 
表 16-94 太阳 轮 齿 厚 极限 偏差 和 公法 线 平 均 长 度 极 限 偏差 
齿 厚 极限 偏差 公法 线 平均 长 度 极限 偏 差 
精度 分 度 圆 直径 法 向 模 数 == — = —— 
等 级 ДУ < ZS E.F m 上 、 下 极限 偏差 E.F 上 \ 下 极限 偏差 
SF mm k Ў 
差 代 号 Zum 差 代 号 Zum 
E. (J) -130 Esas -129 
>3.5 -6.3 
E (L) -208 E ni -189 
<125 
E. (J) -140 Жо -139 
>6.3-10 
E (E) -224 Қол -203 
E. (J) -140 E sms -142 
>3.5-6.3 
E (L) -224 Кы, -201 
E. (J) -160 Ес -162 
>6.3-10 
E (L) -256 E ni -230 
6 Т FE. (J) -180 Pa -182 
>10-16 
E (L) – 288 Emi -258 
E. (J) -220 Е sas -221 
>16 ~25 
E (L) -352 Ea -317 
E. (J) -140 Ее -144 
>3.5-6.3 
E (L) -224 -198 
>400 ~ 800 
ES GJ) -180 Еш. -183 
>6.3-10 
E (L) – 288 к. -256 
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( 续 ) 
i 齿 厚 极限 偏差 AERJ И R IR) 2 
精度 分 度 圆 直径 法 向 模 数 - — - а 
等 级 Кр еа EF |E FERMA EFA | 上 .下 极限 偏差 
差 代号 Zum 差 代 号 Zum 
жер -200 ng -204 
>10-16 
Е (L) -320 Ё -285 
6 >400 ~ 800 
жер -250 E sms -253 
>16 ~25 
E (L) -400 Ж -358 
Ж 16-95 行星 轮 齿 厚 极限 偏差 和 公法 线 平均 长 度 极限 偏差 
i де 齿 厚 极限 偏差 公法 线 习 这 极限 偏差 
精度 分 度 圆 直 径 法 向 模 数 一 — - — 
等 级 БН ЖИЕ E. F fi 上 、 下 极限 偏差 Е.К EF \ 下 极限 偏差 
š 差 代 号 Zum 差 代 号 / um 
E (K) -156 Е = 154 
>3.5 -6.3 
Е (L) -208 ЖЕ -189 
<125 I - 
k. (K) -166 E sms -165 
>6.3-10 
E. (L) -224 Bun -203 
E. (K) -168 wis -167 
>3.5 -6.3 
Е (L) -224 Ei -201 
E. (K) -192 E gms -191 
>6.3-10 
E (L) -256 Ei -230 
> 125 ~ 400 - - 
k. (K) -216 Е ris -215 
>10-16 
Е (L) -288 Ei -258 
> е Е.(К) -264 E sms -261 
т Е (1) -352 jai -317 
Е.С) -140 Е n -144 
>3.5-6.3 
Е (L) -224 Е -198 
бе keo жер -180 Е -183 
TAS E (L) -288 Eni -256 
> 400 ~ 800 - Е 
E.. (J) -200 Ems -204 
>10-16 
Е (L) -320 Е: -285 
жер -250 Е sms -253 
>16 ~25 
Е (L) -400 Epai -358 
E, (J) -250 -255 
>800 - 1000 >16 ~25 | 
Е (L) -400 уз -356 
Ж 16-96 ”内 齿轮 的 齿 厚 极限 偏差 和 公法 线 平 均 长 度 极 限 偏差 
ый 齿 厚 极限 偏差 公法 线 习 REH н 2 
精度 分 度 圆 直径 法 向 模 数 - = : 一 一 
зек L. Ff 上 、 下 极限 偏差 L. F F、 下 极限 偏差 
等 级 а/тт т„/ тт рч оеш 
差 代 号 Zum 差 代 号 Zum 
E. (L) +320 wai +287 
=125 ~ 400 >3.5~6.3 
Е (р) +200 үші +202 
E. (L) +320 Уз +283 
7 23.5 ~6.3 А 2 
Е (J) +200 Evi +205 
> 400 ~ 800 
E. (L) +400 т +356 
>6.3-10 
E.(]) +250 тй +255 
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(Ж) 
ыы 齿 厚 极限 偏差 公法 线 平均 长 度 极限 偏 差 
精度 分 度 圆 直径 法 向 模 数 7 — : = 
ри 上 .下 偏 。 | 上 、 下 极限 偏差 (上.、 下 偏 上 、 下 极限 偏差 
等 级 а/ тт т„/ т < ы, 
差 代 号 Zum 差 代 号 Zum 
E. (L) +400 Же %354 
>6.3-10 
жер +250 E. +257 
ЖЕУ +448 Коль +396 
7 > 800 ~ 1600 >10-16 x š 
ЖЕ) %280 Еш +288 
E. (L) +576 Еу +514 
>16 ~25 
ЖЕР %360 жан +366 
Ж 16-97 量 柱 测量 距 极限 偏差 
A 
偶数 齿 一 十 一 
Су” 
精度 分 度 圆 直径 法 向 模 数 E.F 量 柱 测量 距 上 、 下 极限 偏差 /um 
等 级 а/тт т,/тт 差 代 号 х<0 х-0 х>0 
E ns +995 +900 +820 
>125 ~400 >3.5~6.3 
E. +700 +635 +580 
Ін ін %985 %875 %810 
>3.5 -6.3 
Ea +715 +630 +585 
> 400 ~ 800 
Бы + 1235 +1105 +1005 
>6.3 ~ 10 
Eu +885 +790 +715 
7 
Еш +1300 +1080 +1000 
>6.3-10 
Еш, +940 +785 +725 
SO ІК? E ns +1365 +1220 +1120 
PR й E +990 +890 +815 
Еш +1760 +1575 +1500 
> 16 ~20 
Eu %1255 %1125 +1100 
Ж 16-98 鼓 形 上 货 、 内 齿 盘 公法 线 平均 长 度 极限 偏差 和 量 柱 测量 极限 偏差 
ЖҮРДІК IN 8 (Ў Л) 
а 分 度 圆 法 向 公法 线 平 均 长 度 公法 线 平 均 长 度 ТІНІ 
БЕ д | йж, 极限 偏差 极限 偏差 қалын а 
чы 
d/mm | /mm | к-к | 上 .下 极限 | 上 .下 偏 | 上 、 下 极限 | 上 .下 偏 | *=0.2 | *=0.4 
二 代号 | 偏差 /um | 差 代 号 | 偏差 /hm | ЖҚЗ | 上 下 极限 偏差 /um 
n >50 >3.5 Esas 0 Ems +320 E ns +900 
~125 ~6.3 е1 -70 Е +250 Eu +700 
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(Ж) 
ЖҮРДІК ЕЕЕ Ë ) 
Е ЗЕ ZN 3 E JJ K. RE 八 法 线 平均 长 度 
КЕЛЕ | 5 r MENEER 
s. 直径 ЖЖ т, 极限 偏差 极限 偏差 
等 级 
1/ 、 . = Б 
“mm | /mm | кк | 上 、 下 极限 | 上 、 下 偏 | 上 、 下 极限 | 上 、 下 偏 | “=02 | *=0.4 
差 代号 | 偏差 /um | 差 代 号 | 偏差 /jm | 差 代 号 | 上 、 下 极限 偏差 /hm 
>3.5 E vms 0 E з +370 ч +1140 +1015 
> 125 -6.3 E i -80 Fo: +290 i +890 +790 
-200 >6.3 Eras 0 Еа +380 Еш %1030 
210 Бо -80 Ж %300 Е,. %800 
三 3.5 Evns 0 bis +440 E... +1330 
-6.3 Ei -90 Е +350 Eu +1055 
д >200 >6.3 Evns 0 Ens +460 Еш +1390 +1260 
~ 400 ~10 ын -90 Ea +370 Ex +1110 +1040 
>10 Е giis 0 E з +470 E ns +1290 
~16 E: -90 Ei +380 Е,. % 1040 
>6.3 Evns 0 +515 Еһ, +1540 
> 400 -10 E smi -115 E wmi +400 Еш +1200 
~ 800 E i 0 Ea +615 E ns +1860 
>10-16 
І үші g 115 E vmi +500 AN + 1500 
Ж 16-99 定 轴 圆 柱 齿 轮 的 齿 厚 极限 偏差 和 公法 线 平 均 长 度 极限 偏差 
ОК! 齿 厚 极限 偏差 公法 线 平均 长 度 极限 偏 差 
精度 分 度 圆 直径 法 向 模 数 -- i - 
L. Fin 上 、 下 极限 偏差 L. F 上 、 下 极限 偏差 
等 级 а/тт т,/тт жй BES 
差 代 号 Zum 差 代 号 Zum 
E. (J) -130 уш -129 
>3.5 -6.3 
Е (L) -208 E omi -189 
125 - - 
E. (J) -140 Е -139 
>6.3-10 
Е (L) -224 E smi -202 
PE kE. (K) -168 Е as -168 
Sy E (M) -280 Е, -254 
E. (K) -192 Ema -192 
>6.3-10 
k. (М) -320 Еш -290 
> 125 ~ 400 - - 
E. (K) -216 Е -215 
>10-16 
kE (М) -360 [Ж -326 
6 E. (K) -264 Жос, -262 
>16 ~25 
kE (М) -440 9 -400 
kE. (K) -168 E «ms -190 
>3.5~6.3 
E (М) -280 E smi -271 
E (K) -216 Е -217 
>6.3-10 
kE (М) -360 хай -325 
> 400 ~ 800 
E (K) -240 was -241 
>10-16 
kE. (М) -400 wi -360 
E, (K) -300 E vms -299 
>16 ~25 
E. (M) -500 Жі -451 
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16.6 圆柱 齿轮 结构 


圆柱 齿轮 结构 形式 与 尺寸 见 表 16-100, 
表 16-100 圆柱 齿轮 结构 形式 与 尺寸 (单位 : mm) 
名 称 结构 形式 .尺寸 名 称 结构 形式 .尺寸 


轴 
W 
к | 
а, <2а4, 或 5<2. 5т, 时 
da=200 
nX45° с 
D, =1.6d( 铸 钢 ) ;D =1.8d( 和 铸铁 ) 
1.5d >1>Ь 
60 = (3 ~4)m, ,但 不 小 于 8 
D, =0.5(D, + D,) 
do = (0.25 ~0. 35) (D, - D, ) 
% c=0.22, 但 不 小 于 10 
п-0.5т,;ғғ«0. 5с 
Di -1.6а 造 
1.54>1>Ь Б 5 2224001000 ,0<240 
ôo =2. 5т, ,但 不 小 于 8 nx45° 
D, =0.5(0, +D)) 轮 ° 
iB do 由 工艺 确定 
造 п-0.5т, 
Ñ 
% 


D, =1.64(%8);D, =1. 8d( 和 铸铁) 
1.54 >1>Ь 

ôo = (3-4)m, ИНЖЛУҒ8 

Н =0. 8d (E) ; H =0.94( Ж Ж) 


бо = (3 -4)m, ,但 不 小 于 8 ыды 

c=0.3b( É H) с-(1-1.3)6,;6-0. 8с 
с-0.25 Ж) ,但 不 小 于 8 б, -(1-1.2)8 

ге“ 0. 5с п = 0. 5т,;г=0. 5с 

其 他 尺寸 同 序号 2 
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РҮ 结构 形式 .尺寸 名 称 21245 
44221000 da>1000 b>600 
nX45° 
20 
铸 
Й 1.5 
А 2 
bp 宇 480( 下 半 部 ) 圈 
轮 D, -1.6а ;D1 =1.84 ч 
1 =1. 6d, ($) ;D, =1.84( ИА) &@ | Di =1.6d( 铸 钢 ) 
=(3~4 
60=( ) mn Ф D, =1.84( 铸 铁 ) 
Н =0.8d4( M); H =0.94( # k) I 
H, =0. 8H 2. 
1 Н =0. 8d ($) 
с= (0.8 ~1)8, H, -0.94( 6) 
6, -(1-1.2)6; Н, -0.8Н 
1-0. 
-0.86,;п-0.5 
t бу ;п т, с-(0.7-0.9)6) 
8,-(1-1.2)8, 
п-0.5т, 
6, -0. 855, 
b240 
[2 
m Т 
Е D, -1.64( ИМ) 
je D, =1. 8d( 铸 铁 ) т 
A 
к l=(1.2~1.5)d,l=b 接 D, -1.64 
в 
б, =4m, ,不 小 于 15mm w 1.5d>l=b 
n =0. 5m, т б, =3m,; 但 不 小 于 8 
c=0. 15b Du =0.5(0, +D,) 
8; -0. 860 


Н-0.84,Н, -0.8Н 
d, = (0.05 ~0.1)d 
1, 3а, 

t=60 


do = (0.25 ~0.35)(D, - D. ) 
c=(0.7~0.9)6 


s=0.8c;n =0.5m, 


2 2 
K, ш--сК, ---с 
3 3 
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(Ж) 
名 称 结构 形式 .尺寸 名 称 结构 形式 、 尺 十 
da>1000 b>200 
焊 И 
接 分 D, -1.8а 
pa D, =1.64 ti 1. 5d >» 
轮 ôo -3т, т ó = (4-5) т, 
Н =0. 8d; H, -0.8Н Н =0. 84; H, -0.8Н 
с-(0.5-0.7)6, Н,-(1.4-1.5)Н;Н, =0. 8H, 
ó, = (1-1.2)8, с= 0. 20;5 = 0. 8с 
2 sı =0. 75s 
n=0.5m,;K; = 一 一 
3 6, = 1. 550;п -0.5т, 
Г.С ЖОЛУ 2935 
2. 连接 螺栓 直径 =0.11d+(5~8) 


Е: 为 便于 装配 ， 小 齿轮 应 比 大 齿轮 宽 5 ~ 10mm。 
16.7 圆柱 齿轮 的 测绘 
16.7.1 直 齿 圆柱 齿轮 的 测绘 

(1) 几何 参数 的 计算 ”计算 公式 以 角度 变 
位 为 主 ， 高 度 变 位 和 标准 哮 合 是 其 特例 。 

(2) 直 齿 圆柱 齿轮 的 测绘 步 又 先 数 出 


被 测 齿 轮 的 齿 数 z, 和 之 后 按 下 述 步 又 进行 。 


1) 


ЖҰТА 


FR RIR HET IKN WI) Br A Ji A ЖЕ 


不 同 的 径 向 
面 的 不 贺 
若 被 测 
齿 顶 圆 直 径 4 ， 若 被 测 齿 轮 为 奇数 时 ， 则 不 能 
直接 测 出 齿 顶 圆 直径 d. НІН 16-56 可 知 : 


式 中 D 


度 和 锥 度 的 影响 ， 取 其 平均 值 。 


直径 及 具 根 圆 直径 ， 用 精密 游标 


do, Ж 


方位 上 测 几 组 数据 以 减少 轮 齿 顶 圆柱 


齿轮 的 齿 数 为 偶数 时 ， 便 可 直接 测 出 


а= Desc20 
ы 
d, =— + 
4р? 
90° 90° 
d, = Әвес = Р/сов 
2 2 


奇数 具 实 测 顶 圆 直径 (mm) 


5 


b— 4ER P Ai 


IHRE (mm); 


图 16-56 


齿 顶 圆 直 径 的 测量 


当 测 绘 带 内 孔 的 奇数 齿 估 轮 时 ， 可 通过 测量 


内 孔 直 径 d 和 内 和 孔 壁 到 具 顶 的 距离 及 来 确定 ，d。 


由 图 16-57 可 得 


d,=d+2H 


2) 齿 全 高 通过 对 齿 全 高 h 的 测量 及 计算 ， 


可 以 判断 齿轮 的 变 位 形式 ， 确 定 齿 项 高 系数 并 判 


别 是 模 数 制 还 是 径 节 制 。 


测量 方法 如 图 


16-58 所 示 ， 可 通过 测量 齿 顶 


和 齿 根 到 齿轮 内 孔 (或 轴 径 ) 的 距离 ， 换 算得 


#J h; 也 可 直接 用 


深度 卡尺 测 得 ho 


图 16-58 


а 


Ь 


3) 


4 


>»: 
N 
Ж 


Ѓ 


Һа 


54 


b) 


用 跨 棒 或 跨 球 法 测 公 法 线 长 度 


) 


= 


PE CRER) 测量 外 齿轮 基 节 


) 


公法 线 长 度 У,, ЖО 


ка, 


圆 棒 (R) 测量 内 齿轮 基尼 


pp 及 压力 


а, 


可 通过 测 


里 


个 齿轮 的 两 相 邻 从 的 公法 线 W. 及 


Wu, Ж 
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近似 的 理论 基 节 所 对 应 的 模 数 m 及 压力 角 a 
为 所 求 的 m 及 a， 这 也 就 辨认 出 了 被 测 齿 轮 是 公 
制 还 是 英制 ， 即 是 模 数 制 还 是 径 节 制 。 基 
可 由 表 16-5 查 得 。 

公制 齿轮 的 压力 角 通 


d 
> 


20? < 14,5%; 


(8742 


15%, 17.59, 22.5%, 25°#1 30°, 
在 测绘 开始 时 ， 有 时 先 通过 实测 的 顶 圆 直 径 


а, W z 和 标准 齿 顶 高 来 判断 该 传动 齿轮 副 是 
届 于 模 数 制 还 是 径 节 制 ， 即 
d 


a 


ЕТЕГІ, 
(2+2А*) 


ра 52524 


а 


Н Һ ILK 16-3， 各 国 采用 的 都 不 相同 。 
径 节 系列 标准 见 表 16-101, 
代入 不 同 的 姑 ， 看 符合 哪 一 种 。 若 均 相 差 
其 大 ， 则 必 为 变 位 齿轮 ， 可 通过 实际 公法 线 W. 
与 计算 рь 来 判断 该 传动 齿轮 的 m 与 a， 这 种 方 


法 只 适用 于 内 外 直 齿 及 宽 外 斜 齿 齿轮 。 


4т, 
АГЕЗДЕ ЭКИН ( b < | жй 
(RESON, IEE) 其 公法 线 不 能 直接 


测量 时 ， 可 通过 跨 棒 或 跨 球 ( 斜 具 只 能 用 跨 球 ) 
的 方法 来 测量 ， 从 而 通过 必要 的 计算 求 得 适 家 
рь, ШІН 16-58 所 示 。 

采用 两 组 不 同 直径 的 圆 棒 (或 钢 球 )， 即 
dma dms ХВЕ (Ж) E R.， 并 计算 
ла, Bl 


xI 


Ай, =d., - d. = %2г, (а 


' Th 
= ПУ arccos — 
К 


х1 
在 计算 时 ,要 先 假设 不 同 的 m 及 a 的 组 合 ， 


2рь 
Ir, = 


Ті 
arccos 一 一 | 
х2 


查 出 对 应 于 基 节 表 中 的 不 同 的 р, Ж 


т 


算出 不 同 的 7,， 然 后 分 别 代 入 上 式 进 行 试 算 ， 若 
等 式 两 边 趋 于 相等 ， 则 这 组 对 应 的 m 及 a 即 为 
所 求 。 

在 测量 时 ， 奉 被 测 齿 轮 的 具 数 为 奇数 时 ， 则 


差 值 AW, = W. -Wa =P, BETR 


лу H 


查 得 的 理 


6 ZË 


节 和 实测 基 节 比较 ， 与 实测 基 节 相 


其 外 (内 ) И M 值 不 能 直接 测 得 ， 而 需要 通 
过 以 下 的 测量 与 计算 ( 见 图 16-59 ~ K 16-61), 
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Ж 16-101 径 节 系列 标准 
1 1.5 ЕД 7 3.75 18 
1.25 4 275 24 
T 4 20 
2 1.75 5 б 7 
1 一 一 9 реу 
1-- 1.5 5 3 22 
› а 0 29 
1 Co 6 4.5 24 
$ 1.75 ГЭ 1 3.25 = 
2 
2.25 Ше 2 26 
Ы тіз 双 模 数 系列 |155) W£ £$ 9 P 双 模 数 系列 | 3 75 | 双 径 节 系 列 | 35 
42 4 m/m, P, ZP; 8 Ы тут, P,/P, F 
К ЕН (m, 计算 分 度 2.5 P, 计算 分 度 0 6 (m, 计算 分 度 5.5 | (P, 计算 分 度 | 37 
y H 加 直径 用 ;| 2 | иней; |9); 圆 直 径 用 ; | 4 | Иен; |30 
列 3 | í Е Е ОЕР 和 30 
Р ее m, 计算 P, 计算 1 Р m, 计 Р, 计算 T 
4 ае 2.75 Ай ыы Уна е 2, 
гін 1) ігі ЛІ) 0 50 ВЕЛ) 6 ESH) 32 
3 < 2 4,5 ДӘ 
22; 
І 3 6.5 34 
3 == 5, 
2 2:25 Ы 24 I 45 
2 36 
4 3.25 4 26 725 48 
2.5 4 5 = 
5 一 28 38 
Š 50 
6 = 6 Ж Б? Т 
2 21 6.5 24 
В 16-59 зж ЧЕР СЕТЕ 
КЕ? ЗЕ р x Т Р 7 | | 
ытын 对 奇数 内 齿轮 ， 还 可 由 图 16-61 得 到 
К = M+d, ta+b 
i т R =— 
І + cos — т 2л 
2 cos — + cos — 
2 2 
B 16-60 可 知 : УУ š 
а. к, Д, 测量 直 齿 圆柱 齿轮 时 ， 推荐 圆 棒 ( 球 ) 直 
+ +a Е й 
R =—— — 径 а, 为 
1 ббс ОМАН: d. =1.68m 
内 齿 时 : 4, -1.476т 


и! 
<s 


ша 

СГ 
МД 
~ 


шелек СРИ 
ONT 
NEJ 

$ 


ШЕ RHA [5 


KERE, рт ЗЕ XA 
控制 在 0.5 ~3mm 之 内 , 但 
一 定 要 控制 在 齿 廓 的 浙 
表 16-102 给 出 了 标准 
а, 系列 。 


点 


лу 


第 16 章 


渐 开 线 贺 
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选 


ЖИЕН, ЖЕНУ 


4, -1.75т, 


线 部 分 上 。 


ЖЕ (或 钢 球 ) 的 直 


1035 


ОАЕ (R) 的 直径 di 与 di 之 差 要 
的 影响 ， 一 般 
pR uk Jë 1 АГ БЕРІ 


izz; 


4) SERJE s KEERAS, o K 


TI ДҮК Ж Желк $o A НОД УК, п] 


H 


图 16-61 奇数 齿 内 齿轮 测量 测量 轮 齿 的 分 度 圆 弦 齿 厚 ЖП} ҖЕ ЗК АЕ», Ж 
表示 。 
%16-02 ЕЖ RMR) 直径 标准 dm 
模 数 ё + КЕЛ КЕН ине 
齿轮 齿轮 

т, Р 1.68m, 1. 476m, 1.75m, 
1.25 2. 520 2.214 2.625 
(1. 588) 16 2. 668 2. 344 2.779 
1:79 2.940 2.583 3. 063 
(1.914) 14 3.048 2. 677 3.175 
2 3.360 2.952 3.500 
(2.117) 12 3.557 2,125 3.705 
2.25 3.780 3.321 3. 938 
(2.309) 11 3.879 3.408 4. 041 
2,5 4.200 3. 690 4.375 
(2.54) 10 4.267 3. 749 4. 445 
2. 75 4. 620 4. 059 4.813 
(2.822) 9 4. 741 4. 165 4. 939 
3 5. 040 4.428 5.250 
(3.175) 8 5.334 4. 686 5.556 
2225 5.460 4.797 5.688 
3.5 5. 880 5. 166 6.125 
(3.629) 7 6.097 5.356 6.351 
3.75 6. 300 5.535 6. 563 
4 6.720 5.904 7. 000 
(4.233) 6 7.111 6. 248 7.048 
4.5 7.560 6. 642 7.875 
5 8.400 7.380 8.750 
(5.08) 5 8. 534 7. 498 8. 890 
929 9. 240 8.118 9. 625 
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一 0° 90° 
ОНЫ ЫЫ s = dsin = mzsin 
2 2 
分 度 圆 弦 齿 高 
РА 90° 
һ-т 1+- (1 -cos )] 
z 
© ls] +E 52 18 JE 
1 $ Р 
s. = ——птсоѕг о + хтвіп2о 
ІҢ E 52 A 


Е 1 
h. =т|1- тын + хтсоѕ2а — Аут 


`4JEJJ а Ж, REK h, Л АЕ Я 
齿 厚 ;. 也 不 同 。 

5) 中 心 距 a 及 变 位 形式 。 中 心 距 a 的 测量 
精度 ， 直 接 影响 整个 齿轮 副 的 测绘 结果 ， 测 准 实 
ЕР ТУЙЕ a 可 进一步 判断 齿轮 副 的 变 位 类 型 。 

一 般 最 简捷 的 方法 是 在 箱 体内 侧 ， 测 得 齿轮 
副 的 最 大 外 廓 与 最 小 外 廓 尺寸 ， 然 后 再 测 出 该 对 
应 部 分 的 轴 颈 的 直径 尺寸 ， 通 过 换算 得 到 中 心 距 
а; 或 测量 箱 体 中 齿轮 副 的 支承 孔径 尺寸 ， 再 测 
出 这 对 应 孔 的 最 大 外 廓 与 最 小 外 廓 尺寸 ， 通 过 换 
算得 到 中 心 距 a。 以 上 的 测量 均 要 反复 测量 ， 测 
出 轴 和 箱 体 孔 的 圆 度 、 锥 度 及 轴线 的 丕 斜 对 换算 
中 心 距 a 的 影响 。 
当 实测 中 心 距 a' 等 于 理论 中 心 距 4 时 ， 即 


а =a =—m (z, +z, ) 
2 


说 明 所 测 的 齿轮 副 为 标准 传动 或 高 度 变 位 传动 的 
齿轮 副 。 


щата, H 4 = d, 时 ,为 标准 传动 齿 
轮 副 。 

Ма =а, H d d, 时 ， 为 高 度 变 位 传动 齿 
轮 副 


高 度 变 位 传动 的 齿轮 副 ， 实 测 顶 圆 与 理论 项 
圆 的 关系 为 : Жа,<а,, Ша,>4,; жа > 
da, Ша <45. 

这 对 齿轮 副 的 变 位 系数 大 小 相等 方向 相反 ， 
ху = -x 或 -xi =x,。 此 时 变 位 系数 与 两 齿轮 
顶 圆 的 关系 为 


-21 ға 


x, 二 一 Mi 


在 同一 个 齿轮 上 ， 变 位 系数 与 理论 齿 顶 圆 和 


实测 齿 顶 圆 的 关系 为 
da = d. 


x í = 


2m 

X, = 一 %1 
当 实 测 中 心 距 不 等 于 理论 中 心 距 时 ， 为 角度 
变 位 传动 齿轮 副 。 
Ща >a 时， 为 正 角度 变 位 传动 齿轮 副 。 
Ща < 时 ， 为 负 角度 变 位 传动 齿轮 副 。 
其 变 位 系数 的 求法 为 
中 求 角 度 变 位 后 的 路 合 角 a 


а 

а = arccos | —cosa 
, 
а 


DREM ЖЖ ху 


2 


x (inva’ — inva ) 


528 
21апа 


@ 求 中 心 距 变 动 系 数 y 


@ 求 具 高 变动 系数 Ау 
Ду = ху -y 
Opr M A E4 (У Ж 


1 (da-da б 
е -z +z, +25 
a P кә :| 
Vo бу TN 
通过 上 述 计算 并 圆 整 的 变 位 系数 再 以 其 计算 


两 轮 齿 顶 圆 直 径 、 公 法 线 长 度 及 中 心 距 ， 从 而 核 
对 所 确定 的 变 位 系数 的 准确 程度 。 
ал = т (zi +2h* -2Ау) 


а 


x% = 


2m 
也 可 通过 实测 齿轮 的 公法 线 长 度 来 计算 变 位 
系数 ， 即 
Wu - Юк 


к= 
2msina 


式 中 Wh 一 一 实测 公法 线 长 度 ; 
Wi 一 一 非 变 位 齿轮 的 公法 线 长 度 。 
这 种 处 理 方法 也 同样 要 受到 一 些 因 素 的 影 
响 ， 如 为 保证 哮 合 侧 隙 齿 厚 需要 有 一 定 的 减 薄 
量 ， 轮 齿 的 磨损 、 制 齿 及 测量 误差 等 都 会 影响 变 


位 系数 的 准确 性 ， 因 此 也 只 能 作为 一 种 参考 数 
据 。 通 过 上 述 几 种 方法 算得 的 变 位 系数 要 进行 圆 
整 ， 一 般 情况 下 圆 整 到 小 数 点 后 2~3 位 即 可 。 当 
2. 圆 整 的 位 数 还 要 多 一 

， 位 数 的 多 少 ， 以 通过 对 中 心 距 а, THAR 
Zd 及 公 о е 达到 
测绘 者 满意 为 原则 ， 这 一 要 求 通过 例题 便 可 看 出 。 

1... 
轮 副 能 进行 正常 路 合 运行 ， 防 止 卡 死 及 便于 润 
滑 ， 齿 轮 副 需要 有 必要 的 侧 际 及 项 际 。 
理论 侧 隙 为 7= (Pa - Wa) + (W. - Wo ) 
Вус т 

C 业 现场 往往 用 
E M BR МИ 


> 


压 铅 法 测 得 齿轮 副 的 静态 路 


16.7.2 和 斜 齿 圆柱 齿轮 的 测绘 


斜 齿 圆柱 齿轮 的 测绘 基本 上 与 直 齿 圆柱 齿轮 
相同 。 其 不 同 点 是 轮 齿 倾斜 一 ТАН, ЕЛЕНА 
有 端面 及 法 面 不 同 的 两 套 参 数 。 一 般 测 绘 计 算是 
以 具有 标准 渐 开 线形 的 出 参数 为 依据 ез 
测绘 中 还 要 穿插 端面 及 法 面 参数 的 换算 ， 这 两 套 
参数 均 与 轮 齿 分 度 圆 柱 螺旋 42. Ж 
易 搞 混 ， 测 绘 计算 时 应 予以 注意 。 
斜 齿 轮 的 基本 参数 ， 如 模 数 、 分 度 圆 压力 
顶 高 系数 及 径 向 间隙 系数 等 ， 均 以 法 面 参 
数 为 标准 值 ， 这 些 参数 是 刀具 设计 的 基本 要 素 。 

斜 齿 轮 副 的 测绘 主要 是 采用 适当 的 办 法 或 使 


r 


用 需要 的 轮 齿 测量 仪器 ， 较 准确 地 测 出 其 分 度 圆 
柱 螺旋 角 86， 否则 将 会 影响 这 两 套 参数 测绘 的 准 
确 度 及 该 齿轮 副 的 路 合 性 能 。 
斜 齿轮 的 端面 与 法 面 参数 的 关系 为 
т, 
m, = 
cosB 


x, = x, CosB 
* ж 
h. =h, cosb 


* * 
с =c соз, 
paf COSR 


Yi = Yn COSB 
Ау, = Ду, cosg 
(апа, 
tang, = 
cosB 
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几何 参数 的 计算 以 角度 变 位 为 主 。 高 度 变 位 


及 标准 哮 合 传动 是 它 的 特例 。 

斜 齿 圆 柱 齿轮 的 测绘 步骤 基本 与 直 齿 圆柱 齿 
轮 相 同 ， 主 要 是 增加 了 螺旋 角 的 测量 问题 。 分 度 
圆柱 螺旋 角 В 的 测量 方法 有 以 下 几 种 。 

(1) 一 般 的 测量 方法 

1) RPA: 将 齿轮 箱 中 的 齿轮 或 单 件 齿轮 
的 元 项 涂 上 一 层 较 蒲 的 红 丹 ， 将 白 纸 蒙 在 其 上 ， 
或 使 齿轮 在 纸 上 深 展 , 便 可 得 到 较为 清晰 的 压 痕 
如 图 16-62 所 示 。 


tan Ba= т а 


ЕЖ 
ЖЖМ Ж Ж 


图 16-62 


根据 齿 面 上 任意 点 的 螺旋 角 与 其 对 应 圆 直径 
的 关系 ， 即 可 求 得 螺旋 角 B。 


та 
tanb = 一 一 
В ТЫ 
та, 
tan; = 一 一 
Ba Т 
tan; d 
所 以 с 
tang, d, 
d әп k 
tan8 = 一 tanB, 或 sing = тт, — 
4, Р, 
轮 齿 导 程 ; 
к——ЁУ Ж 


2) 深 珠 - 轴 向 齿 距 法 : ШІН 16-63 所 示 。 


4 
Р, Ж 
24444422446 


图 16-63 滚珠 - 轴 向 
齿 距 法 测 螺 旋 角 
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3) 直接 测量 法 : 用 万 能 角 尺 直接 测量 轮 齿 


齿 顶 螺旋 角 B6,， 然 后 用 上 式 计算 分 度 圆 螺旋 
B. 


4) 中 心 距 推算 法 : 先 测 准 中 心 距 a, 然后 
用 下 式 计算 分 度 圆 螺旋 角 B 


21 +z; 


cosB = 


n 


2а 


ЖШ 2.2 小 、 大 齿轮 的 齿 数 。 

5) ИИИ ЖЕ: УИА Ж 
d,。， 再 计 及 公差 补偿 值 ， 顶 圆 公 差 一 般 为 IT8 ~ 
IT11,， 均 为 减 公差 ,通常 取 0.1 ~0.3mm 便 可 ， 
得 齿 顶 圆 直 径 d.， 用 下 式 计 算 分 度 圆 螺旋 角 В: 


т 


cosB = 
4) -2т, (h° +х„) 

6) 公法 线 计算 法 : 测 得 齿轮 公法 线 长 度 
ү, БІ k, ZONER z, 法 向 模 数 m, 
法 向 压力 角 ws ， 就 可 求 出 斜 趣 轮 端 面 压力 角 ao 
因为 斜 齿轮 的 公法 线 长 度 Wk。( 在 法 向 测量 的 ) 


W. -т,соза,(т(8-0.5) + 2'іпуа, +2x,tana, | 
-т,сова,(т(8-0.5) + zinvo, +2x,tana, | 


inva, 


式 中 “一 一 假想 齿 数 ，z =z 


inva, 


Еп 
% 
ШЕ 
Е 
闭 
这 


а, : 


Wyn -2x,m,.sine, т(5-0.5) 


zm, cosa, z 
cosB = tana /tana， 
7) 齿轮 机 床 校 定 法 : 
Ф 差 动 挂 轮 法 ， 将 滚 印 法 测 得 的 B, 计算 差 
动 挂 轮 组 


式 中 /一 一 机 床 定数 ; 
2, 深 刀 头 数 ， 用 百 分 表 进行 校 核 。 
转动 刀 架 法 ， 用 此 法 进行 校 核 B。 
8) 正弦 棒 原 理 法 : 如 图 16-64 所 示 ， 齿 条 


2 与 正弦 棒 3 相连 。 测 量 时 ， 将 齿 条 2 搬入 和 斜 齿 
ТУИН Ру, IEEE З 亦 随 齿 条 面 倾斜 角度 ， 然 
后 测量 尺寸 d c, MRR IEH B 


sinB = 


图 16-64 正弦 棒 法 测 齿 轮 螺 旋 角 B 


1 一 手柄 ”2 一 齿 条 ”3 一 正弦 棒 
到 中 的 齿 条 按 所 测 齿 轮 齿 形 角 a, 来 制造 ， 
齿 条 齿 形 应 准确 。 
9) 标准 钢 球 法 : 用 标准 钢 球 法 求 螺旋 角 В, 


先 求 基 圆柱 上 的 螺旋 角 B,， 再 求 分 度 贺 上 的 螺 
旋 角 B。 采 用 这 种 方法 时 ， 首 先 按 上 述 方法 求 出 
法 向 基 节 pj, 及 法 向 齿 厚 sm 
Раз Ға-ҒҒа-і-тт,сова, 
Stn = ат (k-1) pi, 
其 次 按 图 16-65 所 示 ， 测 量 钢 球 中 心 至 齿轮 中 心 
的 距离 R.， 按 下 式 计算 В, K B: 


Phn? 
cosß, = весе, sinB = sinB, /соѕо, 
В 5 В Bb 
d, + 8 pn 
式 中 asiw [Z 5/7! 
2 Pon 
(2) 精密 测量 法 “用 仪器 直接 测量 。 


у ү. 
ЖЕР 


图 16-65 


用 标准 钢 球 
测 齿 轮 螺 旋 角 B 
关于 直人 齿 与 斜 具 轮 的 测绘 步骤 可 参照 图 
16-66 和 图 16-67 进行 。 
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l| xE A А А Д = da 


ИЕЛ ЛАЙ E 
角 定 模 数 和 压力 


ТЕН! 


2 ту. 


ТЕ МН ДАТА 
ШЕК 5 ЕЛЕ РЕ 


аа=т(=+2һа) 


аза ағам азға ажа 
478 RENATE 计算 总 变 位 系数 


直径 计算 变 位 系数 


а= 


а 
а!-совті ( “а” cosa) 


Sy уы ы : 
Xx апа (іпуа/-іпуа/) 


按 实测 齿 顶 圆 直径 计算 变 位 系数 


тас ЕЕ 
ТАТА X; Е m 4 m A 2 
线 长 度 并 与 实测 值 比较 алы 

& 51 


da=mz+(2h +2х) 
Wg =тсоѕа [(k-0.5)n+zinva]+2mxsina 


da=m(z+2h} -Ох-ау) 


Wg =тсоѕа [(k-0.5)n+zinva]+2mxsina 


EREE W 3 


图 16-66 直 齿 圆柱 齿轮 测绘 程序 
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mü mo а'=а 时 


WEA RRA 


公法 线 长 度 


测量 


* 
mna,an, hàn 


_ 4 A —2hinma 


тү 


tang = Langa sing= am қ 
7 


түзет, аав 


确定 螺旋 


"а 
cosp = 422 


EDA AINEEN 
<J POES ЭЙ ГҮ 
da= mz +2hanmn 

Wk -тасова, [(k-1)n+zinvar] 


É 


N 


确定 螺旋 


按 齿 顶 圆 直径 计算 变 位 系数 
а, i 
iA 
х5 5. hat 
Хо--Х% 


da —miz+2m(hartxi) 


Wk =macosan [(k-1)n+zinvar] 


š xi 
注 mmeo; лат ір; Ph = 


确定 螺旋 


计算 总 变 位 系数 


2% 4 руды 
= 22 (inva 
Ху zana N inva) 


t 


直径 分 配 变 位 系数 


а 


daz 
хо=1 +2502) +045) 


司 直径 、 公 法 线 
心 距 与 实测 比较 


ЯТ 
E .中 


` 


% 
长 


+2xnmnsinan 
а =т(2+21 +2xt 一 人 у) 
Wy =mpcosan [(kE-0.5)z+zinvar] 
+2mnxnsinan 

— Ea qu АРНА 

AERAR 
* ж 05040058 
at * Сү Е РРС ыз t b cosa! = “сова 

совф: “n° сод: {апар (апа, 005/8; sinan™ 5ілаусо8)),; cosas Cos B ` а-а! to 
图 16-67 Шел 
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锥 齿轮 用 于 轴线 相交 的 传动 ， 轴 线 间 的 交角 2. 模 数 
上 可 成 任意 角度 ,但 常用 的 =90°。 СВ/Т 12368 一 1990 规定 了 锥 齿轮 大 端 端 面 


; 模 数 (单位 为 mm)， 其 中 以 mal 为 例 ， 则 有 
1E A К 
17.1 锥 齿轮 基本 参数 1. 1.125. 1:375, 1.5. 1.75. 22 2.25. 2.5. 


1. 齿 制 2.75, 3, 3.25, 3.5, 3.75, 4, 4.5, 5, 5.5, 
渐 开 线 锥 齿轮 的 齿 制 很 多 ， 多 达 40 多 种 ， 6, 6.5, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 16, 18, 


ЖЫ Н И JU Bh И О ИЕ П Же 17-1 所 列 。 20 4%, 
表 17-1 渐 开 线 锥 齿轮 常用 的 基本 齿 廓 
齿 线 本 齿 廊 参数 М РЕ 
m 齿 制 I 变 位 方式 齿 高 类 型 
类 型 а, h. с“ Bm 
GB/T 2369 | 
20° 1 0.2 £ Ji Е 88 1 
ЕЕЕ EHXO | зып 
Ы 格 里 森 20°. 14.59. | 0.188 + | AHE hit P БҚ | | 
齿 (G eason) 259 0. 05/т, 算 确定 иси 推荐 ЖЕТИ ИТ КАЙЛА, 也 可 用 不 
等 顶 院 收缩 齿 
埃 尼 姆 20。 1 0.2 
格 里 森 20° 0.85 | 0.188 359 径 向 + 切 
Ее ETRA 
埃 尼 姆 20。 0. 82 0.2 Ba >30° | 向 变 位 
弧 
20。 轻 载 或 
齿 | ш, 径 向 + 切 Е. 
洛 - 卡 氏 精密 传动 1 0.25 10° ~35° р 等 此 高 
= 向 变 位 
可 用 169 
ж 20。 对 于 重 
度 22. 0.188 + 径 向 + 切 般 用 等 顶 隙 收缩 齿 ; M т, <25 
齿 | яза яни | 1 | oosm | 09 | 向 变 位 | 时 ,可 用 双重 收 
t п] ЛЕ {у `. H 重 收缩 具 
轮 或 25。 л Ч 
奥 和 
利康 20°、17.5° | 1 0.15 
(oerlikon) 
J Bs 由 刀 | 径 向 + 切 
д | жит айе | 向 变 位 | ТЖМ 
( Klingel- 20° 1 2.15 
nberg) 
E: 1. GB/T 12369--1990 基本 齿 廓 的 齿 根 圆 角 pf =0.3m,， 在 路 合 条 件 允 许 下 ， 可 取 pf =0.35m,; 齿 廓 可 修 
Ж, ЕСІР ЕН; 此 高 方向 为 0.6m,; 齿 厚 方向 为 0.02m,; 此 形 角 也 可 采用 о, =14.5° 及 25°, 与 
齿 高 有 关 的 各 参数 为 大 端 法 向 值 。 
2. 在 一 般 传动 中 ， 格 里 森 齿 制 和 埃 尼 姆 斯 上 从 制 可 以 相互 代用 。 


3. 对 格 里 森 齿 制 ， 当 т >2.5， 全 齿 高 在 粗 切 时 应 加 深 0. 13mm， 以 免 在 精 切 时 产生 刀 齿 顶部 切削 。 
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3. 锥 齿轮 的 变 位 向 变 位 系数 *x*， 可 根据 小 齿轮 齿 数 ma 和 齿 数 比 
锥 齿轮 的 变 位 可 分 为 径 向 变 位 ( 齿 高 变 位 ) и-2,/: 值 ， 查 表 17-2、 表 17-3 而 得 。 


和 切 向 变 位 ( 齿 厚 变 位 )， 答 向 变 位 系数 x 和 切 
表 17-2 弧 齿 锥 齿轮 切 向 变 位 系数 x. 


їй 数 比 
1.00 ~ 1. 25 ~ 1. 50 ~ 1. 75 ~ р. 00 ~ 2. 25 ~ р. 50 ~ 2. 75 ~ 3. 00 -8.25 ~ 3. 50 ~ 3. 75 ~4. 00 ~#. 50 ~ 
1.25 | 1. 50 | 1. 75 | 2.00 | 2. 25 | 2. 50 | 2.75 | 3.00 | 3.25 | 3.50 | 3.75 | 4.00 | 4. 50 | 5. 00 


25. 00 


5 0. 020 |0. 040 |0. 075 10. 110 |0. 135 |0. 155 |0. 170 |0. 185 |0. 200 0.215 |0. 230 | 0. 240 | 0. 255 |0. 270 0. 285 


6 0. 010 |0. 035 |0. 060 |0. 085 |0. 105 |0. 130 |0. 150 |0. 165 |0. 180 |0. 195 |0. 210|0. 220 | 0. 235 |0. 250 0. 265 


7 0. 000 |0. 025 |0. 050 |0. 075 |0. 095 |0. 115 |0. 135 |0. 155 |0. 170|0. 185 |0. 195 |0. 205 | 0. 220 (0. 235 | 0. 250 


8 0. 000 |0. 010 |0. 030 |0. 045 |0. 065 |0. 080 |0. 095 |0. 110 0. 125 |0. 135 |0. 145|0. 155 |0. 170 |0. 180 0. 195 


9 0. 000 |0. 010 |0. 025 |0. 040|0. 055 |0. 070 |0. 085 |0. 095 |0. 105 |0. 115 10. 125 |0. 135 |0. 150 |0. 165 | 0. 185 


10 0. 020 |0. 055 |0. 085 |0. 105 |0. 125 |0.125 |0. 11010. 12010. 130 |0. 14010. 150 10. 155 |0. 160 |0. 170 0. 180 


11 0. 030 |0. 075 |0. 105 |0. 075 |0. 085 |0. 095 |0. 105 |0. 115 |0. 125 |0. 135 |0. 140 |0. 145 |0. 150 |0. 155 | 0.160 


12 0. 005 |0. 015 |0. 025 |0. 035 |0. 045 |0. 055 |0. 065 |0. 075 |0. 085 |0. 095 |0. 105 |0. 115 |0. 125 |0. 135 | 0. 135 


13 0. 005 |0. 015 |0. 025 |0. 035 |0. 045 |0. 055 |0. 065 |0. 075 |0. 085 |0. 095 |0. 105 |0. 115 |0. 125 |0. 135 | 0. 135 


14-16 |0. 000 |0. 005 |0. 015 |0. 025 |0. 035 |0. 050 |0. 060 |0. 075 |0. 085 |0. 095 |0. 100 |0. 105 |0. 105 |0. 105 | 0. 105 


17-19 |0. 000 |0. 000 |0. 005 |0. 015 |0. 025 |0. 035 |0. 050 0. 65 |0. 075 |0. 095 |0. 090 | 0. 090 |0. 090 |0. 090 | 0. 090 


>19 |0. 000 10. 000 |0. 000 |0. 015 |0. 025 |0. 040 |0. 050 |0. 055 |0. 600 |0. 060 |0. 060 |0. 060 |0. 060 |0. 060 | 0. 060 


表 17-3 弧 齿 锥 齿轮 径 向 变 位 系数 x ( 格 里 森 齿 制 ) 


u x u x u x u x 
<1. 00 0.00 1.15 ~ 1.17 0. 10 1.41 - 1.44 0.20 1.99 ~2. 10 0.30 
00 ~ 1.02 0. 01 1.17-1.19 0.11 1. 44 ~ 1.48 0. 21 2.10 ~ 2. 23 0. 31 
02 ~ 1. 03 0. 02 1.19 ~ 1. 21 0:12 1.48 ~ 1. 52 0. 22 2.23 ~ 2. 38 0. 32 
03 ~ 1. 05 0. 03 1.21 - 1.23 0.13 1. 52 ~ 1.57 0. 23 2.38 ~ 2. 58 0.33 
05 -1.06 0. 04 1.23-1.26 0.14 1.57-1.63 0. 24 2.58 ~ 2. 82 0. 34 
06 ~ 1. 08 0. 05 1. 26 ~ 1. 28 0. 15 1. 63 ~ 1. 68 0. 25 2.82 ~ 3.17 0. 35 
.08 ~ 1. 09 0. 06 1.28 ~ 1. 31 0. 16 1.68 ~ 1. 75 0. 26 3.17 ~ 3.67 0. 36 
.09 ~ 1.11 0. 07 1.31 ~ 1. 34 0. 17 1.75 ~ 1. 82 0. 27 3.67 ~ 4. 56 0. 37 
211-1.13 0. 08 1. 34 ~ 1.37 0. 18 1.82 ~ 1. 90 0. 28 4. 56 ~ 7. 00 0. 38 
TEE 15 0.09 1.37 ~ 1.41 0.19 1.90 -1.99 0.29 >7.00 0.39 


上 做 nt zı <12, а-20%, В, =35° ~ 40° H sJ ЖЕРТ 
17.2 锥 齿轮 传动 的 几何 计算 数 见 表 17-6， 锥 齿轮 不 同 传动 比 时 大 小 轮 


直 齿 锥 齿轮 正 交 传 动 的 几何 计算 见 表 17-4, 少 齿 数 见 表 17-7。 
曲线 齿 锥 齿轮 正 交 传 动 的 几何 计算 见 表 17-5, 


Ут 
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表 17-4 直 齿 锥 齿轮 正 交 传动 的 几何 计算 


等 顶 隙 收缩 上 
名 称 | 代号 公 式 名 称 | 代号 公 式 
Ж 2 zi 按 图 17-1 选取 ,z, = uz ha 
етт 一 RR | ө, 
大 端 模 数 т 取 标 准 值 ， hp 
бы = arctan ( -- | 
КАЧУ: А 2 
REM | g СЕ ас 
= > ЖАТ Ө, = агсїап( h. ZR) 
节 锥 和 8 | ó, -ағаяп(2,/2,);5, =90° - 6, AM | 0, Ө =arctan( h, ZR) 
ЖОШ R d, d, m 2 2 ҰТА бі = 0р6 ;0s = On 
Е = = =— ‚/2 +z 
2віпб) 2віпб, 2 КАР 顶 锥 角 5, б) -6,%0,4; 
8-8, К<10т, до =Ó +0 
ы ЖЕ Кыр бі =ó, -On; 
W 宽 | b | WER% 根 锥 角 | б 
ж бр =6, - бр 
b. =0.25 ~0.33 
安装 距 | 4 | 按 结构 确定 
W HE p p = пт а 


对 GB х, е, =0 " аттыны ыы 
度 外 锥 高 Ақ 


те 
Ін) 


1 а 
x | ЙЕН ЖАНЫ, ху =0.46 | 1 522! Au e ashuy sina, 
变 位 系数 Ы : 
x, = — x, т 
TN 5, =т{ — +2x;tana +x |; 
切 向 对 GB х =x =0 大 端 分 度 | $ | 2 | | 
x мБ јај “ 
лк 1 Z Ж т Я H JE з ра _D м 4192 18 J т 
变 位 系数 ЖШ ЖЕҢИ „а, 按 图 17-2 选取 ЕЕ 
ha = (hl жа) ту : 
齿 顶 高 | h, { 端 分 度 S, =S, -Sicos26 7(60 ) 
"b saksa sa 大 端 分 度 5 Sı =S – 5 соз б d); 
x - RAJE] | S, =S, - S'cos28,/(6d2 
ha = (А +с* ху) т; i á ы A 2 
1E HI тк а 3 
DRE h; й Е Š созбу 
hp=(h +с* +ху)т | PY, ha =ha + ' 
大 端 分 度 | т 44, 
ще бе Aola 
具 宽 中 а = d, — bsinë, Шы 一 5; соб, 
点 分 度 а т кен 2 
ҚТЫ т Е 2 ho = h. + 
HEZ аә =d, - bsinó; É Б 4а 
只 T 2 
ЖЕ ж 
上 宽 中 点 da do тв 2h, cosô 
ERJ ms | m, = 于- 根 切 最 | Zan Za a 
~ 21 => 少 齿 数 sin2a 
ERS h h=(2h* +c*)m 
不 产生 根 a 
端 齿 d =d; +2h, cosô; ; 切 的 最 大 | Oma 2: (1 + tan’ двіп2 соз” o) 25224 
4 а fmax = 


RL £ da = d, %2һ,совб; 齿 根 角 2tanôcos? а 
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表 17-5 


曲线 齿 锥 齿轮 正 交 传动 的 几何 计算 


名 Ж | 代号 | 零度 弧 齿 ( 格 里 森 齿 制 ) | 等 顶 际 收缩 齿 ( 格 里 森 齿 制 ) 等 高 齿 ( 克 林 贝 格 齿 制 ) 
具 数 | z | 5 按 图 17-1 选 定 ,2 =ш | z 按 图 17-3 选 定 ,z, =uz | БОРАЙ z >6 ,一般 不 少 于 8 为 好 
齿 数 比 u и = 22/2] 
ўн лу iF 
大 端 分 度 Я d, = mz; ,d, = тг, 
圆 直 径 
大 端 端面 _ isal ИН 
A m m=di/zi = 4/2. 可 取 非 标准 或 非 整 数值 
模 数 
2 
节 锥 角 6 Ó, = aretan ( =) ,6; =90° = ë, 
2 
НЕ E | R R = d, / (2sinë, ) = d, / ( 2 sinó, ) 
. 齿 宽 系数 对 中 、 轻 载荷 3.5<R]D<5.0 
жж b | b=b'R=<l0m ， b=b? R<10m,b? «0.3 їр ж Ән 
5, <0.25 对 重 载荷 3.0<К/Ь<3.5 
中 点 锥 距 | Rm R. =R -b⁄2 
小 端 锥 距 | Ri R. =R-b 
齿 距 р р=тт 
1 1 1 
高 度 变 моле (1-е), «-ам(1--:)» вика -0.9(1- ak 
И % и? и? u“ 
位 系数 
Хо = — X, = =% x, = -žij 
切 向 变 位 ха 按 图 17-2 选取 ， хы 按 图 17-4 选取 ， 
x, 一 般 x, = x. =0 
Z 数 026—0 Хо = - хд 
齿 宽 中 点 В. =0 Bn =35° —J p. =0 ~45° 
| | к) | 
螺旋 角 两 轮 旋 向 相反 螺旋 线 方向 应 使 小 轮 的 轴 向 力 指 向 大 端 
限制 ; 
法 向 模 数 т, | m, = meosBn R, /R 硬 齿 面 7<b/m, <10 
法 向 模 
软 具 面 ”10<b/m, <12 
ha y (h` +ху)т,„ 
齿 顶 高 | h. ha = (h° +x)m, hy = (h` = x )m | 
| | h. = (h° -ху)т, 
А | h | h=(2h" +c*)m һ-(2Һ7 +") (1-65 )m, 
齿 根 高 hi hy =h -hi ,ho =h - ho 
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(2%) 
名 Ж | 代号 | 零度 弧 齿 ( 格 里 森 齿 制 ) 等 顶 院 收缩 齿 ( 格 里 森 齿 制 ) SE Ps 18 ( 5 AK D 46 18 Hill ) 
3848 Ti 
ГІН а, da =d; %2һ,соөб,,4,, = d, %2һ,; cosó; 
| A4 
小 端 齿 顶 di =d = 2Ьвїпб di = d -2bsinó, 
а 
到 直径 ' | dọ =d -26віпб,, аҙ = а, - 26віпб, 
WAR 0; On = arctan( hi ZR) ,0 =arctan( h; ZR) 
И а Ө = 00,02 = бп 
顶 锥 6, | ба =61 +0, ,6 =5 +0, б, 61,6, =Ó, 
ЖЕ ôr ôn =0 -0a ôn =0 - бо ôn =61,6p = 
di 
Au = — bcosô; - №, sinô 
ы 2 bcosó, - hı sinó, 
外 锥 高 | А, | Аш = Recos5 -h sinô; , Ap = Ксовб, -h sinô, ; 
а; 
А = - bcosô, – 2h,, sinó 
u 2tanô, š Е 5 
安装 距 | А | 按 结构 确定 
1 Ra (Dosing, -Ra ) 
НІ sinB = | R+ | 
大 端 螺 в Do R 
旋 f 式 中 
Do 一 一 铣 刀 盘 名 义 直径 
端 1 Ra (іп), -К„) 
Лаң М В; sinB; = | R; + ' | 
旋 f D, R; 
大 端 分 度 т 2x tang 
р Е | “ ДЕХ ту) tra ) „S2 =TM -Si 
不 根 切 最 
Oma | 按 图 17-5 查 取 
大 齿 根 角 | ' 
注 : 1. 克 林 贝 格 机 床 加 工 的 齿轮 参数 还 必须 满足 А віп, <r < Rsing 的 关系 式 ，r 为 刀 盘 半径 。 
2. 克 林 贝 格 齿 制 的 大 、 小 端 螺旋 角 、 弧 齿 厚 计算 和 不 根 切 等 校 核 及 为 改善 传动 性 能 所 做 的 修整 计算 的 公 
式 繁 多 ， 有 些 和 刀具 及 机 床 调整 参数 有 关 。 需 要 时 可 请 制造 三 帮 助 核算 。 
0.11 215113 
0.10 
0.09 г 
0.08 15 
30 Па 0.07 16 
А = 0.06 17 
А 0.05 1$ 
20 6 5 Su 19 
т 5 20 
0.03 21 
10 0.02 22 
23 
0.01 24 
225 
0 50 100 150 200 250 300 0 = 
dı/mm 07 06 05 04 03 02 0l 
21 
и 22 
B 17-1 EFRA A 17-2 ñ WZ 2 BE A Ë W 46301 Ж 1% 
жет; A 3k x, (ЖАНЫН, a=20°) 


zı <12, a =20°, Б, =35° ~ 40° ËJ 
弧 齿 锥 齿轮 参数 
6 7 8 9 10 11 


0. 750 |0. 780 |0. 805 |0. 825 |0. 840 0. 8475 


0. 166 |0. 173 |0. 178 |0. 182 |0. 185 |0. 187 


0. 535 |0. 510 |0. 480 |0. 445 |0. 405 0.3575 


0. 184 |0. 161 |0. 169|0. 178 |0. 188 |0. 200 


0. 292 |0. 300 |0. 307 |0. 315 |0. 323 |0. 305 


0. 347 |0. 361 |0. 367 |0. 347|0. 327 | 0. 307 


0. 380 |0. 389 |0. 367 |0. 347|0. 328 |0. 308 


34 33 32 31 30 29 
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表 17-6 
40 m 
小 轮 齿 数 z, 
= 
30 Е 了 A 
K Rh” 
T a9 > ШЕЕ c ° 
高 度 变 位 
10 系数 
BJ |z, =30 
0 50 100 150 20 250 300 向 
di/mm 变 2 -40 
位 
系 2-50 
Ж 
Аы x, |z; -60 
В 17-3 ЖАН ТЕЖ z, 
жї E i 
(В -359) 已 取 一 
齿 数 z, 
0.24 
0.22 
0.20 
0.18 
0.16 
0.14 
点 0.12 
0.10 
O 
Re 5 
0.08 1 XZ 
$ КЫ 
хе | 
0.06 ХА >, 
9 S 
Ф 52 
0.04 =< 
ў 
0.02 NU 
A 
КӨ? 
0 LS 
dv 
0020 09 08 07 06 05 04 03 02 0I 0 
21 
22 
В 17-4 I% HEA 3 1p 6) ЖЗА x. 


(ЖАЗЫ) 
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Ж17- 锥 齿轮 不 同 传动 比 时 大 小 轮 


的 最 少 齿 数 (AÉ fi 209) 

= É W JR W FEIA 
8 
£ 小 轮 | 大 轮 小 轮 大 轮 小 轮 大 轮 
ш 16 16 7 17 17 17 
41 
K 15 17 6 18 16 20 
X 
= 
Е 14 20 5 19 15 25 
ы 
1 13 30 4 20 
С 3 22 

2 26 


0 10 20 30 40 50 60 70 Р A Т 
HHE AC) 17.3 锥 齿轮 传动 的 设计 计算 


图 17-5 IA A tE 8 В = 35° WJ 17. 3.1 锥 齿轮 的 轮 齿 受 力 分 析 


不 产生 根 切 的 最 大 次 根 角 锥 齿轮 轮 齿 受 力 计算 公式 见 表 17-8。 
表 17-8 锥 齿轮 轮 齿 受 力 计算 公式 


Г. 转 矩 的 方向 由 大 端 向 锥 顶 方向 观察 
2. К, 指向 轮 心 为 正 ，F 指向 大 端 为 正 ， 


Р,, К, 公式 中 “+ ”号 按 下 表 确 定 
转 3 | W 向 ЖЕ, ЖЕ, 
fo Ж + = 
顺 时 针 
ж 旋 = + 
右 Ж Е + 
逆 时 针 
Æ 旋 4 Р: 
IO W 
4, 齿 宽 中 点 分 度 圆 直径 (mm), 4,-4 (1-0.557) 
А ЈА] JJ Кы =2000T/d,, Т—— Ун (№. m), 7-9550Р/п 
P 一 一 名 义 功率 (kW), n FER (r/min) 
has 
径 向 力 F, = F tanacosó F= š (tana, cosó + sing „sinô ) 
COSB m 
Eat 
轴 向 力 F, = Ғ,,Маповіпб Ре (tana, sinó F sinB,,, совб) 
cosB, 


17. 3. 2” 锥 齿轮 主要 尺寸 的 初步 确定 和 主 le j 基本 参数 和 确定 主 尺寸， 再 进 
要 参数 的 选择 行 几何 计算 和 强度 校 核 。 
分 度 圆 直径 di: 应 保证 足够 的 齿 面 接触 强 
锥 元 轮 的 设计 首先 应 根据 工 次 、 载 荷 及 加 工 。 度 和 齿 根 弯曲 强度 ， 可 按 表 17-9 所 列 公式 估计 ， 
条 件 确定 其 齿 制 类 型 ， 然 后 根据 经 验 公 式 或 图 表 亦 可 查 取 有 关 资 料 中 的 图 表 或 类 比 确定 。 
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表 17-9 锥 齿轮 传动 简化 设计 计算 公式 (单位 : mm) 
齿轮 种 类 接触 强度 弯曲 强度 
3 3 
5 КТ КТ 元 
ERA d, 2966 Š - т>15.9 Ы 
ЖИІ (1 -0. 56 UN UO нр (1-0. 5, ) ow A Ма? +1 OFP 
Š КТ, i КТ, Yr, 
Шон а, 三 897 т>15.4 
(1 -0. 56, ы UO нь (1-0. 5b% ) br z Ми? +1 СЕР 


可 


小 


Нн. Ж 


<m); 


MPa), 


MPa), 


注 : 本 表 接触 强度 计算 式 仅 适 ) 
KP K 一 一 载荷 系数 ， 一 般 
布置 时 ， 应 取 较 
Т, 小 轮 名 义 转 矩 ( 
Tup 许 用 接触 应 力 ( 
и ИШ, ш-2,/2|; 
br 齿 宽 系数 ; 
Yi 一 一 齿 
Сұр 许 用 弯曲 应 力 ( 
а, 


mm 一 一 大 端 模 数 (тп) 


МК-1.3-1.6, HRA 
多 缸 内 燃 机 驱动 


具 数 z 及 模 数 m: d, 一 定时 ,zi Рт >, 


AUTRAS 


强度 ; zi 多 则 有 利于 提高 接触 


乡 系数， 根据 当量 齿 数 (4217-18) 查 图 16-21; 
一 般 可 取 сұр = Gia 71.2, ст Ш 16-11 ~ 图 
小 齿轮 大 端 分 度 圆 直径 (шш); 


进行 根 切 验算 。I 


于 钢 制 齿轮 副 ,对 钢 一 铸铁 .铸铁 一 铸铁 齿轮 副 ,应 将 求 得 的 d, 分 别 乘 以 0.9 及 0. 83。 
FF 稳 ， 传 动 精度 较 高 、 速 度 较 低 以 及 齿轮 对 轴承 对 称 
F, КААЛ К 20% 左右 ; 


般 可 取 Cup = Gua 1-1, Cmim WAI 16-11 ~ 图 16-15 ЖЖ; 


16-15 ж; 


线 此 可 取 非 标准 模 数 。 


克 林 贝 格 不 同型 号 的 铣 上 从 机 和 刀 盘 的 加 工 范 


强度 和 平稳 性 。z 可 由 图 17-1 和 图 17-3 查 取 。 围 见 表 17-10, 217-11, 
zi 需 大 于 许可 的 最 少 齿 数 (ILR 17-7), B 
Ж 17-10 克 林 根 贝 格 铣 齿 机 加 工 范 围 
НЫ. а мах т т, 5 轴线 偏 移 
机 床 型 号 /mm /mm /mm /mm š Pm /mm 
630 6~14 3.5-8 > 100 б 
АМК635 ЕНИ (1.523) | (1-13) 0-90 (120) 5-120 0-50 %100 
1000 6-23 3.5-13 қ 8 ~ 100 
AMK855 (1150) (27) (15.5) 0-90 130 (6-120) 0-50 %100 
注 : 括号 内 的 数值 为 扩展 范围 。 
Ж 17-11 克 林 贝 格 铣 齿 机 加 工 模 数 范 围 
мж | 刀 盘 半径 x | йд 法 向 模 数 mn/mm 
型 号 /mm 2 25 3354455 6 7 8910 15 
75 
100 
KNC60 
135 
170 
135 
170 
АМК855 
210 
260 


Ж: KNC60 ЖІ АМК635 机 床 加 工 范 围 


相近 。 
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ЖЖЖ: b =b, К<10ш, bř «0.3, KERK, НЛ H gi Ет ҢЫ |Н ЕШ, A 
ЗЕ ИО Ье 还 应 随 载荷 轻重 而 调整 ， 对 ” 轮 和 轴承 的 轴 向 位 置 ， 避 免 因 反 转 时 产生 轴 向 位 
жн; <0.25， 具 宽 过 大 不 利于 切 从 及 保 PRM. | 
ЕТ ШИЖ л: Ja 的 大 小 根据 模 数 、 精 度 和 工作 温 

影响 轴 向 重合 度 和 办 向 力度 而 定 。 格 里 森 推荐 侧 辽 见 表 17-12, WRN 

т. т > | ШЕ эу ° 
一 般 工 业 锥 齿轮 取 6,359, ШИ s 21.25. M аш ы. о 
1 > Қ Р РЫ s +U. M a 
旋 角 方向 应 使 小 轮 受 的 轴 向 力 指向 大 端 ， 受 力 后 
齿 宽 中 点 法 向 模 数 。 
使 齿 侧 间 阶 增 大 。 当 有 正 反 转 时 ， 应 以 此 方向 作 AP ma ТОА 
表 17-12 弧 齿 锥 齿轮 副 的 推荐 法 向 侧 隙 (单位 : mm) 
模 数 т, <1.5 2.5 4 6.5 8.5 13 18.5 25 
ӘБЕН /, (0.05 ~0.075|0.05 -0.10 0.10 -0.15 0.15 -0.20|0.20 ~ 0. 30 |0. 30 ~ 0. 40 0.46 ~0.66|0.50~0.75 


17.3.3 锥 齿轮 传动 的 强度 校 核 计 算 


狼 齿 轮 传动 强度 校 核 的 计算 公式 见 表 17-13, ， 公 式 中 系数 及 参数 的 确定 见 表 17-14 ~ 表 17-18。 
表 17-13 校 核 计算 基本 公式 (单位 : mm) 
项 H 接触 强度 弯曲 强度 
计算 应 力 Fa uv+l mt 
/MPa CH -J= ` =" : K.,KvKug Kua 2 7,27,2,%қ бұ киеш “кыЛ зы Y. Yg Yk K, Ky 人 rp 大 Fu 
许 用 应 力 = 
R Tup = OHimnZxZLZvZR Сұр = O flim Yst Yaar YRrer Yx 
a 
安全 系数 5ң = OHp/OH 2 нь SF = OFp/OF 2 Skin 
Ж 17-144 校 核 计算 基本 公式 中 代号 和 系数 的 意义 及 确定 方法 
代号 | 名 称 | 单 位 确定 方法 
Кы. | 名 义 圆周 力 N 见 表 17-8 
b 
7 有 效 齿 宽 тт bau =b. =0.85b,b— 18% (тт) 
eF 
K, | 使 用 系数 见 表 16-30 
K, =N: K+1 
42 
式 中 询 界 转速 比 ,N=4.38 x107 -nez e dua: (对 工业 传 
l+u 
动 及 车 辆 此 со 
(Ғы a С С 
у Ps = беф 
Кү | 动 载 系数 К, л. с 
C = 143 (тт • рт) 
4431. < ғұ, S2 Е, Сурә -0.66,Су; =0. 23; 
s 2 时 ,C 6:35 0.57 0.096 
P ev. > Ч,Су,-0.32- ӨСЕК 
Evy V12 evy -0. 3 V3 ev -L 56 
对 6 级 或 6 级 以 上 精度 的 修 形 齿 ,以 Cy3/3 代 Сұ; 
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(2%) 
代号 | 名 称 单 位 确定 方法 
Kug | 具 向 载荷 
Kua = Кү, =1.5K Kua AIRA X, ILK 17-15 
Kre | 分 布 系数 ы, š 
Ey Cy (fe = y.) 
Щ ey, <2 时 ,Ki =Kr = 一 | 0.9+0.4— 一 
2 K, Ky Kug F, бең 
当 Evy >2 时 
2(ғұ,-1) Cy (љу) 
K = Къ, = 0.9 +0.4 . 
Kua | 齿 间 载荷 Evy Ka Ky Kyug F mi/ben 
Ke | 分 配 系数 рм Evy Eyy 
极限 值 : 若 Ku > WR Ka =, 
225, 22 
Eva 27 Eva 2 
若 Kua <1, W Кн, =1 
чы Evy EN 
ж Kra > Eyy , 则 取 Kra рр Kpa <1 , 则 取 天 Pa =1 
Eva * Y, 
C, | WANIE [N/Cmm - pm) | С, =20 
Ya 跑 合 量 um 见 表 17-16 
W E ы IE ArII Ші: Та 
fh ТТТ um 4,42 16-67 , 取 两 轮 中 较 大 值 , 对 跑 合 后 的 齿轮 应 按 设计 精度 提高 一 级 确定 
ШІ 
eavy | 总 重合 度 见 表 17-17 
Eva | 端面 重合 度 见 表 17-17 
бүр 纵向 重合 度 见 表 17-17 
4 一 eva 
对 =@ :27, ш 
3 
接触 强度 Р , Дех, z 
Z, | 计算 的 重 АБИ MDM: гүр <1 时 ,Z。= с Lima 
合 度 系 数 
当 ғүргі18,2,- /一 
Eva 
弯曲 强度 
Y. | 计算 的 重 Y. =0.25 +0.75/eva ,ev 一 一 见 表 17-18 
合 度 系 数 
созу, 
Ze J ае 
віп(2ау,) 
当 Zv <2014,2,-2,: 2,4 Evg >1l,Zg =1; 
СА Жғууэ<1,2,-М,-сұ,(М,-1);452,<1,2,-і1 
| 节点 区 Үр в 1 ув ОҢ B B 
Zu 域 系 数 м, = Гапа у; 
Bvb хау. уа sdva уы .dvi2 «2ү йүз үа .evp 见 表 17-17 及 表 17-18 
Z, | 部 性 系数 X BES А], Zg =189.8; 对 钢 .铸铁 配对 齿轮 副 ,Zr = 165.4; 
Е TETE я MP- г 
i а | W4&083068D,Z, = 146.0 
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Zp = eosB, 


当 齿 顶 和 齿 根 修 形 适当 时 , 取 Zk =0. 85 


旋 角 系数 


Үр =1 т бүр -8,/120-Ж Evg >1, £p =1;# 8, >30°, 8, =30° 


弯曲 强度 
计算 的 锥 


齿轮 系数 


Үр-1.0 


润滑 剂 


ДЕ 


16-18 


©] 16-19 ,图 上 


B 按 圆 周 速度 ww 查 取 


JL Al 


16-20 及 式 (16-19), 式 中 a 以 当量 圆柱 齿轮 中 心 距 ay 代入 


接触 强度 
计算 的 
尺寸 系数 


ДЕ 


16-22 


弯曲 强度 
计算 的 
尺寸 系数 


ЛЕ 


16-23 


齿 形 系数 


F Xam =0, 可 近似 由 医 


16-24 查 


区 ,图 中 Zy Ду, 


应 力 修 
正 系 数 


Ах. =0, 可 近似 由 区 


16-25 Ж 


区 ,图 中 Zy 按 Жү, 按 Хат 


相对 齿 根 
圆 角 敏感 


ШЕ 


16-27 


相对 齿 根 
表面 状况 
系数 


© 16-28 


АӨ ТАЁ 
的 应 力 
正 系数 


Ў с 


CHlim 


试验 齿轮 
的 接触 疲 
劳 极 限 


MPa 


д 


x| 16-11 2 Í 


16-15 


O Flim 


试验 齿轮 
的 弯曲 疲 
劳 极 限 


MPa 


x| 16-11 2 Í 


16-15 


Sum 
S 


~ Fmin 


最 小 安全 


参考 值 见 表 16-37 
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表 17-15 轴承 系数 Кивье 
小 轮 和 大 轮 的 支承 情况 
应 一 轮 两 端 支承 
两 轮 均 两 端 支 承 两 轮 均 悬 臂 支承 
Tobis жж чм 
K 机 1. 00 1. 10 1. 25 
车 辆 1. 00 1. 10 1. 25 
工业 .船舶 1. 10 1.25 1.50 
#17-16 跑 合 量 y, 
齿轮 材料 MEHE y,/ um 限 制 条 fF 
160 10m/s 时 5 10m/s 时 ылды, 
| Va > 10m/s 时 ,у„&———ип;5 < 0, < 10m/s И, у, < um; 
调 质 钢 % ЕЕ pt O Hlim O Hlim 
а va 5m/s 时 ,y, 无 限制 
va > 10m/s 时 ,ys llpm;5 <o, < 10m/s 时 ,y, <22 pm; 
: ‚‚ =0.275 
Ы к sa fn pa «510/5 HJ ,y, 无 限制 
ГЫ. ЖЕДЕ А ; 
КЕ Ya =0. 075/„ Ya S3 um 


注 : 


当 大 


小 齿轮 的 材料 和 热处理 不 同时 ， 其 跑 合 量 可 取 为 相应 两 种 材料 齿轮 副 
表 17-17 当量 圆柱 齿轮 端面 参数 (У =90°) 


平均 值 。 


2 
Vu +1 
------;2ұ; = 2) /cosó, =z, y u +1 


2ү Ит үү = Z| Z/cosó, = 21 
и 
Ж 2 2 
uy 齿 数 比 uy =(2/21) =u 
dy =d и? +l/u;do =X + d 
dy 分 度 圆 直 径 vi ml ;dv2 үт» 
du 一 一 小 轮 齿 宽 中 点 分 度 圆 直径 
ме EL Г] kk 1 
只 1 ФА 
а, БЕ A a, = (ау + dy, )/2 
轮 中 心路 
БИЕ р 5 
КЕ ЫЙА hami “В = tanba sham = ha — ——1\ап@„ 
ШТ асар; 2 2 
ТА УЛ рау ы < 
h, 大 端 齿 顶 高 ,9, 一 一 齿 顶 角 
齿 宽 中 点 т. = meosB8,,R,,/R ,m 大 端 端 面 模 数 ;B, 一 一 齿 宽 中 点 螺旋 角 ; 
M mn р, „н ур А Ha Me 
法 向 模 数 R 一 一 锥 距 ;R， 齿 宽 中 点 锥 距 
高 度 变 Xhimi = Chami 2 ham )/ (2M mn) 
Xhm э. Z ki 
位 系数 Khm2 = (hama Z hami )Z(2m,,,) 
Ра >J 18 % HJ [n] Xsml = AS/2 ;Xam2 = -Xam > 
变 位 系数 А8 齿 厚 总 修正 量 
ау, 齿 顶 圆 直 径 dya = дуу +2h ia ;dv =dv +2һ 
ау, = dvicosav, ;dv = dv, соза у 
х уы vi vti Сув v2 Т 
dv, 圆 直径 | 
ау = arctan ( lane, / сов), ) 
Eya = буе * СО88„/ (M mn тсовогү, ) 
xu =. A. RE 
Eva 端面 重合 度 2 2 А 
= 0. 5 ЖЕР Теру -ay * sin 
Eva ( ау, dua + ау, 4) у ау 
Evs 纵向 重合 度 | svg =b sing, / (тшт) + bn/b 
Evy 总 重合 度 Eyy = Eva T £ vp 
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表 17-18 当量 圆柱 齿轮 法 向 参数 


Er s 
代号 名 称 ж Ж 
= ә 2 OS . = . 
к 2үш =Zy1/ ( cos BvicosB,,) ;Zyn2 = uv * Zyn 
2үш 齿 数 А f 
其 中 :Bw = arcsin( sinB,, сово/, ) 
4 HT А = ЖТ. = š = = 7 з 
dyn DENEY dya = dy; / сов Ву, = Zyn mun ;dv = Uy dyn = Zyn? ` Mani 
£ Е: = 
ау, 齿 顶 圆 直径 dva =dvwu+dva-dvidvaa = уо + уо -dyz 
ау [| dva = dyni Соза, 3 dypn = dym cosa, 
= A RE A 22.22 
EVan EE JE Eyan = Eya/ соя Bv), 


17.3.4 设计 计算 实例 
【 例 17-1】 校 核 一 格 里 森 弧 齿 圆锥 齿轮 减 


ЖЕ Ж. PL NL: 轴 交 角 > = 90°, 


电动 机 


| 
驱动 ,工作 载荷 略 有 轻微 冲击 ， 大 齿轮 两 端 支 
Ж, ЛОТЕ ОЖ, [ЭВ Н Т, =1145N : m, 


22 38 


转速 n = 1000r/min, Ж Ш и = — = — = 


21 17 


2.2353, т = 7. тт, d, = 132. бтп, W % b = 
48 тт, ЖИН R = 162. 3Smm， 大 、 小 齿轮 均 采 用 
20CrNizMo {РЕ АН, ЭРА, HRC = 58 ~ 
63, Ж.Н 6c( GB/T 11365—1989), 

解 : (1) 计算 锥 齿轮 的 有 关 尺 寸 及 当量 加 


柱 齿轮 参数 GRK 17-5, 2217-17 MÆ 17-18 的 


有 关公 式 ) 
b 
1) ЖАУ ы а = 0. 2956 
ик R 162.35 
21 17 
2) 节 锥 角 6) =агсїап——=агсїап — 
2; 38 
= 24, 102239 
6, =90° – ó, = 65. 897772 


3) 高 度 变 位 系数 


1 
ху = 0. aftoz) 0.31; x, = -0.31 


4) Ш 


u 


Һа = (А +) т = (0. 85 +0. 31) x7.8mm 


= 9. 048 тт 


Һ = (0. 85 0.31) x7. 8mm =4. 212mm 


5) Фй 


h = (2а +с* )m = (2 х0. 85 +0. 188) х7. шт 


= 14. 726mm 
6) 齿 根 高 


ha =h -hı =14. 726mm -9.048mm 


= 5. 678mm 


hp = 14. 726mm – 4. 212mm = 10. 514mm 
7) 齿 顶 角 
0, =arctan(hp/R) = агсіап(10. 514/162. 35) 
= 3. 705376° 
0. = агсіап(А /R) 
= агсіап(5. 678/162. 35) = 2. 003036° 
齿 宽 中 点 分 度 圆 直径 
4ш-(1-0.5ш,74 
-(1-0.5х0.2956) х 132. 6mm 


=113mm 
21 17 
9) IË zv = = =18.6 
) ҮТ Ceosó, cos24. 102239 
2 38 
> аа — 


созд, созб5.89777°_ 
10) Ж uy =u? =2. 2353? =4.9965 
11) 分 度 圆 直径 

da =d 


ml 


сезе шш ры 

и 2. 2353 

dy, = и?4уу =2. 23532 х 123. 792mm = 618. 535mm 
12) 当量 圆柱 齿轮 中 心 距 

ау = (dy; + dv; )/2 = (123. 792 +618.535)mm/2 
-371. 164mm 
13) 齿 宽 中 点 具 顶 高 


48 
hamı = h. = ап, =9.048mm — = imi x 
tan3. 705376° =7. 494mm 
b 48 
ham = ho 一 7 anña =4.212mm - Si x 


tan2. 003036° =3.373mm 
14) 齿 宽 中 点 法 向 模 数 
тыл = а m/R = 7. 8mm х соѕв35° х 


48 
162. 35 - — 


—— = 5. 445mm 
162. 35 


1054 第 4 篇 机 械 传动 


15) 高 度 变 位 系数 
Khml = (hamı ао) (2m,,.) 
= (7. 494 -3,373)/(2 х5. 445) 
= 0. 3784 
Xpm = - 0. 3784 


16) W MAE 


dva = dy; %2һ, = 123. 792mm +2 х7. 494mm 
= 138. 78mm 

ау, = dy +2h m2 =618. 535mm +2 х3. 373mm 
=625. 281mm 


17) 基 圆 直径 
ау, = агсіап (tano, /cosB,, ) 
= arctan (1ап209/сов359) =23. 95689 
ауу = dvicosav = 123. 792mm x cos23. 95689 


=113. 127mm 

ау, -4ұҙсозау, = 618. 535mm x cos23. 95689 
= 565. 249mm 

18) 端面 重合 度 


2 2 2 2 2 А 
буа =0.5( dya = dyni + /4у2-4уы) — aysinay, 


=0.5(/ 138. 782 - 113. 1277 +,/ 625. 281° – 565. 2492 ) 
— 371. 164sin23. 9568° = 23. 15278 
Eya = gvacosBn (mnTcosavt) 
=23. 15278 x соѕ35°/ (5.445 хт 
х cos23. 95689) = 1. 213 
19) 纵向 重合 度 
ғүр = бв / (т.т) б/б 
=48 x 51135°/(5. 445 хт) х0. 85 
= 1. 368 
20) 总 重合 度 
Eyy = бү + бүр =1.213 +1.368 =2. 581 
21) АЖ 
Ву, = arcsin ( sing сова, ) 
= arcsin ( sin35°cos20° ) = 32. 61469 
“уш = у (соз "Бур COSB ) 
= 18. 6/( соѕ232. 6146°cos35° ) =32 
Zv，=uvZv =4. 9965 х 32 = 160 
22) 重合 度 
Eyan = Eva/ Cos By, = 1. 213/cos?32. 6146° =1.71 
(2) 计算 校 核 计 算 公 式 中 的 有 关系 数 ( 按 
R 17-14 中 公式 ) 
1) 名 义 圆周 力 
S 20000 _ 2000 x 1145 
"(4 113 


N = 202653 


ті 


2) 有 效 齿 宽 
бең = ^к =0. 85b = 0. 85 x48mm =40.8mm 
3) 使 用 系数 JER 16-30 查 得 К, =1. 25 
4) 动 载 系数 
按 表 16-67 查 得 
fa =I3pm, у, = 0. 0757, = 1pm 
因为 ғұ, = 2.581 > 2, ЖИ Cyn = 0.32 + 


0. 57 0. 096 
-------0.57, Сұу--------0.094 
ev -0.3 ` ev -1.56 

Ya 
— x ° Сур + Суз 
"UA 
Т -1) x14 


------------х0.57 +0. 094 = 0. 248 
1.25 х20265/40. 8 


2 
и 


N =4. 38 x10 ` 


8 
Nizi dmi 2 
1+и 


-4.38 x 10 `Š x1000 x17 x113 


2.2353? 
x [———————=-0.0768 
1 +2. 23532 


Ку = МК +1 = 0. 0768 х0. 248 +1 = 1. 02 


齿 向 载荷 分 布 系数 由 表 17-15 查 得 
人 Hpbe = 1.25 
Kug = Кү, =1.5Kuphe =1.5x1.25=1.875 


6) ИН] ЯШ ИЕ ЖД 


2( Eyy -1) 


Ey 


Kua = Ку, =0.9 +0. 4 


Y 
C Ou ey, 
K, KyKy ef /bn 


mt 


2(2.581-1) 
20) бау аР ы. 
2.581 


20(13-1) 
1.25 x 1. 02 x 1. 875 x 20265/40. 8 
=0.99 <1 


所 以 取 л 
7) 重合 度 系数 s =1.368 >1 


2, 一 | —— =0. 908 
所 以 ЭТА 0-7 


Y, =0. 25 +0. е = 0.25 +0. 75/1. 71 =0. 69 
8) 节点 区 域 系 数 


созу cos32. 6146° 
sin(2avi ) sin(2 x 23. 9568°) 


因为 Жү, =18.6 <20, 


гүр <1.368>1, Zs =1 
所 以 Za = 2.26 -2.13х1-2.13 
9) 弹性 系数 ZE =189.8 /MPa 
10) 螺旋 角 系 数 
Z, = VeosB, = Veos35° = 0. 905 
Үз =1 - 2у68,./120 =1 -1.368 х 30/120 = 
0.658 (В, >30° 按 Bn =30° 计 算 ) 
11) 锥 齿轮 系数 Zk =1, Yk =1 
12) 润滑 剂 系数 ”选用 润滑 油 牌 号 为 №320, 
vso =150mm2/s， 由 图 16-18 查 得 
2,-1.03 
13) 速度 系数 
амт x107? 
U mt aN = у 
113 x m x 1000 x 107° 
Ë 60 
由 图 16-18 #19 2,-0.98 
14) 粗糙 度 系数 ”大 小 齿轮 的 齿 面 粗糙 度 
都 是 R =6.3um 
Rza + Ro Ит 
2 л 
6.3pm+6.3pm °S 100 
= 2 ` Al 371.164 — 
查 图 16-20 得 Z. =1.03 
15) 尺寸 系数 ЖИІ 16-22 13 Z = 1, ЖИ 
16-22 8 Y, =1 
16) ШИЖ 由 图 16-24 近似 查 得 
Ypa =2.20, Ypg =2.28 
17) 应 力 修正 系数 НІН 16-25 近似 查 得 
Үл-і.94, Ум =1.88 
18) 相对 齿 根 圆 角 敏感 系数 ÆRE 16-27 得 
елт! =1.01, Үр =1 
19) 相对 齿 根 表 面 状况 系数 大 、 小 齿轮 
WAR R, =10um， 查 图 16-28 得 
лыт =1, Yreim =1 
20) 试验 齿轮 的 接触 和 弯曲 疲劳 极限 Ж 
图 16-13 并 根据 工厂 实际 达到 的 数据 取 
Сі = нњо = 1500МРа 
Сы = O flim = 450МРа 
(3) 强度 校 核 
接触 应 力 
uy +1 


Еа 
Он = 2122,2 z | —. Ka Ky Ku Kua 
dviben Uy 


m/s -5.92т/в 


Кро = 


2 um 
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-2.13 x189.8 х0.908 х0.905 х1 
| 20265 4.9965 +1 
х 


х 
123. 792 х40.8 4. 9965 


1 


1.25 x 1.02 x 1.875 x1 ] мра 


=1128MPa 
许 用 接触 应 力 
Сир =OHlinZxZTZvZR 
-1500МРа x 1 х1. 03 х0. 98 х1. 03 


= 1560МРа 
取 最 小 安全 系数 Sumin =1.25 
с 1560 
安全 系数 Su =— = 1.38> S Hmin 
оң 112 
所 以 接触 强度 满足 要 求 。 
齿 根 弯曲 应 力 
mt 
Orp = П ` Yra Ysa Y, Үр ҮК, Куку К, 
eF Mmn 
20265 
---------х2.2х1.94х0.69х 
40.8 х5.445 
0. 658 х1 х1.25х1.02х1.875 хІМРа 
-423МРа 
ті 
Ср = Уво Ys Y.Y ҮК Куку К, 
eF Mmn 
20265 
--------- x2. 28 х1. 88 х0. 69 х 
40.8 x 5. 445 
0. 658 х1 х1. 25 х1. 02 х1. 875 х1МРа 
= 424МРа 


许 用 弯曲 应 力 
бұр = © plimi Ysr гет Yrrerrı Yx 
=450МРа x2 х1. 01 x1 x1 =909МРа 


бұр) = O flim Yst Узето Узето Yx 
=450MPa x2 х1 x1 x1 -900МРа 
取 最 小 安全 系数 Semn =1.5 
I бүрі 909 I 
бр = 一 =. 2. 15 > Spmin 
ср 423 
о 900 
8 е эу олу 
ор 424 


所 以 弯曲 强度 满足 要 求 。 
锥 齿轮 的 接触 强度 简化 计算 
国家 标准 有 锥 齿轮 强度 计算 的 规范 ， 但 测绘 


时 往往 不 了 解 工 作 机 械 的 受 力 情况 ， 难 以 正确 计 
 。 今 推荐 可 供 快速 验算 用 的 接触 强度 ， 简 化 计 


算法 ， 即 


Fmin 


17.3.5 
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IK, Kug Tising 
du -2ре 77-227 
U( O plim ) 


式 中 dm 一 一 抗 点 蚀 小 齿轮 最 小 直径 (mm); 
Zg 零 变 位 时 取 1， 非 零 变 位 时 取 
0. 85 -0.90; 


АЛЖАН, НИ. £ JE е = 
2000, Ш ZË Ñ е = 1650 (j. = 
359), 1820 (В, =25°); 
K, 一 一 外 动 载 系数 (R 17-19 ~ R 17- 
21); 
沿 齿 宽 的 载荷 分 布 系数 ( 见 表 17- 
22); 
小 齿轮 设计 转 矩 (N ° m); 
ЖІК, ис2,/2|; 

oim 一 一 材料 接触 疲劳 极限 ( N/mm”) 

( 见 表 17-23 ) 。 

T, 通常 指 工作 机 的 额定 转 矩 ,但 如 无 资料 ， 
只 好 以 电动 机 的 额定 转 矩 代 之 。 计 算 结果 往往 偏 
K, NESK, 


e 


Kug 


T, 


u 


Т, -9550р/п 
式 中 p 名 义 功率 (kW); 
п 转速 (r/min)。 


工作 机 工作 特性 示例 
工作 特性 T 作 机 


Ж 17-21 


щ 590°, b =b/R<2/7 М, du RU S 


均匀 传送 的 带 式 .板式 .螺旋 输送 机 、 包 
装机 、 通 风机 、 轻 型 离心 机 、 离 心 泵 、 轻 质 
液体 或 均匀 材料 搅拌 机 、 前 机、 冲压 机 ”、 
回转 或 往复 移动 装置 2 


均匀 平稳 


不 均匀 传动 (如 包装 件 ) 的 输送 机 、 起 重 
机 回转 装置 工矿 风机 、 重 型 离心 机 、 离 心 
轻微 振动 | 泵 、 稠 粘液 体 或 变 密度 材料 搅拌 机 、 多 饶 
MER 、 给 水 泵 、 转 炉 及 带 材 、 条 材 、 棒 R 
МА? 

球磨 机 (轻型 ) 木工 机 械 、 钢 坯 初 轧 ? 
BL їй Ж, БЕЛЕЕ t 


中 等 振动 


挖掘 机 .球磨 机 (重型 ) .破碎 机 、 重 型 给 
KE JETEN AE ELO PLO 、 轮 碾 机 
额定 转 矩 = 最 大 切削 JEH Н, 
额定 转 矩 = 最 大 起 动 转 矩 。 
额定 转 矩 = 长 时 工作 的 最 大 轧 制 转 矩 。 

j 电 流 控制 力矩 限制 器 。 
于 轧 制 带 材 经 常 断 裂 , 可 提高 K. 至 2.0。 
表 17-22 载荷 分 布 系数 Kun 


两 轴 双 | 一 轴 双 | P 
跨 支 承 | ВУЖ Ж 


强烈 振动 


4 


өөбөеее 


航空 .汽车 .高 质量 通用 | 1.00 | 1.10 | 1.25 


般 通 1.20 1.32 1.50 


Ж 17-23 接触 疲劳 极限 Onim BI P E 
(单位 : MPa) 


修正 : 
f=0.6[ (1-0.5bx ) ba ] 12 
表 17-19 外 动 载 系 数 KK。 
工作 机 工作 特性 
原 动 机 工作 特性 
均匀 平稳 径 微 振动 中 等 振动 强烈 振动 
均匀 平稳 1.00 225 1.50 1.75 
轻微 振动 1.10 295 1.60 1.85 
中 等 振动 1.25 .50 1.75 20 
强烈 振动 1.50 .75 2.00 2.25 
#17-20 原 动 机 工作 特性 示例 
工作 特性 原 动 机 
均匀 平稳 | ”电动 机 (例如 直流 电动 机 ) 
„| 电动 机 (经 常 起 动 ， 起 动 扭矩 较 大 )、 
轻微 振动 | o КӘР T 
WERE, ЖЕР. ХЕ, 
ШЕЕ ЖШ РИЙ. 
ЕД ЕДЕ А! 


材 Ж Он 
球墨 铸铁 500 
碳 钢 调 质 525 
合金 钢 调 质 650 
调 质 钢 硬化 1200 
氮 化 钢 1250 
т 1450 ~ 1500 


17.4 锥 齿轮 精度 


17. 4.1 精度 等 级 


锥 齿轮 及 齿轮 副 规 定 12 个 精度 等 级 ， 第 
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级 精度 最 高 。 其 误差 和 侧 际 的 代号 见 表 17-24。 ”对 齿轮 副 中 大 、 小 轮 的 同一 公差 组 ， 应 规定 同一 
公差 项 目 分 成 三 个 公差 组 ， 见 表 17-25。 根 据 使 。 精度 等 级 。 
要 求 ， 人 允许 各 公差 组 选用 不 同 的 精度 等 级 ,但 


表 17-24 锥 齿轮 、 齿 轮 副 误差 及 侧 孙 代号 
序号 ИЕ” 代号 | 序号 名 Ж 代号 
i 切 向 综合 误差 AF; Я KK 个 齿 距 累积 误差 АҒЫ 
切 向 综合 公差 ғ KK 个 齿 距 累积 公差 Ға 
„ | ”一 齿 切 向 综合 误差 м, | 。 | йшй AF, 
一 齿 切 向 综合 公 f° 具 圈 跳动 公差 F, 
WEM Мы 
齿 距 极限 偏差 
AF" 9 . 
* 上 偏差 Ffa 
下 偏差 = 
5 ета "I TE WEIR М, 
м. 83026 T. 2 Ai ER Е @ ЖИЙ 3: Ds 
ОШМ оо 10 | ні 36 WE S рте вза 209 
ари а аи ғ, 转角 之 差 , DAR ЖР як RE [ИТ] 
el S шш | БОРАН ДЭ % 
轴 交 角 综合 公差 
齿 厚 偏差 ДЕ; 
一 具 轴 交角 综合 误差 е ЕЕ" 
z jj -H у ы. л іХ БЕЛА BR би 2 
被 测 齿轮 与 理想 精确 的 测量 齿轮 在 б ІШЕ ғ. 
ПЕСАСИ: ее а 
ТЕТЕ ТЕЗІ Ы | 
大 变动 量 。 以 齿 宽 中 点 处 线 值 计 у К Е 
一 齿 负 交角 综合 公差 > 
12 齿轮 副 切 п 综合 误 АҒ", 
ТА а А ғ, 
Ак I 
a | ”齿轮 副 一 齿 切 向 综合 误差 А, 
齿轮 副 一 齿 切 向 综合 公差 у, 
齿轮 副 轴 交角 综合 误 АҒЫ, 
5 齿轮 副 在 分 锥 顶点 重合 条 件 下 双 面 
14 | 哮 合 时 ,在 转动 的 整 周期 内 , 轴 交 角 的 
最 大 变动 量 。 以 齿 宽 中 点 处 线 值 计 
被 测 齿轮 与 理想 精确 的 测量 齿轮 按 齿轮 副 轴 交角 综合 公差 Ps, 
规定 的 安装 位 置 单 面 路 合 时 ,被 测 此 轮 
一 转 内 ,二 次 (包括 二 次 ) 以 上 各 次 谐 
波 的 总 幅度 值 ‚ 齿轮 副 一 齿 轴 交角 综合 误差 Wi 
周期 误差 的 公关 TA кент жа жақан | т 
s | RAR, 7E— Hi BE fA W , M2 fa ROEK 
变动 量 ,在 整 周期 内 取 值 ,以 齿 宽 中 点 
A 齿 距 累 积 误差 АҒ, 处 线 值 计 А 
HERRA F, 齿轮 副 一 齿 轴 交角 综合 公差 Ды 
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(Ж) 
序号 名 Ж 代号 | 序号 名 Ж 代号 
齿轮 副 周 期 误差 Af кс 
18 36 BJ 222 ХЕ Їй) 2⁄2 р eñ. Im nih Z 
16 | 时 ,在 大 轮 一 转 范围 内 ,二 次 (包括 
次 ) 以 上 各 次 谐 波 的 总 幅度 值 
齿轮 副 周期 误差 的 公差 “де 齿轮 副 轴 间距 偏差 Af, 
齿轮 副 齿 频 周 期 误差 Af ж 
15 18 36 BJ 222 ХЕП 22 {у S Бї Tm ti Z 
时 ,以 齿 数 为 频率 的 谐 波 的 总 幅度 值 
齿轮 副 齿 频 周 期 误差 的 公差 f злс 
18 接触 斑点 22 
齿轮 副 侧 隙 : 
圆周 侧 隙 六 
法 向 侧 院 ^ 齿轮 副 实际 轴 间 距 与 公称 轴 间 距 之 差 
19 最 小 圆周 侧 阶 шш 上 偏差 +f: 
最 大 圆周 侧 院 Jimax 齿轮 副 轴 间距 极限 偏差 二 e -f 
TNE EJ II B: Jamin 
P: Ku BJ I BE: Танах 
于 ИШИ ЛЕ 2J ht АҒУ; 
18 6 BJ NJ Bi 2 2J Э Fy; 
齿轮 装配 后 , 齿 圈 相对 于 滚动 检查 机 | Aa 
上 确定 的 最 佳 路 合 位 置 的 轴 向 位 移 量 
АЈАмІ 
齿轮 副 轴 交 角 偏 差 АЕ; 
齿轮 副 实际 轴 交 角 与 公称 轴 交 角 之 
21 23 | 差 ,以 齿 宽 中 点 处 线 值 计 
L 从 + Ес 
ауар зе fa ГТ à 
偏差 - Ey 
pa + fay 
具 圈 轴 向 位 移 极限 偏差 二 个 差 
F н 22 = Ѓам 
注 : 凡 未 定义 的 项 目 ， 其 基本 定义 都 和 渐 开 线 圆 柱 齿轮 类 似 ， 主 要 区 别 是 将 分 度 圆 改 为 中 点 分 度 圆 。 
表 17-25 锥 齿轮 和 齿轮 副 的 公差 项 目 尽量 一 致 ， 并 在 零件 图 上 标注 。 推 荐 使 用 表 17- 
公差 组 І I Ш 26 ~ 表 17-28 中 的 齿 坏 公差 。 
表 17-26 HARTAZ 
" ла Says Н 
ЕЛ FF, ОКЕ: 接触 斑点 精度 等 级 5 6 7 9 10 
轴 径 尺寸 公差 1Т5 IT6 IT7 
| Ж „йб, и 
т 轮 副 Ғы f кс S 2zc „Рам 5 ия ý 孔径 Кара We ШЕ; НУ 
外 径 尺 寸 极 限 偏 差 IT8 IT9 
注 : 1. IT 一 一 标准 公差 。 
17.4.2 ЗЕН > 
锥 齿轮 齿 坯 公差 2， 当 三 个 公差 组 精度 等 级 不 同时 , 按 最 高 精度 
锥 齿轮 在 加 工 、 检 验 和 安装 时 定位 基准 面 应 等 级 确定 公差 值 。 
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#17-27 锥 齿轮 齿 坯 项 锥 母线 跳动 和 基准 端面 跳动 公差 (单位 : рт) 
外 径 或 基准 端面 直径 顶 锥 母线 跳动 公差 ( 按 外 径 查 ) 基准 端面 跳动 公差 ( 按 基准 端面 直径 查 ) 
Н Ж 等 级 0 
大 于 到 5-6 7-8 9-10 5-6 7-8 9-10 
一 30 15 25 50 6 10 15 
30 50 20 30 60 8 12 20 
50 120 25 40 80 10 15 25 
120 250 30 50 100 12 20 30 
250 500 40 60 120 15 25 40 
500 800 50 80 150 20 30 50 
800 1250 60 100 200 25 40 60 
1250 2000 80 120 250 30 50 80 
DO 表示 当 三 个 公差 组 精度 等 级 不 同时 , 按 最 高 精度 等 级 确定 公差 值 。 
317-28 锥 齿轮 齿 坯 轮 冠 距 Af '.。 当 齿轮 副 安 装 在 实际 装置 上 时 ,应 检验 
和 项 锥 角 极 限 偏差 А/м. АУ, Ñ АЕ; 。 
中 点 法 向 轮 冠 距 极限 顶 锥 角 极 限 锥 齿轮 精度 GB/T 11365--1989 的 Е. К, 
кушн кон к= Е, жу ЙЭН у ИЙЕБИ КЕЙ ИНЕ], ТІ 
= 1 К: Е. 查 表 16-64, Ж 16-65 和 表 16-67. f.. + fn、 
б 3 +f, +E, IL 17-29, X 17-35, # 17-36 和 表 
ч -75 0 17-31， 接 触 斑 点 见 表 17-37, 
Қ 0 +8 
А -100 0 17.4.4 #19 ES 
锥 齿轮 副 最 小 法 向 侧 辽 有 a, b. c. d. e, 
= A W 
17.4.3 $A # AH A ЕНІ Ж Шу Б Z+ 28 h 共 6 种 ， 其 值 以 a 为 最 大 , bh 3922 ( 见 图 17- 
根据 齿轮 的 使 用 要 求 ， 推 荐 选 第 T 公差 组 的 6)， 其 种 类 与 精度 无 关 。 最 小 法 向 侧 际 种 类 确 
FRE, К, ЭО ла. Л, BIAR ER, RR 17-31 ЖЖ 17-32 查 取 ELA + Ey. 
组 的 接触 班 点 来 评定 和 验收 齿轮 的 精度 。 最 小 侧 隐 Janin ER 17-30 规定 ， 有 特殊 要 求 
全 副 应 检验 接触 斑点 的 位 置 和 大 小 hF, Jimin nr SR k 17-30 确定 ， 此 时 用 线性 插值 
Bz, 3 而 且 有 特殊 要 求 时 还 应 检验 з 法 由 表 17-32 和 表 17-31 ИТЕ = Ey 。 
表 17-29 锥 齿轮 齿 形 相对 误差 的 公差 人 (单位 : um) 
中 点 分 度 加 中 点 法 向 精度 等 级 中 点 分 度 加 中 点 法 向 精度 等 级 
直径 /mm 模 数 直径 /mm 模 数 
大 于 到 /mm 5 6 7 8 大 于 到 /mm 5 в Е 8 
>3.5-6.5 5 6 9 13 >3.5~6.3 7 0 14 20 
= 125 | 663-1016 s H | 17 ду goo 1-63-10 8 1 | 16 | 24 
siete |! 57 їб аз | 55 >10-16| 9 з | 20 | 30 
>16-25| — | — | 25 | 38 
>1-3.5| 5 7 9 13 Z А Без | Ше | 
аер аре 4 ТЕ” >3.5-6.4 9 з | 19 | 28 
125 40 |>6.3-10| 7 9 13 | 19 >6.3~10| 10 4 | 21 | 32 
КРЕ g ҮЛ  ЕРДЕР 800 1600 | >10~16| 11 6 | 25 | 38 
>16-25| — | — | 22 | 34 >16-25| — | — | 30 | 48 
525240" — | | = 60 


1060 第 4 篇 ”机械 传动 


Б хт Jamas = СІ ЕЁ + Ez | + 
Ты + Т» + ЕЁ; tE) cosan。EAA 为 对 制造 误差 
的 补偿 量 ， 由 表 17-34 查 取 。 


与 最 / 


` 侧 隙 种 类 的 对 


齿 厚 公差 TIRK 17-33 规定 。 


法 向 侧 际 公差 有 A、B、C、D、H 共 5 种 ， 
[应 关系 如 图 17-6 所 示 。 


Ж 17-30 锥 齿轮 副 最 小 法 向 侧 孙 7 刀 min (单位 : um) 
最 小 法 向 侧 辽 种 类 
中 点 锥 距 /mm 小 轮 分 锥 角 /(?) 
h е 4 с Ь а 
15 0 15 22 36 58 90 
50 >15 ~25 0 21 33 52 84 130 
25 0 25 39 62 100 160 
15 0 21 33 52 84 130 
>50 ~100 >15 ~25 0 25 39 62 100 160 
>25 0 30 46 74 120 190 
15 0 25 39 62 100 160 
> 100 ~200 >15 ~25 0 35 54 87 140 220 
>25 0 40 63 100 160 250 
15 0 30 46 74 120 190 
>200 - 400 >15 ~25 0 46 72 115 185 290 
>25 0 52 81 130 210 320 
15 0 40 63 100 160 250 
>400 -800 >15 ~25 0 57 89 140 230 360 
>25 0 70 110 175 280 440 
表 17-31 锥 齿轮 副 轴 交角 极限 偏差 + E> (单位 : рт) 
中 点 锥 距 小 轮 分 锥 角 /(°) 最 小 法 向 侧 阶 种 类 
/mm 大 于 到 he d с b a 
15 7.5 1 18 30 45 
50 >15 ~25 10 6 26 42 63 
>25 12 9 30 50 80 
15 10 6 26 42 63 
>50 ~ 100 >15 ~25 12 9 30 50 80 
>25 15 22 32 60 95 
15 12 9 30 50 80 
> 100 ~200 >15 ~25 17 26 45 71 110 
>25 20 32 50 80 125 
15 15 22 32 60 95 
>200 - 400 >15 ~25 24 36 56 90 140 
>25 26 40 63 100 160 
15 20 32 50 80 125 
>400 ~800 >15 ~25 28 45 71 110 180 
>25 34 56 85 140 220 


Е: 当 qa 关 20° 时 , 表 中 数值 乘 以 sin20°/sina。 


Ж17Е 锥 齿轮 传动 1061 
Ж 17-32 锥 齿轮 齿 厚 上 偏差 E. ë (单位 : um) 
中 点 分 度 圆 直径 /mm 
中 点 法 向 > 125 > 125 ~ 400 >400 ~ 800 
ЖЖ 
| 分 Ж MC) 
<20 | >20-45 | >45 | <20 | >20-45 | >45 | <20 | >20-45 | >45 
Ж 
>1-3.5 -20 -20 -22 | -28 -32 -30 | -36 -50 -45 
>3.5-6.3 | -22 -22 -25 | -32 -32 -30 | -38 -55 -45 
人 | 人 -25 -25 -28 | -36 -36 -34 | -40 -55 -50 
>10-16 -28 -28 -30 | -36 -38 -36 | -48 -60 -55 
>16 ~25 = = = -40 -40 -40 | -50 -65 -60 
最 小 法 向 侧 第 开 公 差 组 精度 等 级 
ИШ 种 类 5~6 7 8 9 10 
系 h 0.9 1.0 = = = 
ё 1.45 1.6 = = = 
Ж d 1.8 2.0 2.2 z = 
š 2.4 2.7 3.0 3.2 = 
b 3.4 3.8 4.2 4.6 4.9 
P 5.0 5.5 6.0 6.6 7.0 
Ж. ЕЛДЕН ЖИРЕН WJ ЖОН e E Z Е H 。 
Ж 17-33 锥 齿轮 齿 厚 公差 T; (单位 : рт) 
法 向 侧 际 公差 种 类 
齿 圈 跳动 公差 
H р c B A 
21 25 30 40 52 
>8-10 22 28 34 45 55 
>10-12 24 30 36 48 60 
>12-16 26 32 40 52 65 
>16-20 28 36 45 58 75 
>20 ~25 32 42 52 65 85 
>25 ~32 38 48 60 75 95 
>32 ~40 42 55 70 85 110 
>40 ~50 50 65 80 100 130 
>50 -60 60 75 95 120 150 
>60-80 70 90 10 130 180 
>80-100 90 110 140 170 220 
> 100—125 110 130 170 200 260 
>125 ~ 160 120 160 200 250 320 
> 160 ~200 160 200 260 320 400 
>200 ~250 200 250 320 380 500 
>250 ~320 240 300 400 480 630 
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#17-34 ” 锥 齿轮 副 最 大 法 向 侧 隙 juwss 的 制造 误差 补偿 量 EË (fE; pm) 
中 点 分 度 圆 直径 /mm 
ж 125 >125 -400 >400 -800 >800 - 1600 
第 H Z 
) 中 点 法 向 
差 组 精 У 分 HE 角 /(°) 
ek 模 数 /mm 
度 等 级 
>20 >20 >20 >20 
<20 >45 | <20 >45 | <20 >45 | <20 >45 
~45 ~45 ~45 ~45 
三 1 ~3.5 18 18 20 25 28 28 32 45 40 — -- = 
>3.5 -6.3 20 20 22 28 28 28 34 50 40 67 75 72 
5-6 >6.3-10 22 22 25 32 32 30 36 50 45 72 80 75 
>10-16 25 25 28 32 34 32 45 55 50 72 90 75 
>16 ~25 == -- = 36 36 36 45 56 50 72; 90 85 
三 1 ~3.5 20 20 22 28 32 30 36 50 45 = = = 
>3.5-6.3 22 22 25 32 32 30 38 55 45 75 85 80 
7 >6.3-10 25 25 28 36 36 34 40 55 50 80 90 85 
>10-16 28 28 30 36 38 36 48 60 55 80 100 85 
>16-25 = -- -- 40 40 40 50 65 60 80 100 95 
三 1 ~3.5 22 22 24 30 36 32 40 55 50 -- == =: 
>3.5 ~ 6.3 24 24 28 36 36 32 42 60 50 80 90 85 
8 >6.3 ~ 10 28 28 30 40 40 38 45 60 56 85 100 95 
> 10-16 30 30 32 40 42 40 55 65 60 85 110 95 
>16 ~ 25 = -- — 45 45 45 55 72; 65 85 110 105 
>®1-3.5 24 24 25 32 38 36 45 65 55 — = = Е 
>3.5 ~ 6.3 29, 25 30 38 38 36 45 65 55 90 100 95 
9 >6.3 ~ 10 30 30 32 45 45 40 48 65 60 95 110 110 
> 10-16 32 32 36 45 45 45 48 70 65 95 120 100 
>16 ~ 25 = ж = 48 48 48 60 75 70 95 120 115 
>®1-3.5 25 25 28 36 42 40 48 65 60 = “+ == 
>3.5~6.3 28 28 32 42 42 40 50 70 60 95 110 105 
10 >6.3-10 32 32 36 48 48 45 50 70 65 105 115 110 
>10-16 36 36 40 48 50 48 60 80 70 105 130 110 
>16 ~25 = = -- 50 50 50 65 85 80 105 130 125 
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Ж 17-36 锥 齿轮 副 轴 间距 极限 偏差 fa (单位 : рш) 
中 点 锥 距 т тж 
/mm 5 6 7 8 9 10 
50 10 12 18 28 36 67 
>50 ~100 12 15 20 30 45 75 
> 100 -200 15 18 25 36 55 90 
>200 -400 18 25 30 45 75 120 
>400 ~ 800 25 30 36 60 90 150 
Е: 对 纵向 修 形 齿 轮 允 许 采 用 低 一 级 的 +f 值 。 
表 17-37 锥 齿轮 副 接触 斑点 
精度 等 级 5 6~7 8~9 10 
沿 齿 长 方向 (%) 60 ~80 50 ~70 35 ~65 25 ~55 
沿 齿 高 方向 (%) 65 ~ 85 55 ~ 75 40-70 30 -60 
Е: РИА F A ШЕР 01848 , ИС [ЁЁ ТЕЁ ,其 接触 斑点 大 小 不 小 于 其 平均 值 。 
7 b GB/T11365 
一 最 小 法 向 侧 隙 和 法 向 侧 隙 公差 种 类 
II、 亚 公差 组 精度 同 为 7 级 
7 400 В GB/T11365 
— 法 向 侧 隙 公差 种 类 
Jnmin 一 一 一 最 小 法 向 侧 阶 数值 
TI、 亚 公差 组 的 精度 等 级 同 为 
7 级 
7 с В GB/T11365 
В 17-6 ЖАзееіт5 法 向 侧 阶 公差 种 类 
公差 种 类 的 对 应 最 小 法 向 侧 隙 种 类 
ЖШ 
ЗР ШЕ 
17.4.5 图 样 标注 ЖІ 
ШТИ е 17.5 ЖЖ 
I m ЩТ Ж Ж Ле W In] {Л t Zç 2 #h ЖОК А 
锥 齿轮 结构 图 形 及 尺寸 见 表 17-38, 


号 ， 如 : 
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#17-38 锥 齿轮 结构 图 形 及 尺寸 


当 小 端 齿 根 圆 角 离 键 模 顶 部 的 距离 5 < 
1.6m(m 为 大 端 模 数 ) 时 ( 见 图 b) ,齿轮 与 轴 
作成 整体 ( 见 图 a) 


ш 


模 锻 i 


D, =1.6D; L= (1 ~1.2)D 


6=(3~4)m, 但 大 于 10mm 
c=(0.1~0.17)R, Ы, do 按 结构 确定 


铸造 圆锥 齿轮 , 4,2>300тт 


17.6 锥 齿轮 工作 图 上 应 注 明 的 尺 
寸 数据 
1. 需 标 注 的 一 般 尺 寸 数据 
需 标注 的 一 般 尺寸 数据 为 : 齿 顶 圆 直 径 及 其 
з, =, ПЕВА Ки, ЖҮЗЕ, L 


D, =1.6D( 4608) 
D, =1.8D( 648) 
L=(1-1.2)D 


6-(3-4)т, 但 大 于 10mm 

c= (0.1~0.17)R, 但 大 于 10mm 
5 =0.8c, 但 大 于 10mm 

По. d, 按 结构 确定 


ЖЕЛЕ. 
2. 需 用 表格 列 出 的 数据 及 参数 
需 用 表格 列 出 的 数据 及 参数 为 : 模 数 (一 
BIK mm MRA), WA, REAR, A E 
直径 ， 分 度 锥 角 ， 根 锥 角 ， 锥 距 ， 螺 旋 角 及 螺旋 
方向 ， 高 度 变 位 系数 ， 切 向 变 位 系数 ， 测 量 齿 厚 


ОШ) 的 直径 及 其 公差 ， 定 位 面 ， 从 分 锥 (sk Y 
Ж) 顶点 至 定位 面 的 距离 (安装 距 ) 及 其 公差 ， 
MAR (REA) 至 定位 面 的 距离 ( 轮 冠 距 ) 
及 其 公差 ， 从 前 锥 端面 至 定位 面 的 距离 ， 齿 面 粗 


及 其 公差 ,测量 齿 高 ЖЕЖ, RMR, б 
Ж, MWA, ШИ, ШАҒАЛА, ШАНА 
图 号 ， 检 查 项 目 代 号 及 其 公差 组 。 

示例 如 图 17-7 所 示 (GB/T 12371--1990), 
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ЕЛ KERIA 
大 端 模 数 m/mm 8 
СЕЗЕ 27 
жн а/() 20 
ИТА ЖЫ 0.85 
ИЖ ЖЕЛДЕН б/с) 35 
螺旋 方向 左旋 
a 高 度 x/mm -0.15 
= ш 切 向 rmm -0.044 
5 配对 齿轮 基数 zy 22 
公关 组 [ане 
ИЯД ЗЕР тт 0.090 
ІНЕ 2225 тото +0.020 
接触 斑点 (%) ш _ 
人 齿 长 /mm 60 
1s 黄 厚 snm/mm | 787 
此 高 he /mm 4.76 
技术 要 求 
[8] 定位 面 a 1 调 质 硬度 260~290HBW。 
са ( 2 2 2... 
8 3 ИИИ 
材料 :42CrMo 
图 17-7 ЖАНЕ ЕН 
2. 锥 距 R 的 测量 
ПОР алара ШІН 17-8 所 示 ， 在 原来 安装 位 置 或 配对 模 
1. 分 锥 角 ó 的 确定 拟 位 置 时 ， 可 成 对 地 用 卡 钳 直接 量 出 2R'。 对 单 


根据 小 、 大 齿轮 的 齿 数 z1、 


当 > = 90° lf 


6) = arctanz| /2, 


ó, = 了 -5 =90° - ë, 


ІМ y <90° HF 


ó, = arctan 


8,- Х-6, 


М У>90°Н] 


z 来 确定 分 锥 角 НЕ, 


钢 尺 交叉 
注意 直 尺 


可 用 一 对 直 尺 竖立 在 项 锥 面 上 ， 从 两 


点 到 大 端 背 锥 读 出 R' 值 来 ,测量 时 应 
通过 锥 齿轮 的 回转 轴线 。 若 锥 齿轮 大 端 


倒 角 ， 则 应 在 大 端 补 齐 成 尖 


后 测量 。 


ô; -агіап--------:-: 
и – cos( 180° — X) а 
6, = ХУ - 8} 


) 单 件 测量 
图 17-8 


b) 成 对 测量 
锥 距 民 的 测量 


成 对 测量 时 ， 则 

R=R' (R' 为 实测 值 ) 
单个 锥 齿轮 测量 时 ， 对 于 收缩 从 则 有 
К=К' 


对 等 高 齿 则 有 

R = R' — h/2. 15cotó 
式 中 4 一 一 齿 高 ; 

6 一 一 分 锥 角 。 

1 测 得 的 锥 距 RR， 可 初步 估算 锥 齿轮 的 大 端 
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度 变 位 ， 则 变 位 系数 = -xio 
4. 齿 宽 中 点 螺旋 角 B。 的 测量 


直到 完全 一 致 为 止 。 大 多 数 等 项 际 收缩 齿 采用 
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I 
21 


ХРАНИ И #E 18 6 В, 的 测量 ， 作 项 锥 
HEJ 1/6 印迹 图 ( 见 图 17-9)。 如 图 17-9a 所 
т, ЙИШ ЕЗ SMa, b, c, EPO OKR 


半径 局 。 再 选择 
点 村、 小 端 d 三 点 作 圆 ， 得 圆心 D， 用 


端面 模 数 m。 
因为 R= 了 /V+ 有 3， 于 是 便 可 确定 大 庙 


| 


端面 模 数 m = 2R/ ат +。 然后 由 实测 人 齿 高 及 
(用 深度 尺 测量 ) 来 加 以 复核 。 


出 角 <0'MD 值 ， 读 数 精 度 至 


制 ) В,-35%, 


印迹 较 清楚 的 齿 线 大 端 y、 中 
Ht f fk ut 
1°, ME Вт, 
90° - 40'MD。 大 多 数 等 项 际 收缩 齿 ( 格 里 森 


БЕН 


在 图 17-9b 所 示 齿 廊 图 上 ， 作 z/5 АЯН, Ж 
后 根据 大 齿轮 的 齿 根 高 ，ht = (h; +x+C*)m, 在 


齿 廊 图 上 找 出 4, 


e d, URHE r, 为 半径 作 圆 弧 ， 


对 于 等 顶 隙 收缩 齿 ( 格 里 森 齿 制 )， 齿 顶 高 А. ел ЈК, 便 可 求 得 齿 形 角 a 
ЖА) =0.85， 顶 隙 系数 C”=0.188， 则 齿 高 Жа, =20°, (НЖЖ о, =14.5°、17.5°、19°、25° 
h=(2h" +C*)m, 由 此 得 模 数 m=h/(2h* + 的 ， 其 余 计 算 一 般 设计 手册 均 有 ， 就 不 再 述 。 
C”) ， 进 而 复核 模 数 m. 

3. 齿 顶 圆 直 径 d, 的 测量 

САН d, =d, а, 为 实测 值 ; 奇数 齿 
HF: d, = dAcos(90°/z)。 若 奇数 齿 人 齿轮 带 内 和 孔 
时 ， 则 式 中 d. =d+2H, d 为 内 和 孔 孔 经, 五 为 孔 
壁 至 齿 顶 圆 间 的 距离 。 

计算 值 与 实测 值 作 一 比较 ， 计算 值 : 分 度 圆 
直径 

d, = mz d, = mz, 
齿 顶 圆 直径 
d =d; +2h cos; d, =d, +2h,,cosd, 
式 中 ha =m (hs +x); 
ži 小 轮 径 向 变 位 系数 ; 
a) ARE b) ARE 
ho =m (h +x>); КЕКТІ 
大 轮 径 向 变 位 系数 。 
若 计算 值 与 实测 值 相 一 致 ， 则 测绘 就 此 结 5. 锥 齿轮 精度 的 选择 
束 ， 若 不 一 致 ， 应 计 及 变 位 系数 x， 加 以 调整 ， 见 表 17-39 和 表 17-40。 
表 17-9 锥 齿轮 精度 选择 

精度 等 级 5b 6b 7а 8а 9а 

圆周 速度 E A = 20 10 5 3 
/(ат/в) RA >40 35 16 8 5 
ИЕТ. a |Жай ан | Ak киши | 软 齿 面 一 般 切 闻 

3 齿 面 0.8 1.6 3.2 3.2 6.3 

ЖЕ ЖЕ ЕШ 1.6 х2 3.2 3.2 6.3 

度 基准 孔 0.8 1.6 1.6 1.6 3.2 

Ra БЕ ШЙ 0.8 8 1.6 1.6 3.2 
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如 外 商 图 样 已 注 明 精度 等 级 或 公差 数值 ， 普 者 ， 则 硬 齿 面 取 6 级 ， 软 人 具 5§ 面 取 7 ~8 级 。Flend- 
通 锥 齿轮 可 转换 成 国家 标准 精度 (Ж 17-41). er 减速 器 内 锥 齿轮 为 克 林 贝 格 齿 制 磨 具 ， 故 为 
特别 重要 的 锥 齿轮 (如 轧机 主 传动 用 ) 则 按 外 6 级 。 
方 标准 查 出 数据 标注 ， 如 外 商 图 样 内 标注 材料 
表 17-40 各 国 锥 齿轮 精度 标准 中 的 检查 项 目 
СВ/Т 11365 1-55 <4000 |1-12| fa ғ, ЖЕ А | Es |А 
DIN 3965 1-50 <2500 |1-12| f Л ь | Же Ja | fz 
JIS B 1704 0.4-25 | 3~1600 |0-8| v | 任意 齿 距 差 Z | 
АСМА 390, 03 |0.21-50.8| 19 ~ 5080 |1-14| v foa К |м 
TOCT 1758 1-55 <4000 |1-12| f, (НЫН Fa FE, |F, | F f. | Es |fau 
Аъ &1.6№, 
注 : 1. 表 内 未 列 人 综合 检查 项 目 。 
2. 标准 内 未 规定 代号 者 ,以 v 表示 。 
表 17-41 各 国标 准 精 度 等 级 对 照 
精度 标准 GB ГОСТ 150 DIN AGMA JIS 
5 12 1 
精度 等 级 п _ 
7 10 3 
8 9 4 
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1. 弧 齿 锥 齿轮 的 正常 接触 区 


弧 齿 锥 齿轮 的 接触 区 的 调整 


弧 齿 锥 齿轮 接触 质量 好 坏 通常 通过 滚动 检 
验 ， 观 察 齿 面 接触 区 (俗称 印痕 ) 状况 来 判断 。 
良好 的 接触 区 在 轻 负荷 中 在 齿 面 中 部 偏 小 端 
处 ， 呈 近似 椭圆 形 或 圆 角 和 矩形， 接触 区 长 度 约 占 
齿 面 全 长 的 25% ~45% ， 如 图 17-10a 所 示 。 实 
际 工作 后 由 于 负荷 加 大 ， 齿 面 接 触 区 将 逐渐 向 四 
司 伸展 ， 基 本 上 布 满 整个 齿 面 ， 但 不 会 发 生 边缘 
妆 触 ， 如 图 17-10b 所 示 。 除 此 之 外 ， 和 良好 的 接 
触 区 还 应 符合 以 下 条 件 : 

а) b) 
В 17-10 ЖАС К 
а) Жүн b) 满载 下 接触 区 


1) 接触 区 移 到 大 端 或 小 端 时 幻 严 习 


ш, Jü 


2) ХИТ, HIRIZ 
3) KAE, LHJ 


是 外 对 角 接 触 。 
fiko 


Е 1%, 


4) 大 小 端的 接触 区 不 跑 出 齿 面 。 

5) ХУ/ХН (K/AL) 的 比值 在 
1.0~1.4 之 间 。 

2. 常见 不 良 接触 区 情况 


的 影 


区 


行 一 阶 修 


1 于 接触 区 的 位 置 、 大 / 
方程 在 计算 点 处 泰勒 
阶 展开 式 有 关 ， 
向 分 为 一 阶 、 
(1) 螺旋 
的 误差 会 引起 接触 区 
小 端 或 大 端 ， 如 
缺陷 ， 需 进行 一 阶 修正 。 
(2) 压力 
НЕСІН ІНІ Яу, 


17-12 所 示 。 该 种 不 良 


RÆ 


34255 


起 的 接触 区 不 
靠近 齿 顶 或 齿 根 ， 如 图 


展开 式 中 的 一 阶 、 二 阶 、 
所 以 可 以 根据 加 工 参数 对 接触 区 
二 阶 、 三 阶 修正 。 

起 的 接触 区 不 
НА КІН НУ, 
图 17-11 所 示 。 该 种 不 


\“ 和 形状 分 别 与 齿 面 
区 


良 


良 


良 


1 压力 


误差 引起 ， 


正 进行 校正 。 


下 的 对 


螺旋 


靠近 


属 一 阶 


接触 


需 进 
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图 17-11 螺旋 角 误差 引 起 接触 区 次 长 方向 的 偏离 
а) 小 端 接触 b) 大 端 接 触 с) 大 小 端 接触 


= >= >= 


В 17-12 压力 角 误 差 引 起 的 接触 区 齿 高 方向 的 偏离 
а) 齿 根 接触 b) 具 顶 接触 с) 顶 根 接触 


(3) 接触 区 宽度 不 良 ”图 17-13a、b 为 过 向 桥 式 接触 ， 接 触 区 中 间 间 断 或 发 虚 、 轻 重 不 


帘 、 过 窜 接 触 ， 由 齿 廓 曲率 不 正确 引起 ， 需 进行 ”一 ， 需 进行 四 阶 修正 进行 校正 。 
二 阶 修正 来 校正 。 图 17-13c 为 齿 廓 方向 桥 式 接 (5) 对 角 接触 ”图 17-15a、b 分 别 为 内 、 外 
触 ， 接 触 区 间断 或 中 间 发 虚 、 轻 重 不 一 ， 需 进行 。 对 角 接触 ， 无 论 齿 轮 螺旋 角 方向 ， 内 对 角 接 触 区 


о 


四 阶 修正 来 校正 。 这 种 修正 一 般 来 讲 比 较 困 难 走向 是 止 面 上 由 内 端 齿 顶 向 外 端 齿 根 ， 凸 面 上 由 

(4) 接触 区 长 度 不 良 ”图 17-14a、b 为 齿 高 内 端 齿 根 向 外 端 齿 顶 。 反 之 ， 印 痕 走 向 相反 的 则 
方向 过 长 、 过 短 接 触 ， 由 纵向 曲率 不 正确 引起 ， 为 外 对 角 。 内 对 角 和 外 对 角 则 是 由 于 齿 长 方向 短 
需 进行 二 阶 修正 进行 校正 。 图 17-14e 为 齿 廓 方 程 挠 率 不 合适 造成 ， 对 角 接 触 修正 属 二 阶 修 ] 


== = 


Ң 17-13 接触 区 宽度 不 良 
а) ef b) 宽 接 触 с) WERIT I E fik 


=== 


图 17-14 接触 区 长 度 不 良 
а) 长 接触 b) 短 接触 с) 纵向 桥 式 接触 


l o 


(6) ZEIA ZJE ЕЛЕНА MA Н ЙІ s= БНО AT fA fk (图 17-165), 
ЖАЖА о А M Ae K ñ 18 8 ЖЕ а 05 1: fh ІК 2 JÉ B fi Н ТАН + In] 1 IH 2é B 26 4k, AS Bh al ПІ 
(图 17-16) ， 其 实质 是 中 部 接触 图 形 每 个 瞬时 接 造成 的 ， 其 修正 属 三 阶 修正 ， 可 通过 改变 刀 盘 齿 
触 李 圆 的 长 轴 长 短 不 一 致 。VAH 检验 时 ， 内 端 和 E fa ЖЕЛЕ 


% о 


5 
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图 17-15 ХЖ 
a) 内 对 角 接 触 b) 外 对 角 接触 


<> г> 
а) b) 


ЖЕ 17-16 ЖЖ 
а) 印痕 长 短 不 一 b) 两 端 对 角 接 触 相反 


(7) 鱼 尾 形 接触 ” 鱼 尾 形 接触 的 情况 ， 如 轮 坯 安装 角 Ло 等 来 修正 。 
图 17-17 所 示 。 主 要 特征 是 印痕 一 端 窗 、 一 端 3. 不 良 接触 区 的 修正 
w, 顾名思义 形状 上 像 “ 鱼 尾 ”， 这 种 形状 实质 一 阶 修正 主要 解决 “压力 角 、 螺 旋 角 误差 ” 
上 因为 接触 轨迹 过 分 弯曲 引起 。 鱼 尾 形 接触 是 由 的 修正 ， 即 修正 : Ойт 贞 高 方向 的 “ 齿 顶 接触 、 
于 齿 长 方向 法 曲率 的 变化 不 协调 而 引起 的 ， 其 修 。” 具 高 接触 ”的 不 良 位 置 ; 巴 沿 齿 长 方向 的 “小 


正 属 三 阶 修正 ， 可 以 通过 改变 垂直 轮 位 AE... 端 、 大 端 、 交 叉 接 触 ” 的 不 良 位 置 。 


— p7 
а) b) 9) 
В 17-17 和 鱼 尾 形 接 触 
а) 印痕 宽 罕 不 一 b) 小 端 窗 大 端 短 宽 с) ҺОРАЙ Ж 


二 阶 修正 主要 解决 “ 齿 长 曲率 、 具 高 曲率 、 进行 三 阶 修正 。 
接触 误差 ”的 修正 ， 即 修正 : Фи 高 方向 雪 触 区 修正 的 一 般 顺 序 : 中 螺旋 角 修 正 


сай, ӘЖЕ” жаі; ОШ 使 接触 区 位 于 齿 长 中 部 ，@ 压 力 角 修正 一 一 使 接 
空 制 纵 
ЖО ”向 接触 区 长 度 ;，@ 具 廓 曲率 修正 一 一 调整 接触 区 


; @ 沿 对 角 方 向 的 “内 对 角 接 触 、 外 对 
”的 不 良 位 置 。 宽度 ; 加 对 角 接 触 修 正 一 一 消除 外 对 角 或 减轻 内 

三 阶 修正 主要 解决 “次 形 接触 、 鱼 尾 形 
触 ”的 修正 。 弧 此 锥 齿轮 的 接触 区 修正 ， ЖА 图 17-18 所 示 为 弧 齿 锥 齿轮 轮 齿 接触 斑 迹 
都 属于 一 阶 修正 和 二 阶 修正 的 内 容 ， 一 般 不 需要 (图 中 是 主动 小 齿轮 的 齿 面 )。 


对 
的 
齿 长 方向 的 “过 长 接触 、 过 短 接 触 ”的 不 良 位 触 区 位 于 齿 高 中 部 ;加 纵向 曲率 修正 
置 
ІШ 


Яў 
> 
Ж 
Ж 
= 
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Ше: 锥 齿轮 接触 区 斑 迹 


中 心 偏 小 接触 (正常 接触 ) 


满载 时 理想 (正确 ) 的 接触 


过 长 接触 过 短 接触 


内 对 角 接 触 


桥 形 接触 


— 
Ише 


外 对 角 接 触 


A 17-18 ЖЕЕ КЙ (图 中 是 主动 小 齿轮 的 齿 面 ) 


17.9 锥 齿轮 误差 测量 

目前 ， 可 通过 锥 齿轮 坐标 测量 中 心 对 轮 肯 的 
误差 进行 测量 ， 常 用 的 设备 为 M&M3525 锥 齿轮 
测量 机 ， 国 产 设备 业已 批量 化 生产 。 


1. 齿 距 误差 

M&M3525 齿轮 测量 机 可 测量 出 每 一 齿 的 分 
度 误 差 ， 即 上 元 距 最 大 误差 、 相 邻 齿 距 最 大 误差 与 
相 邻 三 齿 齿 距 累 积 最 大 误差 。 如 图 17-19 所 示 ， 
一 个 条 状 图 代表 一 个 齿 面 节点 处 实际 位 置 与 理论 


1072 
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位 置 的 齿 距 误差 ， 上 面条 状 图 代表 左 侧面 
(Left) 齿 距 误差 ， 下 面条 状 图 代表 右 侧 (Right) 
齿 面 齿 距 误差 。 图 17-19 表示 的 是 一 个 七 个 齿 小 


轮 的 


个 基 


齿 距 误差 .第 一 个 条 状 图 与 最 后 一 个 为 同 


误差 
Шек 
误差 


齿 距 误差 定义 为 零 ， 其 他 齿 都 与 该 齿 


相 比 较 。 测 得 的 齿 距 最 大 累积 误差 如 下 : 


-0.050 
ІЕЕТ 
— 0.025 


0.000 
0.025 
0.050 
0.025 
0.000 
-0.025 


RIGHT 
一 0.050 


2: (Axial Datum), £ 向 


tum) 


ӘӘГТТІТІТІТТІТІТІТТІТІТЦІТІТІТІТТІІТІТІТІПІ 


图 17-19 


齿 距 误差 图 


左 侧 齿 面 

齿 距 最 大 误差 : 0.0302mm (在 4 和 6 人 齿 ) 
公差 : 0.0450mm 

相 邻 从 距 误差 : 0.0198mm 在 4 和 5 МЕҢ 
公差: 0.0200mm 
相 邻 三 齿 累 积 : 0.016lmm 在 3、4 和 5 Н] 
公差 : 0.0320mm 

右 侧 齿 面 
齿 距 最 大 误差 : 0.0261mm 

公差: 0.0450mm 

相 邻 具 距 误差 : 0.0209mm 在 6 和 7 wH 
公差 : 0.0200mm 
相 邻 三 齿 累 积 : 0.0244mm 在 5、6 和 7 Ж] 
公差 : 0.0320mm 

精度 等 级 : 国标 GB 7 级 。 

此 外 ， 该 测量 机 还 可 提供 轴 向 最 大 、 最 小 偏 
№ 25 ( Radial Da- 
Rè (Eccentricity) 、 跳 动 (Runout) 。 


2. 齿 形 误差 


齿 形 误 差 测量 给 出 上 从 面 误差 网 格 图 ， 如 图 


17-20 所 示 ， 共 给 出 9 x5 个 结 点 的 误差 ， 实 线 


RIN 


E 误 差 ， 点 画 线 为 负 误 差 。 此 外 还 可 给 出 中 


图 


近 程 
ар 
决定 


= 
Мағ ат АҒ БҰЛ V ДЕБАТ?) 


螺旋 角 误 差 (spiral angle error) 48, EJ 
(press angle error) Aa、 齿 厚 误差 (Tooth 
ness error) 。 对 于 齿 面 误差 修正 给 出 螺旋 
、 压 力 角 误 差 更 具 实 际 意义 。 


WA чу. АСА NN 
VAZE еа Ета 


Е —C 
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3. 路 合 精度 


齿 形 精度 反映 了 真实 具 面 与 理论 齿 面 的 接 
Ж, 理论 上 来 讲 ， 仑 形 精 度 高 轮 齿 哮 合 精 
高 ， 轮 齿 接触 性 能 越 接近 于 预期 的 设计 水 
有 昌 路 合 精度 是 一 个 相对 的 概念 ， 即 它 不 仅 
于 小 轮 的 具 形 精度 而 且 也 决定 于 大 轮 的 齿 


Жі 
的 路 
Ku 
两 项 
面 的 
压力 
P: fik 


面 大 
差 ( 


面 大 
差 ( 


项 误 


度 。 当 两 齿 面 的 误差 能 相互 补偿 时 ， 轮 齿 
合 精 度 也 能 得 到 提高 ， 这 种 情况 在 配 齿 中 
存在 。 螺 旋 角 与 压力 角 误 差 是 齿 形 精 度 的 
重要 指标 ， 大 体 反 映 了 实际 齿 面 与 理论 齿 
偏差 情况 。 因 此 ， 引 用 螺旋 角 相 对 误差 与 
相对 误差 来 考察 轮 齿 的 实际 吵 合 精度 与 
状况 。 

阳 旋 角 相 对 误差 (dAB) ¿E XU ЖАНД ИГ 
轮 螺 旋 角 误差 (ДВ) 相对 于 小 轮 螺旋 角 误 
AB.) 的 差 值 。 即 ，dApB = AB, - АВ, 

压力 角 相 对 误差 (dAa) Е ХУН A A 
轮 压 力 角 误差 (Да) 相对 于 小 轮 压 力 角 误 
Aai) 的 差 值 。 即 ，dAa = Да, - Ao, 。 
根据 以 上 两 项 误差 的 定义 ,可 以 看 出 该 两 
差 能 够 近似 地 反映 出 两 哮 合 齿 面 误差 相 


互补 


类 情况 ， 进 而 来 衡量 具 面 的 实际 哮 合 精 


ЖЕНЕ 
| о 
Т 


àl 


表示 
则 相 


I 


而 且 能 反映 出 接触 印痕 的 位 置 。 例 如 ， 
面 (左旋 小 轮 ) 螺旋 角 相 对 误差 为 正 ， 
齿 面 印痕 靠 大 端 ; 压力 角 相 对 误差 为 正 ， 
Ж ШЕП УУ ЗЕ K 36 8 ТЛ йр, МЕТ 
反 。 
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蜗杆 传动 


由 = >= | 递 运 去 = ЖЕ 
| т аа ы 通 18.1.1 蜗杆 传动 的 分 类 
常 ， 交 错 角 X =90°. 
¿s ik 蜗杆 传动 的 分 类 如 下 : 
18.1 蜗杆 传动 概述 S 
阿 基 米 德 圆柱 蜗杆 传动 (ZA 型 ) 
£ 渐 开 线 圆柱 蜗杆 传动 (Zl 型) 
普通 圆柱 蜗杆 传动 EIEE с бу дыз, : 
Шы Ез, ан НЫН (ZN 3) 
圆柱 蜗杆 传动 锥 面包 络 圆柱 蜗杆 传动 (ZK 型 ) 
避 环 面包 络 圆柱 蜗杆 传动 САС, 型 ) 
панаванне А Iñi AEF E (ZC, 型 ) 
А ЖИНАЛСА НЕ д Е 507 (ZC, 型 ) 
蜗杆 传动 Е Бе x 
直 廊 环 面 蜗杆 传动 (TSL 型 ) 
环 面 蜗杆 传动 | 平面 一 次 包 络 环 面 蜗杆 传 志 
平面 包 络 环 面 蜗 杆 传 动 { ОЧНИ e 
平面 二 次 包 络 环 面 蜗杆 传动 (ТОР 型 ) 
锥 蜗杆 传动 
世界 各 国 圆 柱 蜗杆 按 齿 形 分 类 见 表 18-1 所 列 。 
表 18-1 世界 各 国 蜗杆 按 齿 形 分 类 
中 国 国际 标准 | ”德国 标准 ”| 前 苏联 标准 经 互 会 标准 日 本 齿轮 工 | 英国 标准 | 美国 齿轮 制造 者 协会 
GB/T 10086—1988 |ISO/R1122| DIN39786—1980| ТОСТ СТСЭВ | 业 会 ЈСМА BS АСМА 
2А 2А ZA ZA ZA 1 型 
ZN, ZN, ZN, 
ZN, ZN; ZN, 
ZN; ZN, 未 作 规 定 
ZK ZK ZK ZK ZK 3 型 
ZK， ZK, ZK, 
ZK, ZK, ZK, 
ZK, ZK, 
71 71 71 71 71 4 型 “ 渐 开 线 蜗 杆 
ZC 7Н ZT 
7С, ZT, 
ZC, ZT, 
7С, 
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K 18-1 的 说 明 如 下 : 


1) ZN 蜗杆 (法 向 直 廊 蜗杆 ， 亦 称 延 伸 渐 


开 线 蜗杆 、 


25 2 


ИДЕ 


ҤЕ ВАТ, 25, 为 齿 体 法 向 直 
面 法 向 直 廓 蜗杆 。 


为 圆 环 面 


mann) 蜗杆 ， 其 基 


2) ZC 


WAFF (E 


IR A FE pa F 
包 络 圆柱 蜗杆 ， 即 


线 蜗杆 ) 。 其 中 ， 


Ша 


ZN, И NA 
, ZN, 为 


F), ЖБ, ZC, 
德国 尼 曼 (Nie- 
本 具 廊 参数 按 ІВ/Т 7935 一 


2015 ( 圆 弧 圆柱 蜗杆 减速 器 )， 与 德国 的 ZH 蜗 


F. 


的 ZT, 

3) 
状 锥 面 
员 杆 


ГОСТ 的 ZT, 蜗杆 相同 。ZC, BD Iñ j F: 
杆 ， 即 所 谓 李 特 文 (литвин) 蜗杆 ， 与 TOCT 
员 杆 相同 。ZC; 3 4 m АДАТ ИА 
必 的 四 面具 车 前 蜗杆 。 


ZK 蜗杆 为 锥 面包 络 圆 


包 络 圆柱 蜗杆 ，ZK, 为 
, ZK, 为 端 锥 


ІН 


包 络 圆 村 


Ж, ШІ HSS-33B 型 磨床 ， 双 面 磨 削 ， 生 产 率 高 。 


4) ZI 蜗杆 为 渐 


(Hindiey ) 


о 


于 线 圆 柱 蜗杆 ， 可 上 
轮 磨 肖 ， 如 英国 堆 尔 罗 依 德 〈Holvoy 
蜗杆 磨床 加 工 

5) TSL ! 


РАТА 
) 公司 的 


АННА ЖР, ЖЕН ЕЕ 
于 1765 年 发 明 的 ， 因 此 称 享 德 利 蜗杆 ， 


以 享 德 利 蜗杆 为 基础 ， 采 用 不 同 的 加 工 方法 ， 洛 


仑 效 (Lorouz) 蜗杆 和 柯 思 


是 1930 年 研究 采 


(Cone) 蜗杆 一 Cone 


用 切削 法 制造 的 蜗杆 ， 这 种 蜗杆 


ЎА 


柱 蜗杆 ， 


HEF, ZK, 为 盘 
指 状 锥 面 
EWIT, ZK 蜗杆 采 
用 克 林 贝 格 (Klingelnberg) Z r] Æ p= BJ Ba FF 


包 络 圆柱 


ж | 


工 的 。 


ІН. (Е. Windhaber) 3 


美国 密 西 根 工具 / 


采用 特殊 的 志 


用 机 床 加 


6) 平面 蜗轮 (P- 蜗 轮 ) 是 美国 人 威 尔 德 哈 


德 哈 伯 蜗杆 传动 。 
圆柱 蜗杆 的 基本 齿 廓 
各 国标 准 规定 的 基本 齿 廓 见 表 18-2 所 列 。 


18.1.2 


Р 1922 年 研制 的 ， 故 称 威 尔 


Я 18-2 各 国标 准 规定 的 圆柱 蜗杆 基本 齿 廓 


AGMA 

齿 形 参 GB/T 10087 DIN ГОСТ СТСЭВ BS721 Pt JIS B аат 
数 名 称 一 1988 3975 一 2002 | 19036 一 1981 266—1976 2—1983 1723—1977 I Ке 
蜗杆 基本 ZA ZN ZA ZN ZA ZN ZA ZN ЕА 1 型 2 型 

类 型 ZI ZK ZI ZK ZI ZK ZI ZK 3 型 4 型 

齿 顶 高 Im mcosy 0. 3183p, 

ҮН Im Im Im > Іт a 
h, 短 齿 0. 8m (法 向 ) 允许 用 短 齿 
工作 齿 高 2m 2 шсову 0. 6366р, 
Р Бе 2т 2т 2т „ 2т ú 
h 短 齿 1. 6m (法 向 ) 允许 用 短 齿 
(0.2-0.25). 
顶 际 (0. 15 ~0.35)m|(0.167~0.3)m (0. 15 -0.3)m | (0. 15 ~0.3)m 
Ф Ç А А mocosy 0. 2m 0. 03р, 
С 推荐 0. 2m 推荐 0. 2m 推荐 0. 2m 推荐 0. 2m | 
(法 向 ) 
(0.3 ~0.4)、 

齿 根 圆 角 | (0.2 ~0.4)m 

ее дэ! = 0.3m 0. 3m mcosy = — 
半径 pi 推荐 0. 3m | 

(法 向 ) 


第 18 章 蜗杆 传动 1075 
( 续 ) 

AGMA 

具 形 参 СВ/Т 10087 DIN ГОСТ СТСЭВ BS721Pt JIS B 544781 
ЗЕ ЙК --1988 3975--2002 | 19036--1981 266--1976 2--1983 1723--1977 КИ 

轴 向 齿 厚 1 1 1 1 1 1 

с аш ры ұстаны кш аты ті 0. 5р, 

y <30% 

齿 形 角 20° a =20° 

20° 20° 20° 20° i 20° 
а (法 向 ) у230° 
а = 20° 


图 18-1 


测量 齿 Же h, 


Ж 18-2 测量 齿 距 p、 


18.1.3 圆柱 蜗杆 传动 的 测绘 


(1) 确定 蜗杆 头 数 2 、 蜗 轮 齿 数 z 及 传动 
Ші 

(2) 测量 有 关 参 数 

1) 直接 测量 蜗轮 喉 圆 、 蜗 杆 项 圆 直径 do. 
ds 和 人 齿 根 圆 直 径 dp 、dn ， 可 用 精密 的 游标 卡尺 
或 千分尺 直接 量 出 。 

2) 测量 蜗杆 齿 高 加 ( 见 图 8-1), 或 由 计算 
ЖЗ, Ша (18-1) 所 示 。 


(18-1) 


3) 测量 蜗杆 的 轴 向 齿 距 六， 可 用 钢 斥 在 蜗 
杆 顶 圆柱 上 沿 轴 向 直接 测量 ， 如 图 18-2 所 示 。 
为 提高 测量 精度 ， 要 多 跨 几 个 轴 向 齿 距 ， 将 测 出 


Е: TOCT19036 一 1981 与 СТСЭА266—1976 标准 完全 相同 。 


кон ee 数 ， 确 定 蜗 杆 的 轴 向 模 数 т, 或 
$ р, 值 ， 如 式 (18-2), =Ç (18-3) 所 示 。 


ease. (18-2) 
T 
D, = 二 (18-3) 
Px 
4) 蜗杆 的 齿 形 角 ， 一般 用 齿 形 样 板 试 配 ， 


了 与 实测 蜗轮 喉 圆 直径 ds 进行 核对 ， 如 完全 一 
致 ， 则 完成 蜗杆 、 蜗 轮 的 测绘 工作 。 蜗 杆 传动 测 
绘 程序 如 图 18-3 所 示 。 


18.1.4 各 国 蜗杆 传动 的 精度 标准 


1) 中 国 GB/T 10089 一 1988 圆柱 蜗杆 蜗轮 精 
ЖЕ, GB/T 10227 一 1988 小 模 数 圆柱 蜗杆 蜗轮 

2) 德国 DIN 3975—2002 轴 交 角 为 90° 圆 柱 
蜗杆 传动 的 概念 和 参数 。 

3) 前 苏联 ГОСТ 3675—1981 圆柱 蜗杆 传动 


4) 英国 B.S721: Р„1983 蜗杆 传动 规范 。 
5) 美国 AGMA234. 01—1966 大 具 距 蜗杆 蜗 
轮 检 验 。 


6) 经 互 会 CTC3B311 一 1976 圆柱 蜗杆 传动 
公差 (1981 年 后 转 为 前 苏联 国家 标准 ) 。 

7) 各 国标 准 蜗杆 、 2. 图 
18-4 为 各 国标 准 蜗杆 精度 等 级 对 照 。 图 18-5 为 
各 国标 准 蜗 轮 精度 等 级 对 照 。 表 18-3 为 各 国标 
准 侧 际 规范 对 照 。 
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确定 蜗杆 头 数 及 蜗轮 齿 数 21、z2 


测定 蜗杆 外 径 及 蜗轮 此 项 圆 直径 dada 


测定 蜗杆 轴 向 齿 距 Px 


测量 哮 合 中 心 距 a 


轴 向 切面 上 的 法 向 切面 上 的 
齿 形 为 直线 时 ЖЕЛЕ 


柱 蜗杆 阿 基 米 德 圆 柱 蜗杆 法 向 直 廊 


根据 实测 deo HR da 
模 数 与 上 式 比较 w= 2% 


2242 


根据 实测 dair Er 7 
dal— a 
蜗杆 直径 系数 9 аа ғат 


т 


атто a= "2190 


а-аһ 


计算 da 5KM A TE 


8 daz =2a'—-d1+2hžo m 
非 变 位 蜗杆 传动 


=mzə+2mÚ(ho +x2) 
图 18-3 蜗杆 传动 测绘 程序 


变 位 蜗杆 传动 


精度 等 级 


AGMA 


B'S 


H11 


H10 


rocT | GB/T 


721.83 3675—1981 10089--1988 


A 18-4 各 国标 准 蜗杆 精度 等 级 对 照 


234.01 


СВ/Т 10089--1988 


图 18-5 


Ер 
= 
Ер 
ү 
ЯШ 
Іш 
14 
© 
2- 
HB 
34 
ГА 
AGMA | B:S 
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10-10 


е 
е 


=NU A к 
=NU A ә 


ГОСТ | GB/T 


234.01 721.83 3675—1981 10089— 1988 


R 18-3 各 国标 准 侧 隙 规范 的 对 照 
BS721: p,2: 1983 


TOCT3675—1981 


各 国标 准 蜗轮 精度 等 级 对 照 


AGMA234. 01: 1966 


[ДШ РА Ља 结合 形式 [ШС 2 Л] 最 小 值 [ШС =] 最 小 值 
h 0 H 0 
g ITS 
f IT6 
е IT7 Е IT7 1.2 ж 
а ІТ8 р 1Т8 3 ж 
с 119 с IT9 4.5 ж 3 # жож 
b ІТ10 В ІТ10 жжж 
а IT11 А IT11 1 жжж 


жож — ILK 18-4; жж ж.--Ц,2:18-5, 
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Ж 18-4 BSPw:1983 公差 及 侧 隙 规范 计算 式 (单位 : um) 
蜗杆 齿 距 公 差 А 
е енне 蜗杆 齿 形 公差 | 蜗杆 法 向 齿 厚 偏差 
Үш ПА ST PE. HI [G] TE ~ ИЛЛА JÉ 2228 WIFIA Гө] ТА] БЕ 3 
等 级 ( 齿 距 偏差 和 人 齿 距 累积 误差 ) 
: 法 向 齿 距 和 导 程 ) 2 区 u 
A |1.6/L +0.08 d, +5 0.25т +3 TOOR 
.6 VL +0. /0di + .25m + Ке” 1.0/0. +2.5 
%0.000 
B |2.5,/17%0.126 ,/ðd, +8 0.4т +4 | 
М + /Odi + т 十 a 2.5VL+6.4 
C 4 /L +0.2 d, +13 1.0m +6 И 
á Ты +0.2 Ved + а - (6.3m +51) ол 
+0.000 
р | 6/L +0.32 „/ðd, +20 2.5т +15 
L, + ба, + т 十 = Ор КЕТ) 16.11, +40.6 
[ША — _ HH ра +T. ih ZË 司 2& 45 T. 
м ҮТҮ ГЕ 111 L 一 一 距 蜗 杆 轴 线 相 同 半径 上 任 
种 类 意 两 点 间 的 轴 向 距离 (mm) 
1 0.25т(2, +7) +13 0.25т(2, +20) +50 4 一 蜗杆 分 度 圆 直径 (mm) 
9 一 一 蜗杆 螺旋 面 任意 两 点 相同 半 
2 0.25т(2, +7) +13 0.25т(2, +40) +50 径 在 端 平面 上 投影 的 最 小 夹 
角 ( 度 ) 
3 0.25т(2, +15) +25 0.25m(z, +50) +60 一 一 蜗杆 轴 向 模 数 ( mm) 
[一 一 蜗轮 任 选 分 度 圆 弧 长 ,从 一 
4 0.25m(z, +15) +38 0.25m(z, +65) +100 ШЕНЕУ 
5 0.25т(2, +15) +38 0.25т(2, +80) +150 了 一 一 蜗轮 齿 数 


注 : 1. 蜗杆 齿 顶 圆 径 向 跳动 按 B、S4500: 在 Pu 的 IT7 确定 。 
2、 传 动 的 侧 隙 以 20% 给 出 。 


Ж 18-5 АСМА234.01 侧 隙 公式 (推荐) 


类 жш 最 小 Ш R 48 最 大 Ш R E 
1 0.0004D +0.0045p +0.001 0.0007D +0.007p +0.0035 
2 0. 0003D +0.0035p +0. 001 0.00050 +0. 005p + 0. 0025 


0. 00025D +0. 0025р +0. 001 


0.000350 +0. 0035р +0. 002 


ЖОН; 侧 隙 值 在 蜗轮 回转 平面 内 测量 。 
面 模 数 ， 其 标准 系列 为 〈 单 位 为 mm): 0.1, 
0.12, 0.16, 0.2, 0.25, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 


注 : D 一 蜗轮 节 径 ; p 
18.2 普通 圆柱 蜗杆 传动 的 基本 
参数 


(0.7), 0.8, (0.9), 1, 1.25, (1.5), 1.6, 
1. ЖЖ (GB/T 10087-1988) 2, 2.5, (3), 3.15, (3.5), 4, (4.5), 5, 
普通 圆柱 蜗杆 在 轴 平 面 内 的 基准 齿 形 见 (5.5), (6), 6.3, (7), 8, 10, (12), 12.5, 


18.3 37, 
2. 蜗杆 模 数 和 直径 (GB/T 10088 —1988) 
蜗杆 的 轴 向 模 数 m 等 于 蜗轮 中 间 平 面 的 端 


(14), 16, 20, 25, 31.5, 40, 
蜗杆 的 分 度 圆 直径 а) 的 标准 系列 为 (单位 
为 мт): 4, 4.5, 5, 5.6, (6), 6.3, 7.1, 


(7.5), 8 
(15), 16, 


35.5, (38), 40, 45, 


(60), 63, 


, (8.5) 


, 9, 10, 


1.2, 12. 


18, 20, 22.4, 25, 28, (30) 


(67), 71, (75) 


(95), 100, (106), 


140 


, 


(144), 160, 


5, 14, 


‚ 31.5, 
(48), 50, (53), 56, 


, 80, (85), 90, 


12, (118), 125, 


(170), 1 


80, 


224, 250, 280, (300), 315, 355, 400, 


УРАН т Яй d, 值 是 第 2 系列 ， 
1 系列 。 应 优先 采 


j 第 1 系列 。 


Ir 


(132), 


(190), 200, 


余 是 第 


3. 圆柱 蜗杆 传动 的 基本 参数 (GB/T 
10085—1988) 
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(180), 200, (225), 250, (280), 315, (355), 
400, (450), ，500。 插 号 内 的 数值 尽 可 能 不 用 。a 
>500mm 时 按 Rj 优先 数 选用 。 

一 般 蜗 杆 传 动 的 公称 传动 比 i 的 标准 为 : 5， 
7.5, 10, 12.5, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 
70, 80, Жї} 10, 20, 40, 80 为 基本 传动 比 ， 
应 优先 采用 。 


4, ех 
蜗杆 直径 系数 4= 一 ， 通 常 4=7~18。 
Т 


т 


m 与 di 的 搭配 及 g、m WI 值 见 表 18-6, 4, 
zi 与 分 度 圆 柱 导 程 角 у 的 对 应 值 见 表 18-7, $ 


一 般 蜗 杆 传动 的 中 心 距 a 的 标准 为 (单位 杆 、 蜗 轮 参 数 的 匹配 见 表 18-8。 
为 mm): 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 
表 18-6 m. d, 的 搭配 与 9、m Vg 值 
m/mm 1 1.25 1.6 2 2.5 
di/mm | 18 20 | 22.4 | 20 28 18 | 22.4 | 28 | 35.5 | 22.4 | 28 | 35.5 | 45 
4 18. 000 | 16. 000 |17.920 | 12. 500 | 17. 500 | 9.000 |11.200|14.000|17.750 | 8.960 |11.200|14.200|18.000 
mjq/mm | 2.62 | 3.15 | 3.27 | 3.71 | 4.15 | 4.16 | 4.58 | 4.82 | 5.22 | 5.19 | 5.59 | 8.21 |6.55 
т/тт 3.15 4 5 
di/mm | 28 | 35.5 | 45 56 | 31.5 | 40 50 71 40 50 63 90 | 50 
4 8.889 | 11.270 |14.286|17.778| 7.875 |10.000 |12. 500 |17.750 | 8.000 |10.000 |12. 600 |18. 000 |7.936 
mjq/mm | 6.52 | 7.06 | 7.64 | 8.22 | 7.96 | 8.62 | 9.28 |10.43 | 10 |10.77 | 11.63 | 13.10 [12.58 
т/тт 6.3 8 10 12.5 
di/mm | 63 80 | 112 | 63 8 | 100 | 140 | 71 9 | 112 | 160 | 90 |112 
4 10.000 |12. 698 |17.778 | 7.875 |10.000 |12.500|17.500 | 7.100 | 9.000 |11.200|16.000 | 7.200 |8.960 
т /тт | 13.57 | 14.70 | 16.44 15.92 17.24 | 18.57 | 20.77 | 19.22 | 20.80 | 22.37 | 25.20 | 24.14 |25.96 
m/mm 12.5 16 20 25 
di/mm | 140 | 200 | 112 | 140 | 180 | 250 | 140 | 160 | 224 | 315 | 180 | 200 | 280 | 400 
4 |.200|6.000/7. 000 |8.75011.25015.625|7.000 |8. 000 11.20015.750| 7.200 | 8.000 |11.200 16.000 
т Уд/юш 127.97 |31. 50 [30.61 |32. 97 35. 85 |40. 00 |38. 26 |40. 00 | 44.75 |50. 13 48.27 | 50.00 | 55.93 63.00 


R 18-7 q. z, 5 y 的 对 应 值 


q 7.000 7.100 7.200 7.875 7.936 8.000 8.750 8.960 8.889 
1 890748” | 8°01'02” | 7°54'26” | 7°14'13” | 7°10'53” | 7°07'30” | 6°31'11” | 6922706” | 6°25'08” 
2 |15°56'43” | 15°43'55” | 15931727” | 14°15'00” | 14208739” | 149027110” | 12°52'30” | 12°34'59” | 12°40'49” 
u 4 |29944742” | 29923746” | 29°03'17” | 26°55'40” | 26244753” | 26933/54” | 24934702” | 2490326” | 24°13'40” 
6 
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(Ж) 
4 9.000 10.000 11.200 11.250 11.270 12.500 12. 600 12. 698 14.000 
1 | 692025” | 5942738” | 590608” | 5904747” | 5904715” | 453426" | 4932116” | 493010” | 4205708” 
2 | 12°31'44" | 1021836” | 10907729” | 10904750” | 10203748” | 990525” | 99017110” | 895702” | 8907748” 
2 
' | 4 |23957745" | 21248705" | 19939714” | 19934723" | 19932729” | 17244741" | 17236745” | 17929704” | 1525643" 
6 | 33°41'24" | 3025750” | 28210743" 28201750” 
4 14.200 14.286 15.625 15.750 16. 000 17.500 17.750 17.778 17.920 
1 | 4901742” | 42007115” | 393943” | 393759” | 393435” | 321614” | 391328” | 39137110” | 3911738” 
2 | 890102” | 7958711” 
2 
' | 4 |15943:55” | 1593832! 
6 
表 18-8 蜗杆、 蜗轮 参数 的 匹配 
a/mm 80 100 
i 7.75 | 9.75 | 13.25 | 62% 69 827 7.75 | 10.25 | 13.25 | 62% 70 
m/ mm 4 3.15 2.5 2 2 1.6 5 4 3.15 2.5 2.5 
di/mm | 40 35.5 28 35.5 | 22.4 28 50 40 35.5 45 28 
z, 4 4 4 1 1 1 4 4 4 1 1 
2 31 39 53 62 69 82 31 41 53 62 70 
а -0.500|+0.2619| -0.100| +0.125| -0.100| +0.250| -0.500| -0.500|-0.3889| 0.000 -0.600 
a/mm | 100 125 160 
i 82 * 7.75 | 10.25 | 12.75 | 62: 69 82° 7.75 | 10.25 | 13.25 62* 
m/mm 2 6.3 5 4 3.15 | 3.15 2.5 8 6.3 5 4 
di/mm | 355 63 50 40 56 35.5 45 80 63 50 71 
2 1 4 4 4 1 1 1 4 4 4 1 
2 82 31 41 51 62 69 82 31 41 53 62 
= +0.125|-0.6587 -0.500| +0.750|-0.2063 -0.4524| 0.000 | -0.500|-0.1032| +0.500| +0.125 
а/тт 160 200 250 
i 70 837 7.75 | 10.25 | 13.25 | 62: 70 827 7.75 | 10.25 13 
m/ mm 4 3.15 10 8 6.3 5 5 4 12.5 10 8 
di/mm | 40 56 90 80 63 90 50 71 112 90 80 
2 1 1 4 4 4 1 1 1 4 4 4 
2 70 83 31 41 53 62 70 82 31 41 52 
s 0.000 |+0.4048 0.000 | -0.500| +0.246| 0.000 | 0.000 | +0.125| +0.020| 0.000 +0.250 
a/mm 250 315 400 
i 61 70 817 7.75 | 10.25 | 13.25 61 69 827 7.75 10.25 
mmm | 63 6.3 5 16 12.5 10 8 8 6.3 20 16 
di/mm | 112 63 90 140 112 90 140 80 112 160 140 
2 1 1 1 4 4 4 1 1 1 4 4 
2, 61 70 81 31 41 53 61 69 82 31 41 
x, |%0.2937|-0.3175| +0. 500 |0. 1875| +0.220| +0.500| +0. 125| –0.125 |+0.1111 +0.500| +0.125 
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(Ж) 

а/ тат 400 500 

і 13.5 63 71 82 7.75 10.25 13.25 63 71 83 
m/mm 12.5 10 10 8 25 20 16 12.5 12.5 10 
4 /mm 112 160 90 140 200 160 140 200 112 160 

21 4 1 1 1 4 4 4 1 1 1 

2 54 63 71 82 31 41 53 63 71 83 

ху %0.520| +0.500| 0.000 | +0.250| +0. 500 | +0. 500 | +0. 375 | +0. 500 | +0.020 +0. 500 

注 : 1. 当 公 称 传动 比 为 15，20，25 时 ，z =2; MARKEA 30, 40, 50], 2 =1; 其 余 参 数 与 对 应 的 公 

称 传动 比 7.5，10，12.5 时 相同 。 


2. x, 为 蜗轮 变 位 系数 ， 带 * 者 自 锁 。 
18.3 圆柱 蜗杆 传动 的 几何 计算 
圆柱 蜗杆 、 蜗 轮 齿 形 的 名 称 代 号 和 几何 计算 的 公式 及 说 明 见 表 18-9。 


表 18-9 圆柱 蜗杆 、 蜗 轮 齿 形 的 名 称 代 号 和 几何 计算 的 公式 及 说 明 


IE 


LIL П 


LN 


s SSS 


普通 回 柱 蜗杆 ZC: ТШ 
EE IN И(ОВ/Т 10087—1988) 
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(Ж) 
公式 及 说 H 
名 称 代号 зе — 
普通 圆柱 蜗杆 传动 ZC, 圆 弧 圆 柱 蜗杆 传动 
中 心 距 a а= (d, + d, %2х,т)/2 要 满足 强度 要 求 ,并 按 标准 选取 
蜗杆 头 数 2 按 规定 选取 
蜗轮 齿 数 22 z = iz, 
传动 比 і = п/п, = 2/2) 按 标准 选取 
对 ZA 蜗杆 为 轴 向 齿 形 角 о, =20° ,对 ZN, 
ZI 蜗杆 为 法 向 此 形 角 a, =20° ,对 ZK 蜗杆 为 
BE fi а | ЖЕЛЕШУ a, =20° 蜗杆 法 向 齿 形 角 a, =23* 或 24。 
对 y >30° 的 动力 传动 可 用 a =25° ,分 度 传 
动 可 用 о =15° 或 12° 
模 数 т 按 标 准 选 取 m = т,-т,/сову 
ПРЕ а ditd, 
蜗轮 变 位 系数 х2 х = — - 
т 2т 
ы ж d, 
蜗杆 直径 系数 4 4--- 
т 
蜗杆 轴 向 齿 距 Px p, = пт 
蜗杆 导 程 Р, P, = mmz, 
тг) 21 
蜗杆 导 程 角 y y = arctan — = arctan — 
4, 4 
ZA 蜗杆 法 向 此 5 形 角 | а, | tana, = tana,cosy 
zi 3 时 ,hy =m,h. = (1 +x,)m 
һі-т,һ,-(14х,)т Т ( 
Шы 蜗轮 齿 顶 高 h, z >3 В, ha -0.9т,һ,) = (0.9 + 
RAT ИИИ AN ha =0.8m,h p = (0.8 +x,)m | ! š 
x, )m 
ha =1.2m,hp = (1.2 — x, )m ha =1.16m,hp = (1. 16 —x,)m 
MB FF AR FE ATAR Ps h š 
Ч i 短 齿 为 hy =т,һь = (1-х) т 
z <3 В, h’ = 2m,z, >3 HJ, h’ 
工作 齿 高 h' hh'=2m, 短 具 为 h’=1.6m 
-1.9т 
顶 际 c c=0.2m c=0.16m 
蜗杆 、 蜗 轮 分 度 圆 直径 | d d, = gm 按 标 准 选 取 ,d, =z,m =2a - d, -2х,т 
MERRIA а |d, = (q +2x,)m, 4; = d, 
АЙТ АЖ ЕГИ 4, da = di ж2һ,,42-4, +2h, , dua АА ВА 8 4 
АЖЕ ‚АА ЖИЙ d, da =d; -2hn ,dp -4,-2һ, 
z =1,2 hF b, = (12 +0.1z,)m 
蜗杆 齿 宽 b, zi =3,4 bF b, = (13 +0.1z,)m b «“2.5т /zs +1 
磨 削 蜗杆 要 加 长 
ЖЕ ГЕ] 18 J 5, 5, = 0. 5 тт 5, = 0. 4mm 
ААА Е | s (з, =з, сову 


第 18 Æ 蜗杆 传动 1083 


( 续 ) 
Р Ре Ka 公式 及 说 H 2 
普通 圆柱 蜗杆 传动 ZC, 圆 弧 圆柱 蜗杆 传动 
蜗杆 齿 厚 测量 高 度 | ha |O h. =m 
蜗轮 外 径 а. ав =45 + (1-2) т,2, 大 时 取 小 值 da =d +2(0.3~0.5)m 
蜗轮 齿 宽 b, 8, = (0. 67 ~0.75)d, ,zi 大 时 取 小 值 b,=2m(0.5 + /q +1) 
蜗轮 咽喉 母 圆 半径 то ro =a - 0.54, 
蜗轮 齿 宽 角 0 0 =2arcesin( b, /d, ) 
257 З Бе 折断 很 少 发 生 。 因 此 ， 通 常 多 按 接触 强度 设计 ， 
柱 蜗 杆 传动 的 承载 能 再 校 核 轮 齿 弯 肌 强度 及 温 升 。 另 外 ， 对 蜗杆 轴 还 


计算 需 进 行 强度 核算 ， 必 要 时 还 应 验算 其 刚度 。 
蜗杆 与 蜗轮 齿 面 间 滑 动 速度 很 大 ， 其 损坏 形 1. ЖЫЗ УЯ 
КЕ ИТА. MERKE, ЖАЗ 轮 齿 受 力 分 析 及 计算 公式 见 表 18-10, 


表 18-10 轮 齿 受 力 分 析 及 计算 公式 


Т, 
Fu = -F -20007,/4, | Т Н ЕШ (М © m) T, = 一 ,一 一 


unı 
蜗杆 贺 周 力 ( 晤 轮轴 向 力 )AN| F, 
АЖ А, нави) 
WA САВ ЕА О) Fa | Fa = -Fa -20007,/4,(7,,4, IÆ 18-11) 
Ма Сеа | Fa ЕТЕГІ 
Fa - Е -27, 
法 向 力 AN F, | F ~ - 


совусова/, соѕусоѕа а, COSYCOSQ 
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2. 强度 计算 
普通 圆柱 蜗杆 传动 强度 计算 公式 见 表 18-11， 蜗 杆 常 用 材料 见 表 18-12, 


表 18-11 普通 圆柱 蜗杆 传动 强度 计算 公式 


闭 式 传动 接触 强度 计算 式 传动 弯曲 强度 计算 
`r 1500042 ЭТ,Ү, 
设计 计算 т д2 ( ) kT, mJq>11.8 
Z20 Hp 220 fp 
x 15000 /ЁТ. 1640 T5 Ёк 
Ж OH = к Орша Жу < 0 Fpmax 
а, а, т? qz, 


表 中 m— (тт) ,根据 计算 的 m JAER 18-6 确定 mq 及 di; 
7, 一 一 蜗轮 轴 传 递 的 转 矩 (N - т); 


di .ds 一 一 蜗杆 和 蜗轮 分 度 圆 直径 ( шт); 
纪 一 一 蜗轮 具 数 ; 
ЕЭ Е уко =1.1~1.4。 式 中 ,hk 为 使 用 系数 ,hk =1 ~1.2 当 载 荷 均匀 ,无 冲击 ,每 小 时 


起 动 次 数 较 少时 取 较 小 值 , 否则 取 较 大 值 ;ky 为 动 裁 系数 , 当 蜗轮 圆周 速度 由 <3m/s Af, ky =1, 
о >3m/s 时 ,hy =1.1~1.2;ko 为 吴 合 质量 系数 , 当 蜗 杆 、 蜗 轮 为 8 级 精度 ,接触 斑点 的 面积 和 部 位 
符合 技术 要 求 时 ,ko。 =1 ,高 于 8 级 精度 时 ,ho。 =0.95 ~0.99, 低 于 8 级 精度 时 ;ko =1.1~1.2; 
oa 一 一 工作 接触 应 力 (MPa) ; 
ow 一 一 蜗轮 材料 的 许 用 接触 应 力 (MPa) ,对 于 锡 青 铀 ,cue = неу (am 一- У = 107 时 蜗轮 材料 的 许 用 
接触 应 力 (MPa) , 见 表 18-13,Z\ 一 一 寿命 系数 ,可 由 图 18-6 查 得 ) ;对 其 他 材料 ср TÆR 18-14; 
om 一 一 蜗轮 材料 的 许 用 弯 用 应 力 ( MPa) ,or = стр Ұқ» (отр У = 10 时 蜗轮 材料 的 许 用 弯曲 应 力 
(MPa) , 见 表 18-13 ,次 一 一 弯曲 强度 寿命 系数 ,可 由 图 18-6 查 得 ) ; 
图 18-6 中 的 应 力 循 环 次 数 N 可 分 别 按 下 面 两 种 情况 计算 : 


эү 


稳定 载荷 时 N =60N,t 
To 52 
ТҮП 12) Ns | ) 
= I 
对 弯 昌 应 力 | =) 
2max 
其 中 i 一 一 总 工作 时 间 (h); 


nj; 一 一 蜗轮 转速 (r/min); 
ni sti Ti 一 一 蜗轮 在 不 同 载荷 下 的 转速 (min) ТҮЕМІН(Һ)Я Ж СМ + т); 
7Twsw 一 一 较 长 期 作用 的 蜗轮 最 大 转 矩 (Nm) ; 


22 


Үр 齿 形 系数 ,根据 当量 具 数 zy = ——Ж# Ж 18-15,у 为 蜗杆 导 程 角 , 见 表 18-7; 
соз у 


72ua 一 短期 过 载 时 蜗轮 最 大 转 矩 LN т); 


O Fmax 员 轮 最 大 弯曲 应 力 ( MPa); 
OFpmax 员 轮 的 许 用 极限 弯曲 应 力 ( MPa) ,arpws =0.8R Ra ILK 18-13. 
表 18-12 蜗杆 常用 材料 
材 料 牌 号 热处理 齿 面 硬度 | 齿 面 粗 糖度 Ra/pm| ”应 用 范围 
ЖР T , #Ú fu 
45,40Cr,35SiMn,42SiMn,37SiMn2MoV ,38SiMnMo | RMK | 45-55НЕС 0.8-0.4 акад 
较 大 
速度 较 高 ,载荷 
20Cr,20MnVB ,20SiMnVB ,20CrMnTi ЕК | 58 ~63HRC 0.8-0.4 амен 
A 84. 
45 调 质 <270HBS 422-2426 不 重要 的 传动 
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表 18-13 蜗轮 常用 材料 N=10” 时 的 许 用 接触 应 力 онь 25 № =10° 时 的 许 用 弯曲 应 力 Orp 
` > dh h ge CH MPa 
适用 的 滑 | ”力学 性 能 ois/ MPa 
蜗轮 材料 铸造 方法 ” 动 速度 /МРа Шуа: EE JW HH ДЕ 
/(m/s) | R, Ка | <350HBS| >45HRC бие еш 
砂 模 220 130 177 196 50 31 
?Са5һ10РЫ =25 
金属 模 310 170 196 216 69 39 重 载 长 期 
ZCuSn5Pb5 砂 模 200 90 108 123 32 24 连续 工作 
<12 
Zn5 金属 模 200 90 132 147 39 28 
砂 模 490 180 80 63 
ZCuA110Fe3 <10 速度 较 低 时 
金属 模 540 200 88 78 
HT150 砂 模 150 一 见 表 18-14 39 24 载荷 小 而 
HT200 砂 模 <2 200 = 47 29 直径 大 的 
HT250 и 250 一 55 35 式 传动 
注 ; 对 齿 面 硬度 >45HRC 的 麻 削 蜗杆 rm 可 提高 20% 。 
表 18-14 无 锡 青 铜 及 铸铁 的 许 用 接触 应 力 онр (单位 : MPa) 
| 滑动 速度 ww/(m/s) 
蜗轮 材料 蜗杆 材料 一 
0.25 0.5 1 2 3 4 6 8 
ZCuAllOFe3 ЖАМ ші 245 226 206 177 157 118 88 
HT150 ,HT200 渗 碳 钢 157 127 113 88 
HT250 调 质 或 正 火 钢 137 108 88 67 


1.5 
1.4 
1.3 
12 
1.1 
1.0 
0.9 


УА 
适用 二 铸铁 ~ 


ZN 或 YN 
© 
со 
© 
со 
+ 


0.6 适用 于 青铜 及 黄 铜 


105 2 345 106 2 345 107 2345 108 2|345 109 
N 
图 18-6 寿命 系数 ZN 及 ҮҮ 


Ж 18-15 蜗轮 齿 形 系数 Yp 


Z, 20 24 26 28 30 32 35 37 40 45 50 60 80 100 150 | 300 


3. 传动 效率 及 散热 计算 时 _tan (у-ру) 
蜗杆 传动 的 总 效率 =n2m3 的 
式 中 т.100 S 0 ж, ,蜗杆 主动 时 ， т, Ж; 
tany 


蜗轮 主动 13 搅 油 效率 ， 通 常 n,m3 =0. 94 ~ 0. 98; 
y 蜗杆 导 程 角 ; 


“К НГ ТЕГ ТИГЕН 
tan (у +pv ) 
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рү 当量 摩擦 角 ， 见 表 18-16, 蜗杆 传动 的 效率 与 齿 廊 形状 、 齿 面 粗 烟 度 、 
进行 强度 计算 时 ， 蜗 杆 传动 的 效率 可 按 下 式 材料 组 配 、 润 滑 和 润滑 油 的 品质 及 许多 因素 有 
估算 : 关 ， 随 滑动 速度 的 增加 、 导 程 角 的 增加 及 传动 尺 
n = (100-3. 5) % 才 的 增加 而 有 所 提高 ， 其 实际 值 只 有 通过 对 具体 
式 中 i 传动 比 。 装置 实测 才能 准确 获得 。 
表 18-16 普通 圆柱 蜗杆 传动 的 当量 摩擦 角 pv 
蜗轮 材料 锡 F 铀 无 锡 青铜 灰 # É 
蜗杆 螺 牙 表面 硬度 >45НЕС <45НЕС =45HRC =45HRC <45HRC 
0.01 6217” 6°51' 10912! 10912! 10245” 
0.05 5209” 5943” 7258! 7258” 9205! 
0.10 4934! 5909” 7924! 7924! 7258! 
0.25 3943” 4917! 5943” 5943” 6251! 
0.50 3909” 3943! 5209” 5209” 5943! 
滑 1.0 2935! 3909” 4200! 4200! 5209” 
动 1.5 2547! 2952” 3943” 3943” 4934! 
Ж 2.0 2900” 2935! 2909” 3909” 4900” 
度 2.5 1943! 2917" 2°52' 
v, 3.0 1°36' 2°00' 3935! 
(т/в) 4 1922! 1947! 2917! 
5 1216! 1940” 2200” 
8 1902” 1929! 1943! 
10 0255” 1922! 
15 0248” 1909” 
24 0245” 


Е 
R 


员 杆 螺 牙 表面 粗糙 度 Ка 值 为 0.4 ~ 0. рт 
2. 已 将 滚动 轴承 的 摩擦 考虑 在 内 。 


3. 滑动 速度 w= 一 一 ,0 一 蜗杆 圆周 速度 (m/s) 。 
созу 


为 了 防止 蜗杆 传动 温 升 过 高 ， 润 滑 油 变 稀 ， 小 值 ; 
齿 面 间 润滑 油膜 破裂 ， 从 而 导致 胶合 失效 ， 需 进 4 一 一 散热 的 计算 面积 (ші), А-А, + 
行 热平衡 计算 。 0.54,, А, Ж ЖЕ ЖКП E WR Mi 2h 
在 热平衡 条 件 下 ， 润 滑 油 的 温度 为 表面 又 被 自然 循环 的 空气 所 冷却 的 
1000P, (1 - 7) 箱 体 表面 积 (m ); А, ЖА, 计算 
г 0 Йй t r Е ЖЕШ ЖЕЕ 
式 中 P| 一 一 蜗杆 轴 传 动 功率 (kW); 金属 底座 或 框架 上 的 箱 体 底面 积 
Dn 一 一 传动 效率 ; (m°); 设计 时 4 可 按 中 心 距 
KK 一 一 传 热 系 数 (W/ (m). K)), 一 般 а (mm) 估 算 ， 箱 面 有 良好 的 散热 
K=8.7-17.5W/ (m? .K)， 当 箱 ЯН, А-9х107459; 箱 面 无 良 
体 周围 空气 流通 及 油 池 中 的 循环 条 好 的 散热 片 时 , 4=9x10 an, 


件 良好 时 可 取 较 大 值 ， 反之 取 较 4 一 一 环境 温度 (%C ) ,一 般 取 1,=20%C，; 
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1 一 一 润滑 油 温 度 (С), 一 般 应 在 表 18-18 蜗杆、 蜗轮 的 误差 、 传 动 
75 ~90%C 。 误差 和 侧 隙 代号 
当 润 滑 油 温度 过 高 时 ， 可 采取 强制 冷却 方 я Ж 代号 
式 ， 如 在 蜗杆 轴 端 装 风扇 或 在 油 池内 加 蛇 形 冷 却 。 。 ЭЕ 
sP. FH Z| TH yA 581 А E ні 22 6 
水 管 ， 采 用 循环 油 润滑 等 。 员 杆 轴 向 齿 距 极限 偏差 а E 
在 蜗杆 轴 端 加 装 风 扇 (推荐 叶轮 直径 取 | мы... r. 
(0.6-0.8) d,) 后 的 温 升 паша Ее 
АНЕТА IN RRAZ fa 
А _ 1000P (1 - m) 员 杆 齿 形 误差 Afa 
At =to =t, SOKA, KA, 员 杆 齿 形 公差 fn 
айс Аш 2JJ Af, 
式 中 K' 一 一 风 冷 传 热 系 数 (W/ (м2. K)), 员 杆 齿 权 径 向 跳动 公差 7, 
Ж 18-17; 员 杆 齿 厚 偏差 АЕ, 
4A' 一 一 受 风 冷 的 箱 体 表面 积 DE WA 上 偏差 k. 
1 受 风 冷 的 箱 体 表面 积 (m°) ТӨЛДІ С р 
4 一 一 自然 冷却 的 箱 体面 积 (m? ) 。 偏差 Еа 
#18-17 风 冷 传 热 系数 . L 
- FERR 
= 员 轮 齿 圈 径 向 跳动 A: 
蜗杆 转速 /(r/min)| 750 1000 1250 1500 员 轮 齿 圈 径 向 跳动 公差 F. 
K'/[W/(m2 . K)]| 27 30 35 38 ИЖ ИЕ ЖӨКЕ АР, 
СВЕ E Z 2 F 
员 轮 齿 距 偏差 Afp 
4. 蜗杆 轴 的 刚度 计算 е, т + 
蜗杆 轴 的 刚度 不 足 会 导致 不 正常 路 合 ， 造 成 员 轮 齿 距 极限 偏差 тй» ке 
ЕЕЕ = М. 
д 7 最 大 挠 度 FE WN IEIR p 
ШАШЫ EA fo 
(Vm tF) 1? EENE ү 
y=—— i * з 上 偏差 Кыз 
48Е\|1 员 轮 齿 厚 极限 偏差 
` =] ГЕ 偏差 E. 
式 中 让 一 一 蜗杆 圆周 力 (№); п кее JEE ZA 
Б ЖНА (N); шс L 
К ИЖЕ КОК 传动 接触 斑点 
局 一 一 蜗杆 材料 的 弹性 模 量 (MPa) ， 对 员 杆 副 的 中 心 距 偏 差 Af, 
ЖЕ, =2. 1 x10” MPa; 上 偏差 +/, 
Е 员 杆 副 的 中 心 距 极 限 偏 差 i 
ІЛ É W m Wb OJ ЕН ТАО К?З ба 
тіп та 另 杆 副 的 中 间 平 面 偏 移 ГҮЙ 
же есы мз 上 偏差 +f 
H) Z= x 
| 22764 员 杆 副 的 中 间 平 面 极限 偏差 
[一 一 蜗杆 轴承 间 跨 距 (ша), 初步 计 下 偏差 < 
算 时 可 取 L~=(1.3~1.5)a; 员 杆 副 的 轴 交 角 偏 差 А/; 
Унь ЖӨНДЕ (тт), КАЛЕ Унь 2 员 杆 副 的 轴 交 角 极 限 偏 差 к +7 
0.004m， 调 质 蜗 杆 Yim = 0. 01т, 下 偏差 -fy 
m 为 蜗杆 模 数 。 И КЕШЕДИ: | 
| ШИ, j 
18.5 圆柱 蜗杆 、 蜗 轮 精 度 ТІП 六 
最 小 圆周 侧 阶 Ла 
1. 定义 及 代号 最 大 圆周 侧 隙 Йш 
蜗杆 、 蜗 轮 的 误差 、 传 动 误 差 和 侧 隙 代号 见 最 小 法 向 侧 际 Jam 
жетн, 最 大 法 向 侧 阶 ji 
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2. 精度 等 级 、 检 验 与 公差 


18-19 4 


P 选 定 一 个 检验 组 来 检验 ， 表 中 各 偏差 的 
蜗杆 、 蜗 轮 和 蜗杆 传动 规定 12 个 精度 等 级 数值 见 表 18-20 ~ 4 18-28。 
(1~12 级 )， 其 公差 分 成 三 个 公差 组 ， 可 从 表 
表 18-19 蜗杆、 蜗轮 和 蜗杆 传动 公差 组 的 检验 组 
公差 组 ің Ж 内 % 传 动 
AF,( 用 于 5~12 级 ) 
I 
AF (H T 9 -12 级 ) 
Af. Ала (用 于 7 ~9 级 ) 
I а Af,,( 用 于 5 ~12 级 ) 
Af, Абы «АУ 
Afo (对 接触 斑点 有 要 求 ҚТ 
Ш Ма КІ 接触 斑点 AS, „ДУ, .А/; 
时 Afo 可 以 不 检 ) 
表 18-20 蜗杆 的 公差 和 极限 偏差 f... fra. fa Ë (单位 : um) 
代号 Уі жы fa 
模 数 >1 |>3.5 >6.3| >10 | >16 | >1 |>3.5| >6.3| >10 | >16 | 21 |>3.5| >6.3| >10 | >16 
m/mm |-3.5| ~6.3| ~10 | -16 | -25 | -3.5| ~6.3| -10| ~16 | ~25 | ~3.5] ~6.3| ~10 | ~16 | -25 
“17 11 14 17 22 32 18 24 32 40 53 16 22 28 36 | 53 
Е 8 14 20 25 32 45 25 34 | 45 56 75 22 32 40 53 | 75 
于 
级 | 9 20 25 32 | 46 63 36 48 63 80 | 100 | 32 | 45 53 75 | 100 
Ж 18-21 1184 Е) 2 f. {В (单位 : рт) 
分 度 圆 直径 л >10 >18 >31.5 >50 >80 > 125 > 180 >250 | >315 
= 
di/mm ~18 ~31.5 ~50 ~80 ~125 ~180 ~250 ~315 | ~400 
模 数 >i >1 三 1 三 1 =f >1 si = 三 1 =l 
m/mm 53.5 23.5 6.3 ~ 10 -16 216 -25 25 -25 -25 
у 7 14 15 16 17 18 20 25 28 32 36 
Жі 
度 8 20 21 22 23 25 28 32 40 45 53 
КН 
级 9 28 29 30 32 36 40 45 53 63 71 
Ж 18-22 蜗轮 齿 距 累积 公差 F, (单位 : um) 
分 度 圆 弧 长 >11.2| >20 >32 >50 >80 | >160 | >315 | >630 | >1000 | >1600 | >2500 
< Š 
L/mm ~20 532 ~ 50 ~80 | ~160 | ~315 | -630 | ~ 1000 | ~ 1600 | ~ 2500 | ~ 3150 
精 | 7 16 22 28 32 36 45 63 90 112 140 160 | 200 
度 8 22 32 40 45 50 63 90 125 160 200 224 | 280 
于 
级 | 9 32 45 56 63 71 90 125 180 224 280 315 | 400 
1 
Е: L = 一 Td, =—— Tmz, o 
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表 18-23 МЛЯ Е. +/„, fo lË (单位 : um) 
Е. + pt fp 
分 度 圆 直径 4 模 数 т 
НЕЙ | 2 L А 
精 度 等 级 
/mm /mm 
7 8 9 7 8 9 7 8 9 
=1 ~3.5 40 50 63 14 20 28 1 14 22 
<125 >3.5~6.3 50 63 80 18 25 36 4 20 32 
>6.3-10 56 71 90 20 28 40 7 22 36 
ж1-3.5 45 56 71 16 22 32 18 28 
>3.5 -6.3 56 71 90 20 28 40 6 22 36 
>125 -400 
>6.3-10 63 80 100 22 32 45 9 28 45 
>10-16 71 90 112 25 36 50 22 32 50 
>1-3.5 63 80 100 18 25 36 17 25 40 
>3.5 -6.3 71 90 112 20 28 40 20 28 45 
>400 ~ 800 >6.3~10 80 100 125 25 36 50 24 36 56 
>10-16 100 125 160 28 40 56 26 40 63 
>16 ~25 125 160 200 36 50 71 36 56 90 
=1 ~3.5 71 90 112 20 28 40 24 36 56 
>3.5~6.3 80 100 125 22 32 45 28 40 63 
> 800 ~ 1600 >6.3-10 90 112 140 25 36 50 30 45 71 
>10-16 100 125 160 28 40 56 34 50 80 
>16 ~25 125 160 200 36 50 71 42 63 100 
表 18-24 传动 接触 斑点 
接触 面积 的 百分比 (% ) 
精度 等 级 接 触 位 = 
沿 齿 高 大 于 沿 具 长 大 于 
7 和 8 55 30 PEDE ЖОЕ II ЕР 98 , ЯЕ ЧЕП A 38 , [Н 
9 和 10 45 40 不 允许 在 上 元 顶 和 吵 入 、 嘴 出 端的 棱 边 接触 
Ж 18-25 传动 轴 交 角 极 限 偏差 +f; 值 (单位 : um) 
蜗轮 齿 宽 ba 
<30 >30 ~ 50 > 50 ~ 80 >80 ~ 120 | > 120 ~ 180 | >180 ~ 250 >250 
/mm 
7 12 14 16 19 22 25 28 
Жі 
2 8 17 19 22 24 28 32 36 
级 | 9 24 28 32 36 42 48 53 
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Ж 18-26 传动 中 心 距 极 限 偏差 fa З. ШЕ 
和 中 间 平 面 极限 偏 移 +f. 值 蜗杆 传动 的 最 小 法 向 侧 院 分 为 8 种 : а, b. 
(单位 : рыт) с, d. е, fg 和 ph。 其 值 以 a 为 最 大 ， 依 次 减 
F Р м, h Ж (Л 18-7). Жл np MR jamin 1E 
传动 中 心 距 见 表 18-29。 
精 度 等 级 
a/mm 
7-8 9 7-8 9 
<30 26 42 21 34 
>30 ~50 31 50 25 40 
>50 ~80 37 60 30 48 
>80 ~ 120 44 70 36 56 
>120 ~ 180 50 80 40 64 
>180 ~ 250 58 92 47 74 
>250 ~315 65 05 52 85 
>315 ~ 400 70 15 56 92 
> 400 ~ 500 78 25 63 100 
> 500 ~ 630 87 40 70 112 nin=0 
> 630 ~ 800 100 60 80 130 
> 800 ~ 1000 115 80 92 145 图 18-7 WS £p k 
> 1000 ~ 1250 130 210 105 170 
> 1250 ~ 1600 155 250 125 200 Ж 18-29 {ёл} ЛА Е ШШЕ Janin Ë 
表 18-27 蜗杆 、 蜗 轮 齿 坯 (单位 : рт) 
尺寸 和 形状 公差 传动 中 心中 侧 шол 类 
精度 等 级 7-8 9 а/тт һ 
5 f е | 4 | с Ь а 
尺寸 公差 IT7 IT8 
孔 <30 o0 | 9 |13 |21 |33 |52 |84| 130 
EIRA IT6 IT7 
>30 ~50 o |11 |16 |25 |39 | 62 |100| 160 
尺寸 公差 IT6 IT7 
轴 >50 ~80 0 |13 |19 |30 |46 | 74 |120| 190 
EIRA IT5 IT6 
>80-120 |0 |15 |22 |35 |54 | 87 |140| 220 
齿 顶 圆 直径 公差 IT8 IT9 
>120-180 | o |18 |25 |40 | 63 \100|[160| 250 
Е: IT 为 标准 公差 。 
518-28 Ж. иЕе > 180-250 |0 [20 29 |46 |72 1115 |185 | 290 
Е “ ы PE 
向 和 端面 跳动 公差 >250 -315 0 |23 |32 | 52 | 81 |130|210| 320 
(单位 : um) >315 ~400 |0 | 25 |36 |57 | 89 |140/230| 360 
基准 面 直径 精度 等 级 >400 ~500 | 0 | 27 |40 | 63 | 97 |155|250| 400 
1/ 7-8 9 
стт > 500 ~ 630 |0 |30144 | 70 [110/175 280| 440 
<31.5 7 10 
Де Үй i >630 ~800 |0 |35 |50 | 80 |1251200|320| 500 
>63 ~125 14 22 >800 ~1000 | 0 |40 |56 | 90 |140|2301360| 560 
> 125 ~ 400 18 28 >1000 ~ 1250 | 0 |46 | 66 |1051165|260|420| 660 
>400 ~ 800 22 36 
S800 = 1600 42 50 > 1250 ~1600 | 0 |54 | 78 |125|195 |310 500| 780 


传动 的 最 小 法 向 侧 隙 由 蜗杆 齿 
保证 ， 即 取 蜗 杆 齿 厚 上 偏差 Es = (Л сова, 
ao Ea Hh 
误差 的 补偿 量 ( 见 表 18-30) 。 最 大 法 向 侧 阶 


+E), АНТ 


№22 Ел-Еш-Т 


厚 的 减弱 


үш» 


YE 
=u 
> 

{ 


和 传动 


ЯН. БАН 2 Ta ( 


( 见 表 


F №22 Е. = -T20 


18-32) 确定 。 蜗 轮 齿 厚 上 
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И, 3 18-31), To 


№ 22 E. = 0, 


Ж 18-30 蜗杆 齿 厚 上 偏差 si 中 的 误差 补偿 量 E. Š (单位 : шт) 
传动 中 心 距 a/mm 
精度 模 数 
等 级 jm 36 >30 | >50 | >80 | >120| >180| >250| >315| >400| >500| >630| >800 > 1000| > 1250 
= 
~50 | ~80 | ~120| ~180| -250| ~315| ~ 400! -500| -630| -800|-1000 ~ 1250| ~ 1600 
三 1 ~3.5 | 45 48 50 56 60 71 75 80 85 95 105 120 135 | 160 
>3.5 ~6.3| 50 56 58 63 68 75 80 85 90 100 110 125 140 | 160 
7 >6.3-10| 60 63 65 71 75 80 85 90 95 105 115 130 140 | 165 
>10-16| — = = 80 85 90 95 100 105 110 125 135 150 | 170 
>16-25 115 120 120 | 125 130 135 145 155 165 185 
>1-3.5| 50 56 58 63 68 75 80 85 90 100 110 125 140 | 160 
>3.5-6.3| 68 71 75 78 80 85 90 95 100 110 120 130 | 145 170 
8 >6.3-10| 80 85 90 90 95 100 100 | 105 110 120 130 140 150 | 175 
>10-16 | 一 == == 110 115 115 120 | 125 130 135 140 155 165 185 
>16-25 150 | 155 155 160 160 170 175 180 190 | 210 
三 1 ~3.5 | 75 80 90 95 100 | 110 120 | 130 140 155 170 190 | 220 | 260 
>3.5 ~6.3| 90 95 100 105 110 | 120 130 | 140 150 160 180 | 200 | 225 | 260 
9 >6.3-10| 110 115 120 125 130 | 140 145 155 160 170 190 | 210 | 235 | 270 
>10-16 | 一 == = 160 165 170 180 | 185 190 | 200 | 220 | 230 | 255 | 290 
>16-25 215 | 220 | 225 | 230 | 235 |245 | 255 | 270 | 290 | 320 
表 18-31 蜗杆 齿 厚 公差 T. 值 (单位 : шт) 
m/mm 7 8 9 
三 1 ~3.5 45 53 67 
>3.5 -6.3 56 71 90 
>6.3-10 71 90 110 
>10-16 95 120 150 
>16-25 130 160 200 
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Ж 18-32 ”蜗轮 齿 厚 公差 7,, 值 (单位 : um) 
DENER 
125 >125 -400 >400 -800 >800 - 1600 
а, /mm 
TAR m 21 >3.5>6.3 21 |>3.5|>6.3| >10| >16| =1 |>3.5>6.3 >10| >16| =1 |>3.5|>6.3 >10 | >16 
/mm ~3.5~6.3 -101-3.5|-6.3| ~10| ~16| -25 -3.5-6.3 -10| ~16| -25|-3.5|-6.3| ~10| ~16| ~25 
SIA 7 90 |110 | 120 | 100 | 120 | 130 | 140 | 170 | 110 | 120 | 130 | 160 | 190 | 120 | 130 | 140 | 160 |190 
差 值 精 8 110 | 130 | 140 | 120 | 140 | 160 | 170 | 210 |130 | 140 | 160 | 190 | 230 | 140 | 160 | 170 | 190 |230 
度 等 级 9 |130 | 160 | 170 | 140 | 170 | 190 | 210 | 260 | 160 | 170 | 190 | 230 | 290 | 170 | 190 | 210 | 230 | 290 
4. 图 样 标 注 等 级 、 齿 厚 极限 偏差 或 相应 的 侧 隙 种 类 代号 和 标 
在 蜗杆 、 蜗 轮 工作 图 上 ， 应 分 别 标注 其 精度 准 代号 。 如 : 


传动 7-8-8 f 


СВ/Т 10089--1988 


18.6 ЫН, ШАНА 


构 及 特点 见 表 18-33, 
Ж 18-3 蜗杆 、 蜗 轮 的 典型 结构 及 特点 


蜗杆 、 蜗 轮 的 典型 结 


жұлын 


侧 际 种 类 代号 或 齿 厚 上 、 下 
; 1 


А ЫШ ET In] INJ R E 


ПОШ Z 28 МН e S НА А 5 — 4 28 
当 为 蜗杆 时 注 蜗 杆 ,为 蜗轮 时 不 注 


% 
FF 
车 削 的 蜗杆 铣削 的 蜗杆 
тх45° = 1. 7т > 10 тт 
装配 后 8-2т>10тт 
头 部 切 掉 4, =(1.6-1.8)4 
MW l=(1.2~1.8)d 
% 


do = (0. 075 -0.12)dz5mm 
lo =2d, с=0. 3Ь 


су = 0. 25b 
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(Ж) 
% 
% 
hg 
% 
с) d) 
结构 类 型 Шы! Ж 
轮 箱 式 ( 见 图 a) 轮 缘 用 青铜 , 轮 心 用 铸铁 ,通常 采用 Н7/56 配合 ,并 加 人 台 肩 和 6 ~8 个 螺钉 固定 
螺栓 连接 式 ( 见 图 b) 采用 贸 制 孔 螺 栓 连接 。 螺 栓 数量 按 剪 切 强度 计算 确定 ,并 校 核 挤 压强 度 
整体 式 ( 见 图 с) 适用 于 d, <100 тт 的 青铜 蜗轮 和 任意 直径 的 铸铁 蜗轮 
САИ а) ВЕТЕРНА БаР Ка Е p= 
А 2 
18.7 设计 实例 -f 13099 ТЕТІ x1.32 x 1099mm = 18. 8mm 
40 x 175 
【 例 18-1】 设计 一 驱动 链 板 式 运输 机 的 蜗 ЖЕ 18-6， 初 取 т = 1Omm, d, = 71mm, 
杆 传动 。 已 知 , 输入 功率 Р, = 10kW， 蜗 村 转速 ，-7 l. W 


ту =1460r/min， 传 动 比 i=20， 连 续 工 作 ， 每 天 


工作 8h， 每 年 工作 300d， 使 用 寿命 5 年。 
解 : 
(1) 材料 及 精度 选择 ”蜗杆 40Cr， 表面 高 


ЖКК, MEH 45 ~ 50HRC， 齿 面 粗糙 度 Ra = 
ің 轮 ZCuSn10Pbl， 人 金属 模 浇 #, 
Tup =216MPa。 精 度 GB/T 10089 一 1988 8 级 。 
(2) 按 接触 强度 确定 主要 参数 及 尺寸 
K, =1.2, Ky =1.1, Ko =1 
所 以 К=1.2х1.1х1=1.32 
暂 取 у= (100-3. 54/0) % =0. 84 
Т, =9549 P” -9549 x 0X20 X0. BAN. m 
ni 1460 
=1099N · m 
Wz =2, z =2 х20 =40 


0. 8р; 


1460 
N =60n, -60х 50 х5 х300 х8 


= 5.26 х107 
查 图 18-6 查 得 2, = 0.81, 
сир = 216МРа х0. 81 = 175 МРа 


з 
ЖЛЕ | 


150003 > 
| KT, 


Z20 Hp 


d, =z,m =40 x 10mm =400mm, 
а= (d, +d, )/2 =235. 5mm 

取 标 准 中 心 距 a =250mm, Ж 18-8, m= 
d, =90mm, z, =2, z, -41, x, =0, WJ 
d, =41 x 10mm =410mm， 由 表 18-6, 218-7 查 
19 4-9, у =12°31'44", 

(3) 传动 效率 计算 ”滑动 速度 

90 x m x 1460 х1077 

= m/s 
60 x соѕ12°31'44" 


10mm, 


ГА d тп 
v = = = 
созу 60cosy 
= 7. 05т/в 


12 18-16 查 得 py =1°07', 


n = 711713 =0. 971 =0. 97 х 
tan(y +pv ) 
tan(12°31'44") 
=0.97 x =0. 89 
їап(12°31'44" 819077) 
(4) 热平衡 计算 减速 器 装配 图 估算 А = 
1.37m2, BB В, ШМК-15М/(т? > K), 


热平衡 时 润滑 油 的 温度 为 
1000P, (1-7) 
to =t, + 
KA 
1000 х10х (1 -0.89 
=20% + Z ) =73°С 
15 x 1.37 
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低 于 润滑 油 允 许 工 作 温度 ， 不 需 采 取 其 他 冷 5 =l61mm, ЖЬ, =180mm, d. -440тт, ry = 


却 措 施 。 35mm, b, =75mm。 
(5) 蜗杆 、 蜗 轮 的 其 他 主要 尺寸 (6) 蜗杆 、 蜗 轮 工作 图 
d. = 110mm, d, = 430mm, dn = 66mm, 蜗杆 、 蜗 轮 工作 图 如 图 18-8、 图 18-9 所 示 。 


+0.018 


:5|50-:0.002 


|М48Х15) 


# 径 有 关 
cH 内 


к 


技术 要 求 : 
1. 调 质 硬度 为 220~240HBW , 表面 淳 硬 45~50HRC, 材料 40Cr 
2. 未 注 圆 角 R=3mm 单位 :mm) 


蜗杆 类 型 J 84 GB/T10089—1988 


模 数 齿 距 累积 误差 


员 杆 头 数 齿 距 极限 偏差 


TARAH 


干 螺 牙 径 向 跳动 公差 


蜗杆 直径 系数 


4 9 
中 心 距 及 其 极限 偏差 


图 18-8 蜗杆 工作 图 


装配 后 锯 掉 


TEE 
Р 


蜗杆 类 型 


WJ 
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蜗杆 直径 系数 


螺旋 线 方 


蜗轮 蜗杆 


12231/44” 


中 心 距 及 


250 土 0.058 


变 位 系数 


0 


HERTE 


8d GB/T10089—1988 


161005 


Й 0.100 


广 极 限 偏差 


Efo 0.036 


司 节 累积 公差 


Fp 0.160 


轮 芯 


HT200 


螺栓 M10X40 


Q235 GB/T5782—2000 


ZCuSn10Pb1 


A 18-9 蜗轮 工作 图 


材料 备注 
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19.1 行星 齿轮 传动 的 分 类 与 特点 


浙 开 线 行星 齿轮 传动 是 一 种 具有 动 轴线 的 齿 
轮 传动 装置 ， 可 用 于 减速 、 增 速 及 用 于 运动 的 合 
成 与 分 解 的 差 动 装置 。 

图 19-1 所 示 为 工业 上 应 用 广泛 的 一 种 行星 
齿轮 传动 的 传动 简 图 。 从 原理 上 来 看 ， 它 由 四 个 
构件 组 成 : 在 动 轴线 上 作 行 星 运动 的 齿轮 称 为 行 
星 轮 ， 用 符号 а 表示 , 行星 轮 一 般 均 在 二 个 以 上 
(常用 的 是 2 ~6 个); 支承 行星 齿轮 的 动 轴线 构 
件 称 行星 架 (或 转 臂 或 称 系 杆 )， 用 符号 五 表 
ж, ЛЕ ЕН (固定 轴线 ) 转动 的 ; 
其 他 两 个 齿轮 构件 的 轴线 和 主轴 线 重合 ， 称 为 中 
心 轮 (一 个 太阳 轮 、 一 个 内 齿 圈 )， 用 符号 K 表 
示 ， 外 齿 中 心 轮 通常 称 太 阳 轮 ， 用 符号 a 表示 ， 
内 齿 中 心 轮 通 常 称 内 齿 圈 ， 用 符号 5 表示 。 


R 
2 УГУ 
< 
с» 


图 19-1 


2K-H(NGW ) 型 行星 传动 


在 行星 齿轮 传动 中 的 各 构件 ， 几 是 轴线 与 定 
轴线 重合 ， 而 且 承 受 外 力矩 的 构件 称 之 为 基本 
构件 。 

行星 齿轮 传动 形式 很 多 ， 表 19-1 列举 了 和 常 
用 的 一 些 形式 。 根 据 其 组 成 的 基本 构件 分 可 有 如 
下 三 种 基本 类 型 : 

1) 2K-HCNGW) 型 : 其 基本 构件 为 两 个 
心 轮 2K 和 一 个 行星 架 鼠 。2K- 瓦 型 的 传动 方案 也 
很 多 ， 有 单 级 传动 、 多 级 传动 之 分 ; LAE 
构 和 负 号 机 构 之 分 。 

当 把 行星 架 固定 时 ， 主 、 从 动 轮 传动 方向 相 
反 的 机 构 ， 称 为 负 号 机 构 ， 反 之 为 正 号 机 构 。 


png 


«ір 
=i 
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2) 3K(NGWN) 型 ， 基本 构件 为 三 个 中 心 
轮 ， 故 称 为 3K 型 。 其 行星 架 刀 不 承受 外 力矩， 
仅 起 支承 行星 轮 的 作用 。 

3) K-H-V(N) 型 : 基本 构件 为 一 中 心 轮 下 、 
个 行星 架 甩 及 一 个 绕 主 轴线 转动 的 构件 V. 
国内 也 曾 以 路 合 方式 命名 ， 如 NGW，N 一 

表示 内 哺 合 、C 一 公用 齿轮 、W 一 外 哨 合 。 

行星 齿轮 传动 与 普通 齿轮 传动 相 比 ， 具 有 重 
量 轻 、 体 积 小 、 传 动 比 大 及 效率 高 等 优点 ， 缺 
点 ; 结构 略 复杂 一 些 ， 制 造 要 求 也 高 一 些 。 行 星 
减速 器 的 重量 与 体积 仅 为 普通 减速 器 的 1/2 ~ 
1/4。 由 于 行星 传动 具有 一 些 独特 优点 ， 其 应 月 
日 益 广 泛 。 

行星 齿轮 传动 比 的 求法 ， 常 用 “行星 架 园 
定 法 ”进行 求解 ， 其 求法 如 下 : 
om, n, Жау Ж ЙИ Жа, b. 轮 及 
的 转速 。 设 想 给 整个 传动 以 - nm 的 转 
速 ， 于 是 得 到 行星 架 固定 (相当 于 定 轴 轮 系 ) 
的 “转化 机 构 "， 转 化 机 构 的 传动 比 为 


Іш 
шу 


= 


= 
Ram 
Ж 
шо 


(19-1) 


ib EZR a 轮 主动 、b 轮 从 动 、H 固定 的 传动 
Ж, ШИН 表示 转化 机 构 的 传动 比 ， 当 主动 件 与 
从 动 件 转向 相同 时 为 正 值 ， 转 向 相反 时 为 负 值 。 

根据 给 定 的 条 件 ， 通 过 式 (19-1) 可 求 出 
动 轴 轮 系 的 传动 比 。 例 如 , b 轮 园 定 ， 即 n, =0 
CE b 46 AS ЕН n, 代入 给 定 的 值 )， 代 入 式 
(19-1), 得 


2 
pelet erit (19-2) 
Za 
通过 转化 机 构 亦 可 求 得 总 为 
п-п 2 
m= = 6 (19-3) 
n, “Пн 2 


єп, ny 已 知 时 ， 用 式 (19-3) 也 可 求 得 
п, п, -nw。 在 计算 行星 轮轴 承 的 寿命 时 ， 需 
按 相对 转速 n, - ny 进行 计算 。 

党 用 的 行星 齿轮 传动 的 形式 、 传 动 比 、 效 率 


АА ЖЕЛЕДЕ 


各 种 行星 轮 系 的 传动 上 


传动 形式 
代号 


K 19-1, 


Ж 19-1 
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计算 公式 、 传 动 比 范 


常用 的 行星 传动 形式 及 其 主要 特点 


传动 比 的 计算 、 
传动 比 及 传递 功 
率 合理 范围 


路 合 效率 的 计算 
及 其 概略 值 


轩 与 行星 轮 个 数 的 关系 如 表 19-2 所 列 。 


j 途 及 特点 


局 U, 
Ta ты =1-ф" Е ‚ ЖАЛ 
g Е 重量 轻 , 结构 简单 ， 
Н z ТЕТІ e Ve ° 
b 1 b 7.н = = T 制造 方便 , 传递 功率 
Ёл бн =1+— т жеу ш 
а WHK, F 
2K-H(NGW ) 20 PA рл ў ә! 22. уз 
а н =3 ~9 їйїн =ть=1-———— - 作 条 件 , 在 机 械 传 
1+! ыа ы, 
b 功率 己 不 限 由 | 动 中 是 应 用 最 广 的 
可 查 图 22-2 一 种 行星 传动 ,但 单 
UE 级 传动 比较 小 
ть =n =l - g" 特点 与 2K-H 
54 f 2,2, n? =ni =. = g" (сж) 类 同 。 但 外 
Е йн =1+—— HOOO danii ЛЗР, 1z E 
[2] 2р2, б е 
2K-H (NW) | аа = I | | o" BK, 双 联 行星 齿轮 
-5-25 а = тр = 1 З не ZS za 
a р | laH Тын = 7Інь гі 四 | 制造 工艺 性 较 差 ， 安 
ха N 77 же ж Я +b 
功率 卫 不 限 可 查 图 19-2 装 也 复杂 ， 故 ін! 
1-0.97-0.99 <5 ~7 不宜 采 
ша еі 
© 传动 比 范围 大 , Ж 
p ol ае. 率 低 , 制造 困难 ， 一 
g: = T: = lHa = ШІП тә E Jo" ⁄ К 
н р 28% + litle 般 不 用 于 动力 传动 ， 
Ka 2% 2 央 其 运动 精度 低 , 也 
2K-H(WW) ж mal I Е 当 0< 一 <1 PE T 
a b ¿pa 1,2 Я/Л, 22, КИЛЭ Ж1[ё8 
千 ,基本 不 用 于 动 | ， 1 行星 架 为 从 动 件 
Таар тыла, ОТТ 
2068 ГА Пон 寺 ， 当 1i1 大 于 某 一 
随 传动 比 增 大 ,9 各 剧烈 地 | 值 后 , fez A Bi 
降低 , 见 图 19-3 
2,2, 
ЗҮН эш ! = >1 
ZiZa 
ж ыз b 1-ф" 传动 比 范围 大 , Ж 
Ha = н. = na 
ШЫ) ШЕГЕРЕ 率 虽 比 2K-H(WW) 
ЕРЫ 24 „зы 型 高 , 但 仍然 较 低 ， 
š 当 0<- 一 <1 = Е 
iha =30 ~ 100 алты 可 用 于 短期 工作 
传动 功率 小 时 可 š 1 Шау 高 时 ， 有 较 
达 1700 1 大 的 噪声 


随 1i1 增 大 而 降低 见 图 
19-4 
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(%) 
传动 比 的 计算 、 
传动 形式 m u ү 路 合 效率 的 计算 тое 
人 简 m 传动 比 六 传递 ee ] 途 及 特点 
率 合理 范围 
传动 比 范围 较 大 ， 
结构 紧 竣 , ЕЕЕ 
RE, 加工 方便 ， 
5 行星 轮 的 中 心 轴承 
e ani Ж 受 径 向 负荷 较 大 ， 适 
K-H-V(N) 型 ТОЙ УР Oa: Шеш еве 
-H-V(N) J TL іну =7 ~71 | нүз E; 若 用 摆 线 针 轮 传 
ті P<45kW( 短 时 | THv =0.8 ~0. 94 动 适用 于 P<100kW 
b 工作 ) FA T E i E, H 
ту =0.9 ~ 0. 97, 
目前 应 用 较 广 泛 , 但 


制造 精度 要 求 较 高 


3K(NGWN) 型 


i? = 20 ~ 100 
时 ,P< 10007; 
传递 小 功率 时 ie 


可 达 500 以 上 


"4 d. >d. 
b 0. 98 
Nae I 
ге н 
1 4 TE =) 
Z lab 
"á d. <d, 
Б 0. 98 
та. = Е 
lae H 
1+ н |Фье 
І-іш 


随 传动 比 增 大 而 减 小 , 见 
图 19-5 


结构 紧凑 ,体积 
Лу, 传动 比 范围 大 ， 
但 效率 低 于 2K-H 
(МСМ) 型 ， 工艺 性 
二 ， 适 用 于 小 中 功 
ж, 短期 工作 


ы,ь2 


7=7 N 
两 级 2K-H (: =) n”! үт? t 2K-H (МСУ) 
(МСУ) 型 Za) | 型 求 之 
о =10 ~60 n =0. 94 ~0. 98 
P AIR 
注 : 1. 代号 意义 : NAMA, М, CAMA. 


2. өн 


ЖИ, /-0.05-0.1, W 


和 高 度 变 位 的 直 齿 圆柱 齿轮 传动 ， 查 图 19-6 х, XI 


0. 643 
sin2a 


值 再 乘 以 


要 乘 以 0.8cos8; 对 于 圆锥 齿轮 传动 ， 要 按 当 量 齿 数 查 图 19-6。 在 3K(NGWN) 型 中 的 


H H 
Фь + Preo 


H 


跑 合 好 的 传动 取 小 值 ; A 一 一 与 吵 合 参数 有 关 的 系数 ， 对 于 a = 
PA fA a 堵 20° 的 角 变 位 传动 ， 要 把 


于 动力 传动 , 任 
何 工作 情况 , 但 高 速 
级 的 行星 架 转 速 不 


2н рғ 


ЧИ 


н 
Ба 


ИЛЕН АА ДАЧИ Ж: ЖИДЫ, e" = Уфі, фі-0.01/4, RP: /— HN i li] zh E 


20° 不 变 位 
图 中 查 的 


и-1 2 
ТИМА ЖИ, и ӘНІН О ВО ш--- Р ТЕ 
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H _ H _ 
Ph = Феь = 


图 19-2 2K-H(NGW 及 NW ) 2 Ж Ж 
(он =0. 25 作出 ) 
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0.8 
0.6 
о 
ош 
~ 04 
02 
0 H 
02 04 06 08 1 12 14 16 18 20 iab 
一 
1.26 1.67 25 5 œ -5 -251.671.251 也 


Ø 19-3 2K-H (WW) 型 效率 曲线 
(oa -0.06 作出 ) 


0.80 0.80 
0.60 0.60 
т эй 
55 È 
0.40 0.40 
1071 пр=3 
0.20 
0.20 
100 200 300 400 10 15 Ь 20 25 
а 1 На 
а) b) 


A 19-4 2К-Н (NN) 型 效率 曲线 
(f=0.12 并 考虑 行星 轮轴 承 摩擦 系数 jw =0. 006 作出 ) 


a) 行星 轮 个 数 n, =1 


100 300 500 700 900 
50 200 400 600 800 


A 19-5 3K(NGWN) 型 效率 曲线 
(/-0.12, ш-0.006 作出 ) 


b) 行星 轮 个 数 ,=3 


АЖА 
400200 10070 50 40 30 2420 1715 12 10 


100 
200 24 
400 


1 234 6 810 1214 16 182022 
їз 系数 4 

a =20° ЖЩ) 5 
"h > £ 3 1 32: 65 Á 3k A 


图 19-6 
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表 19-2 各 种 行星 轮 系 的 传动 比 范 围 及 行星 轮 个 数 n, 


序号 传动 简 图 行星 轮 个 数 п, 传动 比 的 范围 
22. 23 3 -7.35 <ity <0.88 
= 24 4 -3.40 <, <0.77 


-2.4<й, <0.70 


5 
1 иа |е 6 -1.98 <. <0.66 


л 
Н 8 —1.61<їң <0.61 
I 2524 10 -1.44 < й. <0.59 
ун =1- 
2143 12 -1.34 <. <0.57 


-0.91 <ü <0.48 


2 
(与 行星 轮 个 数 无 关 ) 

3 1.55 < <21.0 

4 1.55< 4, <9.9 

5 1.55 < <7.1 

3 6 1.55<йң <5.9 

8 1.55< iy <4.8 

10 1.55<йң <4.3 

12 1.55 < ify <4.0 

3 2.1<i <13.7 

4 2.1<i <6.5 

5 2: P ei АЛТ. 

4 6 2.1<4ң <3.9 

8 21%, 2352, 

10 2.1<i <2.8 

4 24 
йн =l +— 12 2.1<i <2.6 
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(Ж) 
序号 传动 简 图 行星 轮 个 数 п, 传动 比 的 范围 
“ту 
<l, -œ <ü, <2.2 
“ұт 
5 2ту .5 
- >1,4.7<4,< +% 
“ұт 
(与 行星 轮 个 数 无 关 ) 
1 +25724 
1 ш--------- 
Pd -2%4 72%, 
3 -113 <i; < -1.5 
4 -27.5 <i < -1.5 
6 5 -15 <i, < -1.5 
6 -10.5<4,<-1.5 
gapi к й зін, 时 合适 
21243 212325 23734 
3 1.5 <i < 102 
4 1.5<і; <23 
7 5 1.5 <i <12 
6 1.5 <i <8.7 
25 т 
一 >1 时 合适 
23734 
2 -25 <i; < -1.5 
4 -11 <i; < -1.5 
5 -8 <i, < -1.5 
8 
6 -6.4 <i; < -1.5 


222, 232427 


i = 工 一 
2123 212325 


т 


23 Nia 


二 全 >1 时 合适 
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(Ж) 

序号 传动 简 图 行星 轮 个 数 n, 传动 比 的 范围 
3 1.5<і, <13.4 

4 1.5 <i <7 

Š 5 1.5 <15 < 5.2 

6 1.5 <15 <4.5 

22712 
>1 时 合适 
23 тҙ4 

3 2.5<і,; <275 

4 2.5 <i <58 

5 2.5<і; <29 

ið 6 2.5<і; <20 

8 2.5 <i <13 

10 2.5<і; <10 

2224 222424 
ijg =1+—+ 
2,23 -%143% 

12 2.5 <1; <8.5 
3 -286 <i; < -2.5 
4 -63 <i; < -2.5 
5 -32 <i; < -2.5 
Й 6 -22 <i; < -2.5 
8 -14 <i; < -2.5 
10 -11 <i; < -2.5 
12 -9 <i; < -2.5 


% 19% 


渐 开 线 行 星 齿 轮 传动 1103 


(8) 
TE 传动 简 图 行星 轮 个 数 n, 传动 比 的 范围 
3 3.5<і,<174 
4 3.5<і; <36 
5 3.5<і;<18 
12 6 3.5<і, <12 
8 3.5 <iis <8 
10 3.5 <ii <6 
12 3.5<і4<5.7 
3 -186<і4<-3.5 
4 -41 <i < -3.5 
5 -20 <i < -3.5 
13 6 -14 <i, < -3.5 
8 -9 <i, < -3.5 
10 -7 <i, < -3.5 
12 -5.5<і,<-3.5 
24 
3 2.1<i <41.0 
4 2.1<і,<18.8 
5 2.1<і; <13.2 
14 6 2.1<і, <10.8 
8 2.1 <i; <8.6 
10 2.1 <i <7.6 
12 2.1<і, <7.0 
23 Я|Ё 3 3.2 <i, <26.4 
22 26 
N 4 3.2 <i, <12.0 
I 24 25 
s 5 3.2 <i, <8.4 
шд 
7777 
15 A 6 3.2 <i <6.8 
Н 
8 3.2 <i <5.4 
10 3.2 <i <4.6 
р °з 
Бү: 12 3.2 <i, <4.2 
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(Ж) 
序号 传动 简 图 行星 轮 个 数 п, 传动 比 的 范围 
3 4.7 < <2000 
23 ДА 59 
єт 
өні : Т 28 4 4.7<і, <200 
27 
21 5 4.7 <ii <68 
124 
Д 
16 6 4.7<і, <35 
т 8 4.7 <ii <18 
2 ж 22 10 4.7 <i <12 
alp s. теі ss Б 
2 2 2, ) 27 
12 4.7<і, <9 
3 -2500 <i < -8.4 
Z3 26 29 
| L К = 4 -275<і,<-8.4 
2 5 下 
уор 
с! І Т 28 5 -103<і,<-8.4 
24 
ЛЭ 
17 \ ш 
H a 6 -58 <i, < -8.4 
| І 7 8 -31<і9<-8.4 
Е ©з 1 23 \ 26 1 23 26 \ 29 
і - + - + 1+ - ] - 
Т ži | 人 5 | ы! | 24 ) 27 ” Б Е 
12 -16 <i < -8.4 
3 6 < ii <2300 
4 б< <230 
5 6 <ii <82 
18 
6 6<і, <45 
8 б<, <23 
10 6<і,;<15 
12 6<і,;<12 


第 19 章 渐 开 线 行星 齿轮 传动 1105 


( 续 ) 
序号 传动 简 图 ТІНЕ Ж, 传动 比 的 范围 
3 -2300<і,<-6 
4 -230<і,<-6 
5 -82<і,<-6 
6 6 -45<і,<-6 
8 -23<і,<-6 
10 -15 <i < -6 
12 -12<і;<-6 
19.2 2К-Н (ХСҰ) #472 6% ОЕР Е „ү, 
传动 的 设计 对 于 角度 变 位 嘴 合 齿轮 为 
19.2.1 Е ааваа (19-6) 


1. 满足 所 需求 的 传动 比 


2, 


ТЕ н 
ін-і-ір-із 
24 


移 项 得 гы-а,(ің-1) 
2. 同心 条 件 


太阳 轮 a 与 行星 轮 z 间 的 中 心 距 а, ЛАУ 
РИД b 与 行星 轮 g МИЙ ЫШ aa, Blas 


(LE 19-7). 


图 19-7 同心 及 邻接 条 件 


对 于 非 变 位 及 高 度 变 位 的 哺 合 


件 为 


сова,, созт 


WP а. а 7—71 0 а-а. g- b Hi 


без 
Zb Т 
РД = -一 ,所 以 = -iba RAR 
Za 
(19-5), 得 
Ъ 
їн 2 
z, = 2 Z, (19-7 


з. 装配 条 件 
n, 个 行星 轮 在 太阳 轮 与 内 此 加 之 间 要 均匀 
分 布 ， 甚 条 件 为 


24 


+z, 


=C (ЖЖ) (19-8 


р 
因为 加 =1 +z z, В г = (ің =1)2,, fÑ 
Аа (19-8) 得 


«b 
14 24 
гена (19-9) 


п 
р 


4. 邻接 条 件 
行星 轮 间 要 有 一 定 间 际 (大 于 0.5mm), 


条 件 为 〈 见 图 19-7) 
180° 


>а (19-10) 


ag 


2asin 
np 
КІ d,, 一 一 行星 轮 的 齿 顶 圆 直径 。 
对 于 非 变 位 的 齿轮 传 动 可 写成 
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221809 16 , 
[1 +з= ) -4 HEP, BA in =5.333=—=, TERM п, =4, 
n 
P 
2, < 19-11 У. уара yk. 
ЕГЕТЕ: (19-11) 要 求 确定 各 齿轮 的 齿 数 。 
= sin 
n, Ec Ж 19-3, "í n, = 4 PF, ің = 5.333 < 
根据 邻接 条 件 ， 可 以 得 出 不 同 的 行星 轮 个 数 (Фи) ma =6.07， 可 见 ， 邻 接 条 件 容 易 通过 。 
与 可 能 达到 的 最 大 传动 比 її BJ R ШЖ 按 配 齿 公式 
19-3 所 列 。 i | iti 
та D. РЕ I „С = ҒЫ A š -1 ры а 
表 19-3 ШЕНЕ а, (б) ж быс зай а (н) „е 
ПЕН п, 21\3|4|5|6|7| 8 16 5 16 
2K-H 型 >13 12.7|5.77|4.1|3.533.21| 3 3 ( 16 | . 
=: 2 |24 —1|z,: Ге 
(asa >18 12.8|6.0714.33 3.64 3.28| 3.05 2 
Zmin 5 13 4 
2460—0692, 
(2) >13 5.35|1.88|1.05/0. 76/0. 60| 0.50 аатай 
Za / шах 三 18 жін 5.4 |2.04|1. 16/0. 8210. 64| 0.52 可 见 ， 2, 为 3 的 倍数 ， 如 2, -15, 18, 21, 24, 
| | қалт ектерен Бек 27、…， 均 可 满足 上 述 配 齿 公 式 的 整数 值 。 
2, шін БРЫ б 原 设计 考虑 到 强度 条 件 ， 取 z, =24， 因 而 得 
5 
] F d£ gz 00 z, =—z, =— x24 =40 
RAAG 12 |4.5|3.5| 3 |2.8| 2.6 %772 3 
AÀ U (ің) max 13 13 
Z, тс =— x24 =104 
各 个 齿轮 齿 数 选择 ， 必 须 满 足 传动 比 条 件 、 同 4 
Š қ . s C=—z =— x4 =32 
心 条 件 和 装配 条 件 ， 为 了 便于 选择 各 轮 的 齿 数 ， 对 4473. 
非 角 度 变 位 的 行星 传动 ， 可 以 把 上 述 三 个 条 件 综合 车 为 了 变 位 的 需要 ， 可 将 行星 轮 z, =40 减少 
一 个 配 齿 公式 ， 即 1-2 个 齿 是 允许 的 因此， 实际 应 用 时 ， 取 z。 = 
: йн -2) к i 39， 然 后 再 进行 角度 变 位 ， 并 通过 角度 变 位 来 满足 
Za Zg Zp? C =z: za: (бан —1) 2,:--2, з 3 
2 5 同心 条 件 。 
(19-12) XIF 2K-H( NGW ) 型 行星 齿轮 传动 齿 数 的 选 
【 例 19-1】 某 一 50 吨 氧气 转炉 倾 动机 构 行星 o ERAR 19-4、 表 19-5 
表 19-4 2K-H (NGW) 型 重 载 行星 传动 常用 齿 数 搭配 
公称 | 太阳 轮 | 行星 轮 | 内 齿 圈 | 实际 Се 公称 | 太阳 轮 | 行星 轮 | 内 齿 圈 | 实际 J, 
ығы. р КИЙ 强度 情况 | шыма шы ағ Бі 强度 情况 
传动 比 | ЫЖ | ЖЖ | 齿 数 | 传动 比 传动 比 | Ж | АЖ | ЖЖ | 传动 比 
35 |20,9| 76 |3.1714 3 |25,24| 84 |3.5455 ЕЕЕ 
36 78 13.1667] НЕН 34 86 | 3.5294 均衡 区 
21,20 ` алы 26, 25 
37 80 | 3.1622 3.55 35 8 {3.5143 
38 SPS 82 [3.1579 36 |28,27| 93 |3.5833| 平稳 性 较 好 
РЕТ 39 Ë 84 |3.1538 Jr p< 3 |29,28| 95 |3.5676 
` 40 жерге 86 3.15 25 |24,23| 74 3.96 
41 б 88 | 3.1463 4 26 | 26,25 | 79 |4.0385 | 弯曲 强度 高 
42 ES 90 |3. 1463 БІНЕН 27 |27,26| 81 4 
43 Š 92 |3.1395 кк 28 |27,26| 83 |3.963 
44 |25,24| 94 |3.1364 29 |29. 28| 88 |4.0345 BEA 
29 |22.21| 73 [3.5173 30 90 4 
4 30, 29 
30 78 3.6 弯曲 强度 高 31 92 |23.9677 
3.55 24,23 
31 80 | 3.5806 32 32,31] 97 |4.0313| 平稳 性 较 好 
32 |25,24| 82 |3.5625 均衡 区 зз |33、32 | 99 4 
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(5) 
公称 | 太阳 轮 | 行星 轮 | 内 齿 圈 | 实际 强度 情况 公称 | 太阳 轮 | 行星 轮 | 内 齿 圈 | 实际 强度 情况 
ы К ы ыр ІН Е Р В о Ж Жїнї 
传动 比 | ЫЖ | ЖЖ | 齿 数 | 传动 比 Ы 传动 比 | Ж | АЖ | ЖЖ | 传动 比 i 
21 75 |4.5714 17 | 37,36 1 {6.352 
27. 26 Ё ? Э 
22 77 4.5 Т 18 | 39、38 | 96 16.3333) ШАЙЫН 
23 |29,28| 82 |4.5652 
19 | 42,41 | 104 |6.4737 
24 |30.2 | 84 4.5 6.3 
20 [43,42 | 106 6.3 
4.5 25 89 4.56 ` 
ae les УЕ 均衡 区 21 |45,44| 111 |6.2857 均衡 区 
27 |34,33| 96 |4.5555 22 |47,46| 116 |6.2727 
28 98 4.5 К 16 [41,40 8 [7.125 
35.34 平稳 性 较 好 2 
29 100 | 4.4483 17 |44,43| 106 |7.2353 | 弯曲 强度 高 
2 29,28 аы 7.1 18 46,45| 111 |7.1667 
20 79 4.95 Sik 
弯曲 强度 高 l  |48.47| 116 |7.1053 
21 |31,30| 84 5 к 
22 |33,32| 89 |5.0455 20 150.49) 121 | 7.05 
5 23 34. 33 91 4.9565 14 41.40 97 7.9286 
Wi ОРНА 228 9 均衡 区 15 |45.44| 105 8 弯 遇 强度 高 
25 8 4.92 
° З 8 16 |47,46| 10 | 7.875 
26 106 | 5.07691 _ 7 
57 40,39 i08 = 平稳 性 较 好 17 |50,49| 118 |7.9412 
均衡 区 
17 |31,30| 79 {5.6471 18 |54,53| 126 8 
18 84 | 5.6667 4 
33.32 弯曲 强度 高 13 |45,44| 104 9 
3 Е ак 14 (49, 48| 112 9 弯曲 强度 高 
КИЕ ЫЕ ОЛЕ ШЕ: УЕА 
` 21 |37.36| 96 |5.574 9 15 | 5251 | 120 9 
22 ОЕ 104 | 5.7273 均衡 区 16 |56, 55 | 128 9 
23 1 106 | 5.6087 均衡 区 
ж аз. | 11 | 5.625 | 平稳 性 较 好 17 |59, 58] 136 9 


2K-H(NW) 型 行星 齿轮 传动 的 配 齿 方法 ， 通 
常 取 л, z МАТА С n, 的 整数 倍 。 最 常见 的 


可 直接 查 表 19-5, 


在 2K-H(NW) 型 行星 传动 中 ， 当 所 有 齿轮 的 


传动 方式 是 5 轮 固定 ，“ 轮 主动 ,行星 架 输 出 。 模 数 和 齿 形 角 相同 ， 且 2, +2, =z, =z 时， 由 同心 
为 了 获得 较 大 的 传动 比 和 较 小 的 外 形 尺 寸 ， 应 条 件 知 cs。 = am ， 为 了 提高 齿轮 承载 能 力 ， 可 使 
选择 z a BDF з, 。 但 从 强度 观点 看 ，z, 与 a НОСТ 20, MEH a, /两 齿轮 正 变 位 。 选 
相差 越 小 越 接 近 于 等 强度 。 综 合 考虑 上 述 情况 ， FEART, (Ez, +z, <z -zt， 有 利于 增 大 as 和 zf， 
一 般 取 z+ =z。- (3 ~8)。 为 了 减少 计算 麻烦 ， 因而 有 利于 提高 传动 的 承载 能 力 。 
表 19-5 2К-Н (NGW) 型 行星 传动 齿 数 表 
К» йн 24 2, 26 n, Ro ің 24 Zg zb n, 
2.788 33 13 59 
2.813 32 13 58 2.801 37 15 57 
2.781 41 16 73 2.791 43 17 71 
2.808 47 19 85 
A x д) 77 2.792 53 21 95 
808 7 1 85 2.780 59 23 105 
28 | 2876| 4 20 89 3 28 |2806 | 67 27 121 Н 
2.817 71 29 129 
2.793 58 23 104 2 785 79 31 141 
2.806 62 25 112 2.815 81 33 147 
2.804 92 37 166 2.786 89 35 159 
2.804 97 39 175 
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R. ih 2, 2, Zp n, R; ie 2, 2, 2р 
2.812 32 13 58 PEPA 28 Б же 
2.820 39 16 71 4. 548 Е ЭД 79 
а Б. 17 W 3.55 | 3.513 | 37 28 93 

2.8 < 16 19 34 5 3.542 48 37 122 
2.812 64 26 116 4:518 = Ай i36 
2.817 71 29 129 
2.785 79 31 141 3.900 20 19 58 
2.809 89 36 161 3.913 23 22 67 
а: 120 25 Я = 3.923 26 25 76 
3:103 29 16 Ұй 3.931 29 29 85 
3.197 42 19 70 4.138 29 31 91 
3.150 40 23 86 3.937 32 31 94 
3.136 44 25 94 3.947 38 37 112 
3.170 | 253 31 115 3 3.954 | 44 43 130 
3.164 55 32 119 4.085 47 49 145 
3 134 67 38 143 3.960 50 49 148 
3.171 70 41 152 4.160 25 27 79 
3.162 74 43 160 4.148 27 29 85 
3.130 | 23 13 49 4 |4138 | 29 31 91 

3.15 3.172 29 17 63 4.129 31 33 97 
3.151 33 19 71 4.108 37 39 115 
3.135 37 21 79 4.103 39 41 121 
3.122 41 23 87 4.093 43 45 133 
3.163 | 43 25 93 4 4.085 | 47 49 145 
3.170 53 31 115 3.889 18 17 52 
3.164 67 39 145 3.913 23 22 67 
БЫ А 1 о. 3.929 28 27 82 
3.147 75 43 161 41520 ҒА 22 у 
а = 13 48 3.947 38 37 112 
3103 ка 16 A 3.958 48 47 142 
3.171 41 24 89 5 
3.148 54 31 116 4.588 17 22 61 
3.184 67 38 143 4.421 19 23 65 
3.545 | 22 17 56 аи || 5 5 42 
3.517 | 29 22 73 22960. “25 з ЫЫ 
3.562 32 25 82 4.500 28 35 98 
3.567 37 29 95 4.457 35 43 121 
3.522 46 35 116 š 4.537 41 52 145 
3.574 47 37 121 4.5 4.471 17 21 59 
3.551 49 38 125 4.421 19 23 65 
3.577 52 41 134 4.522 23 29 81 
3.536 56 43 142 4.480 25 31 87 
3.541 61 47 155 4.485 33 41 115 

95 3.478 23 17 57 4.457 35 43 121 
3.520 25 19 63 4.488 41 51 143 
3.586 29 23 75 4.511 47 59 165 
3.515 33 25 83 4.875 16 23 62 
3.568 37 29 95 4 4.941 17 25 67 
3.556 45 35 115 5.053 19 29 77 
3.574 47 37 121 5 5.100 20 31 82 
3.547 53 41 135 4.956 23 34 91 
3.564 55 43 141 4.929 28 41 110 
3.541 61 47 155 5.032 31 47 125 
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R; ОЕ 2, 2, 2 п Ка ің Ж. 2, Zb n, 
4.950 | 40 59 158 7.846 13 38 89 
5.045 44 67 178 3 8.143 14 43 100 
4.979 | 47 70 187 7.875 16 47 110 
4.941 17 25 67 7.765 17 49 115 
5.053 19 29 77 8.118 17 52 121 
4.952 | 21 31 83 8.100 | 20 61 142 
5 5.043 23 35 93 š 7.909 22 65 152 А 
4.960 | 25 37 99 е 8.077 26 79 184 4 
4.965 29 43 115 7.929 28 83 194 
5.032 | 31 47 125 8.069 29 88 205 
5.027 35 53 141 7.935 31 92 215 
4.973 37 55 147 8.062 32 97 226 
5.021 47 71 189 7.941 34 101 236 
5.538 13 23 59 8.057 35 106 247 
5.571 14 25 64 9.00 14 49 112 
5.625 16 29 74 8.824 17 58 133 
5.684 19 35 89 9.158 19 68 155 
56 |570 | 20 37 94 А 9 9.130 | 23 82 187 3 
5.727 22 41 104 9.120 | 25 89 203 
5.586 | 29 52 133 9.00 26 91 208 
5.613 31 56 143 9.00 34 119 272 
5.550 | 40 71 182 10.154 | 13 53 119 
5.561 41 73 187 10.125 | 16 65 146 
6.461 13 29 71 9.913 23 91 205 
6.429 14 31 76 10 | 9.840 | 25 98 221 3 
6.375 16 35 86 9,831 29 115 259 
6.353 17 37 91 0.138| 29 118 265 
6.300 | 20 43 106 9.871 31 122 275 
6.3 | 6.273 22 47 116 3 0714] 14 61 136 
6.261 23 49 121 1.250] 16 74 164 
6.231 | 26 55 136 1.294| 17 79 175 
6.214 28 59 146 11.10 20 91 202 
6.343 35 76 187 12110207] 23 106 235 ° 
6.293 41 88 217 1.308| 26 121 268 
ГЕ 6 Е = 0.929| 28 125 278 
а үң ja ах 0.965 | 29 130 289 
7.125 16 41 98 2.923 | 13 71 155 
7.263 19 50 119 2.427 | 14 73 160 
7.1 | 7.154 | 26 67 160 3 2.375 | 16 83 182 
7.071 28 71 170 12.5 | 12.316 | 19 98 215 3 
7.034 | 29 73 175 2.261 | 23 118 259 
7.200 | 35 91 217 2.522 | 23 121 265 
7.105 38 97 232 2.461 | 26 135 298 


.实际 传动 比 za 对 
. 表 中 齿 数 满足 装配 条 件 、 同 心 条 件 和 邻接 条 件 。 


. 为 提高 运转 平稳 


公称 传动 比 Ryo 的 


Za 


Е, KP efi I 


误差 不 大 于 4% 。 


Б 0627, га 


5 
2 n n, 


- 为 切 具 时 机 床 调整 方便 , 表 中 不 包括 大 于 100 的 质数 齿 。 
当 采 用 不 等 路 合 角 的 角度 变 位 传动 时 , 可 采用 的 齿 数组 合 方案 除 本 表 外 还 可 增加 很 多 。 


-无 公约 数 。 
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Ж 19-6 为 2K-H(NW) 型 行星 齿轮 减速 器 标准 的 主要 参数 。 
表 19-6 2K-H (ХУ) 型 行星 齿轮 传动 齿 数 表 

йн 24 2 2, Ze йн 24 2 2, 21 
7.000 21 63 28 14 7.404 8 81 37 26 
7.000 12 54 24 18 ж7.413 2 69 29 26 
7.000 18 60 27 15 7.429 5 54 25 14 
7.000 18 81 36 27 7.429 21 99 45 33 
7.041 21 111 48 42 7.475 5 84 37 32 
7.045 21 114 49 44 х 7.482 21 99 44 32 
7.053 21 105 46 38 * 7.500 21 78 35 20 
* 7.055 21 87 38 26 7.500 5 90 39 36 
* 7.058 18 81 35 26 7.500 21 84 39 24 
* 7.059 21 111 47 41 7.500 8 78 36 24 
7.071 21 102 45 36 ж7.514 5 90 38 35 
ж 7.088 12 54 23 17 7.538 5 75 34 26 
7.097 15 78 34 29 7.552, 8 96 43 35 
* 7.106 21 102 44 35 7.563 2 45 21 12 
7.109 15 84 36 33 7.567 21 93 43 29 
7.111 15 75 33 27 7.576 8 93 42 33 
7.111 18 66 30 18 7.578 8 111 42 45 
š 7.118 15 60 26 17 ж 7.587 8 111 47 44 
* 7.125 15 84 35 32 ж 7.594 8 78 35 23 
7.143 21 96 43 32 * 7.609 21 84 38 23 
х 7.154 15 75 32 26 * 7.620 8 93 41 32 
7.159 18 75 34 23 7.632 21 108 40 38 
* 7.190 18 60 26 14 7.667 8 60 28 14 
7.200 15 69 31 23 7.667 8 87 40 29 
7.200 21 93 42 30 7.686 8 66 31 17 
7.205 21 81 37 23 ж7.714 21 105 47 35 
7.222 18 96 42 36 * 7.758 21 90 41 26 
7.224 18 99 43 38 7.769 2 45 20 13 
* 7.248 18 96 41 35 7.777 21 99 46 32 
7.250 18 90 40 32 7.800 8 72 34 20 
7.250 18 105 45 42 7.800 2 51 24 15 
х 7.255 18 66 29 17 7.820 5 60 31 20 
* 7.260 18 105 44 41 7.856 2 69 31 26 
* 7.261 21 93 41 29 7.857 5, 90 40 35 
7.283 18 87 39 30 7.857 8 108 48 42 
7.286 18 72 33 21 7.867 8 111 49 44 
7.286 21 72. 33 18 7.871 21 78 37 20 
7.286 15 66 30 21 * 7.878 8 108 47 41 
7.317 21 111 49 41 * 7.888 5 87 38 32 
7.330 21 108 48 39 7.890 5 81 37 29 
х 7.361 21 108 47 38 х 7.897 2 75 32 29 
7.367 21 78 36 21 7.905 5 96 41 38 
7.374 21 87 40 26 7.915 8 117 50 47 
* 7.380 15 66 29 20 * 7.936 21 96 44 29 
7.384 21 102 46 35 7.943 8 93 43 32 


第 19 章 ， 渐 开 线 行星 齿轮 传动 1111 

(8) 

йн 2а 2 2, 2 йн 2а z 2, 2; 
7.957 21 84 40 23 8.519 8 87 42 27 
7.971 18 78 37 23 * 8.520 8 111 50 41 
* 7.982 12 51 23 14 ж 8.609 8 105 49 38 
8.000 21 105 49 35 * 8.610 21 99 48 30 
* 8.000 15 78 35 26 * 8.613 8 102 48 36 
8.000 15 63 30 18 8.522 5 57 28 14 
8.000 18 90 42 30 8.543 5 75 35 23 
8.028 18 69 33 18 8.556 8 102 47 35 
ж8.057 15 57 26 14 8.600 2 63 29 20 
8.065 21 102 48 33 8.617 5 93 43 35 
ж 8.069 18 90 41 29 ж 8.622 8 87 41 26 
8.088 21 90 43 26 8.636 5 90 42 33 
8.125 12 57 27 18 ж 8.640 21 99 47 29 
ж8.134 21 102 47 32 8.659 5 63 31 17 
8.134 18 75 36 21 8.667 8 69 34 17 
* 8.165 15 63 29 17 * 8.688 5 90 41 32 
8.171 18 108 49 41 8.708 8 75 37 20 
8.178 18 114 51 45 8.724 5 84 40 29 
8.179 18 105 48 39 8.750 8 93 45 30 
ж8.125 18 105 47 38 8.800 5 81 39 27 
ж8.126 18 69 32 17 8.800 2 78 36 30 
8.229 15 69 33 21 8.805 2 81 37 32 
8.233 15 93 42 36 8.821 8 111 52 41 
8.242 15 96 43 38 8.824 2 57 28 17 
8.251 21 96 46 29 8.826 8 81 40 23 
ж 8.263 15 93 41 35 8.835 21 93 46 26 
ж8.265 12 57 26 17 ж 8.839 8 93 44 29 
8.273 18 96 45 33 ж 8.845 2 78 35 29 
8.280 15 84 39 30 8.846 2 72 34 26 
* 8.292 18 75 35 20 8.846 8 108 51 39 
8.313 18 81 39 24 * 8.892 5 81 38 26 
8.328 12. 75 34 29 * 8.895 8 108 50 38 
* 8.333 18 96 44 32 8.906 2 69 33 24 
8.333 12 72 33 21 8.933 8 102 49 35 
* 8.338 15 84 38 29 8.965 21 99 49 29 
* 8.360 15 69 32 20 8.994 8 87 43 26 
8.364 12 81 36 33 * 9.000 2 69 32 23 
* 8.383 12 81 35 32 9.000 8 99 48 33 
8.400 15 78 37 26 9.063 5 90 43 32 
8.413 12 66 31 23 9.067 5 66 33 18 
8.414 18 90 43 29 9.100 2 54 27 15 
* 8.435 18 81 38 23 9.120 5 87 42 30 
8.438 21 102 49 32 9.138 2. 63 31 20 
8.485 18 114 52 44 9.195 8 93 46 29 
8.488 18 111 51 42 ж9.200 5 87 41 29 
8.500 12 63 30 21 9211 8 108 52 38 
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Ж) 
йн 2а 2 2, 2 йн 2а “b 2, 2; 
9.229 15 72 36 21 * 11.349 8 105 55 31 
9.264 18 105 51 36 11.400 5 102 52 34 
* 9.282 15 66 32 17 11.500 2 63 34 17 
9.293 12 78 37 29 11.538 8 105 56 31 
9.308 15 81 40 26 ж 11.552 8 102 54 29 
9.323 18 90 45 27 11.600 5 102 53 34 
9.330 12 60 30 18 11.638 2 69 37 20 
* 9.333 18 105 50 35 11.725 5 99 52 32 
9.333 12. Е) 36 27 11.747 8 102 55 29 
* 9.357 12 54 26 14 11.880 21 102 56 25 
* 9.400 15 72 35 20 * 12.071 5 99 52 31 
* 9.413 12 75 35 26 ж 12.131 8 102 55 28 
9.422 18 99 49 32 12.163 2, 81 43 26 
9.450 15 78 39 24 12. 273 21 99 55 23 
* 9.462 18 90 44 26 12.284 5 99 53 31 
9. 500 12 69 34 23 12.333 8 102 56 28 
* 9.529 12 60 29 17 12.371 2, 90 47 31 
9.533 18 96 48 30 12.500 2 87 46 29 
* 9. 591 15 78 38 23 12.529 5 105 56 34 
9.600 15 87 43 29 ж12.610 2 81 43 25 
9.643 12 66 33 21 12.667 8 105 58 29 
9.644 18 96 47 29 12.688 5 102 95 32 
9.667 18 105 52 35 x 12.786 21 99 55 22 
9.711 15 84 42 27 12.867 2 93 49 32 
9.758 18 102 51 33 12.880 2 81 44 25 
9.800 15 66 34 17 ж 13.115 2 84 45 26 
* 9.800 12 66 32 20 13.248 21 102 58 23 
ж9.831 15 84 41 26 13.284 5 102 56 31 
9.846 18 90 46 26 13.292 8 105 59 28 
* 9.854 18 102 50 32 ж 13.460 21 102 59 23 
* 9.880 15 72 37 20 13.517 5 99 55 29 
* 9.894 12 75 37 26 13. 641 8 102 58 26 
10. 000 12 54 28 14 ж 13.650 5 102 55 31 
10.043 15 78 40 23 * 13.672 2 90 49 29 
10.118 12 60 31 17 13.688 5 105 58 32 
10.310 12 81 40 29 ж13.805 21 102 58 22. 
ж 10.512 15 99 49 34 13.880 2 84 46 25 
10.625 12 63 33 18 13.897 5 111 61 35 
10. 706 15 99 50 34 14. 000 2 96 52 32. 
* 10.838 15 105 52 37 ж 14. 097 5 105 58 31 
10.857 12 69 36 21 14. 147 8 102 58 25 
ж 10.882 12 63 32 17 14. 200 5 99 56 28 
10.884 12 81 41 28 * 14.276 5 111 61 34 
11.000 12 78 40 26 14. 323 5 105 59 31 
11.027 15 105 39 37 14.373 8 102 59 25 
11.103 15 102 52 35 14. 494 5 111 62 34 
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(8) 
ii 2, ль z; Z ii 2, Zp 2, Zí 
14.500 12 99 54 33 16.954 5 102 61 26 
14.600 15 102 58 29 17.232 8 105 64 22 
ж 14. 630 18 99 57 23 x 17.457 5 108 64 28 
14. 663 12 87 49 26 * 17.592 5 102 61 25 
14.686 18 105 61 26 17.714 5 108 65 28 
* 15.086 15 105 58 28 17.864 5 102 62 25 
15.329 15 102 59 28 17.914 2 111 64 35 
15.467 18 105 62 25 18.097 5 111 67 29 
15.723 15 99 58 26 * 18.179 2 111 65 35 
15.724 15 105 61 29 18.231 5 105 64 26 
15.800 15 111 64 32 * 18.333 5 108 65 27 
15.849 12 111 61 38 * 18.412 2 111 64 34 
16.029 18 102 61 23 ж 18.707 5 111 67 28 
* 16.250 15 105 61 28 18. 879 2 102 61 29 
* 16.250 12 111 61 37 * 19.518 2 102 61 28 
* 16.277 15 111 64 31 19.821 2 102 62 28 
* 16.312 15 99 58 25 20.367 2 111 67 32 
16. 500 15 105 62 28 ж 20.992 2 111 67 31 
16. 500 12 111 62 37 21.290 2 111 68 31 
16.516 15 111 65 31 21.923 2 102 64 26 
* 16.712 18 102 61 22 
21. 本 表 z Жа, 都 是 3 的 倍数 ， 适 用 于 心 =3 的 行星 齿轮 传动 。 个 别 组 的 zx 2, 同时 也 是 2 的 倍数 ， 也 可 适用 于 
n, =2 的 行星 齿轮 传动 。 
24 “а” аға, ба, -z1， 用 于 角度 变 位 齿轮 传动 ;不 带 “ * ”者 为 <, +z。 =, -zt， 可 用 于 变 位 或 
非 变 位 传动 。 
3， 当 齿 数 小 于 17 且 不 允许 根 切 时 , 应 进行 变 位 。 
4. 表 中 同一 个 高 面 对 应 有 几 个 此 数组 合 时 ， 应 根据 齿轮 强度 选择 。 
5。 表 中 齿 数 为 按 模 数 т, = т, 条 件 列 出 。 
对 于 2K-H(NN) 型 行星 齿轮 传动 ， 其 齿 数 的 组 合 与 选 配 直接 查 表 19-7。 
表 19-7 2K-H (NN) 型 行星 传动 的 齿 数 表 
a 1, Zí Z, 2 iha z, д 2, 2, 
8.66 81 34 28 87 9.50 48 19 16 51 
8.73 48 18 15 51 9.83 45 19 16 48 
8.80 32 33 27 78 10.00 51 20 17 54 
8.84 39 17 14 42 10.23 57 21 18 60 
9.00 45 18 15 48 10.32 48 20 17 51 
9.04 73 34 28 81 10.50 54 21 18 57 
9.23 51 19 16 54 10.71 45 20 17 48 
9.33 42 18 15 45 10.73 60 22 19 63 
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(28) 
iha 2, 2, 2, 2 гы 2, 2 2, 2, 
10.82 51 21 18 54 13.80 69 27 24 72 
11.00 57 22 19 60 14.00 75 28 25 78 
11.20 48 21 18 51 14.05 60 26 23 63 
11.31 54 22 19 57 14.14 66 27 24 69 
11.50 60 23 20 63 14.30 72 28 25 75 
11.60 51 22 19 54 14.53 57 26 23 60 
11.81 57 23 20 60 14.54 63 27 24 66 
12.00 63 24 21 66 14.64 69 28 25 72 
12.18 54 23 20 57 14.80 75 29 28 78 
12.23 69 25 22 72 15.00 60 27 24 63 
12.31 60 24 21 63 15.02 66 28 25 69 
12.50 66 25 22 69 15.13 72 29 26 75 
12.61 51 23 20 54 15.29 78 30 27 81 
12.67 57 24 21 60 15.47 63 28 25 66 
12.80 63 25 22 66 15.51 69 29 26 72. 
13.00 69 26 23 72 15.63 75 30 27 78 
13.09 54 24 21 57 15.95 66 29 26 69 
13.16 60 25 22 63 16.00 72 30 27 75 
13.30 66 26 23 69 16.43 69 30 27 72 
13.50 72 27 24 75 16.46 63 29 26 66 
13. 57 57 25 22 60 16.49 75 31 28 78 
13.65 63 26 23 66 16.91 72 IE 28 75 
ж1. 表 中 所 有 的 z Az 都 是 3 的 倍数 ， 有 时 也 是 2 的 倍数 。 因 此 本 表 用 于 行星 轮 数 n, =3 (有 时 n, =2) 的 

传动 。 
2. ЖФА 2, <2,; 2, <zro 
19.2.2 行星 齿轮 传动 的 变 位 及 变 位 系数 BWER z, 
的 选择 

1. 用 计算 法 确定 变 位 系数 “€ 2 


在 2K-H(NGW) 型 行星 传动 中 ,a - g 副 为 
外 路 合 传动 ， 其 承载 能 力 远 低 于 内 路 合 g — b H 
传动 ， 所 以 内 齿 圈 可 采用 力学 性 能 略 低 一 些 的 材 
Ж; 或 采用 角度 变 位 传动 ， 这 样 可 减 小 传动 的 尺 
寸 和 质量 。 一 般 可 采用 哨 合 角 day = 22° ~25° 而 
а, =18° ~20° 左 右 。 确 定 a -g 副 齿 轮 传动 的 变 
位 系数 方法 如 下 : 

根据 同心 条 件 ， 按 配 齿 公式 求 得 的 行星 轮 齿 


2,52, 一 人 (19-13) 
A 值 推荐 用 下 式 求 得 
А=ху +0.2=0.5 ~2.5 (19-14) 


式 中 ， 总 变 位 系数 x*; ， 可 根据 哮 合 角 a' 或 中 心 


а'-а y 


距 变 动 系数 y = шуа 
т 


Ж у,. х,. Ау, MIRA а (ILH 16 章 中 
z, + z. 

的 表 便 可 查 取 ) ， 可 计算 得 xz =r, = 然后 

利用 封闭 图 分 配 变 位 系数 x1 ху. РИ ІН 


样 方法 进行 。 

2. 用 封闭 图 选择 行星 齿轮 传动 的 变 位 系数 

行星 齿轮 传动 变 位 系数 的 选择 方法 有 多 种 ， 
其 中 采用 封闭 图 方法 确定 最 为 直观 、 醒 目 、 
简便 。 

2K-H(NGW ) 行 星 传动 为 带 中 间 轮 的 行星 机 
构 ， 其 中 行星 轮 z |р Sa ДЫ 
何 尺 十 的 齿轮 相 路 合 ， 这 些 路 合 中 的 每 一 个 计算 
应 分 别 进 行 ， 彼 此 间 应 相互 协调 ， 因 为 中 间 轮 的 
参数 对 于 相 路 合 的 齿轮 均 适 用 。 当 其 中 之 一 的 此 
轮 副 按 封闭 图 选择 变 位 系数 ， 对 于 第 二 齿轮 副 的 
о", ху Ш FIZ RIE Е: 
外 路 合 传动 路 合 角 


inva’ = ха +invæ (19-15) 
Z| +2, 
АМЕ 
5 一 %1 
inva’ = 2tana +inva (19-16) 
2217741 
相应 的 总 变 位 系数 为 
Е 21 
Ху =x, +% = (inva' -іпуа) (19-17) 
2tana 
校 核 所 求 得 的 xy 适用 性 ， 按 相应 封闭 ~ 


位 系数 ， 若 校 核 结果 不 满足 要 求 ， 则 对 第 一 齿 


副 重 新 选择 x, х 值 ， 进 行 重复 计算 。 йн 
足 同心 条 件 
Z +2) z -Zz 
тїз 20072 (19-18) 
сова) сова; 


为 了 满足 这 一 条 件 ， 
ху, ж 和 x 应 相互 协调 。 
注 : 为 4 这 里 


三 个 齿轮 的 变 位 系数 


1、2、3 RIRA 


阳 轮 、 行 星 轮 和 内 齿 圈 ， ЭОҚ а, gA b, 
这 里 采用 的 计算 高 保持 不 变 ， 则 行 
星 轮 齿 高 为 
h, = h m (19-19) 


AF, hy «2-2.5, Чх 为 任何 值 时 ， 不 随 中 
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心 轮 参数 而 变化 ,在 这 种 情况 下 ， 行 星 轮 的 顶 圆 
直径 按 下 式 确 定 : 
d = 4 +2hZ т (19-20) 


考虑 变 位 系数 *、 刀 具 类 型 及 其 参数 ， 行 星 
轮 的 根 圆 直 径 按 下 式 确定 : 


ар-(2,-2һ-2С% +2x,)m 
(19-214) 
或 К КЫЗ сарқ (19-21Ь) 
т(25 +20) 
式 中 а НАЕ, ар = A 
cosa 
совой, 


d Á #9 J Di [ИЙ] Ж 
变 位 系数 选择 应 满足 所 有 的 几何 要 求 ， 可 根 
据 专门 的 空间 封闭 图 作成 坐标 系统 图 (ху, х,, 
%3 ) ， 方 便 地 利用 这 封闭 图 在 同一 平面 坐标 系 上 
的 投影 图 ， 例 如 ， 在 平面 坐标 xi0x,， 这 个 投影 
图 就 是 同 轴 机 构 的 平面 封闭 图 。 对 于 三 个 齿轮 的 
变 位 系数 x 选择 时 ， 考 虑 约束 的 各 种 限制 曲线 ， 
根据 封闭 图 区 域 选 择 的 点 ， 由 坐标 轴 选 取 x... x 
及 辅助 轴 上 хз, 应 满足 传动 质量 指标 的 要 求 ， 
将 由 平面 图 表示 为 空间 的 封闭 图 。 


轮 传动 的 简化 计算 


1 于 行星 齿轮 传动 采用 功率 分 流 ， 由 数 个 行星 
轮 承 担 载 荷 ， 同 时 采用 合理 的 内 喘 合 传动 ， 与 定 轴 
传动 相 比 ， 具 有 体积 小 、 重 量 轻 、 承 载 能 力 大 、 效 
率 高 的 优点 ， 因 此 ， 它 应 用 广泛 。GB/T 3480— 
1997 渐 开 线 圆 柱 齿 轮 承 载 能 力 计算 方法 仅 用 于 校 核 
计算 。 但 在 技术 参数 尚未 确定 时 ， 2. 
工作 的 。 在 行星 齿轮 传动 设计 中 ， 将 遇 到 同一 
况 ， 现 就 行星 齿轮 传动 的 设计 作 一 简 述 。 

1. ҖЕ Т, 的 确定 

1) 在 正确 选择 传动 参数 的 条 件 下 ， 对 常用 
的 2K-H(NGW) 型 和 2K-H(NW) 型 行星 齿轮 传 
动 ， 其 承载 能 力主 要 取决 于 外 路 合 。 常 采用 提高 
齿 面 硬度 和 增 大 外 路 合 角 (22° ~25°) 的 角度 变 
位 ， 以 提高 外 嘴 合 传动 的 承载 能 力 。 通 常 ， 首 先 
进行 外 路 合 传动 的 强度 计算 ， 然 后 校 核 内 吗 合 传 
动 强度 。 

2) 各 种 类 型 的 行星 
相互 路 合 的 几 对 齿轮 副 , 


19.2.3 行星 齿 


齿轮 传动 ， 均 可 分 解 为 
对 于 常用 的 2K-H 型 行 
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星 齿 轮 传动 ， 其 齿轮 副 的 分 解 如 图 19-8 所 示 。 度 计算 公式 均 可 。 但 需要 考虑 行星 齿轮 传动 的 结 
将 哮 合 副 中 的 小 齿轮 标 为 1， 大 齿轮 则 标 为 2。 构 特点 (多 行星 轮 ) 和 运动 特点 (ТВЕН 
因此 ， 齿 轮 强 度 的 计算 可 采用 定 轴 齿 轮 的 计算 公 转 又 公转 ) 。 

式 ， 如 GB/T 3480—1997 或 按 库 德 略 夫 采 夫 的 强 


b 
А 19-8 2K-H(NGW ) # 47 # МЕЛС АЛА ( "h Z 81] 69 2 fÉ ) 


行星 齿轮 传动 齿轮 副 如 下 : МСМ 型 可 分 解 
为 C-g8 副 和 g - b 8]; NW 型 可 分 解 为 a-g 副 
Ж/-он; WW ÆREN a-g KMS- o m; 
以 及 锥 齿轮 传动 分 解 为 a-g 副 和 g — b М (IA 
19-8) 

ШАЯ Т, 〈 作 用 在 太阳 轮 a EIPRE) 为 


Р 
Т, = 9550 一 
п 


式 中 一 一 电动 机 的 输入 功率 (kW); 
输入 转速 (r/min), 
作用 在 小 齿轮 上 的 转 和 矩 Т) (IA 19-8а), 


a - g™ H} 


п 


Za Sz, М, 


| 


> 


A s 
DQ 
БІ Ru 


星 轮 的 个 数 ; 
轮 间 载 荷 分 配 不 均衡 系数 。 对 


有 基本 元 件 浮动 者 ， 如 太阳 轮 
浮动 或 行星 架 序 动 或 内 齿 圈 浮动 或 
星 轮 浮动 ， 可取 K, -1.15, 也 
计算 或 测试 确定 。 


w H 


У 
l 


a 
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2. 强度 计算 
对 于 2K-H 型 行星 齿轮 传动 ， 其 承载 能 力主 


要 取决 于 外 路 合 副 (а-а), ПН] ХЕШ, 


通常 弯曲 强度 是 主要 矛盾 ， 只 要 满足 弯曲 强度 ， 
则 下 面 接触 强度 和 内 路 合 副 (2-9) 的 强度 ， 
一 般 是 较 易 通过 校 核 计算 的 。 


4a-g 副 中 的 小 齿轮 强度 计算 ， 小 齿轮 1 的 
分 度 圆 直径 4, 为 


Гэт Ка 
A s. 
bi Го Yk 
ж д wa-g 副 中 小 齿轮 的 齿 数 ; 
天 一 一 载荷 系数 ， 取 决 于 使 用 工 况 和 过 
ЖЕЛ, ЖЖ K= 1.1 - 1.8, 一 
般 取 天 =1.2; 


bi =b/d, 齿 宽 系数 ， 通 常 取 by =0.5„ 5 
2,2, М, 取 bi <0.7; Ж 2, < 

z, Bf, W bi, <0. 60, 
Yp ЖЖ, MOORE 2, 和 变 位 系 


5 

Жох 查 图 19-9。 

Los] 一 一 钢 制 齿轮 的 许 用 弯曲 应 力 ，N/ 
mm? ， 按 表 19-8 计算 确定 。 


0.300 
0.290 
0.280 
0.270 
0.260 E Ме 
7] 
0.250 
0.240 


还 


0.230 
0.220 
0.210 


0.200 
1012 16 20 


30 4050 70 100 200 300 500 600 
14 18 150 


0.220 
1012 1620 3040 5080100150 300 600 1000 
200 400 


ЖАПАН ДАЛА (RHA ЕО ИА 2у-2/сов30) 


(Ж {у Ж 0) 
а) 
图 19-9 


ЕЙ ПИ ЕПА ИЯ (ВСИ Ч АН су 2/сов30) 
( 变 位 系数 x<0) 


b) 


确定 外 齿轮 齿 形 系 数 Y, 的 线 图 (a =20°, h* =1) 
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表 19-8 钢 制 齿轮 的 许 用 弯曲 应 力 [оь] 
(单位 : N/mm? 
载荷 性 质 
热处理 形式 
对 称 循环 脉动 循环 
JE IEK 0. 24o +60 0. 350, +90 
су <1200 PSSI ЕЕ 
0.340, +80 | 0.500, +120 
Ж е К = = 
пк пк 
0.290; +70 | 0.420, +105 
所 化 、 氮 碳 共 渗 — 
пе пр 
WH: og 一 齿 面 接触 应 力 ; os 一 材料 的 强度 极 
限 ; [mr] 一 安全 系数 ， 通 常 [ny] =1.75。 


3. 计算 实例 
已 知 一 单 级 行星 齿轮 减速 器 ， 太 阳 轮 齿 数 
2-24, 行星 轮 齿 数 z, =25， 内 齿 圈 齿 数 z= 
75, Етін п,-3, 采用 太阳 轮 浮动 ， 则 载 
荷 不 均衡 系数 K, = 1.15， 太 阳 轮 、 行星 轮 用 
20CrMnMo É ik Æ K, K PH fe A m EE 56 ~ 
60HRC, 行星 轮 齿 面 硬 度 52 ~56HRC， 内 具 圈 用 
42CrMo， 齿 坏 调 质 处 理 ,， 硬度 230 ~ 260HBW 。 
电动 机 为 YZR280S-6,， 功率 P=55kW， 转速 n = 
970r/min, {#5 0, -і1-(2,/2,) =1 + (75/ 
24) =4. 125 , 试 确定 该 减速 器 的 主要 参数 。 
例如 :已 知 z=19 x=0, 由 线 图 19-9a 或 
得 齿 形 系数 Y =0. 262。 

(1) ЙЕ ЛУИ z (а-а B| rB їй z.) E BJ 
ЖӘ 

ШАЯ 


Р 55 
Т, -9550-- = 9550 х--М.тш-541.5М- т 
п 970 


小 齿轮 ЕЮ ЕТ, 为 
Т, 541.5 
Т, =—K,=—— N: mxl.15 
n, 3 


=207. 6N - m =207.6 x10°N · m 
(2) 小 齿轮 的 分 度 圆 直径 а, 的 确定 


М 2T Kz, 
d > /一 一 一 一 
bi Lor | Yk 


_ х207.6 x 102 x 1.2 x24 
š 0.5 x 240 х0. 275 


= 71 тт 


4, 
则 模 数 m = 一 


21 


71 
= 一 mm = 2. 96mm, S X H 
24 Ы 


m =3mm 

Joh ЖИ Р -8/2, -0.5; 

根据 z = 24, ЖИ 19-9 RE, ЕЖ 
Үр =0. 275; 

材料 20CrMnMo， 强 度 极限 o, = 1079N/mm° 
(截面 尺寸 =30mm 时 ) ， 则 许 用 弯曲 应 力 [or] = 
0. 340, %80М/ша? 0), 34 x 1079N/mm? + 80N/mm? 

[np] 7 1.75 = 
262N/mm2 , 考虑 到 截面 尺寸 较 大 的 影响 , 今 取 
[0] =240N/mm2 。 
于 是 太阳 轮 分 度 圆 直径 4, 
24 =72mm 

行星 轮 分 度 圆 直径 d, = 3mm x25 =75mm 
内 此 圈 分 度 圆 直径 d, =3mm x75 =225mm 
ЖЖ b =b: xd, =0.5 x72mm =36mm 
Ф а =75mm, 太阳 轮 采用 变 位 齿轮 ， 
x,。=0.538， 其 中 齿 顶 高 变动 系数 Ay = 0. 038, 


А.Ш 
19.2.4 星 齿 轮 传动 的 均 载 装 


行星 齿轮 传动 通过 几 个 行星 轮 分 担 载荷 传递 
动力 。 为 了 补偿 制造 及 装配 误差 的 影响 ， 使 各 行 
星 轮 均匀 地 分 担 载荷 ， 在 传动 中 采用 载荷 均衡 
装置 。 

1. 采用 弹性 元 件 的 均 载 装置 

这 种 装置 的 特点 是 通过 弹性 元 件 的 弹性 
芒 ， 使 行星 轮 间 达到 载荷 均衡 。 

(1) 太阳 轮 弹性 浮动 太阳 轮 装 在 细 长 的 
弹性 轴 上 或 直接 将 太阳 轮 做 成 细 长 的 齿轮 轴 
( 见 图 19-10、 图 19-11) ， 当 行星 轮 间 载 荷 分 配 
不 均匀 时 ， 依 靠 细 长 轴 的 弹性 变形 使 太阳 轮 产 生 
弹性 浮动 ， 从 而 达到 行星 轮 间 载 荷 均衡 。 
应 该 指出 ， 采 用 弹性 轴 时 ， 应 尽量 使 弹性 轴 
设计 成 简 支 粱 形式 ， 载 荷 沿 齿 宽 分 布 比较 均匀 。 

这 种 形式 结构 简单 ， 制 造 方便 ， 没 有 齿轮 联 
轴 器 那 种 侧 阶 ， 减 振 性 能 好 。 但 采用 细 长 弹性 
轴 ， 其 轴 向 尺寸 长 ， 因 而 常用 于 轴 向 尺寸 不 受 限 
制 的 行星 齿轮 传动 中 ， 其 均 载 效果 比 不 上 齿轮 联 
轴 需 的 浮动 形式 ， 载 荷 不 均匀 系数 与 弹性 轴 的 刚 
度 和 制造 总 误差 成 正比 ， 因 而 要 求 有 较 高 的 制造 
精度 。 


= 3mm x 


Я 


РД 


а 悬臂 梁子 


图 19-11 


图 19-12 所 示 为 两 中 心 轮 都 是 弹性 浮动 ， 它 
既 可 以 减少 浮动 量 ， 使 均衡 调整 敏感 ， 降 低 载荷 
不 均匀 系数 ， 同 时 也 可 以 消除 内 齿 圈 和 行星 架 安 
装 同心 度 误差 而 引起 周期 性 噪声 。 


图 19-12 两 中 心 轮 均 为 
弹性 挠 度 浮动 


(2) 行星 轮 弹 性 浮动 ”这 是 行星 轮 装 在 弹 
性 心 轴 上 的 一 种 装置 ， 这 种 形式 的 装置 的 均 载 原 
理 是 当 行 星 轮 间 载 荷 分 配 不 均匀 时 ， 载 荷 大 的 行 
星 轮 在 较 大 呈 合 力作 用 下 ， 使 弹性 元 件 压缩 变 
大 ， 则 此 行星 轮 相 对 于 行星 架 的 切 向 位 移 就 大 一 
些 ， 无 负载 或 负载 较 小 的 行星 轮 相 对 于 行星 架 的 
切 向 位 移 则 没有 或 者 较 小 ， 与 此 同时 ， 太 阳 轮 相 
对 于 行星 架 转 了 一 个 角度 ， 这 样 原 来 无 负载 或 负 
载 较 小 的 行星 轮 就 消除 了 与 两 中 心 轮 哮 合 面 的 侧 
隙 ， 传 递 载荷 或 进一步 与 两 中 心 轮 轮 齿 压 紧 吐 
合 ， 以 增 大 传递 载荷 ， 从 而 达到 载荷 均衡 之 


NN 
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b) 简 支 梁 式 


太阳 轮 弹 性 轴 的 形式 


目的 。 


1 此 可 见 ， 这 种 形式 的 装置 主要 是 利用 弹性 
元 件 变形 ， 使 行星 轮 浮动 来 达到 调整 载荷 ， 使 上 
均衡 。 

这 种 形式 的 装置 有 其 行星 轮 浮动 的 固有 优 
点 ， 因 受 力 大 ， 浮 动 距离 小 ,所 以 灵敏 度 高 ， 
可 用 于 行星 轮 个 数 大 于 3 的 行星 齿轮 传动 中 ， 
减 振 性 好 ， 结 构 简单 。 但 载荷 不 均匀 系数 与 弹 
性 元 件 的 刚度 和 制造 总 误差 成 正比 ， 因 而 仍 要 
求 较 高 的 制造 精度 。 此 外 ， 其 不 能 承受 较 大 的 
离心 力 。 

对 于 行星 轮 孔 与 行星 轮 心 轴 之 间 ( 见 图 
19-13) 或 行星 轮轴 与 行星 架 之 间 ( 见 图 19-14) 
安装 非 金 属 物 (如 尼龙 之 类 ) 的 弹性 衬 套 ， 这 
种 方法 结构 简单 ， 缓 冲 性 能 好 ， 行 星 轮 个 数 可 大 
于 3。 但 非 金属 弹性 套 有 老化 或 热膨胀 等 缺点 ， 
不 能 用 于 路 合 角 ay > aw 的 角度 变 位 传动 ,工作 
温度 不 宜 过 高 。 

(3) 薄 壁 弹性 内 齿 套 与 两 中 心 轮 浮动 联合 
使 用 的 均 载 装置 ”采用 薄 壁 的 内 齿 圈 ， 借 具 圈 薄 
壁 的 弹性 变形 以 达到 均 载 之 目的 〈 见 图 19-15) 。 

仅 两 个 中 心 轮 浮动 的 均 裁 机 构 ， 在 理论 上 证 
明 只 有 三 个 行星 轮 才 可 以 达到 载荷 均匀 分 配 。 但 
当 内 此 转产 生 微小 的 径 向 弹性 变形 时 ， 就 允许 行 
星 轮 个 数 在 三 个 以 上 。 国 内 、 外 应 用 实践 证 明 ， 
m =4 -8 时 ， 均 达到 很 好 的 均 芒 效果 


о 
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弹性 套 


图 19-3 行星 轮 内 装 有 
非 金 属 弹性 套 


图 19-14 行星 轮 与 行星 架 
之 间 装 有 非 金 属 弹性 套 


图 19-5 HANKA 


图 19-16 所 示 为 四 个 行星 轮 ， 采 用 这 种 形式 
的 均 载 原理 分 析 图 。 由 于 两 个 中 心 轮 浮动 ， 因 而 
可 以 使 相对 的 两 个 行星 轮 载 荷 相等 ， 即 轮 g, 和 
ө 受 载 相 等 ， 轮 g, 和 а, 受 载 相等 ， 但 相 邻 行星 


最 小 厚度 б<3т (т 为 模 数 ) 的 薄 壁 弹性 内 齿 圈 
在 Fans 和 Fans 的 径 向 分 力作 用 大 、 内 此 圈 发 
生 弹 性 变形 ， 如 图 19-16 所 示 的 内 齿 圈 由 实 线 区 
E 变 成 虚线 椭圆 形 ， 其 径 向 变形 量 为 A 值 ， 这 


Asina 


时 ， 太 阳 轮 a 空 载 转角 为 


, ШЕГЕН 64 和 


7ba 
太阳 轮 的 路 合 面 侧 隙 都 分 别 减少 了 Asina' 值 ， 再 
ЕРТЕ se а, 两 处 为 向 内 变形 A 值 ， 相 
应 也 分 别 消除 轮 gon а, Tj 36 b ИТШ 
Asina' 值 ， 两 者 同时 作用 ， 因 而 很 快 消除 6. ga 
与 两 中 心 轮 路 合 面 的 齿 侧 间 院 ， 并 承受 载荷 ， 使 
四 个 行星 轮 载 荷 均 匀 分 配 。 用 同样 的 原理 也 可 以 
分 析 6 个 或 8 个 行星 轮 的 均衡 原理 。 


а) b) 


图 19-16 
轮 浮动 与 内 次 较为 薄 壁 弹性 构 
Жі. СЕС, £ G) 
分 力作 用 下 内 上 疮 转交 形 图 


n, =4 时 ,采用 两 中 心 


这 种 形式 的 装置 除 上 述 行星 轮 个 数 可 以 多 这 
一 点 外 ， 尚 有 浮动 量 小 ， 人 齿轮 传动 侧 际 可 以 小 ， 
调整 灵敏 性 高 ， 运 行 噪声 小 ， 而 且 减 振 性 好 等 特 
点 。 因 此 ， 在 大 功率 高 速 行星 具 轮 传动 中 ,广泛 


应 用 这 种 均 载 装置 。 对 中 低速 行星 减速 器 ， 可 以 


轮 受 载 不 一 定 相 等 ， 即 zí 与 go. а; 与 g, 受 载 
不 一 定 相 等 。 这 里 假设 轮 g 和 аз 分 配 的 载荷 大 
Fe ЖІ g4, Bp Fa = Ёз. Fo = Км 看 得 更 重 
些 ， 全 部 载荷 均 由 & 和 а; 两 个 行星 轮 平均 分 
25. 而 轮 g2 和 ga 完全 
2ть, 


Bu, EM F aimas = Ғаша = 
KER, ВЕ, = Fis =0, EA RS 88 
侧 间隙 。 为 了 分 析 说 明 ， 可 以 认为 行星 架 暂 时 相 
对 不 转动 ， 太 阳 轮 a ЖЖ гі 和 gs ， 促 使 轮 缘 


无 须要 求 过 高 的 制造 精度 。 由 于 内 齿 圈 也 浮动 ， 
因而 不 能 用 于 行星 差 动 机 构 中 。 
(4) 采用 弹性 销 的 方法 图 19-17 所 示 为 
内 齿 圈 通过 弹性 销 与 箱 体 固定 ， 弹 性 销 由 多 
层 弹簧 圈 组 成 。 弹 性 销 在 长 度 方向 将 弹簧 图 
分 成 数 段 装 在 一 起 ， 这 种 结构 径 向 尺寸 小 ， 
有 较 好 的 缓冲 减 振 性 能 。 德 国 林肯 公司 将 这 
种 均 载 装置 ， 用 于 大 功率 船用 行星 齿轮 减速 
器 上 ， 使 用 效果 良好 。 
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a) 4 ТЕ b) 


图 19-17 耳 销 套 簧 均 载 装置 


(5) 行星 轮 的 油膜 弹性 浮动 装置 ”图 19-18 
所 示 为 日 本 IMT 行星 减速 器 所 用 的 载荷 均 载 机 
构 。 其 结构 特点 是 在 行星 轮 内 的 轴承 外 圈 上 套 上 
一 个 介 轮 , 行星 轮 内 和 孔 与 介 轮 间 留 有 较 大 的 
ІНЕ. 


KAAR) 
= 
0 8( 行 星 轮 ) 
行星 
Өн 


al 太阳 轮 ) 


图 19-18 行星 轮 的 油膜 
弹性 浮动 装置 


这 种 形式 的 均 载 原理 与 行星 轮 的 弹性 浮动 一 
样 ， 其 突出 的 特点 是 采用 扩大 的 油膜 的 弹性 作用 
代替 弹性 元 件 , 行星 轮 在 介 轮 的 外 表面 上 浮动 配 
转动 ， 行 星 轮 和 介 轮 两 者 一 起 承受 一 定 方向 
的 载 答 ， 朝 着 同一 方向 转动 ， 根 据 滑动 轴承 理 
分 析 ， 在 行星 轮 与 介 轮 之 间 形 成 厚 的 油膜 ， 这 


АЛАН о 

2. 采用 基本 构件 的 “浮动 ”装置 

所 谓 “ 浮 动 "， 是 指 游 动 构件 没有 径 向 支 
承 ， 人 允许 其 作 径 向 位 移 。 当 数 个 行星 轮 受 载 不 均 
匀 时 ， 就 会 引起 径 向 位 移 ， 直 至 数 个 行星 轮 载荷 
趋 于 均匀 分 配 为 止 。 

(1) 太阳 轮 “ 浮 动 ” 的 均 载 机 构 ”图 19-19 
所 示 的 为 2K-H 型 三 级 行星 传动 ， 其 低速 级 为 太 
阳 轮 浮动 ， 太 阳 轮 通过 双 齿 联 轴 器 与 第 二 级 输出 
轴 相 连接 。 因 为 太阳 轮 重 量 轻 ， 浮 动 灵敏 ， 机 构 
简单 ， 容 易 制 造 ， 故 应 用 广泛 。 当 行星 轮 个 数 
n, =3、 中 低速 时 ， 均 载 效果 显著 ; 当 n, >3 和 
高 速 时 ， 效 果 不 好 ， 噪 声 大 。 载 荷 不 均匀 系数 
K, =1.1~1.15。 双 齿 联 轴 器 齿 套 长 度 工 近似 按 
下 式 计算 ( 见 图 19-20): 


max 


了 三 


(19-22) 
tane 
式 中 ,ss 一 一 浮动 件 的 最 大 浮动 量 (mm); 
9 一 一 联 轴 带 齿 套 人 允许 的 最 大 焉 斜 角 ， 
一 般 取 30'。 对 鼓 形 齿 联 轴 器 可 


(ЗА н), W. Жи 
加 工 精 度 ， 一 般 取 级 8 一 8 一 7 。 
(2) FERFI 在 图 19-19 中 ， 高 速 级 及 


序 的 油膜 既 传 压力 又 有 弹性 ， 这 种 油膜 的 弹 和 
月 对 载荷 的 均匀 分 配 极 其 有 效 ， 根 据 试验 结 
载荷 不 均匀 系数 K. <1.2， 大 小 功率 均 可 


| 


中 速 级 采用 行星 架 浮动 ， 这 种 浮动 方式 行星 架 不 
需 支 承 ， 简 化 了 结构 。 但 行星 架 质 量 较 大 ， 在 束 
度 较 高 和 制造 精度 低 的 情况 下 ， 离 心力 较 大 ， 影 
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响 均 载 效 果 。 所 以 ,在 行星 架 质 量 不 大 ， 速 度 不 8 一 7 一 7， 其 他 主要 件 不 低 于 6 级 精度 时 ， 载 荷 


高 的 情况 下 应 用 较为 合适 。 在 齿轮 精度 为 级 不 均匀 系数 K, =1.2~1.3。 
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Қ 19-19 NGW 型 三 级 行星 传动 


好 ， 工 作 可 靠 。 如 图 19-22 所 示 ， 内 齿轮 通过 两 

个 齿 套 与 箱 体 连接 ; 太阳 轮 不 装 轴承 ， 用 长 齿 套 

连接 驱动 轴 或 工作 机 械 。 为 了 增 大 均 载 效果 ， 内 

齿轮 应 尽量 薄 ， 以 增加 柔性 。 载 答 不 均匀 系数 
K,=1.1~1.15。 

(6) 无 多 余 约束 的 浮动 图 19-23a 为 这 种 

а) b) 浮动 机 构 的 原理 图 ， 图 19-23b 是 这 种 浮动 机 构 

图 19-20 ”上 沁 大 长 度 计 算 简 图 在 两 级 行星 传动 中 的 应 用 。 此 法 是 在 行星 轮 中 装 

a) XES b) 双 齿 套 一 个 球面 调 心 轴承 。 其 优点 是 机 构 中 无 多 余 约 

束 ， 结 构 简 单 ， 均 载 效 果 较 好 ， 尤 其 沿 齿 长 方向 

(3) 内 齿轮 浮动 ”内 齿轮 通过 双 齿 套 与 出 REAME; 但 由 于 行星 轮 中 只 装 一 个 轴承 ， 


` 
ш 


轴 相 连接 (LE 19-21) 或 内 齿轮 通过 双 具 套 与 当 传 动 比较 小 时 ， 轴 承 尺 寸 小， 寿命 较 短 。 


壳 体 相连 接 ( 见 图 19-22 ) 。 这 种 方法 的 优点 是 3. 杠杆 联动 均 载 机 构 

轴 向 尺寸 较 小 ， 缺 点 是 浮动 件 尺寸 及 重量 较 大 ， 这 种 机 构 中 装 有 带 偏心 轴 的 行星 轮 和 连 杆 。 
加 工 不 便 ， 浮 动 的 灵敏 性 较 差 ， 均 载 效果 不 如 太 (1) 两 个 行星 轮 联动 机 构 如 图 19-24 所 
阳 轮 浮动 好 ， 一 般 不 单独 采用 此 方法 。 图 19-21 ж, 行星 轮 对 称 安 装 ， 在 两 个 行星 轮 偏 心 轴 上 分 


所 示 的 3K (NGWN) 型 行星 传动 ， 由 于 结构 上 别 固定 一 对 互相 哮 合 的 扇形 齿轮 (相当 于 连 
的 原因 常 采 用 内 齿轮 浮动 。 杆 )。 当 一 个 偏心 轴 回 转 时 ， 由 于 扇形 齿轮 畴 合 


(4) 太阳 轮 和 行星 架 同 时 浮动 ”图 19-19 的 的 作用 ， 男 一 个 偏心 轴 做 转角 相等 而 方向 相反 的 


P 间 级 为 这 种 浮动 机 构 ， 均 载 效 果 较 好 。 回转 ， 以 使 两 行星 轮 的 载荷 达到 均衡 。 扇 形 齿 轮 


у ЖЕУ |H] УЕ Z ҘЕЗ 
(5) 太阳 轮 和 内 齿轮 同时 浮动 ”此 法 主要 上 上 的 圆周 力 为 ， ғ, s27, Rp е ЛУШ, 


用 于 高 速 行星 传动 ， 优 点 是 噪声 小 ， 均 载 效 果 


可 取 。= 二 。 载 闪 不 均匀 系数 k=1.05 ~1.1。 


(2) 三 个 行星 轮 联动 机 构 如 图 19-25 所 
ж, 平衡 杆 的 一 端 与 行星 轮 的 偏心 轴 固 结 ， 另 一 
端 与 浮动 环 活动 连接 ， 只 有 当 六 个 嘴 合 点 受 力 大 
小 相等 时 ， 机 构 才 能 平衡 ; 当 载 荷 不 均衡 时 ， 作 
用 在 浮动 环 上 的 三 个 径 向 力 К, 不 等 ,浮动 环 产 
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生 移动 或 转动 ， 直 至 三 力 平衡 为 止 。 图 中 : 浮动 
A 


环 中 心 图 半径 >= 0. 5А, А=а-е, ее, З 
用 于 浮动 环 的 力 F, = 
ЖШ ЖНЫЖШК,-1.1-1.15, 


杆 长 度 p = 4cos30"。 作 
2Ғе 
Acos30° ° 


图 19-21 
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图 19-22 高 速 重 载 的 单 级 行星 减速 器 


19.2.5 行星 轮 的 结构 


行星 轮 的 结构 根据 传动 方式 、 传 动 比 大 小 、 
轴承 类 型 及 轴承 的 安装 形式 而 定 。 


3K (NGWN) 型 内 齿轮 浮动 


中 、 低 速 行星 传动 ， 常 用 的 行星 轮 结构 如 图 
19-26а ~i 所 示 。 当 传动 比较 大 (МСМ 型 行星 减 
速 器 出 >4) 时 ,行星 轮 直径 较 大 ,轴承 可 装 于 
行星 轮 孔 内 ( 见 图 19-26a ~ g)。 这 样 能 减 小 传 
动 的 轴 向 尺寸 ， 并 使 装配 结构 简化 。 当 传动 比较 
小 时 ， 行 星 轮 直 径 较 小 ， 在 行星 轮 内 装 轴承 有 困 
难 ， 可 将 轴承 装 于 行星 架 上 ( 见 图 19-26h. i)o 

在 行星 轮 孔 内 装 两 个 轴承 时 ， 应 尽量 使 轴承 
之 间 的 距离 增 大 ( 见 图 19-26b、e) ， 以 改善 加 
承受 力 情况 ， 并 可 使 载荷 沿 齿 长 分 布 比较 均匀 。 
图 19-26d 所 示 为 圆锥 滚 子 轴承 安装 方式 ， 使 两 
支承 点 的 跨度 工 增加 ， 也 有 上 述 的 效果 。 

在 行星 轮 孔 内 装 一 个 自动 调 心 轴承 ( DL ES] 
19-26f) ， 可 以 减 小 载荷 沿 齿 长 分 布 不 均匀 ,不 
过 当 传 动 比 小 时 ， 往 往 因 轴承 的 寿命 而 
传动 的 承载 能 力 。 
当 载 荷 较 大 时 ， 可 选用 两 个 双 列 向 心 球面 滚 
子 轴承 (ILE 19-26e) 。 在 结构 要 求 很 紧凑 时 ， 


影响 行星 
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深 针 轴承 与 单列 向 心 球 轴承 组 合 使 用 СА E 


金 浇 铸 在 心 轴 表面 上 。 对 于 这 种 结构 ， 必 须 保证 


19-26g) ， 滚 针 轴 承 承 受 径 向 载荷 ， 球 轴承 承受 
轴 向 载荷 。 滚 针 轴 承 可 以 没有 内 、 外 圈 。 此 时 行 
星 轮 的 孔 壁 和 心 轴 的 表面 就 是 深 道 ， 这 样 可 使 结 
构 更 加 紧凑 。 

高 速 重 载 的 行星 传动 ， 选 用 滚动 轴承 往往 不 
ЕЛЕЕ, ҚЫШ ЖАЛЫН Ж (ILE 19-26j ) ， 
用 压力 油 润滑 。 为 提高 轴承 的 疲劳 寿命 ， 并 使 
行星 轮 有 可 靠 的 基准 孔 并 便于 维修 ， 应 将 巴 氏 合 


=b 
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图 19-23 
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行星 架 是 行星 传动 中 结构 比较 复杂 的 一 个 
要 零件 。 可 分 为 双 辟 整体 式 、 双 壁 分 开 式 和 单 恢 
式 三 种 。 可 采用 和 铸造、 锻造 和 焊接 等 方法 制造 行 
星 架 的 毛坯 。 


НЕ а 
r Щр 


充分 供应 润滑 
力 对 油 压 的 影响 


。 计 算 供 油 压 力 时 ， 应 考虑 离心 
。 轴 承 长 度 1、 径 向 间隙 A 与 直 


1 А 
% а 的 关系 为 一 =1 -2, етінін 002 ~ 0. 0025 „ 


Bra Д ÆR, TAE P RE Л g J) 3J 
较 小 ; 但 制造 精度 要 求 高 ， 润 滑 系统 也 比较 
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无 多 余 约束 的 浮动 


双 臂 整体 式 行星 架 (И 19-27) 的 结构 刚 
性 比较 好 ， 当 传动 比 大 (如 NGW 型 >4) 
时 ,行星 轮轴 承 一 般 安装 在 行星 轮 内 ， 采 
行星 架 结 构 较 为 适宜 。 


用 这 种 


图 19-25 
联动 机 构 


三 个 行星 轮 
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图 19-26 行星 轮 结构 
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图 19-27 双 劈 整体 式 行 星 架 

双 臂 分 开 式 行星 架 ( 见 图 19-28) 结构 较 复 
杂 。 当 传动 比较 小 (如 NGW ЖО? <4) 时 , 行 
星 轮 轴承 安装 在 行星 架 上 ,采用 分 开 式 的 行星 
架 ， 装 配 比 较 方便 。 

单 臂 式 行星 架 ( 见 图 19-29) 结构 较 简单 。 
但 行星 轮 是 悬臂 布置 ， 受 力 情 况 不 好 。 设 计时 除 
轮轴 按 悬 臂 梁 计算 外 ， 还 应 计算 行星 轮轴 与 


| 


| 
ш Ba 
Ж 
= 
= 
= 
п 
Ж 
рс 
En 
Ë 
БЫ 
п 


М] 
PN 
RI 


A 
299522 


焊接 结构 的 行星 架 ( 见 图 19-30 ~ 图 
19-32) 目前 普遍 采用 。 机 加 工 工作 量 可 以 减 
少 , 但 应 作 焊 后 消除 应 力 处 理 , 简化 结构 
简化 工艺 。 


19.2.7 技术 条 件 


对 齿轮 、 行 星 架 和 机 体 、 机 盖 等 主要 零件 加 
工 精 度 和 材料 热处理 等 应 严格 要 求 。 
典型 行星 齿轮 减速 器 的 结构 图 如 图 19-33 ~ 
图 19-36 所 示 。 
І. 齿轮 精度 
齿轮 精度 可 根据 圆周 速度 确定 : 低速 重 载 传 
动 推荐 不 低 于 级 8 一 7 一 7; 高 速 传动 太阳 轮 和 行 
星 轮 不 低 于 5 级 ; 内 齿轮 不 低 于 6 级 。 
2. 行星 架 精 度 
(1) 中 心 距 偏 差 А, 在 行星 传动 中 ， 中 心 
距 偏 差 的 数值 和 方向 可 能 增加 行星 轮 孔 距 相 对 误 
差 和 行星 架 的 偏心 ， 因此 AA 应 严格 限制 。 对 
NGW、NW 和 NGWN 型 低速 重 载 传动 ， 推 荐 按 
K 19-9 选取 ， 或 按 下 式 计 算 : 
Af, = +8 Ja 
式 中 a 中 心 距 (mm)。 
(2) 各 行星 轮轴 孔 的 孔 距 相对 误差 fA fi 对 
各 行星 轮 间 载 荷 分 配 的 均匀 性 影响 很 大 ， 对 
NGW. NW 和 NGWN 型 低速 重 载 传 动 推荐 按 
19-9 选 取 或 按 下 式 计算 : 
f =4Va 
ИН a 中 心 距 (mm). 
(3) 各 行星 轮轴 和 孔 的 平行 度 和 倾斜 度 公差 
按 相应 的 齿轮 接触 精度 要 求 确定 。 
(4) 行星 架 的 偏心 误差 ”推荐 不 大 于 孔 距 
相对 误差 之 半 。 
(5) 平衡 ”低速 行星 架 一 般 只 做 静 平衡 ， 
高 速 行星 架 应 做 动 平衡 。 浮 动 的 行星 架 应 校 静 平 
衡 ， 其 不 平衡 力矩 不 大 于 表 19-10 规定 。 
3. 其 他 零件 精度 
其 他 零件 (如 机 体 ， 机 盖 和 轴 ) 的 同 轴 度 、 
圆 跳 动 和 倾斜 度 等 可 按 形状 和 位 置 公 差 (GB/ 
T1184 一 1996) 5, 6 级 精度 选取 。 
4. 齿轮 材料 和 热处理 
太阳 轮 和 行星 轮 的 接触 强度 和 弯曲 强度 是 限 
制 承载 能 力 的 主要 因素 ， 应 选用 强度 较 高 的 合金 
W, ETRA, B Uk K R RAE Ak EE, 
内 齿轮 一 般 可 采用 稍 差 一 些 的 材料 和 软 具 面 ， 通 
常 只 做 调 质 处 理 。 有 时 也 可 进行 表面 滩 火 或 
氮 化 。 


ПП 


(19-23) 


(19-24) 
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图 19-35 


三 级 NCD 结构 形式 
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Ø 19-36 NBZD 型 结构 形式 


表 19-9 Af, Л (а 


(单位 : um) 
中 oò HE /mm 
偏差 代号 
>50~80 >80 ~120 > 120 ~ 200 > 200 ~ 320 > 320 ~ 500 
Ду, +35 +40 +45 +55 +65 
ГА 35 45 55 75 100 
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#19-10 行星 架 允 许 的 不 平衡 力矩 成 由 高 速 级 NGW 型 和 低速 级 NN 型 组 成 。 因 此 ， 
TERIMA | оу] „орозо | -350-530 其 配 齿 数 问 题 可 转化 为 两 级 串联 的 2K-H 型 传动 
ананы ПЕ 的 配 齿 问题 。 但 除 按 两 级 传动 分 别 配 从 外 , 尚 需 
Ka aso f 250 500 考虑 在 两 级 之 间 的 传动 比分 配 , 并 满足 共同 的 同 
心 条 件 。 
19.3 3K(NGWN ) 型 行星 齿轮 传动 为 了 设计 者 的 方便 ,对 于 一 般 的 3K 型 
的 设计 传动 和 特殊 的 3K 型 (z=zi) 传 动 已 有 计算 
уа 
L. вж 2. ІН, 3219-11, Ж 
最 常用 的 3K(NGWN) 型 行星 齿轮 传动 ,可 看 
表 19-11 AAE b 固定 时 , 按 传动 比 放 .确定 3K 型 行星 传动 的 齿 数 
Ë Ë 1 +z, Zz, 
ей! = 
s= -2,24/2,2, 
合理 传动 比 概略 值 :六 =20 ~500 
效率 概略 值 :m =0. 90 ~0.80 
Р Р 15 Ж 
ae 2, 2, 2, 2, 2 j Za > 2, 2% <t 
35. 00 9 36 33 14 11 38. 06 18 117 102 50 35 
35.00” 9 51 45 21 15 38.20 18 105 93 44 32 
35.00” 12 72 63 30 21 38.33 21 114 102 47 35 
35.00” 18 102 90 42 30 38.40” 15 51. 48 18 15 
35.10 15 66 60 26 20 38.50 9 54 48 22 16 
35.10” 15 93 81 39 27 38.61 15 96 84 41 29 
35.20” 15 81 72 33 24 38.72 21 102 93 40 31 
35.20” 18 114 99 48 33 38. 89 9 66 57 28 19 
35.28 21 96 87 38 29 39. 06 12 63 57 25 19 
35.36” 21 111 99 45 33 39.28 15 84 75 35 26 
35.40 18 75 69 28 22 39.56 12 75 66 32 23 
35.71 ° 21 81 75 30 24 39.67” 18 120 105 51 36 
35.92” 18 90 81 36 27 39.76 18 93 84 38 29 
36.00” 9 63 54 27 18 40.00“ 9 39 36 15 12 
36.00” 12 84 72; 36 24 40.00" 18 78 72 30 24 
36.00” 12 60 54 24 18 40.00“ 18 108 96 45 33 
36.73 18 105 93 43 31 40. 00 21 84 78 32 26 
36.75 18 117 102 49 34 40.00“ 21 117 105 48 36 
36.96 21 114 102 46 34 40. 60 15 72 66 28 22 
37.00 15 96 84 40 28 40.60“ 15 99 87 42 30 
37.14” 21 99 90 39 30 40. 68 21 102 93 41 32 
37.40 15 84 75 34 25 41.37 9 66 57 29 20 
37.46 12 75 66 31 22 41.55 9 54 48 23 17 
37. 46 18 75 69 29 23 41.60“ 15 87 78 36 27 
37.80” 15 69 63 27 21 41.70 21 120 108 49 37 
38.02 21 84 78 31 25 41.72 12 63 57 26 20 
38. 03 18 93 84 37 28 41.84 18 111 99 46 34 
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К) 
«b [2] p 齿 

lae z, z, 2, z, zi tae 2, 26 2, 2, Ži 
41.89“ 18 96 87 39 30 50. 52 18 87 81 34 28 
42.17" 12 78 69 33 24 50.55 18 105 96 43 34 
42.43 * 21 87 81 33 27 50. 73 21 114 105 46 37 
42.45 15 54 51 19 16 51.00* 18 120 108 51 39 
42.62 18 81 75 31 25 51. 09 15 96 87 40 31 
42.63 15 102 90 43 31 51.38 12 69 63 29 23 
42.67“ 21 105 96 42 33 51.75 18 63 60 23 20 
43.03 15 72 66 29 23 51.76 15 78 72 32 26 
43.16 21 120 108 50 38 52.41 21 96 90 37 31 
43.42 18 111 99 47 35 52.57 18 105 96 44 35 
43.98 15 90 81 37 28 52.61 21 114 105 47 38 
44.07 18 99 90 40 31 52.76 9 60 54 26 20 
44. 33 ° 18 60 57 21 18 53. 00 18 87 81 35 29 
44. 38 15 102 90 44 32 53.32 15 96 87 41 32 
44.70 21 108 99 43 34 54.18 21 72 69 25 22 
44. 85 12 81 72 34 25 54.20 12 51 48 20 17 
44.90 18 81 75 32 26 54.73 21 96 90 38 32 
45. 00 * 12 48 45 18 5 54. 86 * 21 117 108 48 39 
45. 00 * 12 66 60 27 21 55.00“ 12 72 66 30 24 
45.07 21 90 84 34 28 55. 00 15 60 57 22 19 
45.33 9 42 39 16 3 55.00” 15 81 75 33 27 
45; 33 * 9 57 51 24 8 55.00“ 18 108 99 45 36 
45.33“ 18 114 102 48 36 56. 00 * 9 45 42 18 15 
45.95 18 99 90 41 32 56. 00 * 15 99 90 42 33 
46. 00 15 54 51 20 7 56.00” 18 66 63 24 21 
46.00“ 15 75 69 30 24 56.00“ 18 90 84 36 30 
46. 04 15 90 81 38 29 57.00“ 9 63 57 27: 21 
46.45 21 108 99 44 35 57.15 21 120 111 49 40 
47.09 21 90 84 35 29 57.48 18 111 102 46 37 
47.17 12 81 72 35 26 57.57 21 72 69 26 23 
47.29 18 117 105 49 37 57.57” 21 99 93 39 33 
47.67 ` 18 84 78 33 27 58.34 15 84 78 34 28 
48.22“ 18 102 93 42 33 58.74 12 75 69 31 25 
48.29 18 63 60 22 19 58.74 15 102 93 43 34 
48.40 12 69 63 28 22 59.05 15 60 67 23 20 
48. 53 * 15 93 84 39 30 59. 08 18 93 87 37. 31 
48. 57* 21 111 102 45 36 59.15 21 120 111 50 41 
48. 97 18 117 105 50 38 59. 50 * 12 54 51 21 18 
49. 07 15 78 72 31 25 59. 65 18 111 102 47 38 
49. 28 9 60 54 25 19 60. 42 18 69 66 25 22 
49.71" 21 93 87 36 30 60. 46 21 102 96 40 34 
49.87 12 51 48 19 16 61.14 15 102 93 44 35 
50. 00 * 12 84 75 36 27 61.28 15 84 78 35 29 
50. 09 9 42 39 17 14 61.40 9 66 60 28 22 
50. 40 * 15 57 54 21 18 61.71* 21 75 72 27 24 
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Қ) W 齿 

Bs Zy 25 2, Zi 2, 2% 
61.78 93 87 38 32 114 108 
62. 05 75 69 32 26 105 99 
62.22“ 114 105 48 39 54 51 
62. 24 48 45 19 16 63 60 
62.99 102 96 41 35 96 90 
64.00“ 63 60 24 21 84 81 
64.29 69 66 26 23 78 75 
64. 80 * 87 81 36 30 117 111 
64. 85 117 108 49 40 72; 69 
65.00* 96 90 39 33 108 102 
65.06 57 54 22 19 99 93 
65.31 66 60 29 23 63 60 
66.00“ 78 72 33 27 87 84 
66. 00 78 75 28 25 120 114 
66.00“ 105 99 42 36 54 51 
67.16 117 108 50 41 81 78 
67. 86 48 45 20 17 111 105 
68. 30 99 93 40 34 72 69 
68. 41 90 84 37 31 102 96 
69. 00 * 72 69 27 24 120 114 
69. 09 108 102 43 37 111 105 
69.15 66 63 25 22 90 87 
69.75 78 15 29 26 81 78 
69.89“ 120 111 51 42 66 63 
70.01 57 54 23 20 102 96 
70. 08 81 75 34 28 57 54 
71.22 99 93 41 35 75 72 
71.61 90 84 38 32 114 108 
71.79 108 102 44 38 90 87 
73.71 81 75 35 29 84 81 
73.71 66 63 26 23 117 111 
73. 87 75 72 28 25 69 66 
74.28 * 81 78 30 27 78 75 
74. 67 * 51 48 21 18 93 90 
74. 67 * 102 96 42 36 117 111 
75.00“ 111 105 45 39 60 57 
75.40* 93 87 39 33 87 84 
76.00“ 60 97, 24 21 69 66 
78.00“ 84 78 36 30 120 114 
78.17 75 72 29 26 78 75 
78.20 105 99 43 37 96 93 
78.28 114 108 46 40 87 84 
78.95 84 81 31 28 60 57 
79.17 96 90 40 34 96 93 
79.20 * 69 66 27 24 81 78 
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(Ж) 
Р й_ Ж Р W Ж 
ае 2, 2, A 2, 2; ае 2, z, Ze 2, <£ 
115.00“ 12 72 69 30 27 136.00“ 21 105 102 42 39 
116.00“ 18 90 87 36 33 137.16 9 66 63 29 26 
118.86“ 21 99 96 39 36 137.50“ 12 78 75 33 30 
120.00“ 9 63 60 27 24 141. 02 18 99 96 40 37 
21.17 15 84 81 34 31 141.71 15 90 87 37 34 
22.23 18 93 90 37 34 142.23 21 108 105 43 40 
22.59 12 75 72. 31 28 145.76 12 81 78 34 31 
24.70 21 102 99 40 27 147. 03 18 99 96 41 38 
27.28 15 84 81 35 32 147.81 21 108 105 44 41 
27.82 18 93 9 38 35 148. 34 15 90 87 38 35 
28.95 9 66 63 28 25 153.31 12 81 78 35 32 
29.49 12 75 72 32 29 154.00“ 18 102 99 42 39 
29.91 21 102 99 41 38 154. 28 * 21 111 108 45 42 
134. 33“ 18 96 93 39 36 156.00" 15 93 90 39 36 
134.40“ 15 87 84 36 33 160. 90 21 114 111 46 43 
ТЕ: L. 本 表 所 有 齿轮 的 模 数 均 相 同 ，m =т=т» 
25 标 有 星 号 的 传动 中 zs +z, = z, 2, = z, — zr, 大 | (о), = (о) = (а). х, %х,-%,-Х,-Х,-Хр 
3. 在 所 有 情况 下 ，z,。、z Az, 都 是 3 的 倍数 (在 某 些 情况 下 也 是 2 的 倍数 ) ， 因 此 本 表 可 用 于 行星 轮 数 具 
Жа,-3 的 传动 (有 时 n=2 亦 适 用 ) 。 
4. 在 所 有 情况 下 ,，z -zs =2, -z НЮ, (а) = (Gs). %,-%, = x, -Xro 
5. 在 所 有 情况 下 ，zp >z Zs > Zt; 2, >Ш, 
6. 表 中 忆 值 只 有 正 的 ， 因此， 中 心 轮 a 和 <。 的 旋转 方向 相同 。 
7. KRP i 值 精确 到 小 数 点 后 第 二 位 ， 当 传动 需要 更 准确 的 传动 比 数值 时 ， 应 按 表 中 3K 传动 的 公式 确定 。 


#19-12 ” 按 传 动 比 刀 确 定单 齿 圈 行星 轮 的 3K 型 行星 传动 的 齿 数 (n, =3) 


ӘНІН = 


Ze 7 2ь 


合理 传动 比 概略 值 :六 .=60 ~ 500 


(1 +z,Zz,)z, 


效率 概略 值 :n=0. 84 -0.70 

i 2, 2, Zp £, i 2, 2, 2, 2, 
72. 875 16 18 50 53 86. 400 20 21 61 64 
74.412 17 18 52 39 87. 400 15 20 54 57 
76. 000 18 19 54 57 88. 000 21 22 63 66 
77.632 19 19 56 59 88. 500 16 21 56 59 
79.200 15 19 51 54 89. 636 22 22 65 68 
79. 300 20 20 58 61 89. 706 17 21 58 61 
80. 500 16 19 53 56 90. 999 18 22 60 63 
81. 882 17 20 55 58 91. 304 23 23 67 70 
83.333 18 20 57 60 92. 368 19 22 62 65 
84. 842 19 21 59 62 93. 800 20 23 64 67 
85.615 13 19 50 53 94. 500 12 20 51 54 
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Ж) 
i Za 2, ži 2, i 2, 2, 2, 2, 
94. 769 13 21 53 56 115. 000 12 23 57 60 
95. 286 14 21 55 58 115. 294 17 26 67 70 
95.286 21 23 66 69 115.310 29 29 85 88 
96. 000 15 22 57 60 115. 998 11 23 55 58 
96.818 22 24 68 71 116. 000 18 26 69 72 
96. 875 16 22 59 62. 116. 201 25 28 80 83 
97. 882 17 23 61 64 116. 842 19 27 71 74 
98. 391 23 24 70 73 117. 000 30 29 87 90 
99. 000 18 23 63 66 117. 602 10 22 53 56 
100. 000 24 25 72 75 117. 692 26 29 82 85 
100. 210 19 24 65 68 117. 800 20 27 73 76 
101. 500 20 24 67 70 118. 857 21 28 75 78 
101. 640 25 25 74 77 119.222 27 29 84 87 
102. 857 21 25 69 72 119.791 11 23 55 58 
103. 308 26 26 76 79 120. 000 22 28 77 80 
104. 273 22 25 71 74 120. 786 28 30 86 89 
104. 385 13 22 56 59 121.217 23 29 79 82 
104. 500 12 22 54 57 122. 379 29 30 88 91 
104. 571 14 23 58 61 122. 500 24 29 81 84 
104. 993 11 21 52 55 123. 840 25 30 83 86 
105. 000 15 23 60 63 124. 000 30 31 90 93 
105. 625 16 24 62 65 124. 200 15 26 66 69 
105.739 23 26 73 76 124. 250 16 27 68 71 
106. 002 10 21 50 53 124. 429 14 26 64 67 
106. 412 17 24 64 67 124. 529 17 27 70 73 
107. 250 24 26 75 78 125. 000 13 25 62 65 
107. 333 18 25 66 69 125. 000 18 28 72 75 
108. 368 19 25 68 71 125.231 26 30 85 88 
108. 800 25 27 77 80 125.316 19 28 74 77 
109. 500 20 26 70 73 125. 652 31 31 92 95 
110. 385 26 27 79 82 126. 000 12 25 60 63 
110.714 21 26 72 75 126. 400 20 29 76 79 
112. 000 22 27 74 77 127. 286 21 29 78 81 
112. 000 27 28 81 84 127. 312 32 32 94 97 
113. 348 23 27 76 79 127. 548 11 24 58 61 
113. 643 28 28 83 86 128. 143 28 32 89 92 
114.286 14 24 61 64 128.273 22 30 80 83 
114. 400 15 25 63 66 129. 348 23 30 82 85 
114. 462 13 24 59 62 129. 655 29 32 91 94 
114. 750 24 28 78 81 129. 802 10 24 56 59 
114. 750 16 25 65 68 130. 500 24 31 84 87 
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续 ) 
i 22 2, Zy 22 i 2. 2, z, Ze 
131. 200 30 32 93 96 144. 828 29 35 97 100 
131.720 25 31 86 89 145. 000 21 32 84 #7 
132. 774 31 33 95 98 Р 4 эб >» 2 
133. 000 26 32 88 91 
145. 636 22 33 86 89 
134. 118 17 29 73 76 
146. 000 14 29 70 73 
134. 125 16 28 71 74 
13335 >z 39 m за 146. 391 23 33 88 91 
134. 333 18 29 75 78 147. 250 24 34 90 9з 
134. 375 32 33 97 100 147.461 13 28 68 71 
134. 400 15 28 69 72 148. 200 25 34 92 95 
134. 737 19 30 77 80 149. 231 26 35 94 97 
135. 000 14 27 67 70 ee D 2 БЕ д 
135. 300 20 30 79 82 
150. 333 27 35 96 99 
135.714 28 33 92 95 
152. 266 11 27 64 67 
136. 000 21 31 81 84 
15 ббб ік 52 ЕЕ з 153. 895 19 33 83 86 
137. 138 29 33 94 97 154. 000 20 33 85 88 
137. 476 9 24 55 58 154. 286 21 34 87 90 
137. 500 12 26 63 66 154. 353 17 32 79 82 
137132 22 32 ә 86 154. 727 22 34 89 92 
138. 600 30 34 96 99 
155. 000 16 31 77 80 
138. 750 24 32 87 90 
155. 304 23 35 91 94 
139. 624 11 26 61 64 
130540 35 а ЕА ©з 156. 000 15 31 75 78 
141. 000 26 33 91 94 156. 002 10 27 62 65 
10 25 59 62 156. 800 25 36 95 98 
28 34 95 98 157. 692 26 36 97 100 
18 31 78 81 156. 000 24 35 9з 96 
и 30 97 79 157.429 14 30 73 76 
19 31 80 83 
159. 385 13 30 71 74 
16 30 74 77 
ав 96 ав 85 162. 000 12 29 69 72 
. 本 表 采 用 文献 [13] 的 数据 。 但 列 人 数据 由 条 件 z, 三 z, МІМЕН, Pj e HH n ВЕ 803828 09 Т. (Е ВЕ 
力 所 限 制 的 承载 能 力 。 
2. 传动 比 按 下 式 确 定 : 
а (1,2,2, 
1 ш----с-- 
И 22-2, 
值 站 为 正 ， 因 此 ， 中 心 轮 和。 的 转动 方向 相同 。 
3. 需要 得 到 传动 比 小 于 零 的 传动 时 ， 用 固定 中 心 轮 e 来 实现 。 这 时 首 =1- P RI £ i -1。 因 此， 
从 表 中 选择 此 数 时 ， 是 用 近似 于 起 而 比 二 ,1 大 1 的 值 来 确定 的 。 例 如 ， 已 知 记 = -115， 则 用 表 中 
Мі = 116 具 数 来 确定 。 
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2. 强度 计算 3K 型 行星 齿轮 传动 中 ， 各 对 齿轮 的 转 和 矩 Т, 
3K 型 行星 齿轮 传动 可 分 解 为 a-g、g -5 和 ”计算 公式 见 表 19-13 (参照 图 19-37) 。 
Ре 传动 ,分别 按 外 、 内 此 轮 传动 强度 计算 ТЕ 其 他 与 2K 一 H 型 传动 相同 ,图 19-37 Жж 
及 3K 型 传动 特点 。 为 3K 型 行星 齿轮 传动 的 典型 结构 。 
表 19-13 ЗК 型 传动 各 对 齿轮 Т, 的 计算 公式 
Шеш £ 件 T, 计算 公式 Шев Z T, 计算 公式 
Т, 2, Т ERR 
2, >2, 7, = —К, с 4-% a % АЯ) Т, =— i pig 
n, Z, n 77 Z, 
a-g 
Т, Т; 2, 
2,2, т = К, a 轮 主动 | Ti =—i,nK, — 
n, ж; ^5 7 
/-е 
| Т, Z, T, 1 Z 
g-b a 轮 主动 | Т, ағы. „nK, Z Z, a 轮 从 动 Т, ы е TA 


ы RY 
УХ 
SNES 


Dil HI 


E: 表 中 效率 7 可 按 公式 计算 ， 也 可 查 线 图 确定 。 
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Қ 19-7 具有 中 心 轮 浮动 3K 型 行星 减速 器 
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I Е 标准 系列 ， 目 前 只 有 各 单位 根据 产品 自行 配套 用 
19.4 | 线 少 齿 差 和 减速 
渐 开 线 少 齿 差 行星 减速 器 的 部 分 系列 ， 现 列 于 表 19-14， 供 大 家 参考 。 
我 国 渐 开 线 少 齿 差 行星 减速 器 尚未 形成 国家 
ж 19-14 渐 开 线 少 齿 差 行星 齿轮 减速 器 部 分 系列 产品 
结构 形式 
动 比 | 输入 功率 | 输出 转 矩 
т нн жий B | 9 БТЕ ЕЖ | 生产 单位 备注 
F 类 型 і /kW /N.:m 
机 构 
| 行 星 减 | 常熟 市 起 
1 S 9-87 |0.75-7.5| 38 ~1060 
Жї 重 机 械 厂 
DRAR ZNK 
2 J 25-99 | 0.37 -10 200-1600] 2 95 WQ лім 
Жї 1814Ж) 
起 重量 0.251 
| ‚| 上 海 起 重 ü 
3 CD 40.3 k 4110.4 №0. 8 EH | 及 0. 51 
设备 厂 гат . 
起 重 速 度 8т/ шіп 
=y 销 
快速 卷 昆明 市 建 | 、 
4 轴 ІК 24.6-35| 4-22 |430 ~ 5740 | YH 5 ~32kN 
š 扬 机 КЕ АШ 
Ж 
ЕЖА з 
角 行 程 电 总 传动 比 94.5 
5 рк, 35-143 | 0.016 ~1 |100 ~ 5000 у ж 
K—H—V J 动 执行 器 化 ШЕ кі ~ 2897. 65 
一 | (мж z 
LKHV МАРЫ WRA 
6 7505 1.5 12kN © m i 
1.68/4. 62 差 减 速 器 齿轮 箱 厂 
Ж ж 22 4T 0 川 省 粮 
7 JSS 13 ~17 | 1.1-3 |200~400 | 
星 减速 器 油 机 械 厂 
ТЕЛЕН es 
8 юв/ж | 1з-з7 |0.37-5.5| 100-4007 ^^ 减 | 济南 粮油 
Жї 机 械 厂 
浮 ла “ 
А | | E n| tE | 
5 动 Тоз jisa 0 ТИРУ RNI 扬州 电力 | Е ОА 
_ 减速 器 设备 修造 厂 | 动 装置 配套 使 用 
工 
(ЖЕЛЕ m = 0.2mm, ШІ 24 
10 DS—1 49.5 0. 001 0. 53 青 华 大 学 
! 减速 器 清华 大 党 | 传动 比 为 17.5 
11 
т 上 海 行 星 
нж” 7 
дн в | RA 
轮 | 17 ~ 10000 Жї А т 
2K—H SJ 0.18 ~7.5| 50 ~ 1600 江西 省 永 
1% 9-511 W W W € і 
12 | (NN) 型 | 合 行星 减速 器 新 县 减速 
TEREE Ты 
13 
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(Ж) 
结构 形式 
传动 比 | 输入 功率 | 输出 转 矩 К, 
Ж өң же 7% (ЧТ 产品 名 称 | 生产 单位 备注 
类 型 і /kW /М“т 
机 构 
输出 转速 0.5 ~ 
大 户 排 减 ， 四 川 具 | 
4 LJ 200 ~400 | 0.65 ~3 |180 ~ 1500 2r/min; 适 于 
Жой 轮 厂 E 
0.5 ~ 10th 锅炉 
Еле W е Же 
бю 。。 行星 减 | 常熟 市 起 
5| 2K—H | $ 5-5 16 “700 |0.18-1.5|17-2150 | 3s ОЕ 
R HE 
(NN) 型 | 合 г i 
三 门 峡 通 
6 1 29-79 |0.37-1.1 200 减速 器 | 
ш 机 械 ) 
齿轮 三 环 减 | 重庆 钢铁 | 派生 型 产品 输出 
7 | K—H 型 SCH 11 ~99 |0.31—221 262 ~22235 97 
WE 速 器 设计 院 转 矩 已 达 71kN . m 
K—H—V 
š ад _| 输出 转速 1.19 ~ 
жы | 50 ~ 30 炉 排 减 | 安徽 省 泾 
18 RP 4992 0.4-2.2 11.9r/h, 适 用 于 2 ~ 
2K 一 H | 嘴 合 kN . m | 速 器 县 变速 箱 厂 
35t/h 锅炉 
型 串 
国内 一 些 单位 对 K 一 H 一 V(N) 型 传动 装置 进行 效率 实测 , 测 得 结果 列 于 表 19-15。 
表 19-15 K—H—V (N) 型 渐 开 线 少 齿 差 行星 减速 器 实测 效率 
序号 齿 数 差 z -z 传动 比 模 数 m 输出 机 构 形 式 | 测试 效率 了 7 备注 
1 1 79 2 销 轴 式 0.73 齿轮 氮 化 处 理 
2 2 29 3 浮动 盘 式 0. 75 
3 1 41 3 销 轴 式 0.76 
4 2 29 3 浮动 盘 式 0.77 
5 1 59 2.5 浮动 盘 式 0.78 
6 1 59 2.5 销 轴 式 0.78 
7 1 79 2 销 轴 式 0.78 
8 1 41 1. 25 浮动 盘 式 0.79 
9 1 41 1.25 滑 块 式 0.79 
10 3 19 3 浮动 盘 式 0. 80 
11 4 16 1.75 浮动 盘 式 0.81 油脂 润滑 
12 1 83 1.5 销 轴 式 0.81 齿轮 氮 化 处 理 
13 3 19 3 浮动 盘 式 0. 83 
14 1 51 2.5 FAAN 0. 85 
15 1 2 x60 2.5 双 曲 柄 式 0. 85 
16 1 81 2. 75 浮动 盘 式 0. 87 
17 1 40 3.5 FAAN 0. 88 ~ 0. 90 
18 2 50 2.25 浮动 盘 式 0.91 
19 3 19 4 销 轴 式 0.91 外 齿轮 弟 齿 
20 3 19 4 销 轴 式 0. 93 外 齿轮 弟 齿 
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男 
能 按 一 种 


20.1 通用 齿轮 减速 器 和 专用 齿轮 


减速 器 


用 减速 器 面向 各 个 行业 ， 但 只 
地 定 的 工 况 条 件 设计 ， 选 用 时 用 


"ш 


据 各 自 的 实际 工 况 采用 不 同 的 修正 系数 去 修正 。 

齿轮 减速 器 在 原 动 机 和 工作 机 之 间 起 匹配 转 ”减速 器 参数 的 选择 是 根据 自身 的 特点 为 谋求 综合 

速 和 传递 转 矩 的 作用 ， 在 现代 机 械 中 应 用 极为 。 的 最 佳 性 能 而 确定 的 (如 硬 齿 面 比 软 齿 面 取 较 
广泛 。 大 的 模 数 ) ， 而 不 可 能 像 专用 减速 器 那样 针对 每 

减速 器 绝 大 多 数 都 是 闭 式 传动 装置 ， 按 用 途 1 体 工 况 选择 不 同 的 参数 (如 载荷 平稳 ， 速 
可 分 为 通用 减速 器 和 专用 减速 器 两 大 类 ， 二 者 的 度 高 时 取 小 模 数 ， 冲 击 载荷 或 过 载 较 大 、 起 动 频 
设计 、 制 造 和 使 用 特点 各 不 相同 。 繁 、 正 反 双 向 运转 取 较 大 模 数 ) 。 

我 国 及 一 些 工 业 化 大 国 的 在 用 减速 器 数量 以 尽管 由 于 产品 的 系列 化 和 通用 化 给 通用 减速 
万 计 ， 其 中 80% 以 上 的 中 小 规格 减速 器 都 直 ”器 不 可 避免 地 带 来 一 些 弱 点 ， 但 这 些 不 足 与 其 众 
关 选 用 了 通用 系列 或 标准 化 系列 产品 。 通 用 减速 。 ”多 的 优点 相 比 是 微不足道 的 。 事实 上 ， 除 非 是 由 
器 由 于 实现 了 系列 化 和 标准 化 ， 具 有 便于 组 织 经 验 丰富 的 技术 人 员 进 行 设 计 并 由 专业 厂 制造 
业 化 生产 ， 容 易 形 成 批量 和 规模 生产 ， 有 利于 提 外， 一 般 单 件 小 批 生产 的 专用 减速 器 从 设计 到 制 
高 产品 的 水 平和 质量 ， 降 低 设计 和 制造 成 本 , 缩 。” 造 都 很 难 达 到 通用 减速 器 的 技术 指标 。 通 用 减速 
短 供 货 周期 ， 容 易 获 得 备件 ， 便 于 维修 等 许多 优 ”器 的 某 些 不 足 ， 在 专用 减速 器 中 也 会 同样 出 现 。 
点 ， 从 而 成 为 一 般 用 户 的 首选 产品 。 只 有 在 特殊 因此， 努力 提高 各 类 减速 器 的 设计 制造 水 平 ， 更 
用 途 或 选 不 到 合适 的 产品 时 才 考 虑 设计 和 选用 专 。 ”好 地 满足 各 类 用 户 的 广泛 需求 仍 是 广大 齿轮 工作 
日 减速 器 。 者 的 长 期 任务 。 

通用 与 专用 齿轮 减速 器 在 设计 方面 的 一 个 主 ТИ те 

要 区 别 是 通用 减速 器 齿轮 传动 的 中 心 距 a、 传 动 20.2 减速 器 的 主要 类 型 、 特 点 及 
比 i 等 主要 参数 为 有 限 个 数值 的 有 序 分 档 排 列 ， 应 用 
产品 的 尺寸 和 承载 能 力 有 规律 。 专 用 齿轮 减速 器 减速 器 的 主要 类 型 、 特 点 及 应 用 见 表 20-1. 
则 无 规律 ， 需 视 具体 要 求 进行 设计 。 
表 20-1 减速 器 的 主要 类 型 、 特 点 及 应 用 
类 别 | 级 数 传动 简 图 推荐 传动 比 范围 特点 及 应 
调 质 齿 轮 
i<7.1 应 用 广泛 ,结构 简单 ,精度 容易 保证 。 
单 级 КЕЕ 轮 齿 可 做 成 直上 ЕЛЕ ТЕГЕН 
i<6.3 低速 重 载 ,也 可 用 于 高 速 传动 
i | (i<5.6 较 佳 ) 
и қ 这 是 两 级 减速 器 中 最 简单 .应 用 最 广泛 
с: 的 结构 。 肯 轮 相对 于 轴承 位 置 不 对 称 。 
两 | 展 Түстен "4 уе НЫҢ, 24 TE 18 ЕЛИН 
级 | 式 lap 1 .31 。 | 不 均匀 ,因此 轴 应 设计 得 具有 较 大 刚度 ， 
| Gees сао вц) | ТЕЛНЕ EAMAN. WBN 
大 多 采用 此 结构 
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(Ж) 
类 别 | 级 数 传动 简 图 推荐 传动 比 范围 特点 及 应 
高 速 级 为 对 称 左右 旋 斜 齿轮 ,低速 级 可 
Ж АЗЕ ЕЩЙ. НУЖА Ж. 
载荷 沿 齿 宽 分 布 均匀 ,轴承 受 载 平 均 ,中 
Ж 间 轴 危险 截面 上 的 转 矩 相当 于 轴 所 传递 
流 і-7.1-50 转 矩 之 半 。 但 这 种 结构 不 可 避免 要 产生 
式 ТІП ЕЛІ ТЕРІНЕ 
上 应 保证 有 轴 向 窜 动 的 可 能 。 通 常 低速 
级 大 齿轮 作 轴 向 定位 ,中 间 轴 齿轮 和 高 束 
小 齿轮 可 以 轴 向 窜 动 
箱 体 长 度 缩小 。 输 入 轴 和 输出 轴 布 所 
т 2. 在 同一 轴线 上 ,使 设备 布置 较为 方便 、 合 
轴 N 2 НИШЛИ, Р %F 18 30 БЕН 
ШЕ ка УЕА). 8 8а А. 
I — | 较 长 ,其 齿轮 与 轴承 不 对 称 布置 ,刚性 差 ， 
(i=7.1~20 较 佳 ) | 
载荷 沿 齿 宽 分 布 不 均匀 
从 输入 轴 到 输出 轴 的 功率 分 左右 两 股 
传递 ,因此 哺 合 轮 齿 仅 传递 一 半 载 荷 。 输 
入 轴 和 输出 轴 只 受 转 矩 ,中 间 轴 只 受 全 部 
分 і-7.1-50 载荷 的 一 半 。 故 可 缩小 齿轮 直径 .圆周 速 
式 度 及 减速 器 е 般 用 于 重 载 齿轮 。 
圆柱 关键 是 要 采用 合适 的 均 载 机 构 , 使 左右 两 
齿轮 减 股 分 流 功 率 ҚА 
ы 调 质 齿 轮 
= і-28-315 
КАЛЕ Я 同 两 级 展开 式 
式 1=20 ~ 180 
(i=20 ~ 100 较 佳 ) 
分 
流 i=28 ~315 同 两 级 分 流 式 
级 | 式 
质 齿 轮 
ү уң 同 两 级 圆 轴线 式 ,但 结构 较 复 杂 , 难 以 
线 ы 实现 三 级 齿轮 大 致 相同 的 温 油 深度 
式 i=20 ~180 Т 
(і-20-100 较 佳 ) 
етет 调 质 齿 轮 可 与 三 级 展开 式 共用 箱 体 ,减少 总 长 
展 i =200 ~ 1200 度 , 高 速 轴 可 设 在 箱 体 剖 分 面 的 下 部 或 上 
ЖЕ: Қаша жены 部 , 放 在 上 部 时 润滑 困难 , 放 在 下 部 搅 油 
i = 100 ~ 500 较 重 , 轴 封 需 加 强 
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(Ж) 
类 别 | 级 数 传动 简 图 推荐 传动 比 范围 特点 及 应 
ÉN 轮 齿 可 制 成 直 齿 SHNS PR IH ЖЩ. Ж 
S -pI i<5 于 输入 轴 和 输出 轴 二 轴线 重 直 相交 的 伟 
1= жақ RHE 动 中 。 可 为 水 平 式 或 立 式 。 其 制造 安装 
级 | {<В 复杂 , 成 本 高 , 仅 在 设备 布置 必要 时 才 
( 淳 硬 齿轮 i<5 较 佳 ) | 采用 
ГЕЛ 
Е 681% Fe Н] а ФИ] ЕЛЫ ЕГІЗ 
曲线 齿 . 斜 齿 轮 应 在 高 速 级 ,使 圆锥 此 轮 尺 寸 不 致 太 
і-8-40 A, JJI L BE. Т ТЫЛДЫ) 
[2 (ШШЩ ї=5- | RHE 
# ОЮ 16 较 佳 ) 
4E- 
E үч Енч 
Ж = = 1=35.5 ~ 160 
减速 器 T мг (ТЕЙИ і-18- 特点 同 两 级 圆锥 -圆柱 齿轮 减速 器 
级 100 较 佳 ) 
НЕСЕ, 
Аа | | 一 般 为 :在 三 级 圆 欠 - 圆 柱 齿轮 之 前 增 
У 25/2 12004 
быр Ерй 加 一 级 圆柱 齿轮 ,或 在 三 级 圆柱 齿轮 之 前 
级 EREE Иш Е 
Ula 
{ 
а М ТЕ ЙИ 30 BJ Т, iB {ЛЕ BJ 5 A 
л 和 润滑 较 好 ,蜗杆 轴承 润滑 也 方便 。 但 当 
т 蜗杆 圆周 速度 太 大 时 , 油 的 搅动 损失 较 
式 大 ,一 般 用 于 蜗杆 圆周 速度 v<5m/s 
i 
Шалы 蜗杆 布置 在 蜗轮 的 上 边 , 装 拆 方便 , 师 
轮 - 蜗 上 іш8-80 杆 的 圆周 速度 允许 高 一 些 , 但 蜗杆 轴承 润 
杆 减 ДЕ: 滑 不 方便 
速 器 
ГА 
F: 
侧 蜗杆 放 在 蜗轮 侧面 ,蜗轮 轴 是 竖 直 的 
置 
式 
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(Ж) 

类 别 | 级 数 传动 简 图 推荐 传动 比 范围 特点 及 应 
ы 传动 比 大 ,结构 紧凑 ,但 传动 效率 低 。 
FE ,_ 100 .4000 | 为 俩 高速 级 和 低速 级 传动 淄 油 深度 大 致 
ің н 相等 ,应 使 高 速 级 的 中 心 距 约 等 于 低速 级 

өні 中 心 距 一 半 左右 ,ay =аү/2 

шой 

мни | 

ы } 具 轮 传动 杆 传动 在 
Г 分 此 轮 传动 在 高 速 级 和 蜗杆 传动 在 高 
ч Е: @ i=15 ~480 ”| 速 级 两 种 形式 。 前 者 结构 紧凑 ,后 者 传动 
HE A 效率 较 高 


单 级 体积 小 ,重量 轻 , 承 载 能 力 大 ,效率 高 ， 


量 
NGW a Pq i=2.8~12.5 工作 平稳 。 与 普通 圆柱 齿轮 减速 器 比较 ， 
型 В“ Гел 两 级 体积 和 重量 可 减少 50% 左右 ,效率 提高 


7 
Те 


浙 i=14~160 3% ,但 制造 精度 要 求 高 ,结构 复杂 
线 行星 
齿轮 减 


жн | AN БЕ 
型 І1--- 单 级 传动 比 大 , 具 形 加 工 容易 , 装 拆 方便 , 结 
= F 


і-10-160 构 紧 凑 , 平 均 效率 90% 


传动 比 大 ,传动 效率 较 高 , 单 级 传动 N= 
к= т 85% ~92% 。 运 转 平稳 ,噪声 低 ,结构 紧 
шад rr L sQ е E ,体积 小 ,重量 轻 。 在 相同 情况 下 , 它 的 
针 轮 减 | 或 шерік 1. 体积 和 重量 约 为 普通 减速 器 的 50% - 
жн |М | г | ,_121 .7500 | 80% ,过 载 和 而 冲击 能 力 较 强 ,故障 少 , 寿 
= 命 长 。 但 制造 工艺 复杂 , 需 用 专用 机 床 加 
工 , 宣 专业 化 生产 

结构 紧凑 ,体积 小 ,重量 轻 ,传动 比 大 ， 
效率 单 级 为 92% ~ 96% ,噪声 低 ,过载 能 
л h 单 级 力 强 。 承 载 能 力 高 ,传递 功率 不 受 限制 ， 
4. Д ЦЕ) | Eh Е 99 е а оя Дін 
减速 器 A 两 级 构 ,轴承 直径 不 受 限 制 。 使 用 寿命 长 。 夫 
= imax 59801 件 种 类 少 ,齿轮 精度 要 求 不 高 ,无 特殊 材 
料 且 不 采用 特殊 加 工 方法 就 能 制造 ,造价 

低 ,适应 性 广 ,派生 系列 多 
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(%) 
ЖШ | 级 数 传动 简 图 ТҮЛЕТІП 特点 及 应 
刚 轮 固定 , 波 发 生 器 
主动 , 柔 轮 输 出 
1% 
-- әт 单 级 : 传动 比 大 ,范围 宽 ,元 件 少 ,体积 小 , 重 
m 当 柔 轮 或 刚 轮 固 | 量 经 。 在 相同 条 件 下 比 一 般 齿 轮 减速 器 
谐 波 5 定 , 波 发 生 器 主动 时 ,| 体积 和 重量 减少 20% -~ 25% 。 双 波 传动 
ІЗ | Б 1-50 ~ 500 中 在 受 载 时 则 时 晓 合 齿 数 可 达 总 齿 数 的 
к > {= yg 
ТЕ соеви 当 波 发 生 器 固定 , 20% ~40% 。 承 载 能 力 大 ,传动 效率 高 。i 
主动 , 刚 轮 输出 柔 轮 主动 时 , = | =100 时 ,m=90%;i=400 19,4 =80%。 
= 1.002 ~ 1. 02 但 制造 工艺 复杂 
= T сү 
= { Ж 
5 
е t 3J HL RI Wi % sü = #1 30 B DE R H 
减速 电 接 组 合 而 成 ,因此 结构 紧凑 ,体积 小 ,使 
动机 方便 
8) 环境 温度 、 灰 侍 浓度 、 气 流速 度 和 酸 碱 
20.3 减速 和 设计 程 
减速 器 的 设计 程序 度 等 环境 条 件 ;润滑 与 冷却 条 件 (是 否 有 循环 
水 、 润 滑 站 ) 以 及 对 振动 、 噪 声 的 限制 。 
20.3.1 减速 器 设计 的 一 般 程序 9) 对 操作 、 控 制 的 要 求 。 


(1) 设计 的 原始 资料 
1) 原 动 机 的 类 


Ж). 
量 等 。 


2) 工作 机 械 的 类 型 、 


起 动 特性 、 


和 数据 
型 、 规 格 、 转 速 、 功 率 (或 
短 时 过 载 能 力 、 转 动 惯 


п 


规格 、 


途 、 转 速 、 


功率 (1), 
和 荷 ， 变 载荷 的 载荷 


图 ; 
Ж, ЖӘЙ; 冲击 和 


L ЖЕТИ: 恒定 载荷 或 变 载 
起 动 、 制 动 与 短 时 过 载 转 


展 动 程度 ; 旋转 方向 等 。 


3) 原 动 机 、 工 作 机 与 减速 器 的 连接 方式 ， 
轴 伸 是 否 有 径 向 力 及 轴 向 力 。 

4) 安装 形式 (减速 絮 与 原 动 机 、 工 作 机 的 
相对 位 置 、 立 式 、 卧 式 ) 。 

5) 传动 比 及 其 允许 误差 。 

6) 对 尺寸 及 重量 的 要 求 。 


7) 对 使 
要 求 。 


J 


寿命 、 


安全 程度 和 可 靠 性 的 


10) 
11) 
12) 
13) 


货 期 限 。 


材料 、 毛 坯 、 标 准 件 来 源 和 库存 情况 。 
制造 三 的 制造 能 力 。 
对 批量 、 成 本 和 价格 的 要 求 。 


以 上 前 四 条 是 必 备 条 件 。 其 他 方面 可 按 常规 


设计 ， 例 妇 
合 ， 可 靠 性 应 较 


高 等 。 


[设计 寿命 一 般 为 10 年 。 


(2) 确定 减 
定 功率 是 指 箱 体 
弱 的 


速 器 的 额定 功率 
内 所 有 静态 及 转动 零 部 件 中 最 薄 
它 必须 能 满足 在 


零 部 件 所 决定 的 机 械 功率 。 


减速 器 


使 用 


[ 况 下 的 寿命 
(3) 确定 减速 器 的 类 
(4) 选 定性 能 水 平 ， 
的 材料 、 热 人 处理 工艺 、 精 力 
润 ү 


O 
HH 
5) 


和 可 靠 性 要 求 。 
型 和 安装 
初 定 齿轮 及 了 
ІТ, 


形式 


要 机 件 
润滑 方法 及 


于 重要 场 


的 额 


按 总 传动 比 ， 确 定 传动 级 数 和 各 级 传 
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动 比 
(6) 初 算 齿轮 传动 中 心 距 (或 节 圆 直径 ) 、 
模 数 及 其 他 几何 参数 


(7) 整体 方案 设计 ， 确 定 减 速 器 的 结 
轴 的 尺寸 、 跨 距 及 轴承 型 号 等 

(8) 校 核 齿轮 、 轴 、 键 等 的 强度 ， 
承 寿 命 

(9) 润滑 冷却 计算 

(10) 确定 减速 器 的 附件 

(11) 确定 轮 齿 滩 碳 深度 ， 必 要 时 还 要 进行 
齿 形 及 齿 向 修 形 量 等 工艺 数据 的 计算 

(12) 绘制 施工 图 样 

设计 中 应 贯彻 国家 和 行业 的 有 关 标 准 


20.3.2 通用 减速 器 的 设计 程序 


1) 在 大 量 调查 研究 的 基础 上 ,根据 技术 发 
展 趋势 、 市 场 需求 预测 及 制造 条 件 ， 确 定 设计 对 
象 及 技术 水 平和 经 济 性 目标 。 

2) 系统 规划 : 正式 开始 设计 之 前 ， 在 对 所 
积累 的 数据 和 资料 进行 分 析 、 对 比 、 研 究 和 判断 
的 基础 上 ， 提 出 对 总 方案 设计 和 每 一 具体 环节 的 
基本 实施 方法 的 纲要 。 系 统 规划 的 水 平 决定 了 产 
品 的 水 平和 生命 力 。 规 划 完 成 后 ， 即 可 提出 设计 
任务 书 。 

3) 系列 型 谱 设 计 : 通过 优化 设计 确定 系列 
的 基本 参数 ， 如 中 心 距 、 传 动 比 、 齿 宽 系 数 单 级 
齿轮 参数 、 多 级 传动 比 的 分 配 、 系 列 规格 型 号 踢 
密 的 划分 及 数量 。 同 时 ， 完 成 功率 表 和 实际 传动 
比 的 计算 。 

通用 减速 器 (主要 指 圆 柱 和 圆锥 齿轮 减速 
器 ) 的 额定 功率 表 是 按 齿轮 的 工 况 系数 K =1, 
寿命 系数 Zar =1， 可 靠 度 系数 Kn =1 计算 出 的 


构 、 


БЕ 


° 


6) 
7) 
8) 
9) 
10) 
11) 


20.4 


其 他 零 部 件 的 系列 化 和 标准 化 设计 。 
润滑 冷却 附件 设计 。 

热 功 率 表 计 算 。 

样机 试制 和 试验 ， 工 业 考 核验 证 。 
编写 产品 样本 和 技术 条 件 。 
绘制 全 系列 的 施工 图 。 


通用 圆柱 齿轮 减速 器 的 主 


20. 4.1 基本 参数 


通用 圆柱 此 轮 减速 器 的 基本 参数 3 
DE а, ZP WQ BE e SJ Кт, Ий 
ЖР 

1. 中 心 距 a 和 传动 比 i 

a 和 i 为 有 限 个 有 序 排列 的 数值 ， 其 值 大 小 
和 个 数 的 确定 主要 考虑 以 下 因素 : 

1) 产品 的 覆盖 率 ， 承 载 能 力 范 

2) 零件 及 产品 规格 数目 多 少 ， 
承载 能 力 的 差距 。 

3) 多 级 传动 之 间 基本 实现 等 强度 。 

а 和 :排列 越 密 ， 越 利于 级 间 等 强度 设计 和 
з R, 零件 的 品种 规格 越 少 ， 越 利于 组 织 
产 、 形 成 批量 和 降低 成 本 。 为 解决 这 一 对 矛 
， 需 寻求 更 好 的 优化 设计 和 模块 化 设计 的 


т 
= 


ЕР 
两 相 邻 规格 


采用 优先 数 作 为 a、i 值 是 一 度 较 广泛 采用 
的 简便 方法 (但 不 是 唯一 方法 )。 优 先 数 系 R10、 
R20 和 R40 的 公 比 依次 为 1.25、1.12 和 1.06, 
ША, R10 iti, R40 过 密 ，R20 对 大 部 分 范围 
相对 而 言 较 适中 。 因 承载 能 力 基 本 与 a 成 正比 ， 
当 采 用 R20 fE a 值 时 ， 两 相 邻 规格 减速 器 承载 能 


输入 轴 的 许 用 功率 值 。 目 前 设计 寿命 暂 无 统一 标 力 差 1.4 倍 。 
准 ， 我 国 一 般 笼 统 要 求 不 少 于 10 年 。 除 个 别 新 产品 外 ， 目 前 我 国 的 通用 圆柱 齿轮 
4) 轴承 选 型 和 寿命 计算 。 减速 器 的 中 心 距 a 与 传动 比 i 大 多 参照 JB/AT 
5) 箱 体 结构 及 外 形 设 计 ， 外 形 安 装 尺寸 的 9050. 4 一 2006 的 规定 采用 R20 优先 数 系 值 ， 见 
确定 。 表 20-2~ 表 20-9。 
表 20-2 单 级 减速 器 和 两 级 同 轴线 式 减 速 器 的 中 心 距 人 (单位 : mm) 
71 
系列 1 63 == = 80 -- 90 100 112 125 140 160 180 
(70) 
系列 2 67 75 85 95 106 118 132 150 170 
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(Ж) 
224 315 355 
系列 1 200 250 280 400 450 500 
(225) (320) (360) 
系列 2 |190| — 1212| — |236! — |265 300 335 375 425 475 | 一 |530 
系列 1 |560| — |630| — |710 | — |800! — |900| — |1000: 一 11120| 一 |12502 一 1400| 一 
系列 2 | — |600| — |670| — |750 850 950 1060| 一 |1180| 一 |1320| 一 |1500 
O 表 20-2 ~ 表 20-5 中 括号 内 的 数值 为 圆 整 值 。 
表 20-3 两 级 减速 器 中 心 距 (单位 : mm) 
171 384 539 605 
а 192 215 240 272 305 340 430 480 
(170) (385) (545) | (610) 
£ 71 224 
列 ai 80 90 00 112 25 140 160 180 200 250 
1 (70) (225) 
224 315 355 
ац 100 112 125 40 160 80 200 250 280 
(225) (320) | (360) 
а 181 203 227 256 288 322 362 406 455 512 571 640 
ж 
列 а 75 85 95 06 118 32 150 170 190 212 236 265 
2 
ац 106 118 132 50 170 90 212 236 265 300 335 375 
765 855 
а 680 960 1080 | 1210 | 1360 |1530 | 1710 | 1920 | 2150 | 2400 
(770) | (860) 
ж 
列 315 355 
1 а| 280 400 450 500 560 630 710 800 900 1000 
(320) | (360) 
ац 400 450 500 560 630 710 800 900 1000 | 1120 | 1250 | 1400 
а 725 810 905 1025 1145 1280 1450 620 1810 | 2030 2270 
ж 
列 а 300 335 375 425 475 530 600 670 750 850 950 
2 
ат 425 475 530 600 670 750 850 950 1060 1180 1320 
表 20-4 三 级 减速 器 中 心 距 (单位 :mm) 
311 496 699 785 989 
a 352 395 440 555 620 880 
(310) (497) (705) | (790) (995) 
71 224 
а 80 90 100 112 125 140 160 180 200 
Ж (70) (225) 
列 
1 224 315 
ац 100 112 125 140 160 180 200 250 280 
(225) (320) 
224 315 355 
ац 140 160 180 200 250 280 400 450 
(225) (320) | (360) 
а 331 373 417 468 524 587 662 741 830 937 
£ al 75 85 95 106 118 32 150 170 190 212 
列 
2 ау 106 118 132 150 170 90 212 236 265 300 
ар 150 170 190 212 236 265 300 335 375 425 
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(Ж) 
1105 1395 1565 
а 1240 1760 1980 2210 2480 2780 3110 
(1110) (1400) | (1570) 
315 355 
= al 250 280 400 450 500 560 630 710 
列 (320) (360) 
1 
355 
ац 400 450 500 560 630 710 800 900 1000 
(360) 
аң 500 560 630 710 800 900 1000 1120 1250 1400 
а 1046 1170 1325 1480 1655 1875 2095 2340 2630 2940 
= ат 236 265 300 335 375 425 475 530 600 670 
列 
2 QT 335 375 425 475 530 600 670 750 850 950 
ат 475 530 600 670 750 850 950 1060 1180 1320 
表 20-5 四 级 减速 器 中 心 距 (单位 :mm) 
511 576 811 910 
а 458 645 720 
(510) (577) (817) (915) 
71 
ау 63 80 90 100 112 125 
(70) 
ап 90 100 112 125 140 160 180 
224 
аш 125 140 160 180 200 250 
(225) 
224 315 355 
ау 180 200 250 280 
(225) (320) (360) 
1149 1285 1619 1815 
а 1020 1440 2040 
(1155) (1290) (1625) (1820) 
224 
а 140 160 180 200 250 280 
(225) 
224 315 355 
ац 200 250 280 400 
(225) (320) (360) 
315 355 
ат 280 400 450 500 560 
(320) (360) 
ау 400 450 500 560 630 710 800 
Ж 20-6 单 级 减速 器 的 公称 传动 比 
єў 


IÈ : 2 pk WK K IN TE BR PE йу 15. 6, 
表 20-7 两 级 减速 器 的 公称 传动 比 


ЕЗЕБЕЛШЕІЕСІЕШЕЛЕЛЕЕСТІЕЕЕІЕНЕСЕЛЕЛЕ: 


Е: CN арта асуын 
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表 20-8 三 级 减速 器 的 公称 传动 比 
22.4 25 28 31,5 35.5 40 45 50 56 63 71 
80 90 100 112 125 140 160 180 200 224 250 280 
ЕИ АА SE PR PE А і125, 
表 20-9 四 级 减速 器 的 公称 传动 比 
100 112 125 140 160 180 200 224 250 
280 315 355 400 450 500 560 630 710 
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受 齿 轮轴、 轴 伸 强度 和 轴承 寿命 的 约束 ,对 不 
同 工 艺 的 齿轮 减速 器 传动 比 范围 应 有 所 不 同 ( 参 
见 表 20-1) 。 样 本 中 未 列 出 实际 传动 比 时 ,实际 
传动 比 与 公称 传动 比 允 许 的 相对 偏差 Ai, 对 一 、 
二 三、 四 级 减速 名 分 别 为 3% 4% .5% ЯП 5% 

圆锥 -圆柱 齿轮 减速 器 的 中 心 距 和 传动 比 可 
参照 以 上 规定 执行 。 

2. 齿 宽 系 数 

通用 圆柱 齿轮 减速 费 的 齿 宽 系数 Бу ¿E X J 
有 效 齿 宽 ( 对 人 字 齿 轮 或 双 斜 齿轮 为 一 个 斜 齿 的 


工作 宽度 ) 与 中 心 距 a 的 比值 , 即 0) = р/а, 32 
20-10, 
Ж 20-10 减速 器 齿轮 的 齿 宽 系数 bi 


0.6 


СЕССИЯ 


齿 宽 系 数 相对 于 中 心 距 取 值 ,可 使 系列 产品 
的 齿轮 毛 坏 具有 互 换 性 。 

一 般 硬 齿 面 齿轮 取 b=0.35, 调 质 齿 轮 取 
b”=0.40, 同 轴 式 减速 器 取 6”= 0.2 ~0.35。 亦 
可 根据 工艺 条 件 及 质量 控制 水 平 适 当 调 整 。 

от 确定 后 , 仍 要 检验 bi = b/di 值 是 
理 。 一 般 硬 齿 面具 轮 ba <1.2, 调 质 具 轮 好 
1.52 Ж 过 大 时 ,会 因 偏 载 而 达 不 到 预期 效果 ,还 
必须 校 核 小 齿轮 轴 的 刚度 和 强度 。 


ж 


A 
O A 
< 


20.4.2 齿轮 路 合 参数 

1. 模 数 

齿轮 的 模 数 必须 符合 GB/T 1357 一 2008《 浙 
开 线 圆柱 齿轮 模 数 》 的 规定 ,优先 考虑 第 一 系列 ， 
一 般 按 轮 齿 弯曲 强度 确定 ,同时 保证 小 齿轮 较 合 
理 的 齿 数 。 


2. 齿 数 和 与 小 齿轮 齿 数 

当中 心 距 一 定时 , 齿 数 和 zy 受 法 向 模 数 m... 
分 度 圆 螺旋 角 В 的 约束 ,其 关系 式 ( 变 位 系数 之 
和 为 0 时) 为 


2acosB 
2у = ———— 
ХЕ |] 
落后 的 。 
那 种 按 接触 强度 设计 ， 按 弯曲 强度 校 核 ， 在 满 
足 弯曲 强度 的 条 件 下 尽 可 能 取 较 小 的 模 数 、 较 多 的 
齿 数 的 方法 也 只 适用 于 某 些 专 用 减速 器 。 因 为 硬 齿 
面 减速 器 与 相同 参数 的 中 硬 齿 面 减速 器 相 比 ， 齿 轮 
的 弯曲 强度 提高 的 幅度 没有 接触 强度 提高 的 幅度 
大 ， 因 此 取 较 大 的 模 数 可 提高 综合 承载 能 力 。 
齿 数 和 与 小 齿轮 齿 数 按 以 下 规定 选择 可 获 较 
好 的 应 用 效果 。 
1) 同一 中 心 距 的 齿 数 和 不 固 
动 比 而 有 所 调整 。 
2) 在 通用 减速 器 中 ， 当 采用 渗 碳 深 火 磨 齿 
的 6 级 精度 齿轮 时 ， 齿 数 和 z.<120; 在 采用 调 
质 、 滚 齿 的 7~8 级 精度 齿轮 时 ， 可 加 大 为 г< 
160。 人 齿轮 的 实际 重合 度 在 精度 较 高 时 较 易 达到 
计算 值 。 


3) 小 齿轮 的 最 少 齿 数 Zimin >16 较 好 ， 但 在 
特殊 条 件 下 允许 取 15 上 从。 小 齿轮 的 最 多 齿 数 可 
按 表 20-11 限额 选取 。 

3. 螺旋 角 

斜 齿轮 一 般 取 螺旋 角 B=7°~17%, 以 B= 
10° ~13?" 较 好 ， 且 常 取 整数 ， 以 方便 记忆 和 加 
工 。 系 列 设计 时 螺旋 角 的 数目 不 宜 太 多 。 

把 高 速 级 螺旋 角 取 大 ， 低 速 级 螺旋 角 取 小 ， 
以 减 小 低速 级 的 轴 向 力 ， 对 某 些 设计 亦 是 可 取 
7. 


т, 


定 一 种 齿 数 和 的 方法 是 陈 | 


£ 


Жж» 


随 不 同 传 
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表 20-11 小 齿轮 最 多 齿 数 zimax 
齿 面 硬度 (HB) 
传动 比 
4 250 300 400 600 
1 
21 
1. 25 50 37 30 26 
1.5 45 30 25 22 
2 42 27 22 20 
3.15 37 24 19 18 
4 34 23 18 17 
5 32 22 17 17 
6.3 31 21 16 16 
注 : 齿 面 硬度 600HBW J 2 pk КАЕ, а 
碳 合 金 钢 调 质 齿轮 。 
如 按 抵消 机 床 交 换 齿 轮 误差 来 确定 螺旋 角 ， 


可 有 效 地 减少 滚 此 加 工具 轮 的 螺旋 角 误 差 。 

螺旋 角 的 确定 最 好 能 满足 轴 向 重合 度 ss 21 ~ 
1.15 的 要 求 ,可 提高 传动 的 平稳 性 和 降低 噪声 。 

同一 轴 上 两 齿轮 螺旋 角 方向 应 相同 ,以 使 轴 
向 力 相互 抵消 。 

4. 变 位 系数 

在 这 里 变 位 系数 的 选择 不 再 是 为 了 凑 中 心 
HB ,而 是 为 了 提高 强度 和 改善 传动 质量 。 通 常 采 
用 角度 变 位 ,大 、 小 齿轮 都 用 正 变 位 , 按 等 滑动 比 
的 原则 选取 。 总 变 位 系数 一 般 <1.2, 小 齿轮 变 位 
系数 x1 =0.3 ~0.5 Ж, 

5. 齿 形 角 

受 刀 具 的 限制 ,大 多 数 制造 三 一 直 延 用 a, = 
20° HJ AJE fA o m F 25° 齿 形 角 可 明显 提高 齿 根 
弯曲 强度 ,国外 有 的 硬 齿 面 通用 减速 器 已 经 部 分 
或 全 部 采用 了 25° WJ OE f, IH n E I) JJ 15 
增加 。 

6. 顶 隙 系数 

调 质 齿 轮 的 顶 队 系数。 =0. 25 ,刀具 齿 项 圆 
半径 p = 0. 38m, ; 22 IB WÉ K JÉ 18 BJ 18 te Н A 
根 单 圆 弧 带 凸 台 留 磨 滚 刀 圆 滑 过 渡 ,对 а, = 20° 
时 ,常用 c* -0.40,р>0.40т,,о, -2598,с) = 
0.35,р>0.4т,. 


20.4.3 多 级 减速 器 传动 比分 配 


1. 分 配 原 则 

多 级 减速 器 各 级 传动 比 的 分 配 , 直 接 影响 减 
速 器 的 承载 能 力 和 使 用 寿命 ,还 会 影响 其 体积 、 重 
量 和 润滑 。 传 动 比 一 般 按 以 下 原则 分 配 :使 各 级 
传动 承载 能 力 大 致 相等 ;使 减速 器 的 太 才 与 质量 
较 小 ;使 各 级 齿轮 圆周 速度 较 小 ;采用 油 浴 润 滑 时 ， 
使 各 级 齿轮 副 的 大 齿轮 浸 油 深度 相差 较 小 。 

低速 级 大 齿轮 直接 影响 减速 吉 的 尺寸 和 重 
ш , 减 小 低速 级 传动 比 , 即 减 小 了 低速 级 大 齿轮 及 
包容 它 的 机 体 的 尺寸 和 重量 。 增 大 高 速 级 的 传动 
比 , 即 增 大 高 速 级 大 齿轮 的 尺寸 , 减 小 了 与 低速 级 
大 齿轮 的 尺寸 差 , 有 利于 各 级 齿轮 同时 油 浴 润 滑 ; 
同时 ,高 速 级 小 齿轮 尺寸 减 小 后 ,降低 了 高 速 级 及 
后 面 各 级 齿轮 的 圆周 速度 ,有 利于 降低 噪声 和 振 
动 ,提高 传动 的 平稳 性 。 故 在 满足 强度 的 条 件 下 ， 
末 级 传动 比 小 较 合 理 。 
减速 器 的 承载 能 力 和 寿命 ,取决 于 最 弱 一 
级 齿轮 的 强度 。 仅 满足 于 强度 能 通 得 过 ,而 不 
追求 各 级 大 致 等 强度 常常 会 造成 承载 能 力 和 
使 用 寿命 的 很 大 浪费 。 通 用 减速 器 为 减少 齿 
轮 的 数量 , 单 级 和 多 级 中 同 中 心 距 同 传动 比 的 
齿轮 一 般 取 相同 参数 。 当 a 和 i 设置 较 密 时 ， 
较 易 实现 各 级 等 强度 分 配 ;a JI i Dz Er 32 Bü DJ , 
就 难以 全 部 实现 等 强度 。 按 等 强度 设计 比 不 
按 等 强度 设计 的 通用 减速 器 约 半 数 产 品 的 承 
载 能 力 可 提高 10% ~20% 。 

和 强度 相 比 ,各 级 大 齿轮 温 油 深度 相近 是 
较 次 要 分 配 的 原则 ,即使 高 速 级 大 齿轮 浸 不 到 
油 , 由 结构 设计 也 可 设法 使 其 得 到 充分 的 
润滑 。 

2. 两 级 展开 式 圆 柱 齿轮 减速 器 传动 比分 配 

1) 按 齿 面 接触 强度 相等 的 原则 分 配 时 ,可 按 
下 列 公式 计算 ,或 按 图 20-1 选取 。 

шел 


(ір +)? 


=] (20-1) 


hn 


41 


l ж 2 
Зап C Hlim ll 


ж 2 
бат Снт 


式 中 i 一 一 总 传动 比 ; 


i 一 一 高 速 级 传动 比 ; " 
biis biu 3. IEE N ЖЯ, 5 
b, НА 8 
а, 7 
Сн | 、omimr 一 一 高 速 级 、 低 速 级 齿轮 的 接触 ` 6 
疲劳 极限 (N/mm2); ° 
4. day аж, КЖК i 
р 径 
一 般 取 C= ы 2 减速 器 外 45 10 14 18 22 са 34 38 42 46 50 
ЗРЕЛА, ИТАЛ АЈ. Ч a 
C>1 时 ,高速 级 大 齿轮 不 接触 油 面 ， 可 减少 泣 图 20-2 当 一 二 1.4 时 ， 两 级 
滑 油 的 搅动 损失 
当 减 速 器 符合 表 20-2 和 表 20-3 的 标准 中 心 减速 器 的 传动 比分 配 
中 系列 时 ， 按 齿 面 接 触 强 度 相 等 ， 可 用 下 式 分 配 
减速 器 的 传动 比 : ав. 7 
1 
ТЕКЕ Ja ET іт ЖЕЛЕ? (20-3) 
ац 11 +1 ii i i 
ЖЕГИ 3. 两 级 同 轴线 式 圆柱 齿轮 减速 器 传动 比 
ып кмк 分 配 
оле 此 类 减速 器 虽 有 单独 的 装置 ， 但 大 多 设计 为 
эл, ba m. I 速 级 W Ж Ж 小 型 产品 输入 功率 一 般 <100kW， 与 电动 机 联 
е 成 一 体 ， 取 其 结构 较 紧 凑 、 简 单 及 便于 安装 维护 
等 优点 。 由 于 两 级 传动 齿轮 的 中 心 距 相等 ， 靠 优 
а ар bE (mm), 化 传动 比 搭配 ， 难 以 实现 两 级 等 强度 。 第 一 级 的 
т AC3=06 0.8 10 13 16 2.0 2.5 度 富裕 较 多 、 甚 至 富裕 一 倍 
К 30 以 上 。 如 第 一 级 传动 比 太 大 ， 
造成 第 一 级 小 齿轮 的 直径 仿 
2 小 、 轴 的 刚度 与 强度 不 足 ， 且 
ЕР ғ ҺА 无 法 装 和 电动 机 的 轴 伸 。 若 减 
小 第 一 级 齿 宽 ， 其 重合 度 减 
| с Мас 小 ,平稳 性 降低 ; 若 增加 第 二 
| BER, КЕНТА, H 
> 10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 ` A 
图 20-1 两 级 圆柱 肯 轮 减速 器 传动 比 的 分 配 2... 
É х= 只 头 
ат ард, Ветар, 传动 比 的 分 配 可 由 图 “， 际 路 合 状况 不 佳 ,实际 寿命 反而 较 短 ,强度 计算 时 
如 不 考虑 这 一 点 就 会 和 实际 结果 不 符 。 因 此 , 传 
20-2 查 得 。 动 比 搭配 多 考虑 结构 合理 性 ,第 一 级 齿轮 总 重合 
2) 按 两 级 等 强度 且 各 齿轮 宽 、 径 尺寸 和 JE e,>2, 两 级 传动 的 大 齿轮 浸 油 深度 大 致 相等 
5 最 小 分 配 传动 比 时 ， 可 按 式 (20-3) 或 图 。 “(也 允许 第 一 级 稍 深 ) ,一 般 可 取 
20-3 分 配 。 i үр (20-4) 
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图 20-3 


тр 
о 


两 级 齿轮 等 强度 ， 且 各 齿 
轮 宽 、 径 尺寸 和 最 小 分 配 传动 比 


4. 三 级 展开 式 圆柱 齿轮 减速 器 传动 比分 配 


获得 较 小 的 外 形 尺寸 和 


按 等 强度 条 件 ， 
重量 时 ,高 速 级 和 中 速 级 传动 比 可 
查 得 。 

对 通 


1 图 20-4 


用 减速 右 ， 一 般 按 等 强度 原则 从 计算 机 


计算 出 各 种 排列 组 合 的 可 行 方案 中 优选 。 如 果 粗 
ҚӘНЕ, ПЕ S ІК ї<40 Н], i= L = is = 
ШІ; i>40 BF, L = Ji, ізті>і,, НА AEk 


%|2-3%, 3 
整 总 传动 比 ， 可 减少 系列 


准 值 ( 优 先 数 ) 。 若 将 低速 级 齿轮 的 传动 比 控制 
= 要 通过 改变 高 速 级 的 传动 比 来 调 


P 齿 轮 的 品种 规格 ,但 


氏 速 级 齿轮 对 数 太 少 就 很 难 实现 三 级 等 强度 。 
І І 
П Т Т 
$ 
ат ац ШҮП П 
НЕ 5-5 | 
(ЕШ 
40 80 120 160 200 240 280 300 360 400 
і 
图 20-4 三 级 圆柱 齿轮 减 速 器 传动 比分 配 


5. 圆锥 -圆柱 齿轮 减速 器 传动 比分 配 


两 级 圆锥 -同村 


要 求 获得 较 / 


下 式 计算 ， 或 


\ 的 外 


齿轮 减速 器 按 等 强度 条 件 ， 
ERTE, fJ АС n] T 
1 图 20-5 查 得 。 


5 
4 
3 
2 
1 [ [ [ 
6 10 14 18 22 2630 34 38 42 46 50 54 58 
1 
图 20-5 两 级 圆锥 -圆柱 齿轮 减速 器 传动 比分 配 
й 
А.С? =1 (20-5) 


Ë (1+1) 


2.2504 Titim I 


(1 -bg ) Sinim 


с-з 
d; | 
式 中 bš 圆锥 齿轮 齿 宽 系数 ，b = 
b 
— J h, b жай 


R 


(mm), КУЙ (mm), 
一 般 取 C = 1.0 ~1.4。C 取 较 小 值 ， 
可 使 减速 器 有 较 小 的 尺寸 。 
三 级 圆锥 -圆柱 齿轮 减速 器 的 传动 比 


分 配 ， 其 高 速 级 和 中 间 级 传动 比 可 


20-6 查 取 。 

因 影 响 齿 轮 强 度 
化 公式 计算 的 结果 往 
越 多 地 用 计算 机 采 } 


传动 比分 配 和 参数 选择 。 


的 因 


2 


1 图 


素 很 复杂 ， 按 简 


往 有 些 
10 


HŽ o 现 越 来 
EC 化 设计 的 方法 进行 


Ц [1 


l 


40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 


图 20-6 


і 


20.5 减速 器 的 结构 和 零 部 件 设 计 


20.5.1 


减速 器 的 整体 结构 


减速 器 的 整体 结构 应 考虑 轴 的 位 置 、 与 原 动 


机 和 工作 机 的 连 


系列 产品 应 尽 可 能 采用 


轴 的 位 置 通常 由 工作 机 械 预 先决 定 。 


数 轴 的 位 置 为 水 平 ， 
冷却 塔 、 搅 拌 机 等 机 械 
润滑 、 


(2) 分 装 式 


以 简化 密封 。 
的 轴 为 竖 直 方向 ， 
箱 体 剖 分 面 和 轴 封 的 技术 难度 。 


接 、 支 承 方式 、 附 件 及 润滑 等 。 
模块 式 设计 。 


绝 大 多 


立 式 轧 钢 机 、 


增加 了 


外 ， 
ЖЕ. 


置 。 


减速 器 直接 连 


E; 


动机 支承 力矩 及 重量 
为 结构 实例 。 


三 级 圆锥 -圆柱 次 轮 减 速 器 传动 比分 配 


除 和 原 动 机 


аж 


及 工作 机 相连 的 输入 、 


输出 轴 1 


曾 加 其 他 轴 伸 可 用 
制 动 需 及 慢 速 机 构 。 
输入 、 输 ! 


减速 器 与 


TZR 


1 轴 可 按 展开 、 同 轴 或 分 流 式 
行星 传动 兼 具 功 率 分 流 和 同 轴 的 特点 。 
电动 机 有 两 种 连接 方式 : 


油泵 、 逆 止 


布 


(1) 直 连 式 


小 功率 时 用 法 兰 把 


电动 机 和 


й, J| 8 
分 别 找 正 ， 


不 用 联 轴 器 ， 无 需 


Ж ЖО. ЛЕ 


有 动机 轴 
减速 器 承受 电 


‚ Ж 


T 
| = 


图 20-7 


Ç 者 之 间 用 


弹性 


或 刚性 


装 有 制动器 离合 器 或 液 力 联 轴 器 。 安 装 


分 装 式 结构 是 一 种 普遍 采用 
АНЕ, A 


УА 


2 Н 


2. 


[减速 器 的 轴 往 


2 


往 


比 


B 5] 


机 轴 细 ， 


Ө 


1 


电动 机 减速 器 


工装 在 
一 端 


减速 器 与 工作 机 械 除 采用 最 党 


有 动机 减速 器 ， 图 20-7 


对 中 要 求 更 严 ， 使 用 液 力 联 轴 需 时 应 把 
电动 机 轴 上 ， 把 弹性 联 轴 咒 装 在 减速 器 


的 输出 轴 为 


1154 第 4 篇 机 械 传动 


实心 轴 的 分 装 式 连接 形式 外 ， 还 可 采用 一 种 空心 
轴 结 构 。 减 速 器 的 输出 轴 做 成 空心 轴 ， 中 间 插 入 
工作 机 轴 ， 通 过 键 或 收缩 盘 传递 转 矩 〈 见 图 
20-8, 20-9) 。 空 心 轴 型 减速 器 可 以 不 带 基 座 
(LE 20-10) 或 带 机 座 (IE 20-11)， 通 过 转 
和 矩 支承 使 整个 传动 装置 一 起 浮动 。 其 驱动 电动 机 
也 可 直接 同 减 速 器 的 法 兰 连 接 ( 见 图 20-12), 
采用 该 结构 可 省 掉 重 而 贵 的 输出 联 轴 器 ， 节 省 空 
间 ， 不 用 或 用 很 小 的 基础 ， 特 别 适用 于 安装 空间 
小 及 工作 机 移动 工作 的 场合 。 悬 挂 式 减 速 器 的 受 
力 分 析 如 图 20-13 所 示 。 


q 


4 Ч.22-2227222227 222 2 
NS ЕШ 
RY | NY 
(| | |} 
МУ 


图 20-8 键 连接 型 空心 轴 减 速 器 


N 55 
LC | 一 一 和 


:A 
SAN TESS 
| ODD 


SIS 
КУЕ 


я RS 二 N 


pA 


图 20-9 收缩 盘 连 接 型 空心 轴 减 速 器 


图 20-10 тота ТАЯ 


作 


图 2 


图 20-11 一 体式 浮动 传动 装置 


V 


0-12 电动 机 和 减速 器 法 兰 直接 连接 


ШІН Т, -9549Р/п, 
转 矩 支承 载荷 


9.8( WeXc + ҒұХу) + T, 


Xr 


И 


А И 


| бо 
PA 
图 20-13 && Ж%#Ж 6 S 7) 
Fo 一 由 重量 产生 的 支 反 力 Fır ЖӘИЕ Th 产生 的 支 反 力 ”Fo 一 重力 ”让 0 一 由 


Fag 


HÆR 1 ЕН 


JK JJ E Th 产生 的 力 Т АН Т, ЕА Wa — ГЕНО À FEN 


M, = К(Ү +1) -9.8( Wo + 17у) (Y +l) 式 中 PP 一 一 减速 右 输 入 功率 (kW); 


轴承 2 ЖТ 


М, n, 
К = — 


减速 器 输出 轴 转 速 (r/min); 
Ў Ро. ПР Е. Е (ke); 


转 抢 支承 应 满足 强度 、 浮 动 及 吸 振 等 条 
件 ， 常 见 形式 如 图 20-14 所 示 。 工 作 机 轴承 
受 力 分 析 如 图 20-15 所 示 ， 计 算 如 下 : 


E 量 产生 的 横向 力 


轴承 1 载荷 R = -9.8(W6 +Wy)+R+R, 


156 第 4 篇 机 械 传动 


ЖИЕС, жж 
承 作 用 点 R、 电 动机 重 
心 M 的 位 置 尺寸 (m); 


Xç. Y. Xx. Ya. Ху 


А 20-4 i AE 2 Z) ЛОЙ Ñ 


ENI 


R——# E CK kt (N); 


Ri 、 忆 一 一 工 作 机 轴承 1、2 的 载荷 (N). 


图 20-15 工作 机 轴 受 力 分 析 


T, 前 面 的 土 号 按 图 20-15 的 规定 。 


20-17 为 一 立 式 安装 结构 。 


承 的 润滑 有 无 影响 。 


图 20-18 为 YNK 系列 中 的 二 级 圆 村 


图 20-16 为 一 减速 器 多 方位 安装 示意 图 ， 图 


减速 器 倾斜 安装 时 结构 上 应 考虑 对 齿轮 和 轴 


齿轮 减 


速 器 的 大 致 结构 ， 从 中 可 部 分 看 出 一 些 模块 化 设 


计 的 特点 : 空心 轴 和 实心 轴 共 用 一 箱 体 ; 有 底座 


和 无 底座 仅 下 箱 体 有 区 别 。 


图 20-16 多 方位 安装 减速 器 


а) 底座 安装 式 b) ІП 


Ë 


面 安装 式 с) 项 部 安装 式 


ІНІН 
МЕЙ ае теа а л NDSS Pe 
С К mo ГТ "т H о 
F ў ЛИ ти Ш рд, s 
N 9 


2 


ana |! шүр 
| А E 111 ЧЕ ШЕ! 


| 
HA N 
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е ші 
% W =i \ Ж ШШ) ГУА 
== 


E ` ) N 
ИЧ ЕЛ ИН д 7 
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| 
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= 
ДИ 
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[和 
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图 20-17 立 式 减速 器 


NN 


ILH H 


IË @ 
ПШ) 
(ТЕЕП 


227797 


图 20-18 YNK 二 级 圆柱 齿轮 减速 器 


图 20-19 为 三 合 一 驱动 装置 。 该 装置 集 电动 


20.5.2 通用 减速 器 的 装配 形式 和 旋 向 


机 、 减 速 器 和 制动器 于 一 体 。 减 速 器 和 电动 机 以 

法 兰 连接 ， 而 电动 机 本 身 又 自 带 制动器 。 减 速 器 1. 装配 形式 

偷 出 轴 为 空心 轴 ， 以 键 或 收缩 盘 的 形式 传递 转 通用 减速 器 的 装配 形式 通常 有 两 种 表示 法 。 
Ж 。 该 装置 结构 紧凑 ， 安 装 调整 方便 ， 是 目前 国 1) 国外 通常 的 表示 法 是 : 面 对 减 速 器 的 高 
际 上 比较 流行 的 一 种 新 型 驱动 装置 。 速 端 侧面 看 〈 锥 齿轮 减速 器 是 面 对 输 入 轴 看 ) ， 


1158 


1%] 入、 


(R) 来 表示 (Ж 20-20) 
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输出 轴 的 位 置 是 左 侧 (L) 或 右 侧 


图 20-19 三 合 一 驱动 装置 
1 一 带 制动器 的 电动 机 2 一 减速 器 
2) 我 国 通常 对 不 同 的 装配 形式 ， 用 不 同 的 
罗马 数字 1 、 卫 、… 来 表示 (但 不 同 的 标准 ， 
规定 并 不 统一 )， 如 图 20-21 ~ 图 20-24 ж 
(图 中 R、 工 为 面 对 输 出 轴 端 看 时 的 旋转 方向 为 
顺 时 针 或 逆 时 针 ) 。 


图 20-23 


如 


俯视 


| 


| 


减速 器 的 装配 形式 
二 “-” 之 前 、 后 


| 


| 


R 
-R 


R 
R 
6 


ІҢ 20-20 


Ж: 图 中 箭头 表示 观察 方向 ， 连 接 符 号 


分 别 表示 输入 、 输 出 轴 伸 的 个 数 及 位 置 


的 字母 


圆锥 -圆柱 齿轮 减速 器 基本 装配 形式 


图 20-24 


空心 轴 型 圆锥 -圆柱 


齿轮 减速 器 基本 装配 形式 


2. 旋转 方向 


轴 的 旋转 方向 取决 于 观察 位 置 ， 一 般 是 面 对 


Е 


轴 端 看 ( 见 图 20-25)。 通 常 只 规定 输出 轴 的 旋 
转 方 向 。 通 用 减速 器 虽 可 双向 旋转 ,但 确定 旋 向 
可 使 制造 厂 优 先 保 证 轮 齿 


轮 的 轴 向 力 指 向 大 端 。 
顺 时 针 


Ө 
Ie 


对 轴 端 


侧面 


Г.Е BJ t ut Л ЕТА 


逆 时 针 


Ж 20-25 轴 的 转向 


20.5.3 箱 体 结构 


箱 体 的 基本 功能 是 承受 力 和 力矩 ; 


油 逸 出 ; 防止 外 界 水 、 侍 等 异 

蔽 噪声 等 。 设 计时 还 应 考虑 方 

部 观察 等 因素 。 
按 零件 的 功能 ， 


БА; 
ЖЕФ, 


箱 体 可 分 为 三 类 : 


(1) 整个 箱 体 承载 


承 力 。 


适用 
器 。 轴 平面 内 剖 分 的 箱 体 ， 箱 


РФ. 


зё 
ш. 


必须 


© 
Іш 


防止 润滑 
散热 和 屏 
方便 对 内 


型 减速 
能 承受 轴 


小 


(2) 下 箱 体 带 有 轴承 上 羞 


力 ， 上 箱 盖 仅 起 保护 和 密封 作 


A, 
JK 52 


全 部 轴承 


H o% 


用 于 大 型 减 


速 右 。 此 时 ， 上 箱 盖 壁 可 制作 得 相对 薄 一 点 和 刚 


度 差 一 点 ， 
计 得 小 一 些 ， 下 箱 
固 。 原 则 上 ， 拆 


以 转动 ， 利 于 调试 检查 。 


(3) 箱 体 的 支承 功能 与 保护 


结合 面 连接 螺栓 可 以 设 
体 必须 特别 坚 
齐 箱 盖 后 ， 剩 下 的 
传动 装置 部 分 也 具有 全 部 功能 ， 


тық 


(KLLK LLA 
6р 


Da 


受 限制 的 场合 ， 


ЕКІН 


实际 采用 得 较 少 。 


沿 轴 平 面 剖 分 箱 体 具有 方便 力 


IT. BU 


和 维修 等 优点 。 立 式 减速 器 也 常 在 垂 


КОЛЛАЖ, РАЖ ny 


| 
т 


降低 成 本 ， 但 不 便于 用 


见 图 20-27)。 行星 传动 装置 
放 分 面 常常 与 轴 相 垂直 。 也 有 的 通用 ? 


图 20-28), 


直 于 轴 
晶 油 的 可 


的 箱 体 
成 速 器 


图 20-26 
保护 功 


箱 体 的 支承 功能 与 
开 的 减速 器 


能 分 


i | 
аге 
БЕР 


图 20-27 


可 


功能 分 开 轴承 座 安装 在 刚性 底板 
上 ， 箱 体 其 余部 分 制作 成 轻便 的 外 


72 (LS 20-26) ， 用 于 加 工 条 件 


图 20-28 


箱 体 无 剖 分 面 减 速 器 


R 


水 平 剖 分 的 立 式 减速 器 


N 
N —— 
N 
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本 节 主 要 介绍 整个 箱 体 承载 的 箱 体 结 构 。 这 
种 箱 体 要 承受 齿轮 工作 时 的 各 种 反 力 ， 应 具有 足 
够 的 刚性 ， 以 避免 过 大 的 变形 。 加 强 刚性 的 措施 


定 尺 寸 ， 绘制 工 


作 图 时 进 


步 修 正 。 


大 部 分 通用 


方便 、 成 本 低 ， 


除 增 加 壁 厚 外 ， 多 在 箱 体 的 内 部 或 外 部 ， 在 轴承 
的 上 下 支撑 部 位 沿 与 引起 箱 体 变形 的 作用 力 相 一 
致 的 方向 设 加 强 肋 。 有 时 加 强 肋 还 可 以 增加 箱 体 
的 冷却 面积 ， 提 高 冷却 效果 。 
箱 体 的 工作 应 力 复杂 而 不 均匀 ， 只 是 用 光 弹 


试验 、 有 限 元 法 等 ， 才 能 较 准确 地 计算 出 其 分 布 
Я 前 一 般 设 计 仍 多 


用 类 比 法 或 经 验 公 式 初 


Ш 
采用 


减 振 、 吸 


牌号 为 НТ200, 


球墨 铸铁 或 铸 钢 件 。 轻 型 减速 器 也 有 
合金 铸造 箱 体 。 焊 接 箱 体 具有 重量 轻 、 制 造 周 吉 


成 速 器 采用 灰 铸 铁 箱 体 ， 


展 性 好 ， 可 调 
HT250 两 种 。 载 荷 大 


因 其 铸造 
少 噪声 。 


时 ， 也 可 


的 采用 


轻 


的 优点 ， 已 在 单 件 、 小 批量 或 大 、 中 型 减速 器 中 广 


ZRH, ж) 


20-12 的 经 验 公式 。 


>2.54ү+5 


] 材 料 为 Q235、20、25 钢 。 
铸铁 箱 体 的 结构 尺寸 可 参见 图 20-29 Ж 


lI 


ӨШ 


和 孔径 D/mm | 62( 及 以 下 )| 72—80 
z % М8 М10 
栓 | 数量 4 4 
孔径 D/mm | 85 一 100 |110--140 
gl ah M10 M12 
栓 | 数量 6 6 
孔径 D/mm | 1507230 | 240—280 
% | а; M16 M20 
mimin (ЖЕ | 6 6 
出 平面 用 于 安装 。 一 
ЖЕНЕ ТМФР/тт | 290-400 
gl d M20 
Е | 数量 8 
DI=D+5dy Р,=р+2.5а; 
单 级 减速 器 : Н-0.352) 
两 级 减速 器 : =0.45D] 
端 盖 紧 固 方式 
图 20-29 带 螺栓 紧 固 式 端 盖 的 减速 器 铸铁 箱 体 
Ж 20-12 铸铁 箱 体 的 结构 尺寸 
名 称 代号 尺寸 计算 式 名 称 代号 尺寸 计算 式 
8 =0.025a +3тт>7тт 0.85 (承载 式 
ЕДІ? РЕ 4. 
ы а asam 5 
( 硬 齿 面 ) 
或 5=1.1 (Ti >7mm 箱 盖 加 强 肋 厚 度 0.85 


(2%) 
Яя Ж 代号 尺寸 计算 式 名 Ж 代号 尺寸 计算 式 
下 条 体 凸 缘 厚 度 | ê 1.58 轴承 座 连接 š 7 
上 箱 体 凸 缘 厚 度 ó, (1.5 ~1.75)6, ЕЕЕ 
凸 缘 宽 度 36 + 10mm Ж#Н Ж 4 1-28 
кит ЕШ |6, 056 凸 缘 螺 栓 间 距 (6-10)4% 
тууту ата т 观察 孔 盖 螺栓 直径 0.86 
420. 04a у +10mm Кр SHE S, ут 
ақа Не фа BE КУЛУН m, 为 低速 级 齿轮 模 数 (mm) 
齿轮 端面 与 箱 体 
ын жт исы 
1. 254, Pommeren 
轴承 座 凸 缘 外 径 Б Z ії оа Е 
Фау 一 低速 级 中 心 距 (mm), Тү НЕЕ (Меш), Е КЕ L23000mm 时 ， 箱 体 常 做 成 双 层 
的 ， 每 层 壁 厚 为 上 述 值 的 70% 。 
@ 按 密 封 要 求 确定 。 


表 20-13 地 脚 螺 栓 的 直径 和 数量 下 箱 体 底座 的 两 端 应 铸 有 吊 钩 ， 用 以 起 吊 整 台 
ТЕ 减速 器 ， 其 结 十 可 参见 图 20- 
低速 级 中 心 距 | 地 脚 螺栓 直径 d/mm| ”地 脚 螺 检 数 量 减速 右 ， 其 结构 尺寸 可 参见 图 20-30 和 表 20-14。 
/mm КА Ne | u АЕ КАШ РА 三 级 
80 - 140 М12 М12 4 |6 = 
150 ~ 180 M16 M16 4| 6 8 
190 ~ 225 М20 М16 41/6 8 
236 -280 M24 M20 6 | 6 8 
300 -355 М30 M24 6 |6-8| 8 
375 ~ 450 M36 M30 6 (6-8|8-10 
475 ~ 560 M42 M36 6 | 8 |8~10 
600 ~710 M48 M42 6 | 8 |8~10 
750 ~ 800 M56 M48 6 | 8 8-10 
图 20-30 铸造 吊 钩 结构 尺寸 
表 20-14 © йгъ] 
个 > 5 
— з у E ВОЕН 2 uj 
"| A| Bp B | с R атаса а h АА 剖面 面积 
/ 2 
/е 

铸 钢 铸铁 mm шаа 

5000 4000 80 | 25 | 20 | 40 | 30 | 12 8 3 5 5 12 
10000 6000 100 | 30 | 25 | so | 40 | 15 | 10 5 5 5 16 
20000 10000 120 | 40 | 30 | 60 | so | 18 | 12 5 8 8 24 
30000 15000 140 | 50 | 40 | 70 | 6 | 20 | 15 8 10 8 39 
50000 25000 160 | 60 | so | 80 | so | 22 | 18 | 10 | 15 | 10 60 
100000 45000 190 | s0 | 60 | 90 | 100 | 25 | 20 | 15 | 20 | 10 95 
150000 65000 220 | 100 | 80 | 110 | 125 | 30 | 25 | 15 | 25 | 15 45 
200000 90000 250 | 120 | 100 | 130 | 150 | 35 | 31 | 20 | 30 | 15 198 
300000 140000 | 300 | 160 | 140 | 160 | 180 | 45 | 36 | 25 | 35 | 20 300 
500000 220000 | 380 | 200 | 180 | 190 | 220 | 50 | 46 | 30 | 40 | 25 480 
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焊接 箱 体 各 部 位 的 钢板 厚度 及 焊接 尺寸 见 图 


20-31 和 表 20-15, 


22.5° 22,5% 
J 
I 
5 
N 
“2? 
图 20-31 焊接 箱 体 结构 图 
如 不 采用 加 强 肋 s; ， 也 可 用 U 形 钢板 
(厚度 为 s,) 来 支承 轴承 座 
表 20-15 焊接 箱 体 各 部 位 钢板 厚度 
及 焊 颖 尺寸 
Pe |155 |60 ~ |100 ~ [150 ~ |300 ~ |600 ~ 
RRR] < 60 | 100 | 150 | 300 | 600 | 900 
/kN.:m 
s |10 | 12 | 15 | 20 25 | 30 | 35 


53 15 20 20 25 30 40 45 
а 3 4 5 6 T 8 10 

JESE 
4 t 5 6 8 10 13 15 20 
В | 459 | 459 | 459 | 459 | 459 | 459 | 359 

/mm 
% 10 12 15 20 20 25 30 


箱 体 的 结构 设计 尚 需 考 虑 : 


1) 上 下 箱 体 之 
徘 地 定位 ， 可 采用 
销 。 


2) 箱 
ІРІ 
润滑 时 排 } 
至 箱 壁 的 距离 )。 
3) 在 较 大 的 减 


4 个 相对 设置 的 圆柱 或 圆锥 
其 直径 约 为 0.8 x 凸 缘 螺栓 直径 。 
体内 部 结构 设计 应 考虑 
及 喷 油 润滑 的 } 


ЖЕЛЕ ТЕ КН ЕЖ 


间 及 下 箱 体 与 基础 之 间 应 可 


浴 润 滑 时 ， 
固定 位 置 。 喷 ; 


管 安装 、 


孔 应 尽量 选 大 一 些 〈 约 5 x 齿轮 外 径 


Z H HË: EI HB z B ¿S 50mm x 100mm 放水 平 仪 用 
EF 面 。 在 装配 和 安装 现场 可 据 此 调整 齿 面 


的 校准 
的 接触 斑点 。 


20. 5.4 


齿轮 、 轴 的 结构 尺寸 
目前 各 类 减速 器 采用 


铸铁 齿轮 的 越 来 越 少 ， 


遍 用 合金 钢 银 件 ， 
点 : 
(1) 齿轮 轴 
齿 根 之 间 的 壁 厚 小 于 


1 Шк 


齿轮 结构 也 出 现 了 一 些 新 


通用 减速 器 已 不 受 具 轮 内 筷 与 


2.5m, 的 限制 ， 小 齿轮 与 轴 


多 制作 成 一 体 ， 可 取消 孔 加 工 与 轴 和 轮 载 连接 ; 
增强 刚度 ; 避免 套装 引起 的 齿轮 精度 的 降低 。 


当 轴 直径 小 于 0. 
心 部 材质 明显 降低 ， 
圆 钢 直 接 加 工 。 


时 ,减少 热处理 变形 


(2) 实心 轮 为 简化 结构 ,减少 机 加 工 工 


1 


能 用 


6 x 齿 顶 圆 直径 时 ,为 防止 


x 
轴 径 必需 锻 出 台阶 ， 


， 对 $700mm 以 内 的 中 、 小 


尺寸 从 轮 ， 推 荐 直接 采用 实心 结构 ， 不 必 把 辐 板 
减 薄 。 
(3) Ша ЖА 适用 于 齿 圈 材料 难以 


焊接 的 场合 ， 但 应 注 
应 力 。 


在 需要 避免 由 过 盘 产 
压 装 设备 及 经 验 时 可 


(4) 螺栓 连接 齿 圈 成 本 较 高 但 可 靠 ， 
| 


意 防 打滑 及 过 一 产生 的 附加 


生 的 应 力 ， 焊 接 困 难 或 缺少 
重量 


以 采用 。 对 于 只 能 加 工 


小 的 加 工 设 备 ， 须 采 


j 该 结构 。 


(5) 焊接 齿轮 


已 在 相当 大 程度 上 取代 了 


大 尺寸 的 铸造 齿轮 及 过 熏 套 装 和 螺栓 连接 结构 。 
大 型 齿轮 一 般 采 用 双 辐 板 ， 对 齿 宽 b>1500mm 


的 应 采用 三 辐 板 。 


ША, Ah HH DJ HH A 


尺寸 应 符合 GBZT 


1569—2005 《圆柱 形 轴 伸 》 或 GB/T 1570—2005 
《圆锥 形 轴 伸 》 的 规定 。 轴 上 人 台 肩 的 圆 角 可 按 


СВ/Т 6403. 4 一 1986 
磨 前 的 外 圆 和 轴 肩 处 


到 圆 与 倒 角 》 选 取 ， 
应 尽 可 能 用 内 圆 角 。 圆 角 的 


表面 粗糙 度 应 不 低 了 


F Ra3.2um。 轴 伸 上 键 槽 与 


台 肩 的 距离 ; 当 轴 伸 直 径 <180mm 时 ， 大 于 3 
倍 的 圆 角 半 径 ; 当 轴 伸 直 径 > 180mm 时 ， 应 为 


圆 角 半径 的 2~1.5 售 。 


空心 轴 孔 结构 如 
孔径 一 般 比 实心 轴 直 


图 20-8 和 图 20-9 ж. H 
径 大 一 档 。 


轴 的 尺寸 按 强 度 
弯曲 和 扭转 许 用 应 力 


计算 与 结构 要 求 确 定 。 轴 的 
如 图 20-32 所 示 。 在 确定 轴 


的 许 用 应 力 时 必须 考 
БЇ, НЕН, на 


中 系数 不 得 超过 3. 0。 


BERTIL MHK 20-32 
阶 、 退 刀 槽 等 引起 的 应 力 集 
当 有 效应 力 集中 系数 超过 


3.0、 压 力 装 配 或 有 异常 变形 时 ， 应 作 详 细 分 析 。 


采用 
时 ， 可 取 比 图 示 | 


线 


特种 合金 钢 并 严格 控制 冶金 及 热处理 质量 


大 30% 的 值 。 


150 


125 


100 


应 力 /MPa 


75 


许 


50 


25. 


Ооа 
160 200 240 280 320 360 400 440 


布 氏 硬度 HBS 
600 800 1000 1200 1400 
抗 拉 强度 /MPa 


图 20-32 轴 的 许 用 应 力 


无 论 载荷 大 小 ， 都 应 分 析 轴 和 轮 齿 的 变形 情 
况 ， 为 修 形 计算 提供 依据 ， 且 使 计算 的 Kug 和 
Krg 值 与 实际 情况 相符 。 

瞬时 过 载 设 计 应 保证 轴 不 产生 届 服 。 

轴 与 齿轮 的 配合 直径 与 公差 带 可 按 经 验 给 
定 。 采 用 调 质 齿轮 时 ， 配 合 直径 4=0.42а; Ж 
用 硬 此 面具 轮 时 4~0.54 (а 为 齿轮 副 中 心 距 )。 


Lio = 5000K* 

SF 

作为 参考 ， 可 靠 性 水 平 为 R% 的 非 90% 时 的 
寿命 可 按 下 式 计算 : 


100 
Zoo -nm = Lio Х4. ‘| "| ЄН! 


(20-6) 


0.667 


(20-7) 
比如 : 95% 的 可 靠 度 水 平 Ls 的 寿命 是 0.62 
ЖШ Lio, 50% 的 可 靠 度 水 平 是 3.51 RA Loo 


1 于 受 力 不 同 , 减速 器 同一 轴 上 两 端 轴承 如 
选 相同 型 号 ， 寿 命 会 相差 很 大 。 
水 泥 磨 、 轧 钢 机 、 船 用 等 专用 传动 装置 的 


Lio 轴 承 寿 命 为 15000 ~50000h， 多 用 25000h。 特 
殊 情况 ， 如 远洋 船 舰 、 风 力 发 电 要 求 在 50000h 
甚至 100000h 以 上 。 

轴承 结构 设计 的 一 般 原 则 : 轴承 尽量 布置 在 
ЖЕРІ Н. 36 rS e; 轴承 跨 距 不 小 于 齿轮 直径 
的 70% ; 每 个 轴 上 尽 可 能 只 用 两 个 轴承 ; Л 
贞 只 允许 一 个 轴 轴 向 固定 ,一般 让 小 齿轮 能 自由 
地 轴 向 调整 ; 悬臂 轴承 的 距离 取 2 ~3 售 的 跨 距 


н әл | 轮 齿 中 点 至 外 侧 轴 承 中 点 ) 。 
i а ша ы и 除 轴 流 泵 、 挤 塑 机 等 大 轴 向 推力 机 械 用 减 
(或 H7/p6); `4 d >120mm HF, j H7/s6。 速 器 需 采 用 球面 滚 子 推力 轴承 外 ， ЖЕН Ж 
键 的 强度 应 校 核 切 应 力 和 压 应 力 。 计 L JE j 球 轴承 、 圆柱 滚 子 轴承 、 圆锥 滚 子 4 承 和 调 
力 时 应 取 轴 上 键 槽 深度 与 轮 上 键 本 深度 的 较 小 心 滚 子 轴承 ， 后 两 种 用 得 最 广泛 。 球 轴承 用 于 
анна ЕТІЛЕДІ ІІ А 
МИНЕ WJ BË WJ ве VE HI JJ 7,38 20-16, 能 承受 轴 向 力 ， 很 少 在 斜 齿 轮 减 速 器 中 应 用 
#20-16 键 的 许 用 应 力 2200.00 ые 
И 硬度 许 用 应 力 /MPa 及 用 作 行 星 轮轴 承 。 圆 锥 滚 子 轴承 与 调 心 滚 子 
ibu ama amari ss 轴承 相 比 ， 前 者 承受 轴 向 力 的 能 力 较 强 ， 但 调 
т ттт . A 整 轴 向 间隙 较 麻 烦 。 轴 的 重量 不 均衡 时 、 空 载 
ді 时 检查 轮 齿 接触 斑点 不 容易 准确 ， 常 用 于 高 束 
ы 179 0 200 级 ; 后 者 对 轴 向 力 较 敏 感 ， 但 安装 调整 方便 ， 

42CrMo 320 140 280 多 用 于 低速 级 。 


20.5.5 轴承 


减速 器 应 优先 选用 滚动 轴承 ， 而 高 速 或 大 型 
且 要 求 运转 很 平稳 的 装置 以 滑动 轴承 为 主 。 

通用 减速 器 滚动 轴承 设计 寿命 的 选择 应 使 其 
Lio 寿 命 在 额定 功率 下 大 于 5000h (齿轮 传动 的 工 
т Кор =1.0), Lio 是 指 90% 可 靠 度 的 寿命 。 

减速 器 选 定 后 轴承 的 寿命 (单位 为 h) 为 


一 般 与 轴承 外 圈 配 合 的 箱 体 孔 的 公差 带 取 
H7, 与 轴承 内 圈 配 合 的 轴 有 贷 公 差 带 取 : d < 
40mm, k6; 40mm < d < 100mm, m6; 100mm < 


d<200mm, 


20.5.6 偏心 轴承 套 


较 大 规格 的 减速 器 的 轴承 外 圈 常 装 有 偏心 
套 以 调整 齿 面 接触 。 潍 轮 副 的 两 轴 都 设 人 得 心 套 
可 消除 水 平面 和 垂直 面 两 个 方向 的 平行 度 误 差 ; 


пб; d >200mm，p6。 
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只 在 一 个 轴 上 设 


局 心 套 可 用 钢板 卷 焊 或 整体 铸造 ， 


的 误差 。 


精 加 工 制 成 。 


遍 心 套 只 能 消除 其 中 一 个 方向 
ZA 


27 


т а — 0 у 0.25mm， 最 大 为 


0. 5 тт, 
20-17, 


L ЛУ. 


EN 


| 
H 


< 二 


入 图 例 见 图 20-33 ， 结 构 斥 才 见 表 


偏心 套 外 径 与 机 体 孔 的 配合 为 Н7/һ6, 轴承 


与 偏心 套 的 配合 为 : 
配合 直径 配合 
<300mm Н7/115 
300 ~ 500mm G7/ITS 
>500mm F7/ITS 
装配 时 轴承 外 圈 与 偏心 套 内 孔 之 间 在 上 部 
120° 角 范围 内 应 有 0. 03mm 的 间 院 。 
扁 心 套 的 调整 方法 见 表 20-18。 其 角度 调整 
计算 如 图 20-34 所 示 。 
5р +s, 1 
Ay = a (20-8) 
2 
51—52 1 
Ах- -- (20-9) 
2tana, b 


1、 一 一 轴承 蜂 距 和 齿 宽 (mm), 
此 时 ,轴承 4 的 偏心 套 应 转 过 b, Ж, Ж 


式 中 


图 20-33 用 偏心 轴承 套 的 齿轮 箱 B 应 转 过 $s М 
表 20-17 偏心 套 (偏心 量 E5=0.25mm) (单位 : mm) 
2 
А 
š 5 
S Ф 
` 个 
* Б ° 
ў II Ж 
ШЕ 
10 
B JE: 槽 宽 定位 销 (空心 
轴承 外 径 фа as 螺纹 к b 22. 2 i 
w N (调整 完毕 装 此 销 ) 
<140 12.5 8 М8 х13/21 5 8 Ф6 x24 
140 220 15 10 М8 х13/21 6 10 Ф8 х28 
220 300 20 12 M10 х15/24 7 12 Ф10 х36 
300 500 25 16 М12 х18/28 7 14 ф12 x50 
500 670 30 22 М16 х24/36 7 14 12 x 60 
> 670 35 22 M20 х 29/42 7 14 中 12 x 60 


3220-18 偏心 套 调整 齿 面 接触 的 方法 


调整 内 容 示意 图 


未 调 前 的 齿 长 
接触 情况 : 
а) Ж 工 向 
上 紧 贴 齿轮 下 时 ， 
即 在 近 A 端 齿轮 
ISA 4e ЖЛ, 
而 在 近 B 端 处 ,在 
齿轮 工 的 上 侧 有 
зу 的 间隙 

b) 4 8 4Ë I 
下 紧 贴 齿轮 五 时 ， 
即 在 近 B 端 齿轮 
[与 齿轮 三 紧 贴 ， 
而 在 近 А 端 在 齿 
轮 工 的 下 侧 有 s2 
ШШ 


EMELE s 和 s, 均 为 正 值 ， 
与 此 方向 相反 则 为 负 值 


将 B ШЖК In] ЗЕ 
直方 向 抬 高 Ay,| (5ү—52)/2 > 
ША ma ЕТ) А 
(51—52 )/2 


5| - 8 


2 


的 间隙 均 为 


将 4 轴承 沿 水 
平方 向 移动 Ax НЕ 
离 ,使 上 下 齿 面 均 
能 均匀 接触 


图 20-34 偏心 套 角 度 调整 


计算 示意 图 


Ay ‚ УА? + Ду 
路 =90° – arctan - агсвіп 
x 2e 


(20-10) 


式 中 


度 时 ， 即 可 获得 


Ау : 
Фр =90° - arctan — + arcsin 


当 轴 承 4、B 的 
良好 


x 


ROEM OE (mm), 
遍 心 套 分 别 调 到 фл 和 фь 


的 齿 长 接 角 


20.5.7 螺纹 紧 固 件 


轴承 座 、 端 盖 、 地 脚 螺栓 、 管 路 的 连接 外 ， 还 用 


螺纹 紧 固 件 在 减 


Ax + ду” 
2е 
(20-11 


io 


йн 


НТА РІН. 


TH 
кей 
MH 


式 中 


验 载 


ақ 
АГ. 


定 载 荷 的 200% ， 所 以 许 


和 收缩 盘 的 连接 。 硬 齿 面 减速 器 重要 件 的 螺 
度 已 用 到 8. 8 级 或 10.9 级 ， 


10.9 级 。 


紧 固 件 的 拉 人 1 


Е 


hr Hi Е АЖЕ — 


应 力 o 可 按 下 式 计算 : 


@ = 
0.785(4-0.9382Р) 


(МРа) (20-12) 


一 一 紧 固 件 上 的 拉 伸 载荷 (N); 


d 一 一 紧 固 
Р. 
表 20-19 


给 | 


和 荷 和 许 用 应 力 。 


A F A ЖҮЙЕНІ 


件 螺 纹 公 称 直径 (mm); 
ШИН (шш). 
1 各 强 
该 许 
检验 载荷 75% 的 情况 了 


度 级 别 典 型 米 制 螺栓 的 检 
НЛ 力 是 基于 预 载荷 为 
下 得 到 的 。 对 于 直 齿 、 


Ж 


Ж 22.5 得 到 的 。 
表 20-19 典型 米 制 螺 栓 的 


其 尖峰 载荷 为 额 


用 应 力 值 是 按 0.75 x 检 


许 用 拉 伸 应 力 
150 性 能 级 别 公称 直径 | 检验 载荷 | 许 用 应 力 

/mm /MPa /MPa 
4.6 5-36 225 68 
4.8 1.6-16 310 93 
5.8 5-24 380 114 
8.8 16-36 600 180 
9.8 1.6-16 650 195 
10.9 5-36 830 250 
12.9 1.6-36 970 290 

一 般 用 液压 拉 伸 或 扭力 扳手 控制 螺栓 的 预 拉 


> 


载荷 为 检验 载荷 的 75% 。 
以 防 被 连接 件 相 对 松动 及 变 


NN 


预 载荷 大 小 应 合适 ， 


HRIH М, 可 按 下 式 估算 : 
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Кав, 

М; = (20-13) 
1000 


Жан КЛ, ТЕН K 
-0.2; 在 使 用 润滑 剂 、 螺 纹 防 松 
物 或 晴 时 天 可 能 低 至 0. 12; 
,一 一 拉 伸 预 应 力 (N). 
收缩 盘 用 10.9 级 螺栓 的 最 大 允许 扭 紧 力矩 
5 20-20, 
表 20-20 收缩 盘 用 10.9 级 螺栓 
最 大 允许 扭 紧 力矩 


S 


螺栓 直径 
М5 | M6 | M8 MI0|M12|M16 M20 M24| M27 


/mm 


ЖЕЛ д 
/М-т 


12 | 30 | 59 |100 |250 |490 |840 | 1250 


20.58 减速 器 的 密 者 


1) 痢 分 面部 分 的 防 漏 措 施主 要 是 提高 训 分 
面 的 平面 度 、 表 面 粗糙 度 和 涂 密 封 胶 。 箱 体 应 去 
应 力 良好 ， 焊 接 箱 体 应 在 粗 加 工 前 后 2 次 人 工时 
效 去 应 力 。 一 般 规 定 ， 底 座 和 箱 盖 合 箱 后 在 螺栓 
不 紧 固 的 情况 下 用 0.05mm ЖАЮ ЕНІ ІШІ 2 Йй 
的 密 合 性 ， 塞 尺 塞 人 深度 不 得 大 于 宽度 的 1⁄3. 
剂 分 面 的 表面 粗糙 度 Ra <3. 2pm, FE ÑA E E 
涂 密封 胶 可 有 效 地 防止 渗 油 现象 [常用 乐 泰 
(Loctite) 密封 胶 ]。 在 修理 开 箱 后 重新 装配 时 应 
重新 涂 上 一 层 密封 胶 。 在 箱 体 训 分 面 四 周 沿 螺栓 
FLA ЙЯ ЖЛ Н О 形 胶 绳 亦 可 有 效 地 防止 剖 
分 面 漏 油 。 
2) 端 盖 进 、 回 油 及 密封 结构 设计 如 图 20- 
35 所 示 。 过 去 常用 的 石棉 橡胶 板 密封 垫 已 较 少 
采用 ， 代 之 以 装 O 形 密封 圈 或 完全 靠 加 工 面 的 
平面 度 和 粗糙 度 来 保证 密封 (允许 涂 密封 胶 )。 
3) 中 、 低 速 齿轮 减速 器 常用 的 轴 封 形式 有 
接触 式 和 非 接 触 式 两 大 类 。 
骨架 橡胶 油封 和 无 骨架 橡胶 油封 〈 见 图 20- 
36) 是 应 用 最 广泛 的 接触 式 油封 , 既 可 防 渗 漏 
油 ， 又 可 防 外 界 的 灰尘 、 水 或 杂质 侵入 箱 内 ,但 
更 换 麻 烦 。 采 用 一 个 时 应 用 双 层 型 ; 油 位 的 高 度 
达到 或 超过 油封 时 ， 应 用 双 油 封 。 

低 油 位 时 采用 非 接 触 式 轴 封 可 靠 ， 
需要 更 换 。 常 用 的 形式 有 : 


日 基本 不 


(1) 普通 离心 密封 ( 见 图 20-37) 
转速 较 高 的 轴 的 密封 。 


图 20-35 


a) 端 盖 进 油 结构 


e) 两 侧 大 孔 回 油 


O 形 圈 密 封 


ІШЕ 


CHH 


F 喷 油 润 滑 中 ) 


图 20-36 


骨架 橡胶 油封 


端 盖 进 、 回 油 及 密封 结构 


图 20-37 
а) 密封 环 为 钢 件 
铜 合金 件 


ен 


离心 密封 
b) 密封 环 为 铸铁 或 
e) 轴 或 轴 套 的 剖面 


1 一 密封 环 


2 一 轴 或 轴 套 


(2) ЉУТ Ў 


R (А 20-38) 


ІНІ 7 


孔 应 高 于 箱 内 油 位 ， 
要 做 成 剖 分 式 才 能 装配 。 


(3) 挡 油 盘 (DL Eg 20-39) 
轮 路 合 挤 出 来 的 热 油 射 人 轴承 。 


且 回 油 通畅 ， 图 e 的 回 } 


用 以 阻止 全 


2" 


(4) KARRE E| 20-40 所 示 为 一 端面 迷 


宫 密 封 ， 图 20-38a、b 端 盖 上 的 径 向 环形 槽 亦 属 
迷宫 密封 。 

输出 轴 位 于 竖 直 位 置 而 且 轴 伸 向 下 时 ， 应 采 
用 特殊 密封 措施 ， 如 图 20-41 所 示 。a 型 为 实心 
输出 轴 的 密封 形式 。 在 箱 体内 壁 的 输出 轴线 位 置 
上 装 一 套 简 。 此 套 简 伸 进 大 齿轮 的 四 模 内 ， 并 高 


采用 润滑 脂 润滑 。b 型 为 空心 轴 的 密封 形式 。 
输出 轴 端 盖 上 装 有 一 套 简 ， 此 套 简 人 


出 油 面 ， 使 润滑 油 不 会 溢 到 套 简 内 。 但 轴承 只 能 


在 
到 空心 轴 的 


孔 内 并 高 出 油 面 ,使 润滑 } 


不 会 溢出 。 


这 种 结构 


轮 和 轴承 均 可 采 


j 稀 3 


润滑 ， 而 


日 可 确保 不 


漏 油 。 


A 


b) 


图 20-38 ”有 忆 油 盘 和 回 油 本 


›) 低速 轴 
1 一 甩 油 盘 2 一 轴 3 


с) 大 型 减速 器 的 


B? ИШ Р 6 


20.59 减速 器 的 附件 


1. 油 标 


标尺 ( 测 油 杆 ) 及 圆 形 或 长 


ІШІ 


ЕВ, 1 


标尺 简 


见 表 20-21。 透 明 


可靠 ， 其 结构 尺寸 可 参 
油 标 观察 直观 ， 但 易 损坏 或 因 


温度 变化 而 松动 ， 


其 结构 尺寸 参见 ІВ/Т 7941. 1、 


NN 


ІВ/Т 7941.2 (М 


ИТШ) 和 JBAT 7941.3 (长 


Н ”4 一 回 油 路 


油 标 )。 


< 
ЕНІ 


SA саолахах 


Es ; 
1+ 
7 z< h 

| 


22... ГІ И 


зыл ы М 


т 
Р 


с) 


2. 通气 塞 、 通 风 罩 和 空气 过 滤器 


减速 器 运转 和 停车 


时 


总 会 引起 内 部 温度 和 气 


压 的 变化 ， 需 要 吸 排 气 


不 等 地 滤 去 排出 的 ; 
般 采 用 透气 塞 (结构 尺 


和 大 气 连 通 ， 同 时 程度 


气 及 吸入 的 水 分 及 灰尘 ， 一 
寸 见 表 20-22), ZOR $X 


高 或 大 型 减速 器 可 采用 
20-23) 或 空气 过 滤器 。 


дын (结构 尺寸 见 表 
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图 20-39 忆 油 盘 和 回 油槽 


1 一 忆 油 盘 “2 一 回 油 村 
3 一 回 油 孔 4 一 挡 油 盘 


图 20-41 
a 型 一 实心 轴 的 密封 形式 ， 轴 和 承 


表 


XN 


| 


N 


输出 轴 坚 直 朝 下 时 的 密封 结构 


b 型 一 空心 轴 的 


密封 形式 ， 


齿轮 及 轴承 均 


稀 油 润滑 


20-1 油 标 尺 的 结构 尺寸 
(单位 : mm) 


润滑 脂 润滑 


图 20-40 ”端面 迷宫 密封 
、 өні 
з. нж нше 
减速 器 底部 排 油 孔 用 螺 塞 可 采用 管 螺纹 外 六 4 (2% d, ан ОЕ САДЕ 
к» 5 12 M12 х1. 25 25 20 12 18 
жс. жЕ | Жү ГУ нер МЕ 2 
Ж, JR ЖЛІЗЕ АШ ЕМ Ж б МЕ ШЕТ оа sa 
塞 ， 以 吸附 润滑 油 中 的 铁 素 е 
Ее 4 吸附 润滑 油 中 的 铁 素 麻 粒 。 也 可 采用 ， 油 标尺 总 长 度 根据 结构 需要 确定 ， 按 油 面 的 
Шр 最 高 位 置 和 最 低位 置 确定 两 条 刻 线 位 置 。 
R 20-22 ”透气 塞 尺 十 (单位 : mm) 
а D £ 1 d, a s 
D M10 х1 13 16 8 3 2 14 
5 M12 х1. 25 16 19 10 4 2 17 
M16 х1. 5 22 23 12 5 2 22; 
М20 х1. 5 30 28 15 6 4 22 
M22 х1. 5 32 29 15 Fi 4 22 
М27 х2 38 34 18 ү; 4 27. 
М30 х2 42 36 18 8 4 32 
М33 х2 45 38 20 8 4 32 
М36 х3 50 46 25 8 5 36 


Ж 20-23 


d3 


We 


А 

5555 -h 
B VARN 
wx 
NN 
| í 
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ARAR (单位 : mm) 


a 型 b 型 
形式 | d, а, а, а, а, 1 1 1, b b. t s R 质量 /kg 
еңі М24 M48 х1.5 55 22 12 55 40 8 20 16 41.6 36 85 0.45 

“Q: M36 M64 х2 75 30 20 60 40 12 20 16 57.7 50 160 0.9 
时 ， 或 采用 风扇、 盘 管 冷却 仍 不 能 带 走 产生 的 热 

20. 5. 10 ”减速 器 润滑 冷却 附属 装 ку. 

减速 器 润滑 冷却 附属 装 量 时 ， 或 仅 靠 飞溅 的 润滑 油 不 足以 冷却 轴承 时 ， 
G) 风扇 “ 当 减 速 器 的 散热 面积 不 够 时 ， ”减速 器 需 采用 喷 油 润滑 冷却 。 有 些 满 负荷 起 动 的 
可 在 高 速 轴 的 输入 端 装 一 风扇 ， 或 在 高 速 轴 两 端 ”减速 器 也 要 求 喷 油 润滑 冷却 。 喷 油 润滑 系统 包 
的 轴 伸 上 各 装 一 风扇 ， 使 风流 吹 向 箱 体 表面 , 增 。” 括 : 油箱 、 油 泵 、 过 滤器 、 冷 却 器 (一般 为 水 
加 散热 效果 ， 提 高 热 功 率 。 冷 、 少 数 工 况 需 风 冷 ) 、 加 热 器 ， 控 制 系统 等 组 
(2) 盘 状 冷却 水 管 ” 置 于 箱 体 下 部 的 润滑 成， 可 单独 集成 一 油 站 ， 也 可 以 紧凑 地 附 于 减速 
油 中 ， 内 部 通过 流动 冷却 水 以 带 走 润滑 油 中 的 热 ”器 旁 边 ， 与 减速 器 组 成 一 整体 ( 见 图 20-42), 
量 。 盘 管 可 用 波纹 管 或 铜 管 弯 制 ， 冷 却 面积 和 冷 。 ”此 时 ,减速 器 的 下 箱 体 就 作为 油箱 使 用 。 采 用 喷 
却 水 量 可 按 传 热 计算 确定 。 油 润 滑 时 ， 减 速 器 尚 需 设 分 油 器 、 节 流 器 、 油 流 


(3) 喷 油 润滑 系统 МАЕ ЖІ 


圆周 速度 超 


过 13 ~ 15m/s， 离 心力 过 大 造成 具 面 润滑 不 足 


滑 油 冷却 器 


Таса! 


图 20-42 


显示 、 喷 油嘴 等 。 


集 润滑 系统 于 一 体 的 减速 器 


控制 
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Ше  Ф Ж АШ 
齿 宽 0.08 ~0. 11L/min 选取 。 
轴承 所 需 的 大 致 油 量 (L/min) 为 
Q=(3~5)x10-5DB 
式 中 “了 一 一 轴承 外 径 (mm); 
B 一 一 轴承 宽度 (тт), 
қаны ы 


点 的 需 ; 


量 可 按 每 毫米 


(20-14) 


行 热平衡 


к «ШЕШ ZZ 18 36 WN T Al IN | 
量 的 1.2 倍 确定 。 
减速 器 的 总 需 油 量 Q 亦 可 按 下 式 估算 : 


О>аР, 

4 损耗 功率 (kW). 
(4) 加 热 器 减速 器 油 浴 飞 溅 润滑 时 允许 

起 动 的 润滑 油 最 大 黏 度 为 7000mm/s， 各 种 矿物 

润滑 油 所 对 应 的 最 低 起 动 温度 见 表 20-24。 当 环 

境 温 度 低 于 允许 的 起 动 温度 时 ， 起 动 前 润滑 油 需 

加 热 。 常 用 的 加 热 装置 为 电 加 热带 。 选 择 时 应 避 

免 因 功率 过 大 局 部 过 热 而 造成 润滑 油 老 化 。 

表 20-24 矿物 油 润滑 的 允许 起 动 温度 


(20-15) 


мені, | 100 | 150 | 220 | 320 | 460 
150 УС 
允许 起 动 温度 
20| -13| -9 | -3 | +2 | +7 
ж 
20.6 减速 器 齿轮 传动 效率 和 热 功 
率 计算 
20.6.1 减速 器 齿轮 传动 效率 计算 
单 级 减速 器 齿轮 传动 的 总 效率 为 
N = 11213 (20-16) 
RP т ЖЖ, т = 1 -0.01/An, Ж 


中 , /为 轮 齿 间 的 滑动 摩擦 因数 ， 
Ж /= 0. 05 -0.10, Ж Bs BE 
小 ， 滑动 速 度 大 ， 跑 合 良 好 ， 润 
滑 油 黏度 低 ， 则 取 较 小 数值 ， 反 
之 取 较 大 数值 ; An 由 图 20-43 Жж 
变 位 直人 齿 轮 ， 按 图 查 得 数 


0.643 
жш 643, менн, ЖШ 
вїп2@' 


0. 8cosB; 对 锥 齿轮 应 按 当 量 齿 数 


查 取 ; 


7 一 一 轴承 摩擦 损耗 的 效率 。 对 于 深 动 
液体 摩擦 滑动 4 
液体 摩擦 滑动 轴承 ， 

73 一 一 润滑 油 飞 沽 和 搅动 损耗 的 效率 。 当 此 
入 油 池 深度 不 大 于 


Ж, W а, -0.995; 对 半 
则 取 л}, =0.99; 


轴承 和 


轮 浸 


音 齿 高 时 ， 每 一 对 此 


轮 的 ns 按 下 式 计算 : 
200 


0. 7526 


21 + 2, 


73 =1- 5 
10?Р, 


Нн, Р, 为 传动 功率 (kW); vH 
圆 圆周 速度 (m/s); ӨЛЕДІ 
RE (mm); v, 为 润滑 油 在 其 工作 
Ж ЕС ЛЕ: ЖЕЗ 
КИЕ: my 
Ж 0. 75 改 为 0.5。 


(тта2/8); 205 


润滑 时 应 将 上 式 


22 Ж 


齿轮 节 
齿轮 宽 
温度 
\ 齿 轮 、 
中 的 系 


95126 


32 


2 


图 20-43 An 列 线 图 


一 般 情 况 下 ， 采 上 


] 飞溅 润滑 的 减速 器 


10 
10 1215 17202430 405070 100 200 400 


单 级 上 


轮 传动 的 总 效率 为 6~7 级 精度 ,7 = 0.98 ~ 


0.99; 8 级 精度 ，7 =0.97 ~ 0.98。 


多 级 传动 的 


每 一 级 的 效率 和 单 级 稍 有 差别 ， 总 效率 可 
KERR n KI (n 为 传动 级 数 )。 


近似 取 
PIF 


算 热 功率 时 ， 若 缺乏 WE 
( 单 级 传动 ) Ж 


20.6.2 减速 器 的 热 功 率 计算 


0.987, ЖИ 0. 985 。 


准确 数据 效率 值 可 取 


油 温 过 高 会 使 润滑 剂 黏度 降低 和 氧化 ， 


从 而 


对 齿轮 传动 产生 不 良 影响 。 高 温 降低 了 齿轮 和 轴 
承 的 接触 和 胶合 强度 ， 因 加 快 老化 也 降低 了 油封 
和 润滑 剂 的 寿命 。 特 别 是 硬 齿 面 减速 器 由 于 强度 
大 幅度 提高 ， 其 许 用 功率 往往 受 最 高 油 温 的 限 
制 。 因 此 ， 必 须 确 定 减 速 器 的 热 功 率 承 载 能 力 。 
热 功 率 是 指 限制 润滑 油 平衡 温度 不 超过 最 高 
许 用 温度 时 ,减速 器 可 以 连续 传递 的 输入 功率 。 

润滑 油 允 许 的 最 高 平衡 温度 tam 随 油 品 及 标 
准 不 同 而 异 : 采用 重负 荷 (高 极 压 ，o# > 
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施 、 连 续 运 转 的 条 件 下 ， 润滑 油 平衡 温度 达到 而 
不 超过 设 定 的 最 高 温度 4, 时 的 公称 热 功 率 ， 以 
Po #75: 


Ғұоқ(44-0%) 
Рд------25:-- (20-18) 
l-n 
表面 传 热 系数 ak MS t 有 关 ， 又 与 环境 的 
气流 速度 (风速)、 减 速 器 的 机 体 材料 和 表面 涂 
层 的 材料 、 厚 度 等 因素 有 关 。 
我 国 通 用 减速 器 采用 飞溅 润滑 时 的 公称 热 功 


1100N/mm°) 齿轮 油 ，4, = 100% ; 采用 中 负荷 
(Е, он 2500 ~ 1100N/mm?) Ў, tin 
= 80; 美国 AGMA6010 一 E88 标准 规定 tin 
-95%, 

热 功率 计算 基于 某 一 to 环境 温度 ,我 国 及 
欧洲 规定 to =20°С, {Н AGMA6010 一 E88 规定 to 
-40%, 

热 功率 计算 仅 依赖 于 所 传递 的 功率 ， 不 考虑 

工 况 系数 Kss 。 当 采用 飞溅 润滑 时 ， 热 功率 的 大 
小 仅 取 决 于 箱 体 热量 的 散发 。 
减速 器 的 形式 、 轴 承 设 计 、 润 滑 剂 竺 度 、 浸 
油 深度 和 箱 体外 形 等 许多 因素 对 实际 运转 温度 均 
AL ФО ИА ОО л ЖН АЕ 
一 种 近似 方法 。 更 精确 的 热 功率 值 应 通过 试验 或 
对 影响 因素 进行 综合 分 析 来 确定 。 
我 国 硬 齿 面 减速 器 的 热 功 率 值 大 多 是 参考 欧 
洲 国家 的 产品 标准 确定 的 ， 实 际 分 析 计 算 和 试验 
数据 不 多 ， 多 数 人 对 计算 方法 不 熟悉 。 现 介绍 一 
般 计算 法 和 AGMA 的 方法 ， 供 参考 。 

1. 热 功 率 的 一 般 计算 方法 

设 减 速 器 输入 功率 为 P (kW)， 传 动 效 率 为 
n, WREIK P, 为 

P, =P, (1-7) (20-17) 

P 转化 成 热量 ， 使 减速 器 温度 升 高 ， 高 于 
环境 温度 ， 沿 减速 器 外 表面 向 周围 散热 。 当 P. 
一 定时 ， 发 热 与 散热 在 某 一 温度 三 下 达到 平衡 
的 方程 为 


P (1 -m) -Еңрақ(4-1%) 
式 中 Fk 一 一 减速 器 表面 散热 面积 (m°); 
ak 一 一 表面 传 热 系数 [kW/(m °С)]; 
减速 器 润滑 油 温 度 (°С); 
1 一 一 环境 温度 (С). 
减速 器 在 环境 温度 6 、 飞 溅 润滑 、 无 冷却 措 


ti 


率 是 按 环境 温度 to =20% ,传递 额定 功率 ( 工 况 
系数 Kss =1) 时 的 效率 和 连续 运转 的 条 件 下 确 
定 的 。 当 不 符合 这 些 条 件 时 ， 应 对 公称 热 功 率 修 
E, 修正 系数 见 表 20-25 ~ 表 20-27, 
2. АСМА 的 热 功率 计算 方法 
AGMA6010 一 E88 规定 了 除 同 轴 的 齿轮 传动 
类 以 外 的 闭 式 直 齿 轮 、 斜 齿轮 、 人 字 齿 轮 和 圆锥 
齿轮 传动 装置 采用 飞溅 润滑 时 的 热 功 率 计算 方 
法 。 计 算 条 件 为 : 环境 温度 t。=40%C ， 最 高 油 温 
不 超过 95%C ， 连 续 和 运转， 不 考虑 工 况 系 数 。 基 
本 计算 公式 为 
Pnp =0. 746T, T3 Ts T , T; (20-19) 
式 中 7 一 一 基本 热 参 数 ， 对 单 级 圆柱 齿轮 传 
ZI. £ 2 |] HE 18 # nk А #E— i] RE 
齿轮 传动 、 单 级 圆锥 齿轮 传动 分 
别 按 图 20-44、 图 20-45 和 图 20- 
46 ЖШ; 
T, 一 一 热 速 度 参 数 ， 对 单 级 圆柱 齿轮 或 单 
级 锥 齿轮 传动 按 图 20-47， 对 多 级 
传动 按 图 20-48 ЖШҚ; 
7 一 一 热 速 比 参数 ， 对 单 级 圆柱 齿轮 传动 
及 单 级 锥 齿轮 传动 按 图 20-49 Ж 
取 ， 对 多 级 减速 传动 取 Т, -1.0; 
T, 一 一 环境 温度 系数 ， 见 表 20-28; 
7T; 一 一 风扇 冷却 系数 ， 见 表 20-29， 若 不 
х Т; = 1.0。 使 用 表 20-29 £ 
数 的 条 件 为 : 风扇 的 设计 和 尺寸 必 
须 使 空气 流 受 迫 流 经 热 辐 射 面 ; 散 
热 面 必须 暴露 于 空气 中 ， 如 果 气 流 
受阻 、75 必须 减 小 ; 该 系数 考虑 
的 是 最 佳 效 果 的 情况 ， 应 通过 试验 
验证 。 
当 间 断 工作 时 ， 可 大 于 式 (20-19) 计算 的 
热 功 率 ， 但 标准 没 给 出 具体 公式 。 
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图 20-44 单 级 直 次 、 斜 次 和 人 字 齿 轮 传 动 的 基本 热 参数 了 
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多 级 齿轮 传动 的 基本 热 参数 TI 


图 20-45 
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图 20-46 单 级 锥 齿轮 传动 的 基本 热 参 数 T| 


表 20-25 环境 温度 系数 Kr 


环境 温度 /%C 
Ky 
10 | 20 | 30 | 40 | 50 
冷却 条 件 
无 冷却 措施 或 用 风扇 0.88] 1 |1.15|1.35|1.65 
冷却 用 冷却 盘 管 冷却 09 1 1.1|11.2|1.3 


表 20-26 小 时 负载 持续 率 系 数 Ky 


小 时 负载 持续 率 (%)| 100 | 80 | 60 | 40 | 20 
Ky 1 [0.94 | 0.86 | 0.74 |0.56 
表 20-27 公称 功率 利用 系数 K, 


(Р,/Ру) х100% | <40% 


80% ~ 
100% 


K, 1.25 
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150 200250 500 750 
外 锥 距 /mm 
表 20-28 环境 温度 系数 T, 
环境 温度 /%C 10 24 38 52 
Т, 1.4 1.2 1.0 0.75 
R 20-29 风扇 冷却 系数 T; 
Ё 式 Т, 
高 速 轴 两 端 轴 伸 都 带 风扇 (2 个 风扇 ) 2.50 
正 交 传动 的 单个 高 速 轴 上 带 风扇 2. 00 
单个 高 速 轴 的 非 输 入 端 带 风 扇 1. 65 
单个 高 速 轴 的 输入 端 带 风扇 1.25 
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图 20-47 Әлің, Өң, АТЖ 
单 级 锥 齿轮 传动 的 热 速 度 参 数 T, 


8 ЛИЙ АРНА /(r/min) 
<580 
7 
6 
ы 720 
ы 
= 5 
Ф 4 
Е 870 
£ з 
1170 
2 
1750. 
3600 
0 20 40 60 80 100 
总 速 比 
图 20-48 多 级 齿轮 传动 的 热 速度 参数 7， 
32 Ҷин 
30 330 
28675630 
26 799 
Е 2.4 670 
8 22-06 
ж 20-5<413 
5 18 
1.6 3.37) 
1.4 2.76 
12 2.2 
0 23 1,50 1.84 
0 02 0.4 0.6 0.8 10 12 14 16 1.8 2.0 
热 速度 参数 72 
图 20-9 Таян, Өқ, Á # 53 X 3: 28 4 35 b 45 25 АЯ ЮА T, 
` мв > + 低 于 -10% 时 ， 必 须 采 用 润滑 油 加 热 装 置 ， 当 油 
20.7 通用 齿轮 减速 器 的 主要 技术 C о М 
条 件 温 升 高 到 0% 时 才能 起 动 。 
Ы 2) 载荷 是 稳定 的 或 是 变化 的 。 
(1) 通用 齿轮 减速 器 人 允许 在 下 列 条 件 下 正 3) 连续 运转 或 周期 性 间断 运转 。 
常 工作 : 4) 轴 可 任意 方向 运转 ， 单 向 的 或 可 逆 的 。 
1) 环境 温度 为 -40 ~ 45%C ， 但 当 环 境 温 度 5) 高 速 轴 的 最 高 转速 不 超过 1800r/min。 
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6) 齿轮 的 最 高 圆周 速度 不 超过 22m/s。 
7) 工作 环境 是 非 腐蚀 性 的 和 非 爆 炸 性 的 。 
(2) 减速 器 应 允许 在 电动 机 起 动 和 停车 或 
非 正常 工 况 时 产生 达到 额定 载荷 一 倍 的 短 时 超 
载 。 但 在 减速 器 整个 使 用 寿命 期 限 内 ， 短 时 超载 
运转 的 总 时 间 为 高 速 轴 运 转 次 数 不 超 过 10 次 。 
(3) 减速 器 应 允许 在 低速 轴 轴 伸 中 部 作用 
一 附加 的 径 向 悬臂 力 rf，( 单 位 为 N)， 其 值 为 ; 
单 级 减速 器 : Е,>125 ,/Т, 
其 他 减速 器 : F, =250 ,/Т, 
式 中 7, 一 一 低速 轴 转 矩 (N> m)o 
减速 器 应 允许 在 高 速 轴 轴 伸 中 部 作用 一 附加 
М Е, (单位 为 N)， 其 值 为 : 
当 高 速 轴 7, <25У- m 时 F,>50 /T, 
2 25N -+ m < T, <250№ - mi} Е, 280 /T, 


ШТ, >250N -mif F, 2125 ,/Т 

(4) 长 期 稳定 载荷 运行 条 件 下 ,齿轮 减速 
器 的 使 用 寿命 不 低 于 36000h。 在 其 他 工作 制度 
下 的 齿轮 减速 器 寿命 不 低 于 10 年 。 

(5) 减速 絮 箱 体 的 长 度 大 于 1000mm В, H 
箱 体 上 应 备 有 水 平 的 加 工 表面 ， 以 便 减速 器 安装 
时 校正 之 用 。 

(6) 组 装 好 的 减速 器 和 质量 超过 20kg 的 零 
部 件 必 须 保证 能 够 起 吊 。 

(7) 圆柱 齿轮 传动 的 制造 精度 : 按 GB/T 
10095. 1 一 2008 JI E R E RIE F 8-7-7, BEN Hi 
磨 齿 不 低 于 7-6-6, 

(8) 在 计算 转速 下 因 重 力 不 平 衡 而 产生 的 
载荷 值 ， 在 每 个 支 座 上 不 超过 200N， 并 且 不 得 
大 于 支 座 静 反 力 计算 值 的 3% 。 

齿轮 不 平衡 质量 Am 的 最 大 值 按 下 式 计算 : 

_ ANGI 
ЕЕ 
式 中 AN 一 一 支承 反 力 增 大 的 最 大 值 (М); 
w 一 一 角速度 (rad/s); 
R 不 平衡 质量 Am 所 在 的 半径 (m); 
/一 一 两 支承 中 心 线 的 距离 (m); 
1 一 一 所 设计 的 支承 中 心 线 到 大 齿轮 中 
心 线 的 距离 (m). 

(9) 制造 减速 絮 主 要 零件 ( 轴 、 轴 齿轮 、 
大 齿轮 和 箱 体 ) 用 的 材料 应 符合 现行 标准 ， 应 
具有 材料 制造 厂 的 产品 合格 证 或 通过 减速 器 制 


(20-20) 


造 厂 试验 室 作 化 学 分 析 和 力学 性 能 试验 加 以 
证 实 。 

(10) 减速 器 箱 体 的 底座 和 箱 盖 应 经 过 时 效 
处 理 。 

(11) 减速 器 箱 体 的 底座 和 箱 盖 不 加 工 外 
沿 结合 面 的 不 吻合 度 不 得 大 于 : 2mm (对 于 长 
< 1000mm 的 减速 器 )、3mm (对 于 长 度 > 
1000 ~ 2000mm 的 减速 器 ) 4mm (对 于 长 度 > 
2000mm 的 减速 需 ) o 

(12) 每 台 减 速 器 均 需 作 空 载 试验 ， 检 查 各 
传动 件 是 否 运 转 平稳 、 齿 面 接触 斑点 、 侧 际 、 
检查 减速 器 的 成 套 性 ， 标 牌 和 外 观 质量 。 

(13) 新 产品 减速 器 必须 做 载荷 试验 ， 试 验 
内 容 包括 : 

1) 确定 减速 器 的 承载 能 力 。 

2) 检查 轴 和 连接 件 的 强度 。 

3) 检查 轴承 的 工作 能 力 。 

4) 检查 润滑 方式 的 效果 ， 
最 大 温 升 、 最 高 油 温 。 

5) 测定 传动 效率 。 

6) 检查 密封 性 能 。 

7) 测定 噪声 和 振 劲 。 

对 批量 生产 的 减速 器 ， 必 须 每 年 定期 抽查 几 
台 减 速 器 作 载荷 试验 。 抽 查 的 数量 由 制造 厂 根 据 
生产 批量 确定 。 

(14) 减速 器 的 检查 内 容 包括 : 

1) 原材料 的 化 学 成 分 、 力 学 性 能 的 检验 。 

2) 齿轮 热处理 后 的 检验 : 包括 齿 面 硬度 、 
心 部 硬度 ， 有 效 渗 碳 层 深度 ( uk RE) 
以 及 其 他 有 关 项 目 。 

3) 齿轮 和 箱 体 的 加 工 精度 检查 ， 应 符合 设 
计 图 样 要 求 。 

4) 装配 质量 的 检查 : 轴承 间隙 、 
мл. MRE, 

5) 空 载 试验 和 载荷 试验 的 检查 。 

6) ЯМАН ТАЖ, TRKA 


е 


测定 润滑 油 的 


轮 刀 具 等 进行 检查 。 
检查 结果 应 记录 在 产品 档案 中 ， 并 签发 合 
格 证 。 


20.8 减速 器 图 例 


几 种 典型 的 减速 器 图 例如 图 20-50 ~ 图 20-54 
所 示 。 
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图 20-50 ”两 级 分 流 式 圆 柱 齿 轮 减 速 器 ( 软 齿 面 ) 
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图 20-54 四 级 圆锥 一 圆柱 
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齿轮 减速 器 
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20.9 ZY. ZZ 系列 圆柱 齿轮 减 


速 器 

ZY. ZZ 系列 减速 器 是 渐 开 线 圆柱 (Z) W 
轮 减 速 器 ， 分 为 单 级 (D), Z% (L)、 三 级 
(S) 、 硬 齿 面 (Y) 及 中 硬 齿 面 (Z) 共 六 个 系 
列 ， 主 要 用 于 冶金 、 人 矿山、 运输 、 水 泥 、 建 筑 、 
化 工 、 纺 织 、 轻 工 等 行业 。 

应 用 条 件 : 减速 器 高 速 轴 转 速 不 大 于 
1500r/min, 齿轮 圆周 速度 vv 不 大 于 20m/s， 工 作 
环境 温度 为 -40 ~ +45Y 。 当 环境 温度 低 于 0 
时 ,起动 前 润滑 油 应 预 热 。 


减速 器 的 代号 和 标记 方法 


在 代号 中 , 包括 减速 器 的 型 号 、 中 心 距 

(多 级 减速 器 的 低速 级 中 心 距 、 公 称 传动 比 及 装 

配 形式 ) 。 

减速 器 型 号 : 

ZDY 表示 单 级 硬 此 面 圆 柱 此 轮 减 速 器 ; 

ZLY 表示 二 级 硬 肯 面 圆 柱 此 轮 减 速 器 ; 

ZSY 表示 三 级 硬 齿 面 贺 柱 齿轮 减速 器 ，; 

ZDZ 表示 单 级 中 硬 齿 面 贺 柱 具 轮 减 速 器 ，; 
[2] 
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Ë 
ZLZ Жох АНА BES BE ЕО PE йт; 
ZSZ RIN = В N 面 圆 柱 齿 轮 减速 器 。 
标记 示例 : 
减速 器 ZLY 560-11.2-І JB/T8853 一 2001 
[О] | 一 标准 号 
一 第 工种 装配 形式 
一 公称 传动 比 为 11.2 
一 低速 级 中 心 距 a = 560mm 
一 型 号 为 二 级 硬 齿 面 圆柱 齿轮 减速 器 
一 名 称 


减速 器 的 承载 能 力 和 选用 方法 


减速 器 的 承载 能 力 受 机 械 强 度 的 许 用 公称 功 
率 和 润滑 油 允 许 最 高 平衡 温度 的 许 用 公称 热 功 率 
两 方面 的 限制 。 

选用 减速 器 时 ， 首 先 根 据 工作 要 求 选 择 合适 
的 传动 比 ， 而 减速 器 的 实际 传动 比 与 公称 传动 比 
是 有 差别 的 ,但 误差 不 超过 4% Ж 20-30 ~ 表 
20-32 列 出 了 圆柱 齿轮 减速 占 的 实际 传动 比 ， 然 
后 按 计算 功率 Pic 选 用 减速 器 的 型 号 ， 即 


ЕД 
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п 
Pic = PiK, SPip= Р 
ni 
式 中 忆 一 一 减速 器 的 传递 功率 (kW ) ; 
K, 一 一 工 况 系数 ， 见 表 20-33; 


Pi 一 一 对 应 于 输入 转速 п, 的 减速 器 的 机 
械 强度 折算 许 用 公称 功率 (kW); 
Pi 一 一 对 应 于 输入 转速 п, 的 减速 带 机 械 
强度 许 用 公称 功率 (kW), ИЖ 
20-34 ~ R 20-39; 
要 求 的 输入 转速 (r/min); 
承载 能 力 表 中 靠近 ny 的 转 
XE (r/min) o 
若 转速 误差 不 大 于 4% 时 ， 可 取 Ру =Po 
最 后 校 核 减速 器 的 热 功 率 Р, 是 否 小 于 减速 器 的 
热平衡 许 用 功率 Po, ILK 20-40 ~ R 20-42。 
Р,=Р/,Ь < Pç 
+ f 环境 温度 系数 ， 见 表 20-43; 
万 一 一 载荷 率 系数 ， 见 表 20-44; 
f 许 用 功率 利用 系数 ， 见 表 20-45, 
必要 时 ， 校 核减 速 器 尖峰 载荷 ， 即 
Рах <1.8Pip 
【 例 】 输送 大 件 物 品 胶带 输送 机 减速 器 ， 
有 动机 转速 n, = 1200г/ шіп, (20116 і-4.5, 48 
ЖЕЛ ЖР, =380kW ， 每 日 工作 24h， 最 高 环境 温 
度 1=38%C ， 厂 房 较 大 ， 自 然 通 风 冷 却 ， 油 浴 润 
滑 ， 要 求 选 用 规格 相当 的 第 [种 装配 形式 的 标准 
减速 器 。 
(ҢІ 1) 按 减 速 器 的 机 械 强 度 功 率 表 选 
Wo 一般 情况 下 要 计 及 工 况 系数 K，， 特 殊 情 况 
还 要 考虑 安全 裕 度 。 
按照 胶带 运输 机 载荷 为 中 等 冲击 
20-33 得 К, =1.5， 计 算 功 率 
Pic =P, K, =380kW x 1. 5 =570kW 
i= 4.5 Жа) = 1200r/min 接近 公称 转速 
пу = 1000r/min, ЭЖ Pie < РЬ, Ж 220-34 
ZDY280, Чі-4.5, n, = 1000r/min М, Pip = 
488К%/, 4 пу =1200r/min 时 ， 折 算 公称 功率 


, 
ni 


ni 


жж ж 


ny 1200 
Pihb=Pip— =488kW х — = 585. 6kW 
n, 1000 


可 以 选用 


Pic = 570kW < Р) = 585. 6kW , 
ZDY280-4. 5- 1, ЈВ/Т 8853—2001 。 
2) 校 核 热 功率 Р, 能 否 通过 


查 表 20-43 ~ 2220-45 得 fi = 1.35, f, =1 
连续 工作 )， -1.075 (Pi/ 


出 


(每 日 工作 24h, 


Р,=Р,/, 5 < Po, 


Р; = 380/585. 6 - 0. 6489 ~65% ) 。 
P = З80КҰ х 1. 35 x 1 х1. 075 = 551. 475kW 


ж ж 20-40, 70Ү280, Po 


管 通 水 冷却 润滑 } 


减速 器 


1187 


= 145 ~ 275kW, 


| 油 浴 润 滑 ， 并 


Pa <P,， 只 有 采用 盘 状 管 冷却 时 ，Pc1 =550kW ， 
Ра = Р. НЮ, п 
Т8853--2001, ЖЖ ЕЖ) 


70Ү280-4. 5-1, ЈВ/ 


j 盘 状 水 


。 否 则 选用 大 一 规格 减速 器 。 


R 20-30 ZDY. ZDZ 型 减速 器 的 实际 传动 比 
公称 传动 比 i 
规格 | 1.4 1.6 1.8 2 2.24 | 2.5 2.8 | 3.15 | 3.55 4 4,5 5 5.6 6.3 
K PRIEZ EE i” 
80 1. 235 |1. 375|1.621|1.815| 2.04 |2. 304 |2. 455 | 2.8 |3.22213.471 13.905 |4.425|5.059| 5.5 -- 
100 1.235|1.375|1.6211|1.815 | 2. 04 |2. 304 |2. 455 | 2. 84 |3. 174 |3. 511 |4. 053 |4. 647|5.063| 5.5 |6. 222 
125 1. 257 |1. 394 | 1. 633 | 1. 821 |2. 038 |2. 292 |2. 478 |2. 762 |3. 158 |3. 571 14. 053 |4. 647| 5.1 |5. 667 |6. 118 
160 1. 235 |1. 375 {1.621 |1. 815 | 2. 04 |2. 222 | 2.48 |2. 783 |3. 143 |3. 579 14. 059 | 4. 421 | 5. 059 | 5. 438 |6. 353 
200 1. 235 |1. 375 |1. 621 |1. 815 2. 04 |2. 269 |2. 542 |2. 864 |3. 17413. 571 |4. 053 |4. 588 |5. 111 |5. 471 |6. 333 
250 1. 257 |1. 394 | 1. 633 | 1. 821 |2. 038| 2.2 2. 478 |2. 810 |3. 174 |3. 571 |4. 053 |4. 389 | 4. 944 | 5. 625 |6. 133 
280 -- -- . 621 |1. 815 | 2.04 |2.296 2. 56 |2.87013.091| 3.5 |3. 909 4.45 |5. 056 |5. 750 |6. 200 
315 = k= . 586 | 1. 778 | 2.04 |2. 304 | 2. 455 |2. 783 |3. 143 |3. 517 |4. 050 |4. 368 | 4. 941 | 5. 722 |6. 118 
355 — -- .586|1.815| 2.04 |2.261 |2.455 |2. 864 |3. 095 |3. 526 | 3.95 |4. 444 | 5. 053 |5. 765 |6. 188 
400 1. 966 |2. 269 |2. 542 |2. 864 |3. 095 |3. 571 |4. 053| 4.5 |5.11115.4711|6.333 
450 1.966 |2. 185 | 2.44 |2. 739 |3. 095 |3. 526 |4. 053 | 4.45 |5.056| 5.75 | 6.2 
500 2. 038 |2. 292 |2. 478 |2. 762 13. 158 |3. 571 |4. 053 |4. 450 |4. 944 | 5. 688 |6. 133 
560 2.04 |2. 304 |2. 455 |2. 800 |3. 238 |3. 500 |3. 940 | 4. 450 |5. 060 |5. 750 |6. 270 
表 20-31 ZLY, 717 型 减速 器 的 实际 传动 比 
公称 传动 比 i 
规格 6.3 7.1 8 9 10 1.2 12::5 14 16 18 20 
实际 传动 比 六 
112 6.312 7.133 8. 126 8.656 9. 874 363 | 12.238 3.769 | 15. 849 | 17.944 | 19.453 
125 6. 313 7.218 8. 163 8.714 9.783 054 | 12.594 4. 496 | 16. 449 | 18. 333 | 20. 690 
140 6. 612 7.462 8. 065 8.591 9. 940 109 | 12.500 4,184 | 16. 076 | 18. 377 | 20. 020 
160 6. 155 7. 009 7.911 9. 04 10. 35 118 | 12. 563 4.313 | 16. 474 | 17. 854 | 20. 520 
180 6. 455 7.287 8.125 8.787 9. 792 . 196 | 12. 662 4.368 | 16. 008 | 18. 237 | 20.912 
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( 续 ) 

公称 传动 比 i 
规格 6.3 7.1 8 9 10 1.2 1255 14 16 18 20 

ШЕТІ 
200 6.475 7.286 8.201 9.143 | 10.248 ‚565 | 12.500 4.123 | 16.026 | 18. 034 | 20.418 
224 6.31 7. 194 7. 836 8.745 9. 812 . 083 | 12.620 4.313 | 15.590 | 17. 839 | 20. 502 
250 6.475 7.286 7. 804 8.714 9.783 ‚310 | 12. 662 4.107 | 16.071 | 18.233 | 20. 690 
280 6. 305 7.14 7.925 8. 871 9. 936 ‚ 194 | 12. 407 3.961 | 15. 842 | 17. 936 | 19. 980 
315 6. 177 7.043 7.960 8. 85 9. 88 .093 | 12. 535 4.282 | 16.413 | 18. 023 | 20. 475 
355 6. 310 7.188 8. 052 8. 690 9. 789 .098 | 12. 537 4.107 | 16. 008 | 17. 336 | 19. 531 
400 6. 314 7.286 8.267 9.306 | 10. 375 ‚629 | 12,526 4. 184 | 15. 842 | 18. 034 | 20. 488 
450 6.314 7. 194 8.267 9. 339 9.947 :277|:12:137 4.504 | 16.413 | 17.704 | 20. 025 
500 6. 442 7.286 8.267 9.152 9. 947 . 605 | 12. 544 4.291 | 16. 008 | 18. 012 | 20.476 
560 6. 365 6. 879 7.753 8. 951 10. 025 .295 | 12.209 4. 087 | 15.985 | 17. 75 | 20.160 
630 6. 084 6. 931 7.978 8. 869 9. 904 ‚ 118 | 12. 563 4.313 | 16. 449 | 18. 062 | 20. 52 
710 6.31 7. 081 7.95 8.938 9. 665 0.771 |12.316 3.929 | 15.805 | 17.355 | 19. 283 


#20-32 7$Ү, ZSZ 型 减速 器 的 实际 传动 比 
公称 传动 比 i 


规格 22.4 25 28 31.5 1 35,5 40 45 50 56 63 71 80 90 100 


Эре Z) EE i 


160 |22. 416|25. 538 27. 203 31. 032|35. 711|38. 484 43. 275| 49. 81 |56. 722|64. 222172. 833 83. 33990. 345 |103. 805 


180 |22. 38125. 311127. 595 |30. 487 |35. 006|39. 881145. 903 |52. 088|58. 319|65.000 72. 417 81. 725|93. 712|102. 846 


200 |23. 683|25. 598 27. 26731. 549 |35. 258 |39. 674 45. 019150. 866|57. 237|64. 408173. 086 |83. 806|90. 199| 98. 263 


224 |21. 667 |24. 673 |26. 903 |30. 343 |34. 288 |39. 063 44. 962150. 991158. 093|62. 976172. 375|83. 158|90. 580|103. 647 


250 |23. 033 |25. 788 27. 888 31. 080|35. 536 |40. 189 43. 604150. 808|57. 17 


= 


65. 557 |74. 390 |81. 640|93. 008|101. 225 


280 |22. 527 |25. 349 28. 26031. 677 |35. 745 |38. 636 43. 654 49. 536|56. 092| 63. 12 |70. 497175. 875 |85. 903 | 95. 693 


315 [21.618 24. 628 27. 485 |30. 839 |34. 831 |39. 664 44. 983 (51. 697 |58. 870164. 124172. 563 183. 031191. 173 |103. 579 


355 [22.832 |25. 692 27. 520 30. 729 |34. 497 |39. 881 44. 651 |50. 668 |56. 44961. 133169. 645178. 461 [89.014 99. 709 


400 |22. 519| 25. 50 |28. 365 31. 77 |35. 795 |39. 67444. 643 |49. 861 |56. 579 |64. 408 72. 92 |82. 843 |92. 2841104. 718 


450 |21. 793 |24. 806127. 578130. 79434. 569 |39. 036 45. 503 50. 361 |57. 878 |62. 428 68. 55 |77. 537|88. 0891101. 236 


500 |22. 534 |25. 672 27. 707 |31. 211 |35. 383 |39. 972 44. 979 50. 383 |57. 171164. 327169. 665179. 198 |89. 223 |101. 245 


第 20 章 减速 器 1189 
(Ж) 
公称 传动 比 i 
规格 | 22.4 | 25 28 |31.5 |35.5 | 40 45 50 56 63 71 80 90 100 
实际 传动 比 立 
560 |22.100| 25.5 |28.704| 32. 00 | 35. 87 |38. 636| 43. 75 |49.645|55.447|61. 568|70. 088 79. 606190. 438|101.923 
630 |22. 266|25. 367|28. 654130. 522134. 601 |39. 081 |44. 504|51. 146|57. 878 |63. 553 | 68. 55 |77. 878|88. 089|101. 391 
710 |22. 378 |25. 308128. 048|30. 451135. 526| 38.4 |43. 748|49. 642|55. 606|61. 059|68. 702 76. 335|86. 781| 97. 432 
R 20-33 减速 器 的 工 况 系数 K, 
原 动 机 每 日 工作 小 时 数 | 轻微 冲击 (运转 平稳 ) 载荷 中 等 冲击 载荷 
电动 机 ~3 0.8 1 1.5 
汽轮机 >3~10 1 .25 1.75 
液压 马达 > 10 225 1.5 2 
-3 1 ‚25 1.75 
4 ~6 拭 的 活塞 发 动机 >3~10 .25 1.5 2 
>10 1.5 75 2.25 
-3 ‚25 1.5 2 
1-3 й ЗЕ 5 ӘН, >3-10 1.5 275 2.25 
>10 275 2 2.5 
注 : 表 中 载荷 分 类 见 表 15-5 ， 表 示 工 作 机 的 载荷 性 质 。 
Ж 20-34 ZDY 减速 器 功率 Pip 
公称 转速 规 格 
/(т/ тїп) 
公称 传动 比 
| 80 | 100 |125 | 160 | 200 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 
қ 输入 | 输出 
n, n, 公称 输入 功率 Pip/kW 
500|1200| 57 | 103 |205 | 360 | 633 |1121 
1.25 000 | 800 | 40 69 |140 | 260 | 446 | 807 
750 | 600 | 31 52 | 105 | 190 | 348 | 636 
500|1070| 53 96 |194 | 326 | 616 |1109 
1.4 000 | 715 | 37 65 |132 | 240 | 433 | 794 
750 | 535 | 29 48 |102 | 180 | 337 | 624 
500| 940 | 49 92 | 180 | 310 | 587 | 1068 | 1473 | 1996 | 2766 
1.6 000 | 625 | 34 63 |125 |217 | 410 | 760 | 1051 | 1430 | 1992 
750 | 470 | 27 50 98 |168 | 319 | 595 | 824 | 1124 | 1569 
1500 | 835 | 45 87 | 173 | 290 | 557 | 1024 | 1411 | 1925 | 2663 
1.8 1000 | 555 | 31 62 | 120 | 206 | 389 | 726 | 1002 | 1372 | 1906 
750 | 415 | 24 48 95 | 160 | 302 | 567 | 784 |1074 | 1497 
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( 续 ) 
公称 转速 ж ж 
公称 传动 比 | О? 
) 80 100 125 160 200 250 280 315 355 400 450 500 560 
! 输入 | 输出 
ni ШИ 公称 输入 功率 P /k W 


1500| 750 | 39 80 158 278 | 526 | 970 |1339 | 1827 | 2536 
2 1000| 500 | 27 55 110 194 | 367 684 | 946 | 1296 | 1806 | 2547 | 3578 | 4793 | 一 
750 | 375 21 43 85 150 | 284 | 534 | 738 | 1013 | 1414 | 1999 | 2821 | 3775 | 5169 


500| 670 | 36 70 141 264 | 484 | 914 |1236 | 1711 | 2377 
2.24 000 | 445 25 49 98 183 337 | 645 874 | 1207 | 1683 | 2402 | 3397 | 4512 | 一 
750 | 335 19 38 76 142 | 262 | 503 | 682 |941 |1314 | 1878 | 2667 | 3533 | 4833 


500| 600 | 32 64 127 | 245 | 447 | 855 |1154 | 1617 | 2264 
259 000 | 400 | 22 45 88 170 | 311 601 812 | 1136 | 1596 | 2235 | 3185 | 4353 | — 
750 | 300 17 35 68 132 | 241 468 | 633 | 884 | 1243 | 1742 | 2492 | 3406 | 4645 


500 | 535 27 53 115 | 224 | 409 | 789 |1063 | 1489 | 2068 
2.8 000 | 360 19 37 80 155 | 284 | 552 | 746 |1048 | 1456 | 2049 | 2945 | 4000 | 一 
750 | 270 15 29 62 120 | 220 | 429 | 580 | 816 |1134 | 1593 | 2296 | 3118 | 4232 


500| 475 23 47 96 203 375 | 709 | 990 |1359 |1924 | 2658 | 3790 | 5036 | 6666 
315 000 | 315 16 33 67 140 | 260 | 496 | 695 952 |1352 | 1877 | 2681 | 3607 | 4807 
750 | 235 13 25 52 109 | 202 | 385 | 540 |740 | 1052 | 1458 | 2084 | 2802 | 3747 


500 425 20 41 85 179 | 337 | 639 | 898 |1210 | 1730 | 2410 | 3407 | 4460 | 6119 
23555 000 | 280 14 28 59 124 | 234 | 446 | 628 | 845 |1210 | 1694 | 2396 | 3196 | 4395 
750 |210 11 22 46 96 181 346 | 488 | 655 | 940 |1312 | 1856 | 2483 | 3419 


500| 375 17 34 69 155 300 | 570 | 774 | 1095 |1555 | 2146 | 2981 | 3985 | 5651 
4 000 | 250 12 24 48 107 | 208 | 396 | 539 |764 |1088 | 1501 | 2090 | 2838 | 4033 
750 |187 9 18 37 83 61 307 | 418 | 590 |844 |1160 | 1618 | 2199 | 3128 


500| 335 14 29 55 137 | 260 | 495 | 703 |997 |1367 | 1878 | 2619 | 3635 | 4912 
4.5 000| 220 | 9.5 20 38 95 80 | 344 | 488 | 694 | 953 | 1311 | 1832 | 2582 | 3485 
750 |166 7 15 30 73 39 | 266 | 378 | 536 | 738 | 1015 | 1416 | 1997 | 2694 


500 | 300 11 25 48 121 229 | 451 608 | 864 |1179 | 1680 | 2340 | 3149 | 4400 
5 000 | 200 8 17 33 84 59 | 313 | 422 | 599 | 820 |1168 | 1629 | 2231 | 3125 
750 | 150 6 13 26 65 23 | 242 | 326 | 462 | 633 | 900 | 1257 | 1724 | 2418 


500 | 270 10 20 40 109 | 211 389 | 531 779 |1031 | 1564 | 2038 | 2791 | 3778 
5.6 000 | 180 7 14 27 75 46 | 270 | 368 | 540 | 716 |1088 | 1417 | 1969 | 2670 
750 |134 5 11 21 59 13 | 208 | 285 | 416 | 554 | 838 | 1092 |1519 | 2061 


500| 240 | 一 16 36 90 75 | 353 | 465 651 944 | 1313 | 1804 | 2547 | 3342 
6.3 000| 160 | 一 11 25 63 21 244 | 322 | 451 655 911 | 1252 | 1795 | 2356 
750 | 120 | 一 9 19 49 94 189 | 249 | 349 | 507 | 704 | 964 | 1388 | 1817 


注 : METE i =6.3, WAKRA i=6.3, T RIR iih A Ж Й-Б ARE о 


%20% 减速 器 1191 
Ж 20-35 ZLY 型 减速 器 功率 Pip 
` ж 公称 转速 规 格 
/(r/min) 
传动 比 输入 | 输出 112 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200 |224 |250 |280|315| 355 | 400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 710 
Ге 公称 输入 功率 Pip/kW 
500 | 240 |37.4| 54 73 |114 | 157 | 221 |305 |424 |578 |791 |1156 |1650 |2192 |3132 4310| 一 == 
6.3 000 | 160 26.4 37.4 50 78 |109 | 153 |211 294 400|548 | 802 |1146|1558|2181 |3000 |4347 |6229 
750 20 |19.51|28.6|38.5| 60 84 | 119 |163 |227 |308 |422 | 618 | 884 |1213 |1685 |2320 |3357 |4884 
500| 210 | 34 49 66 |104 | 143 | 201 |277 |385 |525 |719 |1051 |1500 | 1993 |2847 13817 | 一 ылы. 
7.1 000 | 140 | 24 34 45.5 | 71 99 | 139 |192 |267 |364 |498 729 |1042 |1416 |1983 |2731 |3952 |5663 
750 06 |17.7| 26 35 |54.5| 76 | 108 |148 |206 |280 |384 562 | 804 |1103 |1532 |2109 |3052 |4440 
500 | 185 | 32 43 61 |94. 5 | 130 |181. 5|250 |347 |469 |678 | 932 |1309 |1869 |2489 |3520| 一 = 
8 000 | 125 21.5 29.5 42.4| 64 93 | 126 |173 |241 |325 |470 | 646 | 908 |1298|1730 | 2447 |3398 |5019 
750 | 94 17 23 33 49 69 97 |133 186 1251 |362 | 498 | 700 |1000 |1333 |1887 |2619 |3881 
500| 167 | 29 38.5 56 81 119 |165. 5|227 |315 |423 |612 | 841 |1182 |1689 |2248 |3183| 一 = 
9 000| 111 | 20 27 |38.5| 55 |82.5| 115 |157 218 |293 |424| 583 | 819 |1172 |1561 |2210 |3068 |4537 
750 | 83 5 |20.5| 30 42 64 88 |121 168 |226|327 | 449 | 631 | 903 |1202 |1703 |2363 |3502 
500 | 150 | 26 35 50 73 |109 | 149 |204 |284 |383 |555 | 762 |1070 |1530 |2038 28831 一 = 
10 000 | 100 8 24 35 50 75 | 103 |142 |197 (266 |384 528 | 742 |1061 |1414 2001 |2777 |4112 
750 | 75 4 |18.5126.6| 38 58 80 [109 |152 |204 |296 | 407 | 571 | 817 |1088 1541 2139 3172 
500 | 134 | 23 |31.5| 45 66 96 | 133 |184 255 |346 |500 | 688 | 966 |1381 |1839 2604. 一 == 
11.2 000| 89 6 22 31 45 67 92 |127 177 240|347 477 | 669 | 957 |1275 |1806 |2506 |3711 
750 | 67 2 17 24 35 51 71 |98 |136|185 |267| 367 | 516 | 737 | 982 |1391 | 1930 |2862 
500| 120 | 21 28 40 59 83 [116.5|165|229|311|450| 618 | 869 |1242|1654|2341| 一 = 
12.5 000| 80 4 |19.5| 28 40 57 81 |114 159 216|312 428 | 601 | 860 |1146 |1621 |2251 |3338 
750 | 60 1 15 21 31 44 63 | 88 122 166|240 330 | 463 | 663 | 882 |1249 1734 |2573 
500 | 107 |18.5| 25 36 |52.5| 74 | 105 |148 |206 |279 |404| 555 | 779 |1115 |1485 |2162 |2918 |4318 
14 000| 71 |12.5117.5| 25 |36 | 51 | 73 |102 1421193 |280 384 | 540 | 772 |1028 |1455 |2020 |2996 
750 | 54 9.8 | 13 19 |27.6| 39 56 | 79 110 149|216 296 | 416 | 594 | 792 1120 1555 |2310 
500| 94 6 22 31 |47.51|70.5| 98 |133 185 |251 |362 | 498 | 700 | 1000 |1333 | 1887 |2619 |3879 
16 000| 62 1 5 21:54 32 49 68 |92 112811741251 | 345 | 484 | 693 | 923 |1306 | 1812 |2690 
750 | 47 8 111.5|( 17 25 38 53 |71 99 |1341|193| 266 | 373 | 533 | 711 |1005 | 1395 |2073 
500| 83 4 |19.5| 28 |42.5|60.5| 86 |115 |161 |225|326 | 448 | 629 | 899 |1197 |1697 |2353 |3487 
18 000| 56 0 |13.5119.6| 29 42 |59.5| 80 111156 |226 310 | 435 | 622 | 829 |1175 |1628 |2417 
750 | 42 |7.5 |10.5| 15 22 32 46 |61 | 86 |1201174 239 | 335 | 479 | 638 | 905 |1252 |1862 
500| 75 3 18 |25.5| 38 59 77 |103 11421205 |296 | 418 | 587 | 839 |1120 1580 | 2200 |3260 
20 000| 50 | 9 12 | 18 |26.5| 41 |53.5| 72 | 95 1142 |205! 279 | 392 | 560 | 746 |1050 | 1460 |2170 
750 | 38 6.8 9.5 | 14 20 32 41 |55 | 76 |1091158 | 210 | 295 | 420 | 562 | 735 |1120 11635 


192 第 4 篇 机 械 传动 
Я 20-36 ZSY 减速 器 功率 Pp 
` ж 公称 转速 ж ж 
sae LE | 160 | 180 |200 |224 |250 |280| 315 | 355 | 400 | 450 | soo | 560 | 630 | 710 
IE EA | Win 
x m n 公称 输入 功率 P p/kW 
1500 | 67 | 34 | 51 | 6s | 98 |131 | 182] 270 | 400 | 530 | 780 | 1065 | 1450 | 1865 | 一 
22.4 |1000] 44 |24 |35 | 48 | 68 | 91 |128| 185 | 262 | 355 | 540 | 750 |1025 | 1325 | 1905 
750 | 33 |18 | 27 |37 | 52 | 70 | 97 | 135 | 215 | 275 | 415 | 580 | 800 | 1030 | 1485 
1500 | во | 32 | 46 | 63 | 96 |115 | 157 | 240 | 365 | 470 | 705 |1020 | 1405 | 1865| 一 
25 |1000] 40 |22 | зі | 43 | 66 | во | 108 | 163 | 250 | 315 | 465 | 705 | 975 | 1325 | 1905 
750 | 30 |16 |24 |33 | 51 | 60 | 84 | 122 | 195 | 240 | 350 | 540 | 750 | 1030 | 1485 
1500 | 54 | 29 | 42 | 59 | 86 |113 | 142 | 220 | 325 | 425 | 625 | 945 |1260 1800 | — 
28 |1000| 38 | 20 | 29 | 41 | 60 | 75 | 98 | 148 | 215 | 280 | 420 | 650 | 870 |1245 | 1760 
750 | 27 |15 | 22 |31 | 46 | 56 | 76 | 114 | 160 | 210 | 310 | 500 | 670 | 960 |1355 
1500 | 48 | 26 | 37 | 51 | 79 | 95 |127 197 | 290 |395 | 560 | 840 |1140 | 1600| — 
31.5 |1000| 32 |17 | 26 | 35 | 55 | 63 | 86 | 132 | 195 | 370 | 470 | 585 | 790 | 1110 | 1565 
750 | 24 |14 |20 |27 | 42 | 49 | 65 | 100 | 145 | 200 | 280 | 450 | 605 | 855 |1200 
1500 | 42 |23 | за | 47 | то | 88 |117| 178 | 275 | 350 | 510 | 755 |1025 | 1450| — 
35.5 |1000] 28 |15 | 23 | 32 | 48 | 59 | во | 118 | 180 | 235 | 340 | 520 | 710 | 1000 | 1410 
750 | 21 |12 |18 | 25 | зт | 44 | 61 | 90 | 140 | 175 | 255 | 405 | 545 | 750 | 1090 
1500 | 38 | 21 | зо | 42 | 64 | 79 |107 158 | 235 | 325 | 465 | 675 | 930 | 1300| — 
40 |1000] 25 17 21 29 | до | 53 | 71 | 108 | 160 | 210 | 315 | 465 | 640 | 900 |1315 
750 | 19 |1116 22 | зі |41 | 55 | 80 | 125 | 155 | 235 | 360 | 495 | 680 |1015 
1500 | зз | 17 | 24 | за | 46 | 70 | 96 | 142 | 215 | 280 | 410 | 615 | 850 | 1130| — 
45 |1000| 22 12 16 | 24 |32 | 47 | 64 | 95 | 145 | 185 | 280 | 425 | 590 | 770 |1150 
750 | 17 | 9 |12 (ив |25 |36 | 50 | 74 | 110 | 140 | 210 | 320 | 450 | 600 | 885 
1500 | 30 | 15 | 22 | 32 | 46 | 63 | 85 | 128 | 195 | 245 | зво | 540 | 750 | 1030 | 1490 
so | 1000 | 20 |11 |15 | 22 | зі | аз | 59 | 85 | 130 16 | 240 | 370 | 520 | 710 | 1030 
750 | 15 | 8 |12 |17 |24 | з2 | аз | 65 | 95 | 125 | 180 | 290 | 400 | 550 | 795 
1500 | 27 |15 |21 |31 | 43 | 56 | 76 | 112 | 170 | 220 | 310 | 480 | 675 | 955 |1340 
56 |1000] 18 |10 |15 |22 | зо |38 | 52 | 77 | 115 | 145 | 210 | 330 | 470 | 660 | 930 
750 |13.4| в |11 |17 |23 |28 | 40 | 58 | 90 | 110 | 160 | 255 | 360 | 510 | 715 
1500 | 24 |12 |17 | 23 | зт | 45 | ві | 102 | 145 | 195 | 280 | 425 | 605 | 860 |1170 
63 |1000] 16 | в |12 | 16 | 25 | зо | 42 | 70 |100 | 130 | 190 | 290 | 420 | 600 | 810 
750 | 12 6 9 {12 | 20 | 23 | з2 | 52 | 75 | 100 | 140 | 225 | 325 | 460 | 620 
1500 | 21 |11 |17 |23 | зз | 40 | 56 902 | 130 | 185 | 245 |390 | 540 | 770 | 1045 
тї |1000] 14 | в |u |15 |23 | 27 | зв | во | 99 | 115 | 170 | 270 | зто | 540 | 725 
750 |106| 6 | 9 |12 |18 |21 | 29 | 45 | 65 | 90 | 125 | 210 | 285 | 410 | 555 
1500 [18.8] 9 |13 | 18 | 26 | 36 | 51 | во | 115 | 155 | 225 | зао | 470 | 675 | 960 
80 |1000 | 12.51 6 | 9 |12 |18 |24 | 34 | 54 | во | 100 | 150 24 | 330 | 470 | 665 
750 |94| 4 | т { 1 | 14 |19 |27 | 42 | во | во | 110 | 185 | 250 | 360 | 510 
1500 |16.7| 8 | 12 | 18 | 25 | 33 | 46 | 74 | 105 | 140 | 200 | 305 | 395 | 590 | 765 
90 |1000]111| 6 | 8 |12 |17 |22 | 30 | 49 | 70 | 95 |130 | 200 | 278 | 405 | 530 
750 | 831 4а | в |9 |з |17 | 2з 3 | 55 |70 | 100 | 160 | 210 | зоо | 405 
1500| 15 | 8 11и [16 |24 1 зо |43 | во 
100 | 10001 10 |5 7 | 1 [ 16 | 21 |29 | 40 
750 | 75 1 4 | в в |з 1 16 | 22 | 30 


第 20 章 减速 器 1193 
K 20-37 ZDZ 减速 器 功率 Pip 
А ж 公称 转速 规 ж 
| /(r/min) 
传动 比 80 100 125 160 200 250 280 315 355 400 450 500 560 
1 | 输入 | 输出 
; т | m 公称 输入 功率 Pip/kW 
1500 | 1200 |12. 24 |26. 09 |49. 77 |92. 68 | 170. 9 |323. 0 
1:25 1000 | 800 | 8. 52 |18. 35 |35. 38 |66. 58 |128. 6 (246.9 
750 600 | 6. 63 |14. 32 |27. 07 |48. 95 | 101. 2 |202. 9 
1500 | 1070 |11. 81 |25. 35 |48. 68 |89. 83 | 172. 9 |330. 5 
1.4 1000 | 715 8. 19 |17. 75 |34. 42 |64. 04 |128. 8 |249.6 
750 535 | 6.36 |13. 82 |26. 26 |50. 27 | 100. 7 |202.9 
1500 | 940 |11.141|23.92 |46. 42 |86. 70 1171.7 332.9 | 457 605 816 
1.6 1000 | 625 |7. 70 |16. 64 |32. 57 (61. 26 (125.9 247.0 | 340 457 617 
750 470 | 5.96 |12. 91 |24. 76 |45. 42 | 97.7 |198. 6 273 365 485 
1500 | 835 110. 45 |22. 52 |41. 48 |82. 73 |167. 2 |327. 7| 451 601 780 
1.8 1000 | 555 | 7.20 |15. 60 |29. 59 |58. 11 121.4 240.4 | 331 443 581 
750 415 | 5. 57 |12. 09 |23. 61 |43. 21 | 93.7 |192.0| 264 355 452 
1500 | 750 | 9. 48 |20. 82 |41. 69 |73. 09 160.6 317.2 | 437 547 762 
2, 1000 | 500 | 6.51 |14. 37 |28. 97 |52. 16 1115. 6230.2 | 317 397 559 854 1208 | 1548 ері 
750 375 |5.03 |11.11121.92141.03| 88.7 |182.6 | 251 315 432 684 967 1236 | 1774 
1500 | 670 | 8.72 |18. 83 |38. 25 |67. 94 |146. 4 297. 5 | 396 539 764 
2.24 1000 | 445 | 5.98 |12. 95 |26. 46 |48. 55 |105. 11214. 7 | 287 387 554 812 1160 | 1474 жегі 
750 335 |4.61 |10. 00 19. 96 |38. 24! 80.6 |169.9| 228 305 426 646 922 1167 | 1667 
1500 | 600 | 8. 06 |17. 63 |34. 66 |63. 73 |136.91|279.9| 374 523 726 
2:5 1000 | 400 | 5.52 |12. 13 123.91 |45.20| 97.4 199.9 | 269 372 520 760 1096 | 1383 = 
750 300 | 4. 26 |9. 36 |17. 99 |35. 45! 74. 5 157.2 | 212 291 397 600 866 1090 | 1602 
1500 | 535 | 7.00 |14. 60 |32. 41 |58. 73 {125.9 1258. 5 | 348 460 652 
2.8 1000 | 360 | 4. 78 |10. 02 |22. 28 |41. 37! 88.9 182.9 | 247 328 466 697 1018 | 1317 === 
750 270 | 3.69 | 7.75 |16. 74 |32. 33! 67.7 143.1 | 194 257 356 548 798 1032 | 1457 
1500 | 475 | 6.00 |13. 42 128. 00 |53. 23 (113.4 '229.7 | 327 421 590 871 1267 | 1619 | 2145 
3.15 1000 | 315 | 4.09 | 9.20 |19. 18 |37. 25 | 80.0 |162.7| 231 297 420 622 908 1158 | 1550 
750 235 3.16 | 7.10 |14. 38 |29. 00| 60.9 127. 4! 180 232 320 476 697 887 1193 
1500 | 425 | 5. 37 |11. 77 |23. 73 |49. 05 {102.0 211.4) 290 375 530 785 1143 | 1387 | 1960 
3.55 1000 | 280 | 3.66 | 8.05 |16. 26 |33. 67 71.5 |148.7| 204 363 374 557 810 994 1408 
750 210 |2.82 | 6.21 2.19 |25. 39 | 54.2 |116.0 59 204 284 425 618 762 1080 
1500 | 375 | 4.32 | 9.96 |19. 97 |41. 99 | 90.0 |183.2| 251 342 467 698 986 1242 | 1828 
4 1000 | 250 | 2.95 | 6.80 |13. 64 (28. 72| 62.7 |127.9 77 239 329 491 695 880 1297 
750 187 | 2.28 | 5.24 |10. 20 |22. 10 | 47.4 | 99.3 38 186 250 373 530 670 989 
1500 | 335 3.60 | 8.07 116. 36 |36. 65 | 79.0 |160.8| 219 305 420 612 859 1067 | 1523 
4.5 1000 | 220 | 2.45 | 5.50 1.15 |25.10| 54.7 |112.0 53 213 294 430 606 752 1084 
750 166 .89 | 4.24 | 8.32 |19. 34| 41.3 | 86.9 19 166 222 327 462 572 828 
1500 | 300 | 2.87 | 6.88 |13.73131.26!| 67.9 |143.7 88 269 355 536 754 988 1343 
5 1000 | 200 .95 | 4.69 | 9.37 [21.35 | 47.0 | 99.8 31 187 249 373 527 694 946 
750 150 51 | 3.62 | 6.99 |16. 43 | 35.5 | 77.4 01 145 188 283 400 527 719 
1500 | 270 | 2.54 | 5.69 1.77 |28.22 | 62.3 |123.0 66 231 304 495 664 850 1177 
5.6 1000 180 .73 | 3.88 | 8.02 |19.25 | 43.1 | 84.9 15 160 211 344 461 591 821 
750 134 .34 | 3.00 | 5.97 [14.81 | 32.5 | 65.6 | 88.5 124 160 259 348 447 621 
1500 | 240 == 4.59 |10. 62 |22. 18| 52.6 (109.7 48 187 277 410 596 773 1029 
6.3 1000 160 ЕС 3.13 | 7.24 |15. 13 | 35.9 | 75.6 02 129 192 283 412 535 715 
750 120 -- 2.42 | 5.39 |11.65 | 26.9 | 58.4 | 78.8 |99.5 145 213 311 404 540 


1194 жав Hae l 
表 20-38 ZLZ 减速 器 功率 P 
` ж 公称 转速 ж ж 
КЕлІН» 
fg a a l 112 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200 | 224 | 250 | 280 |315 |355 400 450| soo | 560 | 630 | 710 
ЖҮЗІ 2 公称 输入 功率 Pip/kW 
500| 210 (8.8 13|18 | 29 | 39 | 55 | 78 | 112 | 158 |213|32214521601|924 11341| — | 一 
7.1 |1000|140| 6 | 9 124 20 | 27 | 39 | 56 | 80 | 114 1551232 3271437 | 672 | 988 |1428 |1990 
750 | 106 4.66.9 |9.5 | 15 | 21 | 29 | 43 | 63 | 87 |120|179|251 |339 | 520 | 770 |1121 |1558 
500| 185 | 8.4 | 12 17.7 27 | 36 | 50 | 72 | 102 | 152 |208 |308 |430 |573 | 892 11296 — | 一 
в |1000|125|5.8|8.2| 12 | 18 | 25 | 35 | 51 | 73 |105 [152|220 313 418| 645 | 942 1274 |1859 
750 | 94 |4.4]6.3 |9.3 | 14 | 19 | 26 | 39 | 57 | 80 |117|166 237 323| 488 | 711 | 975 |1431 
500|167|7.9| 11 | 16 | 24 | 33 | 46 | 66 | 95 |138 |201|282 33215711852 1211| — | 一 
9 |10001 11| 5.4 74 1 116 |23 | 32 | 47 | 68 | 96 |142|197|278 409| 583 |845 |1149 1681 
750 | 83 4.2|5.7 8.4 13 | 17 | 24 | 37 | 53 | 72 |107|149 12131309 441 | 638 | 877 |1291 
500| 150 (7.1 19.8! 14 | 22 | зо | 42 | 61 | 86 |125 |183|257 358 530| 766 1122| — | 一 
10 |1000|100|4.8|6.7|9.5 | 15 | 21 | 29 | 43 | ві | 86 127|178 256\370| 524 | 766 |1044 |1532 
750 | 75 (3.7 | 5.2 (7.3 |11.4| 16 | 22 | 33 | 47 | 65 | 96 |134\193|280| 396 | 578 | 796 |1174 
500 1341 6 88|13 | 19 | 27 | 37 | 57 | 74 | 113 11681235 |323 |453 693 |1008| — | 一 
11.2 |1000| 89 |4.1|6.1|8.8| 13 | 18 | 26 | 39 | 52 | 78 |115|161 228 326| 474 | 688 | 941 |1383 
750 | 67 !3.1]47|6.8| 10 | 14 | 19 | зо | 40 | 59 |87 |1211172/250| 358 | 519 | 717 |1058 
500| 120 | 5.5 | 7.9 111.4) 17 |22.6| 32 | 51 | 70 | 101 149|209 300 1413| 621 | 870| — | 一 
12.5 |1000| 80 |3.8|5.4|7.8| 12 | 15 | 22 | 35 | 49 | 69 |102|144|205 295 | 424 | 601 | 847 |1247 
750 | 60 (2.9 {4.1 15.99.1 12 | 16 | 26 | 37 | 53 | 77 |108 11551224! 320 | 466 | 644 | 953 
500] 107 | 4.5 | 6.9 | 10 | 15 | 20 | 28 | 45 | 64 | 91 134|188 269 371| 554 |779 |1226 1791 
14 |1000| 71 \3.1|4.7 6.9 10.4 14 | 19 | зі | 44 | 62 |92 |129 184|262| 387 | 537 | 752 |1115 
750 | 54 |2.413.6 |5.3| 8.0 |10.51 15 | 23 | 34 | 47 |69 | 97 139|200| 286 |416 |571 | 850 
500| 94 |4.3|6.1 8.8 13.7 19 | 28 | 40 | 58 | ві |120(168 239 |344| 495 |721 |1091 |1605 
16 |1000| 62 | 2.9 |4.2| 6 |9.4| 1з | 19 | 27 | зә | 56 |82 |115 1641238 | 338 | 491 | 673 |1001 
750 | 47 (2.2 | 3.2 4.6 (7.1 10 | 14 | 20 | зо | 42 |62 |87 124|180| 255 |371 | 511 | 763 
soo| 83 13.75.41 8 |12 1 17 | 25 | зз | 46 | 7з 11101151 216 |312 448 | 642 |978 |1446 
18 |1000| 56 | 2.5 (3.7 | 5.4 (8.4 12 | 17 | 22 |32 | 50 |75 |103 |147 1213 | 305 |437 | 606 | 902 
750 | 42 (1.9 | 2.9 4.16.4 19.3 | 13 | 17 | 24 | 38 | 57 | 78 1111/1611 230 | 330 | 460 | 687 
soo| 75 13.1 14.5 66/10 |17 | 23 | 32 | 45 | 63 | оо [135 19412801 403 |575 | 880 1301 
20 |1000! 50 [2.1 3.1 [4.5 (6.8 | 12 | 16 | 22 [30.5] 44 |63 |92 132191 | 274 | 393 | 545 | 811 
750 | 38 (1.6 | 2.4 (3.4 {5.2 19.4 | 12 |16.5/ 23 | 33 |47 | 68 98 |142| 205 |290 | 450 |655 
Ж 20-39 ZSZ 减速 器 功率 P i> 
А ж 公称 转速 规 ж 
传动 比 СТИ | 160 | 180 |200 | 224 |250 | 280 | 315 | 355 | 400 | азо | зоо | 560 | взо | 710 
IE aA | Win 
і n | n 公称 输入 功率 Pip/kW 
1500 | 67 |8.9 [13.5] 17 [29.4] 37 | 51 | 74 | 115 | 153 | 209 | 259 | 447 | 567 | — 
22.4 |1000] 44 |в6.1|9.2| 12 |20.7| 25 | 36 | 53 | 83 | 1з | 157 | 190 | 322 | 411 | 627 
750 | 33 |4.6]7.0]8.8[16.0| 19 |27 | 41 | 65 | 89 | 118 | 147 | 252 | 318 | 484 


第 20 章 减速 器 1195 
( 续 ) 
А ж 公称 转速 ж ж 
sae LE | 160 | 180 |200 |224 |250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | soo | 560 | 630 | 710 
ӨРТЕ 
4 m n 公称 输入 功率 Pip/kW 

1500 | во 17.611 | 15 ]27.2] 33 | 49 | 74 | 111 | 146 | 199 | 250 | 433 | s49 | 一 
25 |1000] 40 |5.2|7.6| 10 19.2 22 | 33 | 50 | 79 | 108 | 149 | 183 | 312 | 399 | 601 
750 | 30 |40|5.8|т7.7|14.8| 17 | 25 | 38 | во | 85 | 113 | 143 | 243 | 307 | 465 
1500 | 54 [691 10 | 14 |24.1] 31 | 45 | 67 | тог | 132 | 186 | 254 | 384 | s44 | 一 
28 | 1000 | 36 |47|7.0|9.5 |17.0| 22 | 29 | 46 | 73 | 98 | 139 | 173 | 278 | 393 | 587 
750 | 27 |3.6 | 5.4 13.1| 16 | 22 | 34 | 55 | 77 | 104 | 128 | 215 | 301 | 445 
1500 | 48 [6119.11 12 [21.81 27 | 38 | во | 94 | 125 | 175 | 228 | 364 | su | 一 
31.5 |100 | 32 |4.1|6.2|8.3 |15.4| 19 | 26 | 41 | 64 | 92 | 129 | 155 | 256 | 357 | 523 
750 | 24 |з.2]4.8]6.1|11.9| 14 | 20 зо | 48 | 70 | 94 | 115 | 194 |267 | 393 
1500 | 42 |5.4]8.1] 11 [19.4] 24 | 35 | 53 | 85 | 116 | 164 | 202 | 339 | 448 | 一 
35.5 |1000] 28 |з.7|5.5|7.6|1з3.7| 17 | 24 | 36 | 58 | 82 | 116 | 137 | 230 | 321 | 474 
750 | 21 |2.8|]4.2]5.7|10.6| 13 | 18 | 27 | 44 | 6з | ва | 102 | 175 | 246 | 355 
1500 | 38 [4.9 [741] 10 17.21 22 | 32] ат | тз |101 | 149 | 182 | 305 | 401 | — 
40 |1000| 25 3.3 4.9 6.9|121| 15 | 22 | 32 | 50 | 73 | 103 | 123 | 207 | 285 | 435 
750 | 19 (2.5 (3.75.19.31 11 |17 | 24 | зв | 56 | 75 | 91 | 157 | 218 | 327 
1500 | зз [4.3 16.2 18.7 [13.9 18 | 26 | 40 | 66 | вт | 127 | 163 | 263 | 342 | 一 
45 |1000| 22 29 42 6 |9,7| 12 | 18 | 27 | 45 | вз | 9 | 110 | 185 | 241 | 369 
750 | 17 |2.2|]3.2]4.5|7.5| 9 |14 | 20 | 34 | 49 | 66 | 82 | 142 | 183 | 281 
1500 | зо |з.6]5.2[7.3 [12.91 17 | 24 | 35 | 57 | 79 | 117 | 139 | 242 | 330 | 488 
50 | 1000 | 20 |2.4|3.6 91|12|]|16| 24 | 39 | 56 | 82 | 94 | 164 | 224 | 330 
750 | 15 |1.9]27!3.7|7.0|8.6| 13 | 18 | зо | аз | 59 | 70 | 124 | 168 | 247 
1500 | 27 [3.4 [4.9 [6.8 [12.0] 16 | 23 | 32 | 51 | 70 | тог | 123 | 208 | 287 | 407 
56 |1000] 18 2.3 3.3 46|85|]| 11 |16 | 22 | за | 49 | 7 | 84 | 147 | 204 | 288 
750 |13.4 (1.8 12.5 (3.5 |661 8 |12 | 16 | 26 | 38 | 51 | 62 | 112 | 153 | 220 
1500 | 24 [2.8 [4.3 15. 8 10.6 12 | 19 | 29 | 43 | 58 | вт |107 | 194 | 272 | 368 
63 |1000] 16 1.9 29 4 |17.4|8.4| 13 | 20 | 29 а | ө | 72 | 1з1 | 183 | 248 
750 | 12 |1.5 {2.2 s7|63]97 15 | 22 | 32 | 44 | 54 | 100 | 136 | 184 
1500 | 21 |2.6]з.9]5.3]8.8| 11 | 17 | 26 | 38 | 52 | 77 | 97 | 159 | 226 | 322 
тї |1000] 14 [1.8 (2.7 {3.6 [6.2 17.5 | 11 | 18° | 26 | 37 | s4 | 66 | 112 | 160 | 219 
750 |10.6|1.4|]2.0]2.7|4.8|5.6|8.8| 13 | 20 | 28 | 39 | 49 | 87 |122 | 163 
1500 |18.8|22|33|47|7,7|92| 14] 22 | 33 | аз | 67 | во | 147 | 204 | 294 
s0 |1000|12.5|1.512.3| 3.2|5.4|631|96| 15 | 22 | зо | 47 | 54 | 99 | 134 | 198 
750 | 9.4 (1.2 (1.7 (2.4 4.1 (4.7 | 7.31 12 | 17 | 233 | 34 | до | 75 | 100 | 155 
1500 | 16.7 12.01 2.9 14.1 [7.11861 13 | 21 | 30 | зо | во | 7 | 118 |17 | 230 
90 | 1000 [ 11.1 1.4 20 (2.8 [5.01 6 [8.81 14 | 20 | 27 | 42 | 48 | 83 | 122 | 163 
750 | 8.3 (1.1 (1.5 (2.1 {3.9 (4.46.7! 10 | 15 | 21 | зо | 36 | 64 | 90 |125 

1500 | 15 [1.6 /2.3 13.5 [6.117411 | 17 

100 |1000] 10 {1.1 (1.6 (2.4 [44| 5 (781 11 

750 | 7.5 10.85 1.2 (1.8 | 3.4 13.8 6.0! 8.5 


1196 第 4 篇 机 械 传动 
表 20-40 ZDY. ZDZ 减速 器 热 功 率 Pos Ре, 
规 格 
散热 冷却 条 件 
80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 
环 培 气流 速度 
环境 条 件 不 境 气流 速度 Р /kW 
/(m/s) 
空间 小 、 
没有 冷 >0.5 13 |20 | 31 | 48 | 77 |115 | 145 | 182 | 228 | 286 |365 |440 | 542 
厂房 小 
却 措施 ТЕ 
52 >1.4 18 |29 | 43 | 68 |110 | 160 | 210 | 270 | 320 | 415 | 515 |620 |770 
Сн 
间 、 车 间 
在 户外 露天 三 3.7 24 | 38 | 58 |92 | 145 | 220 | 275 | 360 | 425 | 550 | 690 | 840 |1020 
水 管内 径 а 
р 0. 08 [0.08 10.08 /0. 12 10. 12 10. 15 |0. 15 |0. 20 |0. 20 |0. 20/0. 2010. 2010. 20 
т 
环境 条 件 снукер 
环境 气流 速度 
Залы атса Po kW 
B /(m/s) 
冷却 或 空间 
空间 小 、 
循环 油 еы, >0.5 43 | 65 | 90 |180 | 300 | 415 | 490 | 610 | 695 | 870 |1010 |1190 |1300 
Ж 
润滑 
较 大 的 房 
ЕН >1.4 48 | 75 |100 | 200 | 330 | 465 | 550 | 695 | 790 |1000 |1160 |1380 |1530 
ІН. ЕІН 
在 户外 露天 23.7 54 | 90 | 120 | 220 |365 | 520 | 625 | 790 | 900 |1140 |1340 |1600 |1780 
循环 油 润滑 时 ， 可 按 润滑 系统 计算 适当 提高 Pozo 
表 20-41 ZLY、ZLZ 减速 器 热 功 率 Por. Ро 
规 格 
散热 冷却 条 件 
112|125|140|160 | 180 |200 |224 |250 |280 |315 |355 |400 |450 | 500 156016301710 
不 境 气 流速 度 
环境 条 件 环境 气流 速度 Po /kW 
/(m/s) 
空间 小 、 
没有 冷 БЕРУ >0.5 16 |20 | 24 | 30 | 38 | 48 | 60 | 74 | 92 |115 145 |181 |226 |276 |345 |430 |540 
历 小 
却 措施 ЕКЕ 
较 大 的 房 
站 车 间 >1.4 20 |28 | 35 | 43 | 54 | 67 | 87 |105 |130|165 |210 |255 |320 |405 |485 |620 |760 
H|. 2 [E 
在 户外 露天 >3.7 30 | 38 | 47 | 57 | 73 | 88 |115 140 |175 |220 |275 |345 |420 |530 |650 |810 1000 
水 管内 径 d 
0. 08 0.15 0.20 
/т 
环境 条 件 нала 
жетесі А 
РТТ ЛО IE /52 Po ZkW 
B / (m/s) 
冷却 或 空间 
空间 小 、 
循环 油 | >0.5 34 |41 | 98 |104|150|170|200 |225 |266 |280 |305 |365 |415 |490 |550 |680 |800 
ҚТТ F Z 
润滑 
较 大 的 房 
ЕСЕП >1.4 38 | 50 1109 [1161170 1190 |225 |260 |305 |330 |370 |440 |510 |620 |690 |870 1010 
НІ. Æ [8 
在 户外 露天 23.7 48 | 60 1120 [130/200 |210 |250 |295 |350 |385 |435 |530 1610 |750 |860 10601250 
Е: 当 采 用 循环 油 润 滑 时 ， 可 按 润滑 系统 计算 适当 提高 Poo 


3220-42 75Ү, ZSZ 减速 器 热 功 率 Pos Po 


规 格 
散热 冷却 条 件 
160 180 200|224 250 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 710 
环境 气流 速度 
环境 条 件 Л ЖИЕ Po /kW 
/(m/s) 
空间 小 、 
没有 冷 广 房 / 三 0.5 24 | 30 137 | 45 | 56 | 69 | 86 |110 | 135 | 165 | 208 | 258 |322 | 400 
` 
却 措施 ттр 
Ка 532 >1.4 34 | 42 | 52 | 64 | 80 | 98 |116 | 155 | 190 | 235 | 300 | 365 | 450 | 570 
间 、 厂 房 
在 户外 露天 >3.7 46 | 57 | 69 | 87 |108 | 132 | 162 | 205 | 250 | 310 | 400 | 475 | 600 | 760 
EN а 
水 管内 和 0.15 0.20 
环境 条 件 m 
Мы Б иги 
ey 环境 气流 速度 Pp /kW 
ARE / (m/s) еа 
шы 空间 省 
2х |H] дз 
循环 油 7 š >0.5 70 | 77 | 92 |106 150 160 | 180 | 210 | 350 | 370 | 430 | 480 | 700 | 770 
жн | 二房 小 
21.4 80 | 89 |107 |125 |175! 190 | 210 | 255 | 400 | 440 | 520 | 590 | 820 | 940 
在 户外 露天 三 3.7 90 |105|124|148 200| 225 | 255 | 310 | 460 | 510 | 620 | 700 | 970 |1150 


Ж: 


НТН ШЕШЕН 
表 20-43 ”环境 温度 系数 万 
环境 温度 VC 


冷却 条 件 10 20 30 40 50 
Л 
无 冷却 0.9 1 |1.15|1.35 | 1.65 
冷却 管 冷 却 0.9 1 La 922.1 1.3 
表 20-44 ЖЖ у, 
小 时 载荷 率 (%) | 100 | 80 60 40 20 
载荷 系数 户 1 |0.94 | 0.86 | 0.74 | 0.56 


- 算 适 当 提 高 Ро о 


表 20-45 减速 器 许 用 功率 利用 系数 fs 


КО 30% |40% |50% |60% |70% |80% - 100% 
х100% 

h 1.5 |1.25|1.15| 1.1 11.05 1 

注 : Pip 一 许 用 输入 功率 ， 见 表 20-34 ~ 2220-39, 


Р,—# ЭЖ ç 
20.9.3 ”减速 器 的 外 形 、 安 装 尺寸 及 装配 
形式 


减速 器 外 形 及 安装 尺寸 见 表 20-46 ~ 表 20-48 
所 列 。 


表 20-46 ZDY 型 减速 器 外 形 及 安装 尺寸 (单位 : mm) 
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i=1.25 ~2.8 i=3.15~4.5 i=5~5.6 
规格 


ZDY L L, b, ti L Li bi 省 Ë Li b, 


80 |235 | 150 |200 | 80 | 28 | 42 |112 | 8 31 24 | 36 106 8 27 19 |28 | 98 6 |21.5 
100 | 290 | 175 | 260 |100| 42 | 82 |167 | 12 | 45 |28 | 42 127 8 31 22 | 36 |121 6 124.5 


125 | 355 | 195 | 322 |125| 48 | 82 |182 | 14 51.5 38 | 58 |158 | 10 | 41 28 | 42 |142 8 


160 | 445 | 245 | 403 |160| 65 |105 | 225 | 18 | 69 | 48 | 82 |202 | 14 |51.5| 38 | 58 178 10 


200 | 545 | 310 | 507 |200] 80 | 130 | 275 | 22 | 85 |60 |105 |250 | 18 | 64 | 48 | 82 227 | 14 |51.5 


250 | 680 | 370 | 612 |250 | 100 | 165 | 340 | 28 |106 | 80 |130 |305 | 22 | 85 | 60 |105 |280 | 18 


280 | 755 | 450 | 722 |280 | 110 | 165 | 385 | 28 |116 | 85 |130 | 350 22 | 90 | 65 |105 |325 |18 


315 | 840 | 500 | 770 |315 | 130 | 200 | 445 | 32 |137 | 95 |135 |375 |25 |100 | 75 | 105 |350 | 20 179.5 


355 |930 | 550 | 895 |355 | 140 | 200 | 470 | 36 |148 |100 | 165 |435 | 28 |106 | 90 |130 400 | 25 


400 |1040| 605 | 982 |400 | 150 | 200 | 485 | 36 |158 |110 |165 |450 | 28 |116 | 95 |130 |415 | 25 
450 |1150 | 645 |1090 |450 160 | 240 | 545 | 40 | 169 | 120 |165 |470 | 32 |127 | 100 |165 | 470 | 28 
500 |1290| 710 |1270|500 | 180 | 240 | 580 | 45 | 190 |130 | 200 |540 | 32 |137 | 120 | 165 |505 | 32 


560 |1440 | 780 |1560 |560 | 200 | 280 | 660 | 45 | 210 | 150 | 200 | 580 | 36 | 158 | 130 | 200 | 580 | 32 


жү шше |] т 
| L | L, |b, 1, С | m, | т, | m, n, п, е, е) | ез һ ў 
70Ү |( m6) ds n | /kg A 
80 | 32 |58 |128| 10 | 35 |18 | 180 | — 1120| 40 60 |67.5 |81 |1011100| 12 14 0.9 
100 | 48 |82 |167| 14 |51.5| 22 |225 | — |140 52.5 | 72.5 85 |102 122 125| 15 4 26 

125 | 55 |82 182 16 | 59 |25 | 290 | — |160!) 65 100 | 97.5 |1191155 |160| 15 52, 3.2 
160 | 70 |105 225 20 |74. 5 | 32 |355 | — |200} 73 122 118 (141 (190 |200 | 18. 5 4 105 6.5 
200 | 90 |130 275 25 | 95 | 40 |425 | — |255| 80 145 140 |169 235 250| 24 4 210 12.5 
250 | 110 |165 |340 28 | 116 | 50 | 550 |275 305) 110 190 175 |214 |295 |315| 28 6 400 23 
280 | 130 |200 420 32 | 137 | 50 | 620 |310 380) 120 | 220 |187.5|228 |328 |355| 28 580 36 
315 | 140 |200 445 | 36 | 148 | 63 | 700 |350 |420 |137. 5 |247. 5|207. 5 |254 |364 |400| 35 6 800 45 
355 | 150 [200 |470 | 36 | 158 | 63 | 770 |385 |470 | 142. 5 |272.5 |222.5 |269 |397 |450| 35 1050 70 
400 | 160 |240 |525| 40 | 169 | 80 | 850 |425 510 150 | 300 | 245 |304 454 500| 42 1450 90 


450 | 170 |240 |545 | 40 | 179 | 80 |950 |475 1550! 165 335 265 |33115011|560| 42 6 |2000 125 
500 | 190 |280 620 45 | 200 |100 11080 |540 610) 190 | 390 | 295 |418 618 630| 42 2700 180 


560 | 240 |330 1790! 56 | 252 |100 11200 |600 680) 205 | 435 325 |4321662|710| 48 6 |3850) 250 
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第 203 减速 器 1199 
( 续 ) 
规格 i L |a | e | É ЖК ГІР 
А B |H= | а ((шб) (m6) Š 1, Ë; 
4 і-6.3-11.2 і-12.5-20 Cm6) 
112 | 385 | 215 | 267 | 192 | 24 | 36 |141| 8 |27 | 22 | 36 |141| 6 |24.5| 48 | 82 | 192 
125 | 425 | 235 | 309 | 215 | 28 | 42 |157| 8 |31 |24 | 36 |151| 8 |27| 55 | 82 |197 
140 | 475 | 245 |335 | 240 | 32 | 58 |183 | 10 | 35 | 28 | 42 |167| 8 |31 | 65 | 105 | 230 
160 | 540 | 290 | 375 | 272 | 38 | 58 |198 | 10 | 41 | 32 | 58 |198 | 10 | 35 | 75 |105 | 245 
180 | 600 | 320 | 435 | 305 | 42 | 82 |232 | 12 | 45 | 32 | 58 |208 | 10 | 35 | 85 | 130 | 285 
200 | 665 | 355 | 489 | 340 | 48 | 82 |247 | 14 (51.5) 38 | 58 |223 | 10 | 41 | 95 | 130 | зоо 
224 | 755 | 390 | 515 | 385 | 48 | 82 |267| 14 [51.5] 42 | 82 |267| 12 | 45 | 100 | 166 | 355 
250 | 830 | 450 | 594 | 430 | 60 |105 |315 | 18 | 64 | 48 | 82 |292 | 14 |51.5| 110 | 165 | 380 
280 | 920 | 500 | 670 | 480 | 65 |105 |340 | 18 | 69 | 55 | 82 |317| 16 | 59 | 130 | 200 | 440 
315 |1030 | 570 | 780 | 539 |75 |105 |365 | 20 |79.5 50 |105 | 365 | 18 | 64 | 140 | 200 | 470 
355 |1150 | 600 | 870 | 605 | 85 |130 |410 | 22 | 90 | 70 |105 |385 | 20 |74.5| 170 | 240 | 530 
400 |1280 | 690 | 906 | 680 | 90 |130 |440 | 25 | 95 | 80 |130 |440 | 22 | 85 | 180 | 240 | 560 
450 |1450 | 750 | 1065 | 765 |100 |165 | 515 | 28 |106 | 85 |130 |480 | 22 | 90 | 220 | 280 | 640 
і-6.3-12.5 і-14-18 
500 |1600 | 830 |1190 | 855 |110 | 165 | 555 | 28 |116 95 |130 520 | 25 |100 | 240 | 330 | 730 
560 |1760 | 910 |1320 | 960 | 120 | 165 |575 | 32 |127 |110 |165 | 575 | 28 |16 | 280 | 380 | 820 
630 |1980 | 1010 | 1480 | 1080 |140 | 200 | 660 | 36 |148 120 |165 |625 | 32 | 127 | 300 | 380 | 870 
710 | 2220 | 1110 | 1650 | 1210 | 160 | 240 | 740 | 40 |169 |140 |200 |700 | 36 |148 | 340 | 450 | 990 
规格 地 脚 螺栓 孔 | 质量 им 
а b, 1, С | т | m, | т; п n; el ez еҙ h ИЕ 油 量 
ds n д, 
112 | 14 151.5| 22 |160| — |180| 43 | 85 |755| 92 | 134 | 125 53 3 
125 | 16 | 59 | 25 |180| — |200| 45 | 100 |77.5| 98 | 153 | 140 | 15 | 6 | 72 | 43 
140 | 18 | 69 | 25 |200| — |210 47.5 |112.5\| 85 | 106 | 171 | 160 100 6 
160 | 20 |79.5| 32 |225 | — |245 | 58 | 120 | 103 | 126 | 188 | 180 18.5 135 | 8.5 
180 | 22 | 90 | 32 |250| — |275 | 60 | 135 | 110 | 134 | 209 | 200 1185| 6 | 185 | 11.5 
200 |25 100| 40 | 280 | — |300| 65 |155 |117.5| 148 | 238 | 225 | 24 260 | 16.5 
224 | 28 |106 | 40 |310 | — |335 | 70.5 |165.5|137.5| 168 | 263 | 250 | 24 350 | 23 
250 | 28 |116 | 50 |350 | — 380 80 | 190 | 145 | 184 | 293 | 280 | 28 | œ |480| 32 
280 |32 |137| 50 |380| — |430| 75 | 205 |155 | 195 | 325 | 315 | 28 680 | 46 
315 | 36 |148 | 63 |420 | — |490| 78 | 223 | 173 | 219 | 364 | 355 | 35 950 | 65 
355 | 40 |179 | 63 |475 | — |520 92.5 |252.5|192.5| 238 | 398 | 400 | 35 | 6 |1250| 90 
400 | 45 | 190 | 80 |520| — | 590 | 95 | 265 | 215 | 275 | 445 | 450 | 42 | 6 |1750| 125 
450 | 50 |231 | 80 | — |400 | 650 |117.5|317.5|242.5| 305 | 505 | 500 | 42 | 8 |2450 | 180 
500 | 56 |252 |100 | 一 |440 | 710 |122.5|342.51|262.5| 337 | 557 | 560 | 48 3400 | 250 
560 | 63 |292 |100| — |490 | 790 | 120 | 390 | 265 | 354 | 624 | 630 | 48 в |4600 | 350 
630 |70 |314|125 | — |540 |870| 115 | 425 | 295 | 384 | 694 | 710 | 56 6400 | 350 
710 | 80 355 | 125 | — |610 950 140 | 480 | 335 |440 | 780 | 800 | 56 8800 | 520 
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表 20-48 ZSY 型 减速 器 外 形 及 安装 尺寸 (单位 : mm) 
ез 
= 
ИП. 
(е 
J SN LWZ 
ин 
m 
=s 
Hi 
ио |, “|, |. 
75Ү (тб) 
160 600 290 21.5 75 105 245 
180 665 320 24.5 85 130 285 
200 745 355 24.5 95 130 300 
224 840 390 27 100 165 355 
250 930 450 35 110 165 380 
280 025 500 662 620 48 82 | 307 14 |51.5| 38 58 |283 10 41 130 200 440 
315 160 | 570 749 699 48 82 |337 14 |51.5| 42 82 |337 12 45 140 200 470 
1=20 ~ 35. 5 1=40 ~ 90 
355 280 | 600 870 785 60 105 | 380 18 64 48 82 |357 14 |51. 5 | 170 240 530 
400 420 | 690 968 880 65 105 | 410 18 69 55 82 |387 16 59 180 240 560 
450 610 | 750 1067 989 70 105 | 450 | 20 74.5 60 105 | 450 18 64 220 280 640 
1=20 ~ 45 1= 50 ~ 90 
500 790 | 830 1170 | 1105 80 130 | 515 22; 85 65 105 | 490 18 69 240 330 730 
560 2010 | 910 1320 | 1240 | 95 130 | 530 | 25 100 | 75 105 | 505 20 |79. 5 | 280 380 820 
630 2260 | 1030 | 1480 | 1395 | 110 | 165 | 625 28 116 | 85 130 | 590 | 22 90 300 380 880 
710 2540 | 1160 | 1655 | 1565 | 120 | 165 | 685 32 127 | 90 130 | 650 | 25 95 340 450 1010 
规格 жава, mwl E” 
5, t, C (ту | т; | т; ni n el еҙ ез һ 油 量 
ZSY /kg 
а, п ZL 
160 |20 |79.5| 32 | 510 |170 |245 | 38 120 | 83 107 |188 | 180 |18.5 150 10 
180 22 90 32 |570 | 190 | 275 | 37.5 |137.5 85 109 209 200 18.5 8 205 14 
200 25 100 | 40 | 630 | 210 | 300 40 150 | 97.5 128 238 225 24 285 19 
224 28 106 | 40 | 705 | 235 | 335 43 165 |110.5| 141 263 250 24 390 26 
250 28 116 | 50 | 810 | 270 | 380 60 195 120 158 293 280 28 540 36 
280 32 137 | 50 | 855 | 285 | 430 35 200 120 160 325 315 28 8 750 53 
315 36 148 63 | 960 | 320 | 490 43 218 143 189 364 355 35 1050 75 
355 40 179 | 63 |1080 | 360 | 520 | 42.5 |252. 5! 143 188 398 400 35 1400 115 
400 45 190 | 80 |1200 | 400 | 590 45 275 155 215 445 450 42 8 1950 160 
450 50 | 231 80 |1350 | 450 | 650 48 313 178 240 505 500 42 2650 220 
500 56 | 252 | 100 |1500 | 500 | 710 | 57. 5 |332. 5 |202. 5 | 277 557 560 48 3800 300 
560 63 292 | 100 |1680 | 560 | 790 70 370 235 324 624 630 48 5100 450 
630 70 |314 | 125 |1890 | 630 | 890 | 72. 5 |422. 5 |257. 5 | 344 694 710 56 8 7060 520 
710 80 | 355 | 125 |2130 |710 |1000 92.5 |472. 5 1297.5 | 400 780 800 56 9205 820 


ЖЕТ $o ОЖ СЕ ЗЕЛІ T ІК, aB of] T 76 
金 、 矿 山 、 化 工 、 煤 炭 、 建 材 、 轻 工 、 石 油 等 


20.9.4 采用 中 硬 齿 面 齿轮 的 规定 


1) 中 硬 齿 面 俱 轮 材料 为 40CrNiMo， 其 力学 。 ”种 通用 机 械 。 其 工作 条 件 应 符合 下 列 要 求 : 
性 能 应 符合 相关 标准 的 规定 。 允 许 采 用 力学 性 能 1) 输入 轴 最 高 转速 不 大 于 1500г/ шіп, 
相当 或 较 高 的 其 他 材料 。 2) 齿轮 圆周 速度 不 大 于 20m/s。 

2) 中 硬 具 面 小 齿轮 齿 面 调 质 硬度 为 306 ~ з) 工作 环境 温度 为 - 40 ~ + 45% 。 当 环境 
332HBW， 大 齿轮 齿 面 调 质 硬度 为 283 ~314HBW。 温度 低 于 0%C 时， 起 动 前 润滑 油 应 加 热 。 


3) 5% -精度 为 7HK， 具 面 粗糙 度 为 RR 
) 齿轮 加 工 精度 为 齿 面 粗糙 度 为 Ra 20101 形式 和 尺寸 
<3.2шп, 
4) 具 面 接触 斑点 按 齿 长 不 小 于 70% ， 按 齿 1. 形式 
高 不 小 于 50% 。 DBY 型 为 两 级 传动 硬 齿 面 肯 轮 减 速 右 ; 


5) 中 硬 货 面 圆柱 齿轮 减速 器 的 传动 比 允 许 。 DCY 型 为 三 级 传动 硬 具 面 肯 轮 减速 器 。DBY NJ 
适当 增 大 ， 人 允许 为 增 大 传动 比 而 修改 相关 零件 的 。 ”和 DCY 型 减速 器 的 第 一 级 传动 为 贺 欠 齿轮 ， 第 


结构 尺寸 , 但 外 形 安 装 尺 寸 不 得 变动 。 二 、 第 三 级 传动 则 为 渐 开 线 圆 柱 斜 齿轮 。 
20. 10 运输 机 械 用 减速 器 (ІВ/Т 减速 需 按 出 轴 形 式 可 分 为 [、I、 焉 、K 四 


种 装配 形式 ， 按 旋转 方向 可 分 为 顺 时 针 (S) 和 
9002—1999 ) 着 时 针 (N) 两 种 方向 ， 如 图 20-55, E 20- 
DBY 型 两 级 传动 和 DCY 型 三 级 传动 圆锥 圆 。 56 所 示 。 


图 20-55 DBY 型 两 级 传动 硬 齿 面 减速 器 装配 形式 


В 20-56 DCY 型 三 级 传动 硬 齿 面 减速 器 装配 形式 
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2. 型 号 和 标记 
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O LILILI L] 


一 输入 轴 旋 转 方向 代号 
装配 型 式 代号 


公称 传动 比 
名 义 中 心 距 a(mm) 
形式 代号 


20. 10.2 


标记 示例 : 
P 心 距 为 280mm， 公称 传 动 比 为 31.5, 
装配 形式 为 第 亚 种 ， 输 入 轴 为 顺 时 针 方向 旋转 的 
三 级 传动 减速 器 的 标记 为 : 
减速 器 ИСҮ280-31.5-Ш5 ЈВ/Т 9002—1999 


ЖАҢ 


3. 外 形 尺 寸 
外 形 及 尺寸 见 表 20-49, 2 


减速 器 的 承载 能 


见 表 20-51 ~ 表 20-56, 


k 20-50, 


Ж 20-49 DBY 型 两 级 传动 硬 齿 面 减速 器 的 外 形 尺寸 (单位 : mm) 


名 义 中 
Е d, 1 4, 1, р L A B с Е F G 5 h H 
心 距 a 
160 40 48 70 140 500 500 190 250 210 65 180 430 
35 
180 42 50 110 80 565 565 215 270 230 70 200 475 
110 170 

200 50 55 90 625 625 240 300 250 75 40 225 520 

224 55 65 00 705 705 260 320 270 80 45 250 570 
140 

250 60 75 10 210 785 785 290 370 310 90 50 280 626 

280 65 140 85 20 875 875 325 400 340 100 55 315 702 
170 

315 75 95 40 250 975 975 355 450 380 110 60 355 809 

355 90 170 100 60 1085 | 1085 | 390 480 410 120 65 400 900 
210 300 

400 100 110 70 1215 | 1215 | 440 530 460 130 70 450 970 

450 110 210 130 90 1365 | 1365 | 490 600 510 140 80 500 1071 
250 350 

500 120 150 220 1525 | 1525 | 570 650 560 150 90 560 1210 

560 130 250 160 300 250 410 |1705 | 1705 | 610 750 640 160 100 630 1325 


第 20 2 减速 器 1203 
(Ж) 
名 义 中 А | 油 量 
М |(пхау, N P R К Т b, t b, % b, 15 质量 
ÒE а д. 
/kg 
160 145 115 210 440 43 51.5 20 74.5 173 7 
6х18| 30 12 14 
180 160 135 240 505 45 53.5 22 85 232 9 
200 175 145 255 555 14 53.5 16 59 25 95 305 13 
6х23| 35 
224 190 165 290 635 16 59 18 69 106 415 18 
28 
250 210 40 180 315 -- 705 64 20 79.5 116 573 25 
6 x27 18 
280 230 45 200 355 785 69 22 90 32 127 760 36 
315 260 50 220 405 875 20 79:5 25 100 36 148 | 1020 51 
355 285 |6 х33 245 450 975 25 95 106 169 | 1436 69 
55 28 40 
400 305 280 510 1105 106 116 179 | 1966 95 
28 
450 345 60 315 575 940 | 1245 116 32 137 45 200 | 2532 | 130 
8 х39 
500 435 70 350 645 | 1050 | 1385 127 36 158 50 231 | 3633 | 185 
32 
560 475 |8 х45! 80 390 715 | 1165 | 1545 137 40 169 56 262 | 5020 | 260 
Ж 20-50 DCY 型 三 级 传动 硬 齿 面 减 速 器 的 外 形 尺寸 (单位 : mm) 
名 义 中 
‹ a, d, L а, L D L A B С Е Е G 8 h 
心 距 a 
160 112 25 60 32 70 140 510 555 190 250 210 65 180 
80 35 
180 125 30 38 80 575 625 215 270 230 70 200 
80 170 
200 140 35 42 90 640 685 240 300 250 75 40 225 
224 160 40 48 100 725 775 260 320 270 80 45 250 
110 
250 180 42 10 50 110 210 815 860 290 370 310 90 50 280 
280 200 50 55 120 905 970 325 400 340 100 55 315 
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(Ж) 
名 义 中 
| а, d, 1, 4, р р 1 А В С Е Е G 5 һ 
心 距 a 
315 224 | 55 | 110 | 65 140 | 250 |1020 |1085 | 355 | 450 | 380 | 110 | 60 | 355 
140 
355 250 | 60 75 160 1140 | 1220 | 390 | 480 | 410 | 120 | 65 | 400 
300 
400 280 | 65 | 140 | 85 170 1275 | 1355 | 440 | 530 | 460 | 130 | 70 | 450 
170 
450 315 | 75 95 190 1425 |1520 | 490 | 600 | 510 | 140 | 80 | 500 
350 
500 355 | 90 | 170 | 100 220 1585 | 1690 | 570 | 650 | 560 | 150 | 90 | 560 
210 
560 400 | 100 110 250 | 410 |1775 | 1895 | 610 | 750 | 640 | 160 | 100 | 630 
630 450 | 110 | 210 | 130 300 | 470 |1995 | 2145 | 675 | 800 | 690 | 170 | 110 | 710 
250 
710 500 | 120 150 340 | 550 |2235 | 2400 | 760 | 900 | 770 | 190 | 125 | 800 
800 560 | 130 |250 | 160 | 300 | 400 | 650 |2505 | 2700 | 840 | 1000 | 870 | 200 | 140 | 900 
| ШЕ 
名 义 中 ‚|н ш 
Ç H M n x d, N P R K Т b. ц b, 1, b, t | 质量 
АМ a /L 
/kg 
160 423 | 145 115 | 210 495 28 35 | 20 |74.5| 200| 9 
6x18| 30 8 10 
180 468 | 160 135 | 240 565 33 41 | 22 | 85 |255 | 13 
200 520 | 175 145 | 255 615 0 38 |12 | 45 | 25 | 95 |325] 18 
6х23| 35 
224 570 | 190 165 | 290 705 43 51.5 06 | 453 | 26 
2 14 28 
250 626 | 210 40 | 180 | 315 780 45 53.5 16 | 586 | 33 
6 x27 
280 702 | 230 45 | 200 | 355 880 4 |53.5| 16 | 59 | 32 | 127 | 837 | 46 
315 809 | 260 50 | 220 | 405 | 655 | 985 6 59 |18 | 69 | 36 |148 11100| 65 
355 900 | 285 |8 х33 245 | 450 | 740 |1110 64 | 20 |79.5 69 |1550 90 
55 8 40 
400 970 | 305 280 | 510 | 840 |1245 69 | 22 | 90 79 |1967 | 125 
450 1065 | 345 60 | 315 | 575 | 940 |1400 | 20 | 79.5 | 25 | 100 | 45 | 200 |2675 | 180 
8 х39 
500 1208 | 435 70 | 350 | 645 | 1050 | 1550 | 25 95 106 | 50 | 231 |4340! 240 
28 
560 1325 | 475 390 | 715 | 1165 | 1735 106 116 | 56 | 262 |5320! 335 
80 28 
560 1460 | 525 445 | 800 |1305 |1985 116 | 32 |137 | 70 | 314 |7170 | 480 
8 х45 
710 1665 | 570 500 | 900 | 1490 | 2220 127 | 36 |158 | 80 |355 |9600 | 690 
90 32 
800 1870 | 625 560 | 1100 | 1680 | 2520 137 | 40 |169 | 90 | 417 13340 940 
Ж 20-51 DBY 型 减速 器 承载 能 
公称 转速 名 义 中 心 距 a/mm 
公称 传 
И /(r/min) 160 | 180 | 200 | 224 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 
Ачи Лл, | 输出 n 公称 输入 功率 P/kW 
1500 188 81 115 | 145 |205 | 320 | 435 | 610 | 750 110807 |16807 |21009| 一 
8 1000 125 56 86 | 110 |155 | 245 | 325 |465 | 560 | 810 | 1260 | 1700 | 2200 
750 94 42 55 88 |125 |185 | 250 | 340 | 465 | 660 | 950 | 1400 | 1800 
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(Ж) 
I 公称 转速 名 义 中 心 距 a/mm 
公称 传 
/(r/min) 160 | 180 | 200 | 224 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 
Іі WA n, | SW n, 公称 输入 功率 P/kW 
1500 150 67 92 | 130 65 | 255 | 345 | 480 | 610 | 910 | 1370 |19002| 一 
10 1000 100 44 69 94 25 | 195 | 260 | 360 | 465 | 620 | 950 | 1270 | 1700 
750 75 34 46 73 05 | 155 |210 | 295 | 380 | 510 | 710 | 950 | 1300 
1500 134 59 81 | 115 50 | 235 |325 | 450 | 560 | 840 | 1200 | 1550 | 一 
11.2 1000 89 40 61 84 30 | 175 | 245 | 340 | 430 | 630 | 810 | 1030 | 1380 
750 67 31 41 65 98 |140 | 185 | 240 | 350 | 470 | 610 | 780 | 1040 
1500 120 53 75 | 105 40 | 210 | 285 | 390 | 500 | 760 | 980 |1260 | 1550 
12.5 1000 80 36 56 74 05 | 145 | 215 | 265 | 380 | 480 | 660 | 850 |1110 
750 60 27 36 56 76 | 110 | 150 | 190 | 270 | 365 | 500 | 640 | 840 
1500 107 48 66 81 25 | 190 | 260 | 345 | 465 | 580 | 780 | 1000 | 1150 
14 1000 71 31 42 54 84 | 110 |165 |205 | 310 | 415 | 520 | 680 | 900 
750 53 23 31 38 60 80 | 115 | 145 |235 | 310 | 400 | 510 | 690 
© 需 采 用 循环 油 润滑 。 
表 20-52 DBY 型 减速 器 热 功率 
减速 器 不 附加 冷却 装置 的 热 功 率 Po /k W 
>< £ 22: y 义 中 心 距 ал 
环境 条 件 空气 流速 名 gn 
/(m/s) 160 | 180 | 200 | 224 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 
狭小 车 间 内 >0.5 32 40 50 61 76 95 | 118 | 143 | 180 | 225 | 279 | 355 
中 大 型 车 间 内 >1.4 45 57 71 85 | 106 |133 |165 | 201 |252 | 316 | 391 | 497 
= Д 23.7 62 77 96 116 |144 | 181 | 224 | 272 | 342 | 429 | 531 | 675 
付 装 冷却 管 时 的 热 功 率 Pcos 可 根据 需要 进行 设计 。 
3220-55 DCY 型 减速 器 承载 能 
公称 公称 转速 名 义 中 心 距 a/mm 
Z PK 
` | Z/(r/min) |160|180 |200 224|250 |280 315|355| 400 450 500 560 630 710 800 
传动 — = 
输入 | 输出 wa f 
Ki 公称 输入 功率 P/kW 
nı na 
1500 | 94 |45 |61 80 120|160 230 305|440| 6007 | 830® |13507 11850?| 一 — — 
16 |1000 | 63 ! 30 |43 |60 | 85 |115 170|230|330| 440 630 | 1010 |1420® | 2200 | 2500 |28507 
750 | 47 |24 | 35 |45 |70 |85 140 185|270 360 510 830 | 1180 | 1600 |23007 |26007 
1500 | 83 |42 |58 75 |110|150/2101|290|440| 560 |7807 |13507 |18507| 一 - 一 
18 |1000) 56 |30 | 40 |53 |75 |105 155|215|330| 420 590 | 1000 |14007 |18607 |25007 |28507 
750 | 42 |23 | 32 |42 |65 | 80 |120|175|260| 345 480 790 | 1120 | 1460 |21807 | 2500 
1500 | 75 |39 | 53 | 68 |100|135 |195 |270 |430| 550 |7807 |13207 |18002) 一 一 一 
20 |1000| 50 |27 | 36 |48 | 70 |95 |140/200|315| 380 550 880 240% |16407 | 2400 |28507 
750 | 38 |20 |28 |38 55 |75 |110|160|245| 310 445 700 | 1000 | 1290 |19207 |25007 
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(2%) 
公称 公称 转速 名 义 中 心 距 а/тт 
нш иша) 160|180 200 224|250 280 |315 |355) 400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 710 | 800 
кые 公称 输入 功率 p, /kW 
п, п, 
1500 | 67 |34 | 50 | 65 | 94 [130|175)250|400| 510 730 |11707 |1540® | 一 = == 
22.4 | 1000 | 45 |23 | 34 | 48 | 65 | 90 [1301185 |290) 360 | 520 | 780 | 1100 |14507 | 21207 | 2600% 
750 | 33 |17 | 25 |36 |49 |70 | 95 |140|220| 275 400 | 620 | 880 | 1140 | 1710 |24607 
1500 | 60 |30 | 44 | 62 |83 |115 160|225|350| 450 | 650 | 1030 |14607| 一 一 一 
25 | 1000| 40 |20 | 30 |42 |57 | 80 |110|165|255| 315 460 | 730 | 1040 |13507 |20107 |26002 
750 | 30 |15 |23 |32 |43 |60 |85 125|195| 240 | 350 | 550 | 780 |1010 | 1510 |21807 
1500 | 54 |22 | 37 | 48 | 75 | 92 |140|215|320| 405 590 | 910 [12909] 一 — 一 
28 |1000 | 36 |15 | 25 |34 | 52 | 66 | 94 |150|225| 285 420 | 640 | 910 | 1190 |17707 |25009 
750 | 27 |12 |19 26 39|50 |71 |115|170| 215 315 490 | 690 | 890 | 1330 |19207 
1500 | 48 |20 | 33 | 44 | 69 | 85 [1201195 |290) 385 550 | 820 | 1170 | 一 = = 
31.5 | 1000 32 |14|22 |31 |46 | 59 | 83 |130|200| 255 370 | 580 | 820 |1070 |16007 |23107 
750 | 24 |10 | 17 | 23 | 34 | 44 |62 |100|150| 190 | 280 |440 | 620 | 800 | 1200 |17407 
1500 | 42 |18 |30 | 40 |62 |77 [110/180 |260) 345 500 | 770 | 1100 |14307 |2120 | 一 
35.5 | 1000 | 28 |12 | 20 28 |42 | 53 | 75 |120|180| 230 | 340 | 510 |720 | 950 |1410 |20307 
750 | 21 |9 |15 21 |31 | 40 |56 |90 |135| 175 250 | 385 | 540 | 710 | 1060 | 1540 
1500 | 38 |17 | 27 |36 |56 | 69 | 98 |160|235| 310 | 450 | 690 | 990 | 1290 |19202 | 一 
40 |1000 25 1 |18 25 |41 |47 | 67 |120|160| 225 330 | 465 | 660 | 860 |12807 |18507 
750 | 19 |8.5| 14 |19 |29 |36 | 52 |82 |125| 155 230 | 350 | 495 | 640 | 960 390 
1500 | 33.5 | 15 | 24 | 33 | 50 | 64 | 90 |145|215| 275 400 | 620 | 880 | 1150 |17207 |21007 
45 |1000 | 22 |10|16 |22133 |42 60 95|145 180 | 265 455 | 640 | 840 |1250 | 1810 
750 | 16.6 |7.5|12 | 17 | 26 |32 | 46 | 74 |110! 140 | 205 320 | 455 | 600 | 870 260 
1500 | 30 |13 |21 | 30 |44 | 57 | 80 |130|195| 245 360 | 550 | 780 | 1030 |15407 |20507 
50 |1000| 20 |9 |14|20|31|38 |54 |87 |130| 165 240 | 365 | 520 | 680 | 1020 | 1480 
750 | 15 |7 |11 |15 |23 | 29 |41 |65 |99! 120 180 | 290 | 410 | 540 | 780 130 
© 需 采 用 循环 油 润滑 。 
表 20-54 DCY 型 减速 器 热 功率 
减速 器 不 附加 冷却 装置 时 的 热 功 率 Р, /kW 
环境 条 件 空气 流速 名 义 中 心 距 a/mm 
/(m/s) |160 | 180 | 200 | 224 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 710 | 800 
狭小 车 间 内 >0.5 22 | 27 | 34 | 41 | 52 | 65 | 81 | 99 |124 | 156 | 192 | 245 | 299 | 384 | 482 
中 大 型 车 间 内 | >14 | 31 |38 | 48 | 58 | 73 | 91 |114 139 | 174 | 218 | 270 | 343 | 419 | 537 |675 
= 外 >3.7 |42 | 52 | 65 | 79 | 99 |124 | 155 | 189 | 237 | 296 | 366 | 465 | 568 | 730 | 910 
注 : 减速 器 附 装 冷却 管 时 的 热 功率 Ро 可 根据 需要 进行 设计 。 
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Ж 20-55 DBZ 型 减速 器 承载 能 
公称 转速 名 义 中 心 距 a/mm 
公称 传 
ні /(r/min) 160 180 200 224 250 280 315 355 400 450 500 560 
ú 输入 ni | 输出 n, 公称 输入 功率 PAkW 
1500 188 29.0 | 39.0 | 55.0 | 80.0 120 170 215 320 490 600 930 = 
8 1000 125 18.8 | 26.0 | 36.0 | 55.0 | 78.0 | 110 150 220 320 450 650 930 
750 94 14.0 | 21.0 | 28. 5 | 42.0 | 59.0 | 84.0 110 165 240 365 485 690 
1500 150 18.0 | 32.0 | 45.0 | 65.0 | 90.0 | 130 180 260 370 550 760 -- 
10 1000 100 12.0 | 21.0 | 29.0 | 42.0 | 62.0 |87.0 120 175 250 370 510 680 
750 75 8.5 6.0 | 22.0 | 32.0 | 46.0 | 66.0 | 90.0 130 185 280 370 480 
1500 134 17.5 | 26.0 | 36.0 | 57.0 | 75.0 | 115 150 215 330 480 670 = 
11.2 1000 89 10.5 7.0 |24.0 | 38.0 | 51.0 |74.0 100 150 220 325 440 650 
750 67 8.1 2.5 | 18.0 | 28.0 | 38.0 | 56.0 | 71.0 105 165 250 320 460 
1500 120 14.0 | 24.0 | 32.0 | 52.0 | 70.0 | 105 140 205 300 430 600 800 
12.5 1000 80 9.0 5.0 | 22.0 | 34.0 | 49.0 | 69.0 95 140 200 295 400 550 
750 60 6.5 2.0 | 16.5 | 25.0 | 36.0 | 52.0 | 68.0 100 145 220 290 380 
1500 107 13.5 | 20.0 | 28.0 | 45.0 | 61.0 | 91.0 120 170 265 390 510 770 
14 1000 71 8.8 2.0 | 18.0 | 30.0 | 40.0 | 60.0 85 115 175 260 350 500 
750 53 6.3 9.5 14,0 | 23.0 | 30.0 | 44.0 | 60.0 | 80.0 130 200 250 360 
320-56 DCZ 型 减速 器 承载 能 
公称 | ”公称 转速 名 义 中 心 距 a/mm 
传动 /(r/min) 160 | 180 | 200 | 224 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 560 630 710 800 
ШЛ п Мп, 公称 输入 功率 PAkW 
500 94 14. 0 |20. 0|28. 0 [42.0 |60. 0 (85.0 120 | 165 | 240 | 350 | 490 710 = = = 
16 000 63 9.4 |13. 5 |18. 7 |28. 0 |40. 0 |56. 0 80.0 110 | 160 |235 | 330 490 670 980 1450 
750 47 7.0 10.0 [13.9 [21.0 |30. 0 41.0 60.0 85.0 120 | 175 | 250 350 500 730 1050 
500 83 12.0 |18. 0 |26. 0 |35. 0 [50.0 75.0 105 | 150 | 215 | 320 | 440 630 = Е -- 
18 000 56 8.2 |12.0|17.3|22.0|35.0 149.0 70.0 195.0 145 |215 | 305 420 590 860 1300 
750 42 6.1 8.8 |12.8|18.0|26.0 36.0 51.0 73.0 110 |160 | 225 320 440 640 950 
500 75 9.4 |15.7|23.0|29.0|48.0 65.0 85.0 130 | 190 |280 | 395 540 -- -- == 
20 000 50 6.0 |10. 2 |15. 1 |18. 0 (31.0 |43. 0 57. 0 90.0 130 | 185 | 270 370 515 760 1050 
750 38 4.4 17.2 |11. 113. 5 (23.0 |32. 0141.0 (65.0 95.0 135 | 200 260 390 600 780 
500 67 9.1 14.0 [19.0 |28. 0 |39. 0 |53. 0 75.0! 110 | 155 | 210 | 260 450 = == ак 
22.4 000 45 6.1 |9.3 |13.0|17.5126.0137.0150.0|75.0| 105 | 159 190 320 420 630 900 
750 33 4,5 | 6.9 | 9.0 |13.0|20.0 27.0 140.0 55.0 80.0 117 145 240 315 480 670 
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(Ж) 
ЖЖ 公称 转速 名 义 中 心 距 a/mm 
传动 | /(1/min) 160 | 180 | 200 | 224 | 250 | 280 | 315 |355 |400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 710 | 800 
HE i RA п, Мп, 公称 输入 功率 P/kW 
500 60 8.0 |10.7|16.0126.51|35. 0|50. 01|68.0| 105 | 140 | 200 | 250 430 = = == 
25 000 40 5.5 |6.9 |11.0|17.5|23.0|33.0|45.0|70.0|93.0| 145 175 290 395 580 795 
750 30 4.0 |5.3 | 8.0 |13.0|17.51|25.0134.0150.0170.01 110 130 215 300 440 580 
500 54 7.0 |10.5|15.0122.51|32.0145.0(|63.0| 90 130 | 190 | 245 380 = -- -- 
28 000 36 4.8 |7.3 |10.4|14.0|21.01|29.0141.0162.0187.01| 135 165 255 365 540 750 
750 27 3.6 | 5.4 |7.8 |10.51|16.5122.01|30.01|48.0165.0| 100 120 190 270 410 550 
500 48 6.3 | 8.9 |12.5121.0128.0140.0156.01|82.0 |115 |180 | 220 350 == — = 
215 000 32 4.2 |5.7 |8.8 |14.0|19.01|27.0138.0|54.0180.01| 125 145 235 330 490 665 
750 24 3.2 |4,4 | 6.5 |10.5114.0120.0128.01|40.0|61.0190.0| 110 170 245 360 480 
500 42 5.6 | 8.3 |12.0|18.0|26.0 35.0 48.0 70.0 | 100 | 160 190 300 420 650 екі 
35.5 000 28 3.9 | 5.5 |8.0 1. 5 |17. 0 23.0 |33. 0 48. 0 |70. 0! 105 125 195 275 435 575 
750 21 2.8 | 4.2 | 6.2 | 8.5 |13. 0 |17. 0124.0 135.0 (51.0 78.0 | 95.0 145 205 325 430 
500 38 5.1 | 6.9 |10. 5 |17. 0 |23. 0 |32. 0 143.0 65.0 91.0 145 170 270 390 590 = 
40 000 25 3.4 | 4.6 | 7.2 1.5|15.5|21.0129.0142.01|61.01|97.0| 115 175 250 400 520 
750 19 2.5 |3.4 | 5.3 |8.5 1.5|16.0|22.0131.0148.01|70.0| 80 130 185 300 375 
500 33.5 | 4.5 |6.7 | 9.0 |13.7119.0127.0139.01|55.01|80.0| 121 150 240 330 530 685 
45 000 22 2.9 | 4.3 |6.2 |9.0 |13.0 18.0 25.0136.0 55.0 85.0] 98 155 225 345 450 
750 16.6 |2.1 3.2 | 4.6 |6.5 |10.0|14.0|19.0125.0141.01|60.0| 73 115 165 300 345 
500 30 3.8 |5.1 |7.8 113.01|18.0125.01|34.01|51.0171.0| 112 130 215 310 465 610 
50 000 20 2.6 | 3.3 | 5.2 | 8.7 |12.0117.01|23.01|33.0148.0176.0| 87.0 140 200 300 405 
750 15 2.0 |2.5 | 4.0 | 6.5 | 8.5 |12.01|17.01|25.0136.0155.0| 65.0 105 145 220 300 
20.10.3 ”减速 器 的 选用 ішігі 
式 中 ”PN 一 一 减速 器 公称 输入 功率 ( 按 表 
选用 减速 器 时 ， 承 载 能 力 必 须 通过 机 械 强 度 


和 热效应 两 项 功率 核算 ， 选 用 步骤 如 下 : 
(1) 确定 减速 器 的 传动 比 


т 
L 三 一 一 


fto 


жән 输入 转速 (r/min); 

输出 转速 (r/min)。 

(2) 确定 减速 器 的 参数 

1) 选 型 计算 : 要 确定 减速 器 的 名 义 中 心中 8 


先 确定 减速 器 的 公称 输入 功率 ， 即 


т 


п 


20-51, # 20-52) (kW); 
Pi 一 一 减速 器 所 连接 的 工作 机 械 所 需 
功率 (kW); 
/一 工作 机 械 工 况 系 数 ( 见 表 
20-57)。 
2) 验算 起 动 转 矩 


Түп, 


= 


— J2.5 
Р, x9550 


式 中 “办 一 一 起 动 转 矩 或 最 大 输入 转 矩 (N 
(3) 验算 热效应 


т) 


Ф 20-57 工作 机 械 工 况 系数 小 


载荷 种 类 
每 сл аз» 27 ен 
原 动 机 | SATH | 运转 平 | 中 等 冲 | 严重 
小 时 数 | 稳 载荷 | 击 载荷 | 击 载荷 
с М 5 
z3 1.0 1.0 1.50 
电动 机 
А 3-10 1.25 1.25 1.75 
涡轮 机 
>10 ~24 1.25 1.50 2.0 
<3 1.0 1.25 1.75 
4-6 
>3-10 1.25 1.50 2.0 
活塞 发 动机 
> 10 ~24 1. 50 1.75 2.25 
ЕЖ) 1.25 1.50 2.0 
1-3 Ы 
>3 ~ 10 1. 50 1.75 2.25 
活塞 发 动机 
>10 ~24 1.75 2. 00 2.50 


当 减 速 器 不 附加 外 冷却 装置 时 : 

P.<Pofy fa 

ШЖ P. > Po fw fas， 则 必须 重新 选用 增 大 一 
级 中 心中 的 减速 器 或 提供 附加 冷却 管 进 行 冷却 。 


当 减 速 器 附加 散热 需 冷 却 时 按 下 式 进行 校 核 : 


Р, = Po fv f, 


式 中 Poi Ро 减速 器 热 功率 ( 见 表 20-52, 
#20-54) (kW); 
一 一 环境 温度 系数 ( 见 表 20-58); 
及 一 一 功率 利用 系数 ( 见 表 20-59), 
Ж 20-58 环境 温度 系数 fw 
环境 温度 每 小 时 运转 率 
冷却 方式 Ы 
/C |00%|80% 60% 40% |20% 
10 1.12|1.18|1.30|1.5111.93 
减速 器 20 1.0 |1.06|1.16|1.35|1.78 
不 附加 30 0. 89 10. 93 11.02 11.3311. 52 
外 冷却 装置 40 |0.75 0.87| 0.9 1.01 [1.34 
50 0. 63 0.67|0.73 10. 8511.12 
10 1.1 |1.32|1.54|1.76|1.98 
20 1.0 11.2 11.41.6 | 1.8 
减速 器 30 0.9 |1.08|1.26|1.44|1.62 
附加 散热 需 
40 0.85 1.02|1.19|1.36|1.53 
50 0.8 10.96 1.12|1.29 1.44 
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表 20-59 功率 利用 系数 f, 
P. 
利用 率 х 100% 
É R Ру 
100 80 60 40 
DBY 
1.0 0.96 0.89 0.79 
DCY 


(4) 选用 例题 : 
电动 机 功率 P=75kW; 


电动 机 转速 ”n, -1500г/ шіп; 

Ж] Т, =955N > m; 

工作 机 械 ” 带 式 输 送 机 ， 输 送 大 块 废 岩 ， 重 
型 冲击 ; 

所 需 功率 Р, =62kW; 

深 简 转速 ”n, = 60r/min; 

每 天 工作 24h; 每 小 时 运转 率 100%; 

环境 温度 40% 露 天 作业 ; 

Ж Ж 3.7ш/в, 

ЖЕЛІК PE в: 

1) 按 下 式 确 定 减速 器 的 传动 比 和 形式 : 

i as 选择 DCY 型 三 级 减速 器 

2) 按 下 式 确定 减速 器 的 名 义 中 心 距 : 


P. >P. f 
根据 载荷 特性 为 S， 查 表 20-57 得 f=2.0， 
天 连续 工作 24h， 系 数 应 增 大 10%, MW 

/-2.0%0.1х2-2.2 
P. f =62kW x2. 2 =136. 4kW 
按 表 20-5 选用 DCY280， 其 公称 输入 功率 
PN J 160kW, Py > 136. 4kW。 
3) 按 下 式 验 算 起 动 转 矩 : 
Түп, 
— s 
Ру х9550 
х 955 х 1500 
有 一 -一 一 -=0.94<2.5 
160 x 9550 
4) 按 下 式 校 核减 速 器 的 热 功率 : 
没有 附加 外 冷却 装置 时 : P.S Poi fw fa 
根据 表 20-54 ЕҢ Po, =124kW 
根据 表 20-58 # ih fy =0.75 


a 


Р; 62 
— x100% --- x100% -38.8% ~40% 
е 160 


根据 表 20-59 # iH f, = 0. 79 
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Poi fy fa = 124kW х0.75 х0. 79 =73.5kW > 
P.， 符 合 要 求 。 
20. 10.4 基本 参数 


1. 中 心 距 
DBY 型 减速 器 的 中 心 距 应 符合 表 20-60 的 规 
定 ，DCY 型 减速 器 的 中 心 距 应 符合 表 20-61 的 


2. 公称 传动 比 
1) 减速 器 的 公称 传动 比 应 符合 表 20-62 的 


— 
Кеп 


2) 减速 器 的 实际 传动 比 与 公称 传动 比 的 相 
对 误差 : DBY 型 减速 器 不 大 于 4% ，DCY 型 减速 
髓 不 大 于 5% 。 


表 20-60 DBY 型 减速 器 的 中 心 距 (单位 : mm) 
名 义 中心 距 a 160 180 200 224 250 280 315 355 400 450 500 560 
未 级 中 心 距 160 180 200 224 250 280 315 355 400 450 500 560 
表 20-61 DCY 型 减速 器 的 中 心 距 (单位 : mm) 
名 义 中 心 距 a 160 | 180 | 200 | 224 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 710 | 800 
中 间 级 中 心 距 112 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200 | 224 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 
KA POJE 160 | 180 | 200 | 224 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 710 | 800 
3220-62 公称 传动 比 i 
形 式 DBY 型 DCY 型 
公称 传动 比 8 |10 |11.2|12.5| 14 | 16 | 18 | 20 |22.4| 25 | 28 |31.5135.5| 40 | 45 | 50 
3. 齿轮 模 数 


1) 圆锥 齿轮 大 端 模 数 т 为 3 ~ 15mm。 

2) 圆柱 齿轮 模 数 m, CMN mm) 为 2.5， 
2.75, 3, 3.5, 4, 4.5, 5, 5.5, 6, 7, 8, 9, 
10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 

4. 齿轮 的 基本 人 齿 形 

1) 圆锥 齿轮 为 格 里 森 弧 线 具 或 克 林 贝 格 延 


伸 外 摆 线 齿 ， 齿 形 参 数 应 符合 表 20-63 的 规定 。 
Ж 20-63 锥 齿轮 基本 齿 廓 
ЖИА 
Т ГЕЛІ! ma 
齿 制 格 齿 制 
( Gleason) 
(Klingelnberg) 
齿 Ё 弧 线 圆锥 齿轮 | 延伸 外 摆 线 齿轮 
ЖЖ а 20% а-209 
ЖА h` =0. 85 h? =1.0 
顶 隙 系数 С° =0. 188 С° =0. 25 
齿 宽 中 心 螺旋 角 В, =35° В, =30° 


2) 圆柱 齿轮 基本 齿 廓 应 符合 GB/T 1356 的 
规定 。 


20.10.5 技术 要 求 


1. ЯА 

1) 机 体 和 机 盖 铸 铁 件 应 符合 GB/T 9439 中 
的 HT200。 人 允许 采用 焊接 的 机 体 和 机 盖 ， 焊接 件 
焊 颖 应 达到 GB/T 3323 中 的 工 级 焊 缝 的 规定 。 

2) 机 体 、 机 盖 合 箱 后 ， 人 允许 机 盖 凸 缘 比 机 
体 凸 缘 宽 ， 每 边 宽 出 量 应 符合 表 20-64 的 规定 。 


Ж 20-64 (单位 : mm) 


名 义 中 心 距 a 机 羡 凸 缘 宽 出 量 
=280 <3 
三 315 <5 
3) Ж. ЖАНА И, Лу K 
i 0. 05mm WERE, ERAR 


Rẹ др 


应 不 超过 分 合 面 宽度 的 1/3。 
4) 机 体 、 机 盖 应 消除 内 应 力 。 

5) 分 合 面 精 加 工 后 ， 平 面 度 为 7 级 精度 ， 
表面 粗糙 度 Ra 为 3.2pm。 

6) 轴承 孔 尺 寸 公差 带 为 H7, 
Ка Х3.2рт, 


表面 粗糙 度 


7) 轴承 孔 的 圆柱 度 为 7 级 精度 9) 轴承 孔 的 中 心 距 极 限 偏差 上 大 应 符合 表 
8) 轴承 孔 阅 柱 面 与 其 端面 的 垂直 度 为 7 级 ”20-65 的 规定 。 
精度 。 


表 20-65 中 心 距 极 限 偏差 +f, 


中 心 距 a 
>80 ~ 120 | >120-180| >180-250| >250 ~315| >315 ~ 400! >400 -500| > 500 ~630| >630 ~ 800 
mm 
极限 偏差 
Aya 20 23 26 28.5 31.5 35 40 
+f,/mm 


10) 轴承 孔 的 中 心 线 平 行 度 公差 ， 在 轴承 
跨 距 上 测量 ， 在 水 平和 垂直 方向 人 、 太 应 符合 表 7 
20-66 的 规定 。 
表 20-66 тілу, f, 
轴承 跨 距 ЕТ >125 | >280 | >560 Ба 
/mm ~280 | ~560 | ~1000 
ПИТЕР 
20 25 32 40 
Ат 
1 
11) 机 体 、 机 盖 轴 承 孔 中 心 线 应 与 分 合 面 
重合 ， 其 偏差 应 不 大 于 0. 3mm。 
12) 机 体 不 准 渗 油 。 
13) 机 体 两 垂直 孔 轴 线 的 垂直 度 公 差 8,， 
在 机 体 孔 端面 至 两 轴线 交点 的 距离 上 测量 ， 如 图 图 20-57 
20-57 所 示 ， 其 值 按 下 式 进行 计算 : 
ey В, 2. 齿轮 、 齿 轮轴 和 轴 
Y  R,.cosó, 1) 齿轮 、 齿轮 轴 采 用 锻件 ， 材 料 为 
式 中 “8 一 一 机 体 两 垂直 孔 轴线 的 垂直 度 公 差 20CrMnMo， 力 学 性 能 应 符合 表 20-68 的 规定 ， 
(рап); 人 允许 采用 力学 性 能 相当 或 较 高 的 锻造 材料 。 不 准 
Е, 轮 副 轴 交 角 极 限 偏差 ， 见 表 采用 铸造 齿轮 。 渗 碳 、 深 火 齿 轮 齿 面 精 加 工 后 ， 
20-67; 有 效 硬化 层 深 度 为 (0.15 ~ 0.25) т,, ЖЖ 
B. 一 一 机 体 孔 端面 至 两 轴线 交点 的 测量 距 大 取 较 小 值 ， 模 数 较 小 取 较 大 值 。 且 齿 面 不 得 有 
离 (тт); 有 裂纹、 烧伤 等 缺陷 。 
К, ЧЕ (mm); 输出 轴 的 材料 为 42CrMo， 力 学 性 能 应 符合 
小 齿轮 分 锥 角 (°). ж 20-68 的 规定 ， 允 许 采 用 力学 性 能 相当 或 较 高 
的 材料 。 
Ж 20-67 齿轮 副 轴 交角 极限 偏差 E; 
小 齿轮 分 锥 角 偏差 中 心 锥 距 /mm 
/(°) 代号 <50 >50 ~100 | >100~200 | >200-400 | >400 ~800 | >800 ~ 1000 
<15 30 42 50 60 80 100 
>15-25 sE; 42 50 71 90 110 160 
>25 50 60 80 100 140 210 
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表 20-68 材料 力学 性 能 
试 Ж 力学 性 能 EO E 
材料 牌号 | 热处理 | RER Ra R, л, 2 Пе CIRE) 
/mm | ¿(N/mm2)|/(N/mm2)| (%) (Ф) | (уем?) | ЯШ | 芯 部 ” 
Ж 15 883 1177 10 45 70 
火 、 回 火 30 785 1080 7 40 一 
20CrMnMo 
Тт 54-62 | 30-45 
А 100 495 830 15 40 40 
火 、 回 火 
42CrMo |H Ж 25 931 1079 12 45 78 
Q 齿轮 芯 部 硬度 在 齿 宽 中 部 法 向 截面 上 ， 轮 齿 的 中 心 线 与 齿 根 圆 相 交 处 的 硬度 。 
2) 渗 碳 淳 火 齿 轮 齿 面 硬度 : 齿轮 轴 为 58 ~ 4) 齿轮 轴 或 轴 与 轴承 配合 处 的 基准 轴 有 颈 、 


62HRC, 
3) 齿轮 基准 


齿轮 为 54 ~ 58HRC。 
E 孔 尺寸 公差 带 及 基准 孔 和 齿 


轴 肩 尺寸 公差 带 儿 何 公差 


Ж 20-70 的 规定 。 


及 表面 粗糙 度 应 符合 表 


基准 端面 的 形状 和 位 置 公差 、 表 面 粗糙 度 应 符合 表 20-70 几何 公差 及 表面 粗糙 度 
表 20-69 的 规定 。 (单位 : um 
表 20-69 齿轮 基准 面 公差 Е ye E 
$ ЖАР Ы 
(单位 : um 公差 带 跳动 | ЛЖ Ба 
尺寸 ІН 表面 粗 ЖЕЛЕЗІ ЭЙ М6 6% 一 1.6 
Ж | FE EE 
шарала ғас ПЕ = 一 | 6 级 | 3.2 
齿轮 基准 孔 H7 | 6 级 = 1.6 
— 5) 齿轮 轴 和 轴 的 尺寸 公差 带 、 几 何 公差 及 
ЕШ — | | 6 级 32 表面 粗粮 度 应 符合 表 20-71 的 规定 。 
表 20-71 几何 公差 及 表面 粗糙 度 
名 Ж 尺寸 公差 带 | 圆柱 度 | 与 轴承 轴 颈 的 同 轴 度 | 端面 跳动 表面 粗糙 度 Ra Zum 
<30 js6 
175 
еи >30 ~ 50 k6 6 级 6 级 = 1.6 
і >50 шб 
轴 伸 轴 肩 = - 一 6 级 3.2 
6) 齿轮 与 轴 的 配合 ， 当 公称 直径 为 50 ~ 7) 刍 槽 的 加 工 尺寸 公差 带 、 几 何 公 差 、 表 
80mm 时 采用 Н7/р6, 公称 直 径 大 于 80mm 时 采 面 粗糙 度 应 符合 表 20-73 的 规定 。 
H Н7/56, 与 齿轮 配合 处 的 轴 贷 、 轴 肩 的 几何 公 表 20-73 EAZ 
差 、 表 面 粗 糙 度 应 符合 表 20-72 的 规定 。 (单位 : um) 
R 20-72 几何 公差 及 表面 粗糙 度 键 槽 宽度 公差 ШШ 表面 粗糙 度 Ка 
4 对 称 度 | 侧面 | 底面 
(单位 : um тт Т 
а ж инк 200% |8 та на | J9 JS л 
Т 的 同 轴 度 | 跳动 |Ж Ra 
ТЕ 8) 圆柱 齿轮 顶 圆 直径 的 偏差 : МИЛАТЦА 
J W +e 
АЙ 6 级 6 级 1.6 作为 测量 和 定位 基准 时 ， 其 偏差 应 符合 表 20-74 
的 规定 。 人 允许 在 顶 圆柱 两 端面 各 加 工 20 ~ 30mm 
= — |6 级 | 32 宽 的 定位 面 ， 其 径 向 跳动 公差 应 符合 表 20-75 的 
合 的 轴 户 规定 ， 其 表面 粗糙 度 Ra 为 1. 6pm。 


表 20-74 项 圆 直径 偏差 


齿轮 项 圆 直径 4 >50 >80 > 120 | >180 | >250 | >315 | >400 | >500 | >630 | >800 | >1000 
- 
/mm ~80 ~120 | ~180 | ~250 | ~315 | ~400 | ~500 | ~630 | ~800 | ~1000| ~1250 
齿轮 项 圆 直 
-39 -46 -54 -63 -72 -81 -89 -97 -110 | -125 | -140 | -165 
径 偏差 /km 


表 20-75 人 齿 顶 圆 径 向 跳动 表 20-77 齿轮 偏差 
(单位 : pm 
圆 直径 /mm ~400 ~ 800 ~ 1600 分 度 圆 直径 | 法 向 模 数 6 级 精度 
а u i эб э /mm /mm Fe. | fe |ж а Es 
跳动 /hm 1-3.5 25 | 8 |10 
| <125 |>3.5-6.3 28 | 10 |13 |11 | 20 
ЕЕ АЕ ЫЕ э ШШЕ, 28 >6.3-10] 32 | 12 | 14 [13 
为 IT11 ， 但 不 大 于 ш 1-3.5 36 9 |l 10 
9) 圆柱 齿轮 齿 厚 公差 按 GB/T 10095 的 规 >3.5-6.3 40 | 11 | 14 | 13 
定 。 当 分 度 圆 直径 d< 125mm 时 为 6]L; d > 125 ~ >125 ~400| >6.3~10 | 45 13 |16 | 14 | 25 
800nm 时 为 6KM; d >800mm 时 为 6LN。 >10-16 | 50 | 16 | 18 | 16 
0) 圆柱 齿轮 的 检验 项 目 组 合 应 符合 SS ШЕЕ а 
1-35 |45 | 102 |13 | 11 
20-76 的 规定 ， 允 许 采 用 等 效 的 其 他 检验 项 目 
>3.5~6.3|50 | 14 | 14 | 13 
组 合 。 
>400~800| >6.3~10 | 56 |16 | 18 | 16 | 32 
ai К 
Ж 20-76 齿轮 检测 项 目 >10-16 | 63 | 18 | 20 | 18 
精度 | 第 I 第 开 公 第 亚 公 >16-25 | 71 | 24 | 25 | 22 
б . ША! 
车 级 差 组 差 组 差 组 1-3.5 50 | 17 | 14 | 13 
F, ETA wa >3.5-6.3| 56 18 | 16 | 14 
& 或 或 = 接触 斑点 >800 ~1600| >6.3-10 | 63 | 20 | 18 | 16 | 40 
ЛЕ SF р FI Jamin >10~16 | 71 | 22 | 20 | 18 
` кыы >16~25 | 80 | 28 | 25 | 22 
Q@” 当 其 中 有 一 项 超 差 时 ， ЖЕ, 检验 和 验收 齿 
轮 精度 12) 圆柱 齿轮 齿 距 累 积 公 差 F. PK ЖЯ 


11) ИЕЫ И МАЕ F, W 
公差 fi、 齿 距 极限 偏差 +/,,、 基 节 极 限 偏差 +f 
及 公法 长 度 变动 公差 Р, 应 符合 表 20-77 的 规定 。 


合 表 20-78 的 规定 。 
13) 圆柱 齿轮 齿 向 公差 F, 


的 规定 。 


NN 


应 符合 表 20-79 


220-78 яни де 


>630 
~ 1000 


ЇЕ: 1. F, Р ЖЕЗ L # Ж: 


1 тт 2 

A F, hF, 取 L 上 = 一 -md= ; 
2 2со88 

Жж Fa, 取 L= 一 一 (k 为 2 到 小 于 
cosB 


2/2 的 整数 ) 。 


ТРЕ, 天 值 规定 取 为 小 于 z/6 (52/8) 的 最 大 整数 。 
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R 20-79 此 向 公差 F, 15) 圆柱 齿轮 公法 线 平 均 长 度 偏差 Eu... 
mi 与 公差 Tv 应 符合 表 20-81 的 规定 。 


表 20-81 公法 线 平均 长 度 偏差 


х 


(单位 : um) 
14) [Йй 5Е Е. E MES s” 5 5 34 
У ) 圆柱 齿轮 齿 厚 极限 偏差 ,.、、E, 应 符合 精度 | 分 度 圆 直径 | 法 向 模 数 | 。， | > 
2220-80 的 规定 。 等 级 РЭА РИЙ wms | “wmi wi 
R 20-80 19/116 {8 2 
а а е 1-3. 5 -100| -144| 44 
精度 | 分 度 圆 直径 | 法 向 模 数 偏差 代号 极限 偏差 
等 级 Реа е № 2214,72 Р 125 >3.5-6.3 | -129| -189| 60 
E. (J) -100 >6.3-10 | -139| -202| 63 
1-3.5 u 
Ea (L) 100 1~3.5 | -133| -198| 65 
Қар КЕК жер -130 
< > 5.3 ~ 6. 2 = 5 
EC) 08 >3.5~6.3 | -168| -254| 86 
E. (J) - 140 >125 ~400 | >6.3-10 | -192| -290| 98 
>6.3-10 
Ea (L) =224 >10-16 | -215| -326| 111 
aa E, (K) -132 
~3. EM) 7550 >16-25 | –262| -400| 138 
Е.(К) – 168 1-3.5 -158| -234| 76 
>3.5 - 6.3 — 6 
Ea (M) =290 >3.5-6.3 | -170| -251| 81 
125 -400| >6.3-10 Fa (K) 122 
> АС >0.5 ~ 7и же — ЕЕ 
E) А50 > 400 ~ 800 | >6.3 ~ 10 217 | -325| 108 
E (K) -216 >10~16 | -241| -360| 119 
>10 ~16 — 
E (M) -360 >16~25 | -299| -452| 153 
{б 285 E. (K) -264 
P ~3. z -3 
š Е (М) AAO 1-3.5 223 17] 94 
kE. (K) -156 >3.5-6.3 | -254| -362| 108 
1-3.5 = 
Eu (M) -260 >800 -1600| >6.3-10 | -286| -407| 121 
5 852203 E. (K) -168 
> 3.3 ~ 6. EN за ЯХ 
Е (М) = 580 >10-16 318| -452| 134 
E. (K) -216 >16-25 |-396| -568| 172 
>400 -800| >6.3-10 е? М) лит —— ЕНДИ СОИ С 
«( 00 Q Е =E cosa – 0. 72Е, sina; 
E (К z 
>10-16 sO 2) @ Т = Т, cosa – 1. 44F sina; 
Е (M) -400 
Т. = Е-Е; 
E. (K) – 300 
>16 ~ 25 ЕРЕН 
kE. (M) -500 16) 圆锥 齿轮 精度 不 低 于 6 级 ， 轮 齿 工 作 面 
E. (L) -224 表面 粗糙 度 Ra 为 1. бр, 
1-3.5 ЕЯ с 
kE (N) -350 17) 圆锥 齿轮 检测 项 目 组 合 应 符合 表 20-82 
E. (L) -256 的 规定 。 
>3.5-6.3 `= К 
E (М) -400 1 ЖЫ ЕЛЕ ЫЕ 1, ПІ, ШААН HHE p 
E. (L) -288 方面 要 求 。 当 人 齿轮 副 安 装 在 实际 装置 上 时 ， 应 检 
>800 ~1600| >6.3~10 ГАР 
E (N) -450 验 安装 误差 项 目 А/м. Af... АЁ; 
Ше k. (L) -320 18) ДАЙҒА НАН RIRA E К, Куй] 
е. ~ 
Eat Ny -500 AK 20-83 的 规定 。 齿 距 极 限 偏差 +f,,、 齿 形 相 
S16 225 Es (L) -400 对 误差 的 公差 f. W 3 МЇ J BJ De ЖЕТ) 2: 2 f. 和 
E. (N) -625 接触 斑点 应 符合 表 20-84 的 规定 。 
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Ж 20-82 锥 齿 检测 项 目 组合 


| I 公差 组 第 了 公差 组 ТЕРҮ! йш 
精度 等 级 - - - - 
қов | кеш | ков | меш | қов | жені 齿轮 副 
I Т :小 法 向 侧 险 
6 F, È F FO [RSA] fhe 接触 斑点 к 
зүр "а ' : 最 大 法 向 侧 了 


Ф Е. =) +F, Е; =Е, +1. 157, 


220-83 齿 距 累积 公差 Е 


精度 中 点 分 度 圆 弧 长 世 >20 >32 >50 >80 >160 >315 >630 >1000 | >1600 
等 级 /mm ~32 ~50 ~80 ~160 ~315 ~630 ~1000 | ~1600 | ~2500 


6 F. .F é Zum 20 22 25 32 45 63 80 100 112 


на 局 Ға ӘЖЕСІ Ж. 


1 
ж Е, HP, ---тйа-тт,2/2соғ8 
2 


Ж К], L=kmm,/cosB (НЕМ, k BH 2/6 或 最 接近 的 整 齿 数 ) 。 


19) 圆锥 齿轮 最 小 法 向 侧 院 Jian 为 6 级 ， 一 一 制造 误差 的 补偿 值 ( 见 表 20-86); 
应 符合 表 20-85 的 规定 。 最 大 法 向 侧 际 J... R F Т; 齿 厚 公差 (2220-88); 
式 进行 计算 : a AJE fA o 
Jamas = ( | Eza +Eza | + Ts, + Ts + 20) 圆锥 齿轮 齿 圈 跳动 公差 F. 应 符合 表 
Еді 二天 sa ) cosa 20-87 的 规定 。 具 厚 公差 家 应 符合 表 20-88 的 
式 中 Е-Е F 822 ( 见 表 20-86); 规定 。 
Ж 20-84 锥 齿轮 的 +f,1、f.、fzkc 和 接触 斑点 (单位 : рт) 
Рт 市 点 分 度 = rapraman 
з аты 2. 1-3.5 аши >10-16 
<125 10 13 14 7 
%/, > 125 - 400 11 14 16 8 
>400 ~ 800 13 14 18 20 
<125 5 6 8 0 
У, > 125 ~ 400 7 8 9 1 
>400 ~ 800 9 10 11 3 
2~4 11 13 
6 第 下 公差 组 =125 >4-8 8 9.5 
TN >8-16 6 7.1 
ж-| 2-4 16 8 
faxe |>125 ~400| 转 内 | >4-8 11 3 
的 周 | >8 -16 8.5 0 
2-4 21 22 
>400 ~ 800 >4-8 15 Fi 
>8-16 11 2 
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(Ж) 
精度 公 闫 检验 组 ЕБ 中 点 锥 距 分 锥 角 中 点 法 向 模 数 /mm 
等 级 i /тт /(°) 1~3.5 | >3.5~6.3| >6.3-10 | >10-16 
<20 14 8 二 z 
<50 >20-45 12 6.7 = = 
>45 5 2.8 = =. 
<20 48 26 17 13 
>50~100 | >20-45 40 22 15 11 
>45 17 9.5 6 4.5 
<20 105 60 38 28 
EAZA | fm | >100~200| >20-45 90 50 32 24 
>45 38 21 13 10 
<20 240 130 85 60 
; >200 ~400 | >20-45 200 105 71 50 
>45 85 45 30 21 
<20 530 280 180 130 
>400 ~800 | >20-45 450 240 150 110 
>45 190 100 63 45 
中 点 锥 距 /mm 
+f, <50 >50~100 | >100-200 | >200 -400 | >400 ~800 | >800 ~ 1600 
SAZA 12 15 18 25 30 40 
Ве fak 沿 齿 长 方向 沿 齿 高 方向 
是 点 50% -70% 55% - 75% 
Ж 20-85 锥 齿轮 最 小 法 向 侧 隙 J amin (单位 : рт) 
精度 | 小 齿轮 分 锥 角 сы 中 点 锥 跑 /mm 
等 级 /(°) i. <50 >50-100 | >100-200| >200-400 | >400 ~800 | >800 ~ 1600 
<15 58 84 100 120 160 210 
6 >15~25 |22 84 100 140 185 230 320 
>25 100 120 160 210 280 420 
ж 20-86 人 齿 厚 上 偏差 及 制造 误差 的 补偿 值 (单位 : рт) 
中 点 分 度 圆 直径 /mm 
精 | 代 | ”中 点 法 <125 > 125 ~ 400 >400 ~ 800 > 800 ~ 1600 
向 模 数 分 锥 角 /(°) 
级 | 号 “т >20 >20 >20 >20 
<20 >45 | <20 >45 | <20 >45 | <20 >45 
~45 ~45 ~45 ~45 
1 ~3.5 -68 | -68 |-74.8 -95.2|-108.8 -102 |-122.4 -170 -153 — | — | 一 
p | >3.5-63|-748| -74.8| -85 |-108.8|-108.8 -102 |-129.2 -187 | -153| -255| -289| -272 
“| >63-10| -85 | -85 | -95.2 -122.4 -122.4 -115.6 -136 | -187 | -170| -272| -306| -289 
° >10-16 | -95.2| -95.2| -102 |-122. 4|- 129.9 — 122.4 - 163.2 -204 | -187| -272| -340| -289 
1 ~3.5 18 18 20 25 28 28 32 355 АО БЕС БЕС 
p, 255-63| 20 20 22 28 28 28 34 50 | 40 | 67 75 | 72 
>63-10| 22 22 25 32 32 30 36 50 |45 | 72 | во | 75 
>10~16 | 25 25 28 32 34 32 45 55 | 50 | 72 | 90 | 75 


Ж 20-87 ЖБМ да 


减速 器 1217 


(单位 : рт) 


中 点 分 度 圆 直径 中 点 法 向 模 数 /mm 
р 42% 号 
精度 等 级 коз /mm 1243275 >3.5-6.3 >6.3-10 >10-16 
125 25 28 32 36 
6 Е, > 125 ~400 36 40 45 50 
> 400 ~ 800 45 50 56 63 
#20-88 ARAZ (单位 : um) 
F. >20-25 | >25-32| >32 ~40 | >40 ~ 50 | >50-60| >60-80 | >80-100|>100-125| >125 ~ 160 
T; 65 75 85 100 120 130 170 200 250 
21) 圆锥 齿轮 上 元 坏 顶 锥 母线 跳动 公差 和 基 
准 端 面 跳动 公差 应 符合 表 20-89 的 规定 ， 齿 бозу 
< a 
冠 距 和 项 锥 角 极 限 偏差 应 符合 表 20-90 的 规定 。 
表 20-89 基 端 面 跳动 公差 
(单位 : рт) 
外 径 或 基准 端面 直径 /mm 
公 25 >30 | >50 | > 120 > 250! > 500 
-50 | -120| ~ 250) -500| ~ 800 
MERRIA эй j 10 Ay РА 图 20-59 25/1] f 
(外 径 ) 
准 端面 跳动 公差 8 10 12 15 20 
(基准 端面 直径 ) 
表 20-90 齿 坯 轮 冠 距 和 顶 锥 角 极 限 偏 差 
(单位 : рыт) 
中 点 法 向 模 数 | 轮 冠 距 极限 偏差 | 项 锥 角 极 限 偏差 
/mm Zum Ж? v 
齿轮 端面 倒 
0 +8 
>1.2-10 
-75 0 Ке 
z СЕ Е 20-60 端面 倒 角 
> 10 
-100 0 
23) 允许 按 图 20-61 的 要 求 ， 对 圆柱 齿轮 副 
22) 圆柱 齿轮 和 圆锥 齿轮 齿 顶 沿 齿 长 方向 ” 的 小 齿轮 进行 齿 向 修 形 ， 修 形 量 计 算 按 下 式 
倒 圆 为 0.1m，( 见 图 20-58); I о 为 进行 : 
0.25m, (А 20-59), 齿轮 端面 倒 角 为 0. 5m,， As, = 426 
$1 = 
但 最 大 不 超过 4mm (11/8 20-60). иаа 
2. 2т, + ДЬ/2 > ДЬ, <0. 1b, + А0/2 
Б. 式 中 As, ЖЖ ІШ Ёш (um); 
R=0.1ma 
fap 一 一 齿 向 偏差 允许 值 (53220-91) 
(um); 
b, 小 齿轮 宽 (mm); 
刀 一 一 大 齿轮 宽 (mm); 
Ab 一 一 大 小 齿轮 宽度 差 (mm); 
小 齿轮 齿 向 修 形 长 度 (mm), 


图 20-58 次 顶 倒 
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< 272 ж 20-92 轴承 的 轴 向 间隙 
3 ЭЖЖ ТЕЛІГЕН | MANR pm | AARE 
[一 2 Дай 最 小 | 最 大 /mm 
M <30 40 70 420 
> 50 ~80 80 150 550 ~ 880 
МЕ” >80-120 120 200 800 ~ 1200 
> 120 ~ 180 200 300 1080 ~ 1620 
Ж 20-91 齿 向 偏差 fug >180 ~320 250 350 1170 ~ 2080 
(单位 : ыш) 3) 圆柱 齿轮 传动 的 最 小 法 向 侧 际 应 符合 表 
齿 宽 /mm 20-93 的 规定 。 
精度 等 级 | 齿 向 偏差 | >20 | >40 | >100 | >200 4) 具 轮 副 接 触 斑点 : 圆柱 齿轮 按 高 度 应 不 
-一 一 O 少 于 50% ; 按 长 度 应 不 少 于 70% , WB 3800 
= 倒 圆 修 形 区 与 从 顶 修 缘 区 不 计 入 接触 区 。 
3. 装配 5) 机 体 、 机 盖 内 表面 及 其 他 零件 非 加 工 表 
1) 轴承 内 圈 必 须 紧 贴 轴 肩 或 定 距 环 ， 用 面 应 涂 防 锈 漆 ， 外 露 加 工 表 面 涂 防 锈 油脂 ， 内 部 
0. 05mm 塞 尺 检查 应 不 能 塞 人 。 加 工 表面 涂 防 锈 油 。 
2) 圆锥 深 子 轴承 (接触 角 В = 10° ~16°) 6) 减速 器 的 清洁 度 : 用 200 目 滤 网 过 滤 机 
的 轴 向 间隙 应 符合 表 20-92 的 规定 。 用 手 转动 体内 部 润滑 油 的 杂质 ， 滤 得 的 杂质 经 煤油 清洗 和 
轴 ， 轴 承运 转 必须 轻快 灵活 。 烘 干 后 的 净重 co ， 应 不 大 于 表 20-94 的 规定 。 


Ж 20-93 最 小 法 向 侧 隙 


>80 >125 >180 >250 >315 >400 >500 >630 >800 >1000 


中 心 距 /mm ~125 | ~180 | ~250 | ~315 | ~400 | -500 | ~630 | ~800 | ~1000 | ~1250 
ГҮҮ 140 160 185 210 230 250 280 320 360 420 
Ж 20-94 减速 器 的 清洁 度 (单位 : mg) 


| 名 义 中 心 距 a/mm 

式 160 180 200 224 250 280 315 355 400 450 500 560 630 710 800 
DBY 型 125 150 170 200 240 285 345 420 510 640 780 | 1000 | 1310 | 1765 | 2455 
DCY 型 220 260 305 370 450 545 685 865 1110 | 1460 | 1945 | 2705 | 3935 | 5920 |11220 


чч 


7) 在 额定 载荷 下 ， 减 速 器 的 传动 效率 DBY 
型 不 低 于 96% ，DCY 型 不 低 于 94% 。 


е 8) 减速 器 噪声 值 应 符合 下 列 规定 : 
= 减速 器 名 义 中 心 距 а 500 тт 时 ， 噪 声 ( 声 
` Ж) 应 不 大 于 85dB (A); 
w 100|- Ж МАМ Ба > 500mm Rf, E 〈 声 功率 ) 
Т 应 不 大 于 图 20-62 所 示 的 曲线 值 。 

7 9) 减速 器 用 紧 固 螺栓 的 性 能 等 级 应 符合 

90 GB/T 3098. 1 所 规定 的 8.8 级 。 拧 紧 力 和 矩 应 符合 

20 4060 102 2 4 681022 4 68104 Ж 20-95 的 规定 。 
ыы #20-95 аил 


螺栓 直径 d | М10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M30 | M36 


图 20-62 声 功 率 级 телш 43 |74 |181 |353 | 618 |1200 |2050 


4. 减速 器 的 润滑 

1) 减速 器 一 般 采用 油 池 润滑 ， 自 然 冷 却 。 
当 减 速 器 工作 平衡 温度 超过 90C 或 承载 功率 超 
过 热 功 率 Pei 时 ， 可 采用 循环 油 润滑 ， 或 采用 加 
冷却 管 的 油 炉 润滑 。 当 减速 器 连续 停机 超过 24h 
后 再 起 动 时 ， 应 使 齿轮 和 轴承 充分 润滑 正常 后 方 
可 带 负荷 运转 。 

2) WW ME Ae WE] YE WH JW 6 HI GB/T 5903 中 的 
L-CKC220. L-CKC320, 

3) 减速 器 的 油 温 最 高 温 升 应 不 超过 65°С, 
油 池 最 高 油 温 应 不 超过 90C 。 


4) 轴承 一 般 采 


润滑 


飞溅 润滑 ， 


油 品 相同 。 


过 25%C 。 
5. 中 硬 齿 面 齿轮 减速 器 有 关 规 定 


度 、 


轴承 及 油 池 


1) 运输 机 械 用 
轮 ， 中 硬 齿 面具 轮 减 速 絮 除 型 式 代 
范 、 承 载 能 力 外 ， 其 他 要 求 均 


材料 热处理 规范 


应 符合 本 标准 各 项 规定 。 


2) 中 硬 齿 面 
20-96 的 规定 ， 允 许 采 


材料 


о 


Ж 20-96 中 硬 齿 面 齿 轮 材 料 力学 性 能 


齿轮 材料 和 力学 性 能 
力学 性 能 相 


润滑 油 与 齿轮 
温 升 应 不 超 


减速 器 允许 采用 中 硬 齿 面 此 


[=] 
77 4 


齿轮 精 


材料 牌号 | 热处理 | 截面 尺寸 | Ra | R. lalz а # 面 | 芯 部 | 注 
а /MPa | /MPa |(%)\(%®)) ¿Z(J/em2) HBW 

40CrNiMo 调 质 25 833 980 12 55 98 283 -332 | 255 -286 

3) ТО Е йі 48 Ж ЛИЕ 2. 特点 
面 ， 材 料 与 热处理 见 相 关 标 准 ， 圆 柱 此 轮轴 的 此 因为 起 重 机 减速 器 是 间歇 式 、 周 期 重复 工 
面 调 质 硬度 为 306 ~ 332HBW， 大 齿轮 齿 面 调 质 作 ， 发 热 相对 于 连续 性 工作 的 减速 器 要 好 一 些 ， 
硬度 为 273 ~ 314HBW 。 但 是 经 党 起、 制 动 惯 性 载荷 较 大 。 因 此 ， 轮 此 弯 

4) 圆锥 齿轮 的 加 工 精度 为 7b 级 ， 圆 柱 齿轮 — 曲 强 度 的 安全 系数 较 高 ， 特 别 是 用 于 起 升 和 变 幅 
加 工 精度 2. 机 构 等 直接 影响 人 身 和 设备 安全 时 更 应 如 此 。 另 

5) 圆锥 齿轮 副 接触 王 点 ,， 齿 长 方向 为 。 外， 起 升 机 构 的 减速 器 输出 端 多 数 要 求 带 齿轮 联 
э лох БЭЛ 55% 2856. тей 轴 器 或 卷 简 联 轴 器 直接 与 卷 简 相 连 ， 不 仅 传递 转 
ИЩИ, REKEDT 606, ЖИН 。 知 ， 还 要 求 承受 较 大 的 径 向 载荷 ， 相 当 于 卷 简 的 
应 不 少 于 45% 。 

6) 中 硬 齿 面 齿 轮 减 速 器 的 选用 方法 与 硬 齿 КІ _ 

面 齿轮 减速 器 相同 ， 可 不 进行 热 功 率 校 核 。 с есле 

要 求 体积 小 、 质 量 轻 、 ТҮТІГІ 
20.11 起 重 机 传动 装置 的 设计 键 孔 直接 插 在 车 轮轴 上 ， 输 入 端 通过 联 轴 器 与 制 
动 电动 机 用 法 兰 连 接 。 减 束 жі 孔 通 过 

20.11.1 类 型 、 特 点 及 应 用 销 轴 和 缓冲 装置 固 接 在 机 架 

a ж 或 行星 齿轮 

起 重 机 的 传动 装置 主要 用 于 起 重 机 的 起 升 、 МЗЖ. ЗАА IAR E 
运行 、 回 转 和 变 幅 四 大 机 构 中 。 合 实现 回转 。 

我 国 目前 常用 的 起 重 机 减速 器 按 此 面 硬度 分 3. 应 用 范围 
有 软 齿 面 (硬度 <280HBW) 、 中 硬 齿 面 (硬度 起 重 机 减速 器 除了 用 于 超重 机 各 机 构 中 外 ， 
<360HBW) 和 硬 齿 面 (ӨНЕР > 45HRC, % 也 可 用 于 人 矿山、 冶金 、 化 工 、 建 材 、 轻 工 等 各 种 
用 的 为 58 ~62HRC) ， 从 发 展 趋势 来 看 ， 应 用 硬 。 机 械 的 传动 装置 中 。 多 数 减 速 器 除 给 出 按 起 重 机 
齿 面 是 主要 趋势 。 按 安装 方式 分 有 了 卧 式 、 立 式 、 ”工作 级 别 的 功率 表 外 ， 还 给 出 连续 工作 的 功 
套装 式 、 悬 挂 套装 式 等 。 率 表 。 
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20. 11.2 设计 原则 与 依据 


1. 设计 原则 

1) 起 重 机 减速 器 在 设计 时 ， 首 先 应 满足 机 
械 强 度 的 要 求 ， 即 工作 机 械 所 需 的 功率 应 小 于 或 
等 于 通过 折算 的 减速 器 输入 轴 的 许 用 功率 。 对 用 
于 起 重 机 不 同 机 构 要 适当 乘 以 系数 。 不 同 的 工作 
级 别 要 先 折算 成 M5 或 M6 工作 级 别 的 功率 值 ， 
参考 同类 型 减速 器 的 功率 表 选 取 。 因 不 同 的 减 
速 器 是 在 不 同时 期 开发 的 ， 其 承载 能 力 是 用 不 同 
的 公式 计算 的 ， 所 以 结果 也 不 尽 相 同 ， 因 此 在 设 
计 、 选 用 时 要 反复 对 比 ， 提 高 使 用 的 可 靠 度 。 

2) 对 连续 使 用 的 减速 器 还 要 满足 热 功 率 的 
要 求 ， 特 别 对 硬 具 面 减速 器 ， 因 结构 紧凑 、 体 积 
小 ， 散 热 性 能 要 差 一 些 。 

3) 满足 传动 比 的 要 求 ， 根 据 原 动 机 转速 和 
工作 机 械 相 匹配 的 转速 要 求 ， 一 般 实 际 传动 比 与 
公称 传动 比 的 误差 ， 单 级 传动 为 +3% ， 两 级 传 
动 为 +4% ， 三 级 传动 为 +5% 。 

4) 根据 传动 装置 的 安装 位 置 、 界 限 尺寸 、 
连接 部 位 、 传 动 性 能 的 要 求 ， 确 定 减速 器 的 结构 
形式 、 安 装 形式 和 装配 形式 。 
5) 根据 输入 、 输 出 的 连接 方式 确定 轴 端 的 
形式 。 
6) 应 考虑 使 用 维修 方便 等 ,注意 油 位 高 
氏 、 润 滑 油 的 品质 ， 应 设置 注油 口 、 排 油 口 的 最 
EME o 

7) 设计 时 ， 除 满足 通用 减速 器 的 共性 要 求 
外 ， 还 应 计 及 起 重 机 行业 高 可 靠 度 的 需求 ， 以 及 
起 重 机 行业 的 特殊 性 工作 制度 的 要 求 。 

2. 设计 的 依据 与 程序 

(1) 工作 状况 ”起重机 的 工作 特点 是 变 载 
荷 ， 周 期间 钦 式 工 作 。 在 设计 和 选择 减速 器 时 ， 
为 了 与 起 重 机 载荷 计算 相 一 致 ， 引 入 了 起 重 机 的 
工作 级 别 。 工 作 级 别 是 j 等 级 和 载荷 状态 决 
按照 GB/T 
19406--2003 (ҰНҒА E АЕ Ж 
能 力 计 算 方法 “工业 齿轮 应 用 》 将 齿轮 强度 计 
公式 进行 适当 的 变换 后 提出 ， 经 实践 验证 是 可 
行 的 。 

起 重 机 有 起 升 、 和 运行、 回转 和 变 幅 四 大 机 
构 ， 每 个 机 构 的 工 况 不 尽 相 同 。 用 于 起 升 和 非 平 
衡 变 幅 机 构 的 减速 器 为 单 侧 齿 面 受 力 ; 用 于 运行 


和 回转 机 构 的 减速 器 为 双 具 面 受 力 ， 而 


动 惯 性 载荷 较 大 。 
(2) 工作 级 别 


无 论 是 


Д 
51 


设计 还 是 选 


用 


、 制 


成 


器 ， 正 确 地 选择 减速 器 的 工作 级 别 是 前 提 。 


f IJ TTE ЭЗЕ Рк 


ЕШ A: R PE йү H ZE yu Н 


的 工作 级 别 ， 它 由 下 列 因素 决定 : 
等 级 。 机 构 的 利用 


1) 利用 


级 按 总 使 


p 


速 


速 


机 机 构 


命 分 为 10 级 (To -Т,), 2 20-97 表 中 总 


期 。 


利 


总 使 


寿命 和 


寿命 规定 为 减速 器 在 设计 年 限 内 处 了 
时 数 。 它 仅 作 为 减速 器 的 设计 基础 ， 不 能 视 为 


ж 20-97 机构 的 利用 等 级 


工作 频繁 程度 


使 


F 运转 的 总 / 


保 


200 
400 
800 
1600 


不 经 常 使 


3200 
6300 
12500 


经 常 轻 度 使 | 


ФА 


= 


常 中 等 程度 使 
经 常 频繁 地 使 


N 


2500 
50000 
100000 


2) RIAS HH H RETRE K H H 


频繁 使 


МЕШЕЛ, ЕЗІНІН К, 表示 。 


М Р, Y" t 
Ka = 51 (六 | 


式 中 Pi 一 一 机 构 在 工作 时 间 内 所 承受 的 各 个 不 


|], P. =P, 
Pas P, 中 的 最 大 值 ; 


6 一 一 机 构 承 受 各 个 不 同 载荷 的 持续 时 间 


(4.1.8. 


tr £ Ж |н] Ж ТЕЛІ АНЫМ 


` Р,, Р,, ма 


E D 


间 : у= Èt st ++ +1, 


m 


齿轮 材料 疲劳 试验 曲线 指数 。 


Өй 


Р 


п 


5 


机 构 的 载荷 状态 按 名 义 载 荷 谱系 数 分 为 四 
级 ， 见 表 20-98。 图 20-63 给 出 了 与 表 20-98 ЖН 
应 的 载荷 谱 ， 当 减速 器 的 实际 载荷 状态 未 知 时 ， 


可 根据 经 验 按 表 20-98 中 备注 栏 内 的 说 明 选 择 一 


个 适当 的 载荷 状态 。 表 20-99 机 构 的 工作 级 别 
当 减 速 器 的 载荷 状态 已 知 时 ， 则 根据 使 用 工 Wa 利用 等 级 

况 计算 实际 载荷 谱系 数 ， 然 后 按 表 20-98 选择 与 к 谱系 数 

之 相 接近 的 并 不 小 于 计算 值 的 名 义 载荷 谱系 数 作 | (T T T Ts Ts Te [Ts |T 


为 减速 器 的 载荷 谱系 数 。 І. | 0.125 |МІ|МІ|МІ|М2|М3|М4|М5|М6|М7/|М8 
人 КУ, к. ы ғ Н 
按 机 构 的 利用 等 级 和 载荷 状态 来 确定 机 构 的 一 中 | 0.25 |M1MIM2 M3|M4 M5 M6 M7|M8 M8 
工作 级 别 ， 共 分 8 级 (МІ ~ M8) ， 见 表 20-99, 
LR | 0.5 |мі/|м2|м3|м4|М5|М6|М7 M8|M8 M8 


Ж 20-98 载荷 状态 分 级 及 其 名 义 载 荷 谱系 数 LHE 


1 М2 М3 M4 M5|M6 M7 М8 М8 М8 М8 


ЕЯ _ | 

анка sa 备 W (3) 安装 方式 ”起重机 起 升 机 构 的 减速 器 ， 
由 于 安装 位 置 的 要 求 ， 通 常 采用 平行 轴 、 低 高 
| | o 经 常 承受 轻 度 载荷 ,偶而 承 度 、 重 量 轻 的 卧 式 减速 器 ， 输 入 、 和 输出 轴 端 在 同 
ЕКЙ 一 侧 ， 分 别 与 电动 机 和 卷 简 相连 。 为 保持 两 者 有 
Ты а 一 定 空间 ,减速 器 中 心 距 不 宜 太 小 《 见 图 
з= | 025 сте 20-64) 。 另 外 ， 减 速 器 的 输出 端 往往 是 卷 简 的 一 
端 支承 点 ， 故 要 求 输出 端 可 承受 较 大 的 径 向 

bg б. алат ,也 常 承 载荷 。 
ZRAKA 起 重 机 运行 机 构 的 减速 器 多 采用 立 式 减速 器 
1 一 特 重 1 经 常 承受 最 大 载荷 ( 见 图 20-65)、“ 三 合 一 ”套装 式 减 速 器 ( 见 图 


20-66) 或 卧 式 减速 器 。 


四 四 四 
0 10 50 100 0 167333 50 100 
а b) А 20-64 起 重 机 起 升 机 构 简 图 


4 一 浮动 轴 5 一 电动 机 6— Í 
ЕЛЕН ЭЕ 


o- 
ол 
о 
= 
с 
с 


с) d) 


图 20-63 机构 的 标准 载荷 图 
а) LI 一 轻 b) L, 一 中 с) „— d) Ls 一 特 重 


设计 减速 器 系列 时 ,通常 按 M5 工作 级 别 给 图 20-65 ”起重机 小 车 运行 机 构 简 图 
出 功率 表 或 输出 转 矩 值 。 如 果 不 知道 起 重 机 机 构 1 一 制动器 “2 一 电动 机 3、5 一 联 轴 器 


的 工作 级 别 ， 可 参考 表 20-100 确定 。 4 一 立 式 减 速 器 6 一 浮动 轴 7 一 车 轮 
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图 20-66 


起 重 机 大 车 “三 合 一 ” 
1 一 端 粱 2 一 支承 架 3 一 套装 式 
减速 器 4 一 制 动 电动 机 


运行 机 构 


(4) 轴 端 形式 ”减速 器 的 输出 轴 端 除 常 见 
的 圆柱 形 轴 伸 外 ,还 有 用 齿 盘 接手 直接 与 卷 简 连 


接 的 〈 见 图 20-67) ， 有 的 减速 器 还 增加 了 花 键 
连接 等 形式 。 套 装 式 立 式 减速 器 输出 端 采用 锥 套 


式 连接 。 

(5) 齿轮 材料 及 热处理 ”起重机 减速 器 多 
采用 中 硬 齿 面 和 硬 齿 面 齿轮 ， 其 常用 材料 及 热 处 
理 方式 有 : 
调 质 钢 : 42CrMo 、 


35СгМо, 34CrNiMo6 


RAL: 42CrMo、31CrMoV。、38CrMoAl 
渗 碳 钢 : 20CrMnMo、20CrMnTi、16MnCr5 、 
17CrNiMo6 


(6) 齿轮 精度 (GB/T 10095. 1 一 2008) 中 
硬 齿 面 以 精深 为 最 后 工序 多 为 GB/T 10095. 1 中 
的 8 级 或 7 级 。 


图 20-67 БАЯН ж 5 5 A É) & 4 


硬 齿 面 的 磨 齿 为 最 后 工序 多 为 СВ/Т 10095. 
1 中 的 6 级 。 

(7) 润滑 与 密封 ”起 重 机 用 减速 右 多 数 为 
油 浴 式 润滑 ， 只 有 中 、 大 规格 的 立 式 减速 器 和 大 
规格 的 卧 式 减速 器 采用 集中 喷 油 润滑 。 

密封 形式 ， 多 数 静 面 密封 采用 密封 胶 式 
0” 形 密封 轿 ， 动 面 密封 多 数 采用 “J” 形 密封 
环 或 迷 富 式 密封 环 ， 也 有 两 者 相 结合 的 。 
目前 国内 生产 的 HH 系列 与 圆柱 齿轮 减速 器 
(ІВ/Т B853 一 2001) ЖХ, m B %7 H fh t 
向 的 减速 器 与 运输 机 械 减 速 器 (JB/T 9002— 
1999) 相对 应 ， 可 相互 参照 选用 。H 系列 /B Ж 
列 减速 器 的 结构 与 型 号 见 表 20-101。 


表 20-101 H 系列 /B 系列 减速 器 的 结构 与 型 号 
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20.12 NGW 型 4 


20.12.1 XÆ, 


1. 类 型 
行星 此 


附件 和 特殊 要 求 
电机 接线 盒 位 置 


特点 和 适 


轮 减速 器 传动 类 型 很 多 ， 


比 


B/C/D/E/F/G/H/I 


动机 


兰 连 接 


МҮ? 


卫星 齿轮 减速 器 


用 范围 


形式 所 传递 的 功率 范 


Ж 


、 效 率 的 高 低 和 允许 


艺 的 难 易 相差 很 大 。 这 


不 同 的 结构 
团 ， 外 廓 尺寸 和 重量 的 大 
传动 比 数值 ， 以 及 制造 工 
里 介绍 国家 颁布 的 NG W 

БИЕ 


меаи, моз s na 器 N 表示 内 


载 能 力 高 和 内 齿轮 空间 容积 ， 从 而 缩小 了 径 、 轴 
向 尺寸 ， 使 结构 紧凑 ， 实 现 了 高 承载 能 力 。 行 星 
齿轮 传动 在 同 功 率 同 传动 比 的 条 件 下 ， 可 使 外 廓 
尺寸 和 重量 只 为 普通 圆柱 齿轮 传动 的 1/6 ~ 1/2。 
行星 齿轮 传动 的 功率 很 大 ， 目 前 大 功率 行星 齿轮 
减速 器 传递 的 功率 达 100000kW， 圆 周 速 度 达 
150 ~200m/s。 仅 就 NGW 行星 齿轮 减速 器 传递 
的 功率 范围 ， 可 由 小 于 lkW 到 40000kW。 且 功 
率 越 大 优点 越 突出 ， 经 济 效 益 越 显著 。 

2) 传动 效率 高 、 工 作 可 靠 。 行星 齿轮 传动 
采用 了 对 称 的 分 流传 动 结 构 ， 使 作用 于 中 心 


由 于 


合 ,， 双 表示 外 路 合 ，G 表示 内 外 吴 合 公用 行 。 轮 和 行星 架 等 承受 的 作用 力 互 相 平 衡 ,， 使 行星 架 
星 齿轮 。 其 传动 形式 属 2K-H 行星 齿轮 传动 与 行星 轮 的 惯性 力 互 相 平衡 ， 有 利于 提高 传动 效 
类 型 。 率 。NGW 行星 齿轮 减速 器 ， 在 结构 、 参 数 设计 

2. 特点 合理 时 ， 其 传动 效率 为 : 

行星 齿轮 减速 器 在 所 有 传动 装置 中 ， 具 有 独 单 级 行星 齿轮 减速 器 n =0. 98; 
特 的 突出 特点 。 两 级 行星 齿轮 减速 器 т] -0.96; 

1) 体积 小 、 重 量 轻 、 结 构 紧 凑 、 承 载 能 三 级 行星 齿轮 减速 器 7 =0.94。 
高 。 由 于 行星 齿轮 传动 是 一 种 共 轴 线 式 的 传动 装 运转 平稳 ， 噪 声 小 ， 抗 冲击 和 振动 能 力 强 ， 
置 ， 具 有 同 轴线 传动 的 特点 ， 在 结构 上 又 采用 对 ”因而 工作 可 靠 。 
称 的 分 流传 动 ， 即 用 几 个 完全 相同 的 行星 轮 均匀 3) 传动 比 大 。 行星 齿轮 传动 由 于 它 的 三 个 
地 分 布 在 中 心 轮 的 周围 ， 共 同 分 担 载荷 ， 相 应 的 ” ”基本 构件 (太阳 轮 、 内 齿轮 、 行 星 架 ) 都 可 转 
齿轮 模 数 就 可 减 小 ， 并 且 合 理 地 应 用 了 内 路 合 承 动 ， 故 可 实现 运动 的 合成 与 分 解 。NGW 行星 齿 
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轮 减速 器 传动 比 范围 如 下 : 
Р2Е, P2D 减速 器 i=20 ~40; 
P2ZF、P2ZD 减速 器 i =45 ~ 125; 
P3F、P3D 减速 器 i = 140 ~ 280; 
P3ZF、P3ZD 减速 器 i=315 ~900。 
4) 本 标准 系列 规格 是 按 内 齿轮 分 度 圆 直径 


绕 固 定 几何 轴线 0 转动 的 构件 五 称 为 行星 架 。 
与 行星 轮 相 吵 合 ， 且 儿 何 轴线 固定 的 齿轮 a 和 % 
称 为 中 心 轮 。 通 常 称 外 齿 中 心 轮 为 太阳 轮 4a， 内 
齿 中 心 轮 为 内 齿轮 5。 中 心 轮 的 轴线 和 行星 架 的 
轴线 共同 重合 于 机 壳 上 的 一 条 几何 轴线 ， 称 其 为 
行星 轮 系 的 主轴 线 。 在 行星 轮 系 中 凡是 轴线 与 主 


的 优先 数 系 划 分 的 ， 因 而 传递 的 功率 值 有 较 好 的 
规律 性 。 

5) 齿轮 传动 参数 、 主 要 结构 件 尺 寸 经 优化 
设计 ， 基 本 等 强度 。 标 准 化 、 通 用 化 程度 较 高 。 

6) 齿轮 毛坯 为 20CrNi2MoA 或 力学 性 能 相 
МЕН АРТАТ НІК. ИХ. ЖАЛП 
T, ЖҮНІН ХУ 58 ~ 62HRC, 齿轮 精度 太阳 轮 、 
行星 轮 为 6 级， 内 齿 圈 为 7 级 (GB/T 10095. 1 一 
2008), ， 运 转 平稳 、 噪 声 低 。 设 计 寿 命 10 年 。 

7) 减速 器 承载 能 力 (功率 表 ): 一 个 是 按 
机 械 强 度 计 算 的 承载 能 力 表 ; 一 个 是 在 油 池 润 滑 
状态 下 最 高 油 温 平衡 在 100% 时 计算 的 热 功 
率 表 。 

3. 适用 范围 

1) NGW 行星 齿轮 减速 器 (JB/T 6502 一 
2015) 包括 P2F、P2D、P2ZF、P2ZD、P3F、 
P3D. P3ZF. P3ZD 等 8 个 系列 减速 器 。 

2) 本 类 型 系列 减速 器 适用 于 机 械 设备 的 减 
速 传 动 ， 但 有 以 下 限制 条 件 : 
减速 器 的 高 速 轴 转 速 不 高 于 1500r/min。 
减速 器 工作 环境 温度 为 -40 ~ +45Y ， 低 于 
OCHF, 起动 前 润滑 油 应 预 热 至 0% 以 上 ， 或 采 
j 低 凝固 点 的 润滑 油 ， 如 合成 油 。 

减速 器 输入 轴 可 正 反 两 向 运转 。 
用 户 使 用 条 件 超过 以 上 限制 时 ， 可 与 设计 单 
位 联系 ， 协 商 解决 。 


轴线 重合 且 直 接 承受 外 力矩 的 构件 ， 称 为 行星 轮 
系 的 基本 构件 。 如 图 20-68 中 的 中 心 轮 a. b 和 
行星 架 互 称 为 三 个 基本 构件 。 


图 20-68 ZK-H (NGW) 型 
行星 齿轮 传动 


行星 轮 系 自由 度数 等 于 1， 在 图 20-68 所 不 
行星 轮 系 中 ,运动 构件 (齿轮 4、g 和 行星 架 H) 
数 n=3， 低 副 数 p =3， 高 副 数 p. =2， 其 自由 
度 为 

w=3n-2p1 -ps =3x3-2x3-2=1 
这 就 说 明 只 要 有 一 个 主动 构件 ,行星 轮 系 就 有 一 
个 确定 的 运动 ， 从 结构 上 看 ,行星 轮 系 的 中 心 轮 
之 一 固定 于 机 壳 ， 其 他 两 个 基本 构件 分 别 为 主动 
构件 和 从 动 构件 ， 这 就 是 NGW 行星 齿轮 减速 器 
的 基本 结构 和 传动 原理 。 
单 级 传动 的 PID 系列 结构 采用 太阳 轮 浮动 
满足 均 载 要 求 ， 太阳 轮 与 输入 轴 之 间 采 用 鼓 形 齿 
ТОНН ШІН 20-69 所 示 。 

两 级 齿轮 传动 的 P2D 系列 结构 在 低速 级 采 


当 在 以 上 条 件 下 用 作 增 速 器 时 ， 承 载 能 力 要 
降低 10% 使 用 。 


结构 形式 和 工作 原理 


NGW 行星 齿轮 减速 句 是 属于 周转 轮 系 中 的 
行星 轮 系 传动 形式 。 图 20-68 为 常用 的 行星 轮 系 
传动 结构 简 图 。 行 星 轮 系 运转 时 ， 装 在 动 轴线 
0。 上 的 齿轮 g， 既 绕 自身 几何 轴线 0, 自转 ， 同 
时 又 随 O, 一 起 被 构件 五 带 着 绕 齿 轮 a 和 5 的 固 
定 几 何 轴线 0 公转 。 齿 轮 g 的 这 种 运动 如 同行 
星 的 运动 一 样 ， 故 称 之 为 行星 轮 。 装 有 行星 轮 ， 


20. 12. 2 


太阳 轮 浮动 与 其 高 速 级 行星 架 用 鼓 形 此 套 连 
淡 。 高 速 级 采用 太阳 轮 与 行星 架 同 时 浮动 作为 均 
载 机 构 。 其 太阳 轮 与 输入 轴 连 接 方式 与 单 级 结构 
相同 ， 如 图 20-70 所 示 。 

三 级 齿轮 传动 的 P3D 系列 结构 特点 ， 低 速 
级 与 双 级 的 低速 级 相同 ， 中 间 级 和 高 速 级 与 双 级 
的 高 速 级 相同 ， 如 图 20-71 所 示 。 

NGW 行星 齿轮 减速 器 ,传动 比 六 =4 时 承 
载 能 力 最 高 ， 传 动 比 小 于 或 大 于 4 时， 承载 能 
FE, ЖАҢ? >9 时 将 急剧 下 降 ， 因 此 单 级 
PID 系列 的 传动 比 定 为 i=4 ~9， 而 多 级 的 МСУ 


Ж йү SA Не 50) КАН, ЛУ АЕ P. 26 2 5) P AE 5) 1k, 合 的 结构 形式 。: 
积 的 组 合 。 在 系列 传动 比 组 成 中 ,i= 10 ~ 18， 动 与 定 轴 传 动 组 
采用 单 级 行星 减速 器 与 定 轴 传 动 相 结合 的 结构 形 示 。 通 常设 计时 ， 


两 级 行星 传动 与 定 轴 传 动 组 


式 。i=45 ~125 采用 


Se 


222 4-2-2-2-2-2/272 
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= 
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用 三 级 行星 传 
如 图 20-72 所 
置式 。 


=315 ~ 900， 采 
合 的 结构 形式 ， 
输入 轴 采 用 下 


= ә 
ТЕЕ үс: 


2 | naag 
= = —— Ë 
f АУ 


SØNN 
RAR НЕЕ 


图 20-70 两 级 传动 P2D 
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е, 


ГЕ 
МН ШЫ 


SSS 
Ry 


45 
== 


В 20-71 


Ї = = 


2222) 
Бас 


ДЕЗЕ p= “т i 
YW М2 


三 级 传动 P3D 


Г NEA 


= ТЫГЕ 21) 


Е 20-72 P2ZD 型 结构 形式 


20. 12.3 ”基本 参数 和 技术 要 求 


能 力 。 标 准 系列 规格 见 表 20-102, 
2) 减速 器 的 公称 传动 比 应 符合 表 20-103 的 


1. 基本 参数 规定 。 

1) МСМ 行星 齿轮 减速 器 系列 规格 的 排列 是 表 20-102 ”内 齿 圈 公称 公 度 圆 直径 
以 低速 级 内 具 圈 分 度 圆 直径 的 优先 数 系 作 为 排列 (单位 : mm) 
基准 并 划分 规格 的 ， 这 样 可 以 使 同一 规格 不 同 传 序号 [1[2[3[4[5[6[7[8[29 
动 比 减速 哄 的 内 齿轮 轮 缘 厚 度 保持 在 合理 而 基本 分 ТЕ 径 21 z 250 20 НЕ ху 100 үй su 
不 变 的 范围 ， 从 而 充分 利用 机 体 空间 以 提高 承载 ЕСІМІ ІҢ 5 |560 |630 710 |800 900 1000[ 1201250 1400 
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表 20-103 减速 器 的 公称 传动 比 (单位 : mm) 
序号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
传动 比 20 22.4 25 28 31:5 35.5 40 45 50 56 63 71 
序号 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
传动 比 80 90 100 112 125 140 160 180 200 224 250 280 
序号 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 
传动 比 315 355 400 450 500 560 630 710 800 900 
3) 减速 器 齿轮 的 基本 齿 廊 应 符号 GB/T ЕЙ 
2) ба 
1356 的 规定 。 (2) 行星 加 


4) 行星 轮 个 数 n, =3、4、5 ( 依 传动 比 而 
变化 》 

2. 技术 要 求 

(1) 机 体 

1) 采用 铸铁 件 ， 其 力学 性 能 
9439 中 的 HT250， 人 允许 采用 性 能 术 
其 他 材料 。 当 环境 温度 低 于 -25%C 时 ， 应 采 
低温 冷 脆 性 的 铸铁 件 。 

2) 铸件 应 进行 时 效 (或 退火 ) 处 理 。 

3) 机 体 不 能 渗 漏 ， 铸 件 不 允许 有 夹 渣 、 缩 
fL. Bü ks. RAT, 机 体 表面 应 平整 、 
光滑 。 

4) 轴承 孔 的 圆柱 度 不 低 于 GB/T 1184 中 的 


6 级 


5) 轴承 孔 端 面 与 轴线 的 垂直 度 不 低 于 GB/AT 
1184 中 的 6 级 。 

6) 轴承 孔 轴线 的 同 轴 度 不 低 于 GB/T 1184 
中 的 6 级 。 
7) 定 轴 机 壳 轴 承 孔 轴线 平行 度 公 差 ， 在 轴 
承 跨 距 上 测量 ， 应 不 大 于 表 20-104 的 规定 。 

Ж 20-104 定 轴 机 过 轴承 孔 轴线 平行 度 公差 

> 125 ~| >280 ~|>560 ~ 


ші. 


轴承 跨 距 L,/mm | <125 


1) 行星 架 采 用 ZG42CrMo, 其 机 械 性 能 不 
低 于 1В/Т 6402—2006 合金 铸 钢 件 的 规定 值 。 允 
许 采 用 机 械 性 能 相当 或 更 高 的 材料 。 

2) 热处理 硬度 : 190 ~270HBW, 

(3) 齿轮 、 齿 轮轴 、 轴 

1) 太阳 轮 、 行星 轮 、 
20CrNi2MoA， 其 机 械 性 能 
1992 的 规定 。 人 允许 采用 机 械 性 能 相当 或 更 高 的 
МЖ. A 3 S Dk WR Ж, ЖІНІШІЕ 58 ~ 62HRC， 
忌 部 硬度 32 ~ 40HRC。 齿 面 精 加 工 后 不 得 有 

2) 内 人 齿 圈 和 内 齿 副 、 浮 动 齿 套 分 别 采 用 
40CrNiMoA 或 42CrMoA， 其 机 械 性 能 应 符合 JB/T 
6395—2010 的 规定 。 人 允许 采用 机 械 性 能 相当 或 
更 高 的 材料 。 齿 轮 调 质 处 理 ， 齿 面 硬 度 283 ~ 
323HBW 。 内 齿 圈 允许 氮 化 处 理 。 

3) KHH., TER, AAA, ШЛ 
轴 ， 浮 动用 内 外 齿轮 顶 圆 直 径 偏 差 按 表 20-105 

4) 齿轮 的 精度 应 符合 GB/T 10095.1, СВ/ 
T 10095. 2 的 规定 : 

a) 太阳 轮 、 行 星 轮 、 圆 柱 级 齿轮 的 精度 不 
低 于 6 级 。 


280 560 1000 
平行 度 公差 Ф/ра | 20 25 22 40 b) 内 齿轮 的 精度 不 低 于 7 级 。 
表 20-105 直径 偏差 
分 度 圆 直径 /mm <50 >50 ~ 80 >80 ~ 120 > 120-180 | > 180 ~ 250 | > 250 ~ 315 | >315 ~ 400 
直径 偏差 /um 土 100 +120 + 140 +160 +185 +200 +230 
分 度 圆 直径 /mm >400 -500 > 500 ~ 630 > 630 ~ 800 > 800 ~ 1000 > 1000 ~ 1250 | > 1250 ~ 1600 
直径 偏差 /pm 土 250 +280 +320 +360 +420 + 500 
Е: 内 齿轮 用 “ +” 号 ,外 齿轮 用 “一 ”号 。 
с) 浮动 用 内 外 齿轮 精度 不 低 于 7 级 。 20-73) 或 进行 齿 顶 修 缘 。 


а) W T fE B Rú E. 精度 6 级 为 Ra < 
0.8um， 精 度 7 级 为 Ras1.6pm。 
5) 齿 顶 沿 齿 长 方向 倒 圆 R=0.1m,，( 见 图 


AS -4/, +20 
2.2т, + Ab/2> ДЬ, 或 ДЬ, <0. 1b, + Ab/2 
式 中 AS 齿 向 修 形 量 (ит); 
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有 太一 一 齿 向 误差 允许 值 (шт); 
b, 小 齿轮 宽度 (mm); 
六 一 一 大 齿轮 宽度 (mm); 


Ab 一 一 大 小 齿轮 宽度 差 (тт); 


Ab, 


R=0. 1mp 


图 20-73 


3 Tü ЖА JK 2 е) 4) А 


小 齿轮 齿 向 修 形 长 度 (mm), 


表 20-106 


图 20-74 要 求 ， 对 嘴 合 齿轮 的 小 
两 端 沿 齿 向 修 形 。 


齿轮 


图 20-74 


(4) 装配 


小 齿轮 两 端 沿 齿 向 修 形 


1) 齿轮 传动 的 最 小 间隙 应 符合 表 20-106 的 


规定 。 


2) 齿轮 有 效 工作 表面 接触 斑点 (接触 率 )， 


按 高 度 不 得 小 于 75% ， 按 长 度 不 小 于 90% 


端 部 的 齿 向 修 形 区 与 齿 顶 修 缘 区 不 计 入 接触 


允许 在 额定 负荷 下 检验 接触 斑点 。 
齿轮 传动 的 最 小 间隙 


1 
о ІІ 


Хх 


中 心 距 /mm <80 | >80~120|>120~180|>180~250| >250 ~315| >315 ~400| >400 ~ 500| > 500 ~ 630 
ҮШТІ 120 140 160 185 210 230 250 280 
3) 轴承 内 圈 端 面 紧 贴 轴 肩 或 定 距 环 ， 用 功率 不 得 超过 热平衡 功率 Pu 。 油 池 润 滑 的 油 量 


0. 05mm 塞 尺 检查 不 得 蹇 人 。 


4) 高 速 轴 


或 具 轮 必须 轻快 灵活 。 


5) 成 品 减速 器 浮动 件 之 间 的 轴 向 间 际 应 符 


合 表 20-107 的 规定 。 


、 低 速 轴 、 行 星 架 的 支承 轴承 ， 
行星 轮轴 和 承 的 轴 向 间 际 ,规格 200 ~ 560 为 0.2 ~ 


0. 4mm，630 ~ 1400 为 0.3 ~0. 5mm， 用 手 转动 轴 


应 按 图 样 规定 ; 


标高 度 注 入 润滑 油 。 


润滑 油 的 牌号 、 番 度 : 当 环 
时 ,选用 中 负荷 齿轮 


БЕЙ 1 > 


循环 润滑 的 油 量 一 般 不 少 于 0.5LAkW， 或 按 热 
平衡 、 胶 合 强度 计算 的 结果 决定 油 站 的 容积 和 流量 。 


38°С 


L—CKC320 (zk VG320, 


МоҺ1632); 当 环 境 温度 L< 38% 时 ， 选 用 中 
W 3 WH L—CKC220 (sk VG220, Mobil630 ) 。 


Ж 20-107 减速 器 浮动 件 之 间 的 轴 向 间隙 2) 轴承 的 润滑 
型 号 轴 向 间 辽 /mm 采用 飞溅 润滑 ， 轴承 的 润滑 ? 品 与 齿轮 
P2F \P2ZF 2 油 品 相同 。 
P3F.P3ZF 3-4 


20.12.4 外形、 安装 尺寸 、 性 能 参数 


6) 机 体 、 机 盖 及 其 他 零件 的 不 加 工 内 表面 
油漆 ， 外 表面 按 主机 配色 。 
7) 减速 器 的 内 腔 清 洁 度 不 低 于 ІВ/Т 


涂 耐 ; 


7929—1999 中 规定 的 通用 减速 器 训 


级 ,检查 方法 应 符合 该 标准 的 规定 。 


(5) 润滑 
1) 减速 器 的 润滑 、 冷 却 
ІІ 
件 时 允许 采用 
时 ， 其 工作 平衡 } 


池 润 滑 。 当 减速 器 采用 、 


循环 润滑 。 当 无 循环 


E 价 参量 的 D 


温 不 得 超过 95Y ， 实 际 负载 


1. 代号 与 标记 

减速 器 代号 包括 : 型 号 、 级 别 、 
公称 传动 比 、 标 准 号 。 
P 一 一 行星 传动 英文 首 字母 
2 一 一 两 级 行星 齿轮 传动 
3 一 一 三 级 行星 齿轮 传动 
F 一 一 法 兰 连接 


格 、 


间 滑 条 D 一 一 底座 连接 
池 润 滑 Z 一 一 定 轴 圆柱 齿轮 
(1) 标记 方法 


负荷 


润滑 


тү; 


减速 器 标记 方法 1: 
Р 2(3) F(D) 


减速 器 标记 方法 2: 
Р 2(3) Z F(D) 


连接 方式 
行星 传动 级 数 
行星 传动 英文 首 字 


公称 传动 比 
低速 级 


5 с 


Ж: 连接 方式 为 传动 基本 
(2) 2. 
标记 示例 1; 


公称 传动 比 i =25， 二 级 行星 传动 ， 
TEWE; 


分 度 圆 直径 
连接 方式 
ЖІ 


传动 级 数 


传动 英文 首 


字母 


内 齿轮 名 义 


低速 级 内 齿轮 名 义 分 度 圆 直径 d = 1000mm ， 


法 兰 式 连接 


Р2Е1000-25-6502--2015 


标记 示例 2 : 


低速 级 内 齿轮 名 义 分 度 圆 直径 d = 1000mm, 
公称 传动 比 i =25， 三 级 行星 传动 与 一 级 定 轴 圆 


柱 齿 轮 组 合 ， 底 座 式 连 


接 行星 减速 器 : 


P3ZD1000-25-6502—2015 
2. 型 式 、 基 本 参数 与 尺寸 


2) P2ZF280 ~ 
1 


寸 应 符合 表 20-109 的 规定 。 
3) P3F315 ~ 1400 系列 减速 器 外 形 接口 尺寸 
应 符合 表 20-110 的 规定 。 


4) Р37ЕЗ15 ~ 


1) P2F280 ~ 1400 系列 减速 器 外 形 接 口 尺寸 
应 符合 表 20-108 的 规定 。 


1400 系列 减速 器 外 


Жер 


NS 


1400 系列 减速 器 外 


им 


NS 


才 应 符合 表 20-111 的 规定 。 


5) 输出 空心 
规定 


由 轴 伸 尺寸 应 符合 表 20-112 的 


6) 输出 内 花 键 轴 轴 伸 


的 规定 。 


尺寸 应 符合 表 20-113 


7) 输出 外 花 键 轴 轴 伸 


的 规定 。 


尺寸 应 符合 表 20-114 


8) 连接 底座 尺寸 应 符合 表 20-115 的 规定 。 


Ж 20-108 P2F280 ~ 1400 系列 减速 器 外 形 接口 尺寸 


1232 第 4 篇 机 械 传动 

(2%) 
ыры 外 形 尺寸 /mm 轴 伸 /mm 法 兰 孔 | 质量 | 油 量 
03 1а 1а, а с1а [ъа | alL pluta |a |b | a ls/mml No |/К&| ZL 
280 | 865 | 430 | 388 | 350 | 25 7 95 55 90 | 120 | 210 | 16 59 32 127 18 24 |160 7 
315 |1050 472 | 436 | 394 | 28 8 110 | 55 90 1130 | 210 | 16 59 32 137 | 18 28 |220 9 
355 |1090 | 525 | 485 | 425 | 32 8 110 | 70 20 | 150 | 240 | 20 |74.5| 36 |158 | 22 20 |280 | 12 
400 |12141 605 | 555 | 495 | 34 9 110 | 70 20 | 160 | 270 | 20 |74.5| 40 |169 | 26 20 |450 | 16 
450 |1312! 645 | 595 | 535 | 40 11 125 | 80 40 | 180 | 310 | 22 85 45 190 | 26 24 | 560 | 25 
500 1480 720 | 665 | 610 | 42 12 | 140 | 80 40 |210 | 350 | 22 85 50 |221 26 32 | 900 | 36 
560 |1530 780 | 720 | 665 | 44 15 140 | 95 60 | 230 | 350 | 25 100 | 50 |241 | 26 36 |1230| 45 
630 1710 895 | 830 | 750 | 50 15 145 | 95 60 |260 | 400 | 25 100 | 56 | 272 | 33 24 |1830! 58 
710 |1810 980 | 915 | 840 | 56 15 150 |110 80 | 300 | 450 | 28 116 | 70 |314 | 33 36 |2500 | 75 
800 |19201111511025 | 935 | 62 20 160 | 120 |210 | 320 | 500 | 32 127 | 70 |334 | 39 32 |3550 | 95 
900 22161 1320 |1220 |1110 | 75 25 175 | 130 | 210 | 360 | 590 | 32 137 | 80 |375 | 39 36 |4250 | 145 
1000 |2510 |1460 |1345 |1215 | 80 | 30 | 200 | 150 | 240 | 430 |690 | 36 |158 | 90 |447 | 45 | 36 |6100| 200 
1120 |2890 | 1665 | 1545 |1400| 95 35 |230 | 160 | 270 | 480 |790 | 40 |169 | 100 | 499 | 52 36 |9500 | 295 
1250 |3193 |1755 |1635 |1495 | 100 | 35 | 250 | 180 | 310 | 570 | 950 | 45 190 | 120 | 592 | 62 36 13150 380 
1400 |3474 |1945 |1825 |1685 112 | 40 | 270 | 190 | 310 | 640 1000 45 |200 | 150 | 665 | 62 40 |19800! 550 

320-109 P2ZF280 ~ 1400 系列 减速 器 外 形 接口 尺寸 
| 1. == 
5 
AS Т 
1 
1, | 
Е = Su | су 
1 
S 
“з 
y 
3 Y 
y 
с|2 


Ж205 减速 器 1233 
(% 

ЖҮР 外 形 尺 寸 /mm 轴 伸 /mm 法 兰 孔 | 质量 | 油 量 
114 14 d |C |Z | |а|а||р|Ь | | |b | t б/т] № Zkg | ZL 

280 |840 430 |388 |350 | 25 | 7 |95 | 90 | 38 | 60 120 210 16 | 59 | 32 |127| 18 | 24 |220| 8 
315 |989 | 472 |436 |394 | 28 | 8 |110|100| 55 |90 130 |210 | 16 | 59 | 32 |137| 18 | 28 | 310 | 11 
355 |1033| 525 |485 |425 | 32 | 8 (110 |112 | 55 90 |150 240 | 20 |74.5| 36 |158| 22 | 20 | 450 | 15 
400 |1184 | 605 | 555 | 495 | 34 | 9 |1101120| 55 | 90 |160 270 20 |74.5 40 |169 | 26 | 20 | 520 | 18 
450 |1290 | 645 | 595 | 535 | 40 | 11 |125 |145 | 70 120 | 180 310 22 | 85 | 45 |190 | 26 | 24 | 700 | 25 
500 |1460 | 720 | 665 |610 | 42 | 12 |140 | 145 | 70 120 |210 |350 22 |85 | 50 |221 | 26 | 32 |1150| 40 
560 |1507 | 780 | 720 |665 | 44 | 15 |140 | 180 | 80 |140 230 |350 25 |100 | 50 |241 | 26 | 36 |1500| 55 
630 |1710 | 895 | 830 | 750 | 50 | 15 |145 | 200 | 90 | 160 | 260 400 25 |100| 56 |272 | 33 | 24 |1950| 65 
710 |1836 | 980 |915 |840 | 56 | 15 |150 | 224 | 90 |160 | 300 |450 | 28 |116 | 70 |314 | 33 | 36 |2800 | 100 
800 |2015|111511025 935 | 62 | 20 | 160 | 250 | 100 | 180 | 320 |500 | 32 |127 | 70 |334| 39 | 32 |3850 | 135 
900 |2266 1320 1220 1110| 75 | 25 | 175 | 280 | 120 | 210 | 360 | 590 32 |137 | 80 |375 | 39 | 36 |4850 185 
1000 |2559 1460 1345 |1215| 80 | 30 | 200 | 315 | 140 | 240 | 430 690 | 36 |158 | 90 |447 | 45 | 36 |6800 | 245 
1120 |2922 1166511545 |1400| 95 | 35 | 230 | 365 | 150 | 240 | 480 | 790 | 40 |169 | 100 |499 | 52 | 36 |10300 350 
1250 |3215|1755|1635 1495 | 100 | 35 | 250 | 400 | 170 | 270 | 570 | 950 | 45 |190 | 120 | 592 | 62 | 36 |13500| 400 
1400 |3580 |1945 11825 1685 | 112 | 40 | 270 | 450 | 180 | 310 |640 |1000| 45 |200 | 150 |665 | 62 | 40 |20000| 550 


1234 第 4 篇 机 械 传动 


ЕЗ 

as 外 形 尺寸 /mm 轴 伸 /mm 法 兰 孔 | 质量 | 油 量 

НЕСИЕЛІК | бз Z | b d| h D LL b |t b | t ¿mm M Zkg | ZL 
315 |1026 | 472 | 436 | 394 | 28 | 8 |110| 55 | 90 | 130 |210] 16 | 59 32 |137| 18 | 28 |285 | 12 
355 |1070 | 525 | 485 | 425 | 32 | 8 |110 | 55 | 90 |150 |240 | 20 |74.5 36 |158 | 22 | 20 |360 | 16 
400 |1158 | 605 | 555 | 495 | 34 | 9 |110| 55 | 90 |160 270 20 |74.5| 40 |169 | 26 | 20 |535 | 23 
450 |1236 | 645 | 595 | 535 | 40 | 11 |125 | 55 | 90 180 310 22 | 85 |45 |190 | 26 | 24 |760 | 32 
500 |1433 | 720 | 665 | 610 | 42 | 12 |140 | 55 | 90 |210 | 350 | 22 | 85 |50 | 221 | 26 | 32 |1120| 42 
560 |1489 | 780 | 720 | 665 | 44 | 15 |140 | 70 | 120 | 230 | 350 | 25 |100 | 50 |241 | 26 | 36 |1500| 58 
630 |1678 | 895 | 830 | 750 | 50 | 15 |145 | 70 | 120 | 260 |400 25 |100 | 56 |272 | 33 | 24 |2110 70 
710 |1833 | 980 | 915 | 840 | 56 | 15 |150 | 80 | 140 |300 450 28 |116 | 70 |314 | 33 | 36 |2610| 102 
800 |2022 |1115 |1025 | 935 | 62 | 20 | 160 | 80 |140 |320 |500 | 32 |127 | 70 |334 | 39 | 32 |3610 145 
900 |2210 |1320 |1220|1110| 75 | 25 |175 | 95 | 160 | 360 | 590 | 32 |137 | 80 |375 | 39 | 36 |5210 | 180 
1000 |2540 | 1460 |1345 |1215 | 80 | 30 | 200 | 110 | 180 | 430 | 690 | 36 |158 | 90 | 447 | 45 | 36 |6500 | 235 
1120 |2785 | 1665 |1545 |1400| 95 | 35 | 230 | 110 | 180 | 480 |790 | 40 | 169 | 100 | 499 | 52 | 36 |9600 |340 
1250 |3120 |1755 |1635 |1495 | 100 | 35 | 250 | 130 | 210 | 570 |950 | 45 |190 | 120 | 592 | 62 | 36 114000) 450 
1400 |3500 | 1945 |1825 |1685 | 112 | 40 | 270 | 150 | 240 | 640 |1000| 45 |200 | 150 | 665 | 62 | 40 |19530| 685 


Ж 20-111 Р37Е315 ~ 1400 系列 减速 器 外 形 接口 尺寸 


1, 


第 20 章 减速 器 1235 
(Ж) 
e 外 形 尺寸 /mm 轴 伸 /mm 法 兰 孔 | 质量 | 油 量 
114 d, d, C | Z |L a d l, р 116 |а b, | |б/т No | /kg | ZL 
315 | 996 | 472 |436 |394 | 28 | 8 |110| 90 | 38 |60 |1301210 |16 | 59 | 32 |137| 18 | 28 | 315 | 13 
355 |1040 525 | 485 |425 | 32 | 8 |110| 90 | 38 |60 |150 |240 |20 |74.5| 36 |158 | 22 | 20 | 450 | 15 
400 |1070 | 605 | 555 | 495 | 34 | 9 |110| 90 | 38 | 60 |160 |270 | 20 74.5 40 |169| 26 | 20 | 500 | 18 
450 |1183 |645 | 595 | 535 | 40 | 11 |125 | 90 | 38 | 60 |1801310 22 |85 |45 |190| 26 | 24 | 610 | 25 
500 |1430 720 | 665 |610 | 42 | 12 |140 |112| 55 | 90 |210 1350 | 22 |85 |50 |221| 26 | 32 |1100| 42 
560 |1459 | 780 | 720 |665 | 44 | 15 |140 |112 | 55 | 90 |230 |350 | 25 |100 50 |241 | 26 | 36 160 60 
630 |1678 895 | 830 | 750 | 50 | 15 |145 | 140 | 70 |120 |260 |400 | 25 |100 | 56 |272 | 33 | 24 |2060| 75 
710 |1813 980 |915 | 840 | 56 | 15 |150 | 140 | 70 | 120 |300 |450 28 |116 | 70 |314| 33 | 36 2880 | 115 
800 |193711115|1025 935 | 62 | 20 |160 |160 | 70 |120 |320 |500 | 32 |127 70 |334| 39 | 32 |3700 | 156 
900 |2189 1320 1220 1110| 75 | 25 |175 | 180 | 80 | 140 | 360 |590 32 |137 | 80 |375 | 39 | 36 | 5200 | 200 
1000 |2520|1460|1345|1215| 80 | 30 |200 | 200 | 90 | 160 | 430 |690 | 36 |158 | 90 |447 | 45 | 36 |6850 | 285 
1120 |2817 1665 |1545 |1400| 95 | 35 |230 | 250 | 100 | 180 | 480 | 790 | 40 | 169 | 100 |499 | 52 | 36 11000 390 
1250 |2920|1755 |1635 |1495 | 100 | 35 |250 | 280 | 120 | 210 | 570 |950 | 45 | 190 | 120 | 592 | 62 | 36 |14200) 430 
1400 |3450 |1945 |1825 1685 | 112 | 40 | 270 | 315 | 140 | 240 | 640 1000 45 | 200 | 150 |665 | 62 | 40 22000 585 
Ж 20-112 输出 空心 轴 轴 伸 尺 十 (单位 : mm) 
с 
1 
"ғ 
Y 
ЖЖ 尺 十 
规格 
dsH7 1, d; H7 i: 1, 1, 
280 120 65 115 65 263 2.5 
315 140 82.5 135 82.5 320 2.5 
355 160 90 155 90 370 2.5 


1236 第 4 篇 机 械 传动 
续 ) 
ЫЕ 外 形 十 
а,н7 1, dsH7 Т) d, 1, 
400 180 95 175 95 405 2.5 
450 210 05 205 105 460 2.5 
500 230 10 225 110 485 2.5 
560 250 20 245 120 520 2.5 
630 260 20 255 120 570 2.5 
710 310 52 305 152 650 2.5 
800 350 64 345 164 720 2.5 
900 380 80 375 180 800 2.5 
1000 430 91 425 191 910 2.5 
1120 480 232 470 232 960 5 
1250 570 242 560 242 1140 5 
1400 630 272 640 272 1230 5 
Ж 20-113 ”输出 内 花 键 轴 轴 伸 尺 十 (单位 : mm) 
中 心 孔 工 ШЕРІН! 
规格 G; 内 花 键 (GBZT 3478. 1 一 2008) b z 
cH7 1 eH7 / 
280 165 ІХТ222 x5m x30R х7Н 70 122 40 107 20 150 
315 204 INT 26: x 5m x 30R х7Н 90 142 45 125 25 180 
355 223 INT 30z x 5m x 30R x7H 100 162 45 145 25 190 
400 237 INT 342 x 5m x 30R x7H 110 182 45 165 25 200 
450 264 ІМТ 402 x 5m x 30R x7H 125 212 45 195 25 215 
500 285 INT 28z x 8m x 30R x7H 140 242 50 220 25 235 


第 203 减速 器 1237 
( 续 ) 
中 心 孔 I rh L II 
规格 G, 内 花 键 (GBZT 3478. 1 一 2008) 5 z 
cH7 L eH7 f 
560 290 INT 30z x 8m x30R x7H 150 252 50 230 30 250 
630 303 INT 31z x 8m x30R x7H 160 262 50 240 30 260 
710 354 INT 37z x 8m x 30R x7H 190 312 60 290 40 310 
800 348 INT 412 x 8m x30R x7H 200 342 60 320 40 320 
900 372 INT 46; x 8m x30R x7H 230 382 60 360 40 350 
1000 423 INT 542 x 8m x30R x7H 250 442 60 420 40 370 
1120 448 INT 58; x 8m x30R x7H 285 482 65 460 45 415 
ж 20-114 输出 外 花 键 轴 轴 伸 尺 十 (单位 : шш) 
规格 (GB/T мы ° © ë S f £ б, : 
280 EXT 24z x 5m x30R x 7h 80 110 20 132 20 120 95 70 
315 EXT 30z x 5m x30R x 7h 00 140 25 162 25 150 109 90 
355 EXT 34z x 5m x30R x 7h 10 90 25 182 25 160 106 100 
400 EXT 38z x 5m x30R x 7h 20 100 30 202 25 175 118 110 
450 EXT 42z x 5m x30R x 7h 35 120 30 202 25 190 118 125 
500 EXT 30z x 8m x30R x 7h 55 140 35 252 30 220 130 140 
560 EXT 31z x 5m x30R x 7h 65 155 40 262 35 240 139 150 
630 EXT 34z x 5m x30R x 7h 75 170 40 282 35 250 134 160 
710 EXT 34z x 5m x30R x 7h 205 200 40 322 35 280 158 190 
800 EXT 442 x 5m x30R x7h 215 230 40 362 35 290 175 200 
900 EXT 482 x 5m x30R x7h 245 260 40 402 35 320 182 230 
1000 EXT 54z x 5m x30R x7h 265 310 40 442 35 340 196 250 
1120 EXT 582 x 5m x30R x7h 300 360 45 482 40 385 209 285 


1238 第 4 篇 机 械 传动 


Ж 20-115 连接 底座 尺寸 (单位 : mm) 


ТЕҢ 
“т, | m ln 
m ma 21) 
b 

规格 а b с а е h H mi m, ту т, п 4. 质量 /kg 
280 580 330 20 450 380 260 480 520 260 130 240 35 6 x $26 56 
315 680 400 30 550 480 315 585 620 330 110 274 35 8 х926 125 
355 760 450 30 630 560 360 670 700 380 95 292 35 0 x ф26 157 
400 820 490 35 680 610 390 720 750 420 105 334 35 0 x 26 213 
450 920 560 35 760 680 430 800 840 480 120 380 40 0 x 933 270 
500 980 580 40 820 700 470 865 900 500 125 374 40 0 x 933 350 
560 130 | 670 45 940 810 540 998 1040 | 580 145 405 45 0 x 39 520 
630 180 | 720 45 980 830 560 1035 | 1080 | 620 155 385 50 0 x 039 580 
710 440 | 840 55 1170 | 1020 | 660 1228 | 1320 | 700 175 513 70 0 x ф52 950 
800 540 | 910 60 1270 | 1100 | 730 1345 | 1420 | 750 150 567 80 2 x 52 1280 
900 700 | 1000 65 1400 | 1240 | 795 1465 | 1550 | 860 215 574 70 0 x ф62 1675 
1000 850 | 1100 70 1550 | 1370 | 870 1610 | 1700 | 950 190 664 75 2 x 962 2200 
1120 | 2150 | 1300 75 1750 | 1570 | 1000 | 1845 | 1950 | 1100 | 220 773 100 2 x 中 70 3100 
1250 | 2230 | 1350 85 1850 | 1630 | 1050 | 1940 | 2050 | 1150 | 230 933 100 2 x $78 3900 
1400 | 2350 | 1420 90 1960 | 1700 | 1100 | 2050 | 2150 | 1200 | 240 985 110 2 x ф86 4670 

3. 减速 器 的 承载 能 力 3) P3F/P3D 减速 器 高 速 轴 额 定 输入 功率 Р, 

1) P2F/P2D 减速 器 高 速 轴 额 定 输入 功率 Р, 见 表 20-120。 油 浴 润 滑 的 许 用 热 功 率 Po 见 表 

见 表 20-116。 油 浴 润 滑 的 许 用 热 功 率 Р, Жж 20-121. 
20-117, 4) P3ZF/P3ZD 减速 器 高 速 轴 额 定 输入 功率 


2) P2ZF/P2ZD 减速 器 高 速 轴 额定 输入 功率 Р, 见 表 20-122。 油 浴 润 滑 的 许 用 热 功 率 Po, IL 
Р, 见 表 20-118。 油 浴 润 滑 的 许 用 热 功率 Po 见 20-123, 
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Ж 20-123 P3ZF/P3ZD 减速 器 油 池 润滑 的 许 用 热 功 率 (单位 : kW) 
规格 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 710 | 800 | 900 | 1000 | 1120 | 1250 | 1400 
Ра 14 18 21 30 35 42 49 64 80 96 | 123 | 158 | 193 | 223 
(小 空间 ) 
Ра 20 26 31 42 50 61 72 92 | 116 | 139 | 179 | 229 | 280 | 325 
(大 空间 ) 
Ра 28 36 43 58 69 84 99 | 126 | 159 | 191 | 246 | 314 | 385 | 446 
(户外 露天 ) 
4. 减速 器 的 载荷 分 类 及 代码 ( 见 表 20-124) 
表 20-124 减速 器 的 载荷 分 类 及 代码 
建筑 机 械 鼓风机 M || 矫 直 机 M || 通风 机 M 
卷扬机 M | 离心 泵 ( 稀 液 体 ) U || 摆动 升降 台 M || 挤 压 机 M 
搅拌 机 M | 离心 泵 ( 半 液 体 ) M | Ж M || 混合 机 M 
k B| BL H | ЖЖ H | 剪 板 机 H | 捏合 机 H 
化 工 机械 ERER H | 推 料 机 H | 建材 机 械 
搅拌 器 (液体 ) U | EIR H | 翻 板 机 H | 破碎 机 (轻型 ) M 
搅拌 器 ( 半 液 体 ) M | WAZ M | 焊管 机 H | 压 片 机 M 
KEHL M || йж M | 冷 床 M | 输送 辊 道 M 
离心 机 (轻型 ) U 压缩 机 H | 金属 加 工 机 械 搅拌 机 H 
离心 机 (重型 ) M | 钢坯 剪断 机 H | 机 床 辅助 装置 U || 打包 机 M 
冷却 滚 简 M 冷 轧 机 H || 机 床 主 传动 装置 M | 打磨 机 M 
FHR M || 连 铸 成 套 设备 H | 压力 机 H | 倒 角 机 M 
破碎 机 M || 剪 料 机 头 H || У M || 切 坏 机 M 
混合 H | 重型 板 轧 机 H || 弯 板 机 M | Ж H 
运输 机 械 棒 坯 粗 轧 机 H | 矫 直 机 H | 球磨 机 H 
刮 板 输送 机 M | 剪 板 机 H | 拉 拨 机 M | Ж H 
带 式 输送 机 (小 件 ) U | 焊管 机 H | 拉丝 机 M | HHE M 
带 式 输送 机 (大 件 ) M | 轧机 辊 道 H | 锻造 机 H | 提升 机 M 
带 式 输送 机 ( 碎 料 ) H || 推 床 H | ІНІ H | 风机 M 
螺旋 输送 机 M || 橡 塑 机 械 НЕ H | 破碎 机 (重型 ) H 
绞车 运输 M | 硫化 机 М | 造纸 机 械 НЕ ДК ЕРУ, H 
链 板 输送 机 М || 压 光 机 M | 所 有 造纸 机 械 H || 挤 出 机 M 
客运 电梯 М || 挤 压 机 H | 纺织 机 械 REL M 
斗 式 输送 机 M | 捏合 机 H || 送料 器 M || ETR HL H 
ЖЗҚ ЗЕ, M || 混合 搅拌 机 M || 织 布 机 M || 搅拌 机 M 
卷扬机 Н | 滚 压 机 H | 印染 机 M | 石油 机 械 类 
项 斜 卷扬机 H | 水 处 理 类 捏合 机 M 输油管 液压 泵 M 
轻 工 机 械 鼓风机 м | 包装 机 U | 钻井 设备 H 
灌 装 机 U || ЕЯ M || 卷 绕 机 M || 挖 泥 机 类 
Мер, M | 石料 ,瓷土 加 工 机 床 类 木工 机 械 简 式 传送 机 H 
搅拌 机 M | 球磨 机 H || 剥皮 机 H || 挖 泥 头 H 
切片 机 M || 挤 压 粉碎 机 H | 刨床 M | R M 
清洗 机 M | 锤 粉碎 机 H | ЖЖ H | 行走 装置 H 
冶金 机 械 简 型 磨 机 H | 木材 加 工 机 U || 机 动 绞车 M 
输送 辊 道 (轻型 ) M | 输送 辊 道 ( 重 型 ) H | 通用 机 械 
а U 一 一 均匀 载荷 ，M 一 一 中 等 冲击 载荷 ， 卫 一 一 强 冲 击 载荷 。 
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5. 减速 器 输 (入 ) 出 轴 轴 伸 中 点 处 径 向 许 用 载荷 ЕК, (DL 20-125) 
表 20-125 减速 器 输 (А) 出 轴 轴 伸 中 点 处 径 向 许 用 载荷 (单位 : kN) 
规格 280 315 355 400 450 500 560 630 710 800 900 1000 
输出 轴 10. 55 | 13.14 | 17.21 | 20. 83 | 21.22 | 28. 69 | 38. 83 | 37. 17 | 41. 02 | 42.20 | 52.73 | 67.04 
3y п = 1500 0. 74 0. 97 1.16 1.40 1. 52 .99 2.33 2.95 3.16 4.23 5.62 7. 06 
С n = 1000 0. 84 1.11 1.33 1.60 1.74 | 2.28 2.67 3.38 3.62 4.84 6. 44 8. 08 
і п = 750 0. 93 1. 22 1. 47 1.77 1. 92 2.51 2.93 3.72 3.98 5.33 7.09 8.89 
л п = 1500 5 0. 62 0. 74 0.71 0. 64 . 05 1.42 1.47 2.24 2.36 3.48 4.13 
к п = 1000 一 0.71 0. 84 0.81 0.73 221 1.63 1. 68 2.56 251 3.99 4.73 
! п = 750 一 0.78 0. 93 0. 89 0.81 2-33 1.79 1.85 2.82 2.98 4.39 5.21 
Е: 1. Е, 是 根据 外 力作 用 于 输出 轴 轴 端的 中 点 确定 的 。 
当 外 力作 用 点 偏离 中 点 AL 时 ， 其 许可 的 径 向 载荷 应 按 下 式 确定 : 
pt ЦЁ 
Fr = Pr ү Ар 
式 中 的 正 负 号 分 别 对 应 于 外 力作 用 点 由 轴 端 中 点 向 外 侧 及 内 侧 偏 移 的 情形 。 
2. 输入 轴 转 速 界 于 表 列 转速 之 间 时 ， 许 用 径 向 载荷 用 插值 法 求 值 。 
3. 1000 以 上 规格 另行 计算 。 
` К 衡 功 率 两 方面 的 限制 ， 因 此 减速 器 的 选用 必须 通 
20.12.5 选用 方法 | dE 
过 两 个 功率 表 来 确定 。 
1. 选用 系数 首先 按 减速 器 机 械 强 度 额定 输入 功率 Р, 选 


1) ТЖ K, 见 表 20-126, 


R 20-126 工 况 系 数 KK 


均匀 载荷 (U) 0.8 0.9 1 1.25 
中 等 冲击 载荷 (M) 0.9 1 1.25 | 1.5 
强 冲 击 载荷 (H) 1 1.2 {1.75 2 


U. M. НЖ&Й 220-124 


Ж: 
2) 起 动 频率 系数 DL K 20-127, 
表 20-127 起动 频率 系数 广 


жамы ФТУ <10 ~ <60 ~ | <240 ~ 
每 小 时 起 动 次 数 <10 60 240 400 
А 1 1.1 1.2 1.3 
3) 小 时 载荷 率 系数 万 见 表 20-128, 
Ж 20-128 小 时 载荷 率 系 数 了 
小 时 载荷 率 J.(%)| 100 | 80 60 40 20 


Á 


用， 如 果 减 速 器 的 实际 输入 转速 与 承载 能 中 
的 三 档 (1500r/min, 1000r/min, 750r/min) 之 
某 一 档 转 速 相对 误差 不 超过 4% ， 可 按 该 档 转速 
下 的 额定 功率 选用 。 如 果 转 速 相 对 误差 超过 
% ， 则 应 按 实际 转速 折算 减速 器 的 额定 功率 选 
j ， 然 后 校 核 减速 器 的 热平衡 功率 。 

Ж 20-116 中 的 额定 输入 功率 Р, 适用 于 如 
工作 条 件 : 减速 器 工作 载荷 平稳 无 冲击 ， 每 日 工 
作 8 ~ 10h， 每 小 时 起 动 不 超 过 10 次 ， 起 动 转身 
A 88 pl g АЕ 2.58, МЫЛ Ж J, = 
100% ， 环 境 温度 为 20%C 。 当 上 述 条 件 不 能 满足 
时 ， 应 按 表 20-126 ~ 表 20-129 的 规定 进行 修正 。 

1) 选用 减速 器 应 已 知 原 动 机 、 工 作 机 的 类 
型 及 参数 ， 载 荷 性 质 及 大 小 ， 每 天 运行 时 间 ， 每 
小 时 起 动 次 数 ， 环 境 温度 ， 轴 端 载荷 等 。 

2) 已 知 条 件 与 表 20-116 规定 的 工作 条 件 相 


рани 


Іш 


0.56 


h 1 0.94 | 0.86 | 0.74 


4) 环境 温度 系数 见 表 20-129, 


表 20-129 ”环境 温度 系数 f, 


环境 温度 /% | <10-20| <20-30| <30-40| <40-50 


f 1 1.14 1.33 1.6 


2. 选用 方法 
NGW 减速 器 的 承载 能 力 受 机 械 强度 和 热 平 


同 ， 可 直接 由 表 20-116 选取 所 需 减 速 器 的 规格 。 
3) 已 知 条 件 与 表 20-116 规定 的 工作 条 件 不 
同 ， 应 由 公式 (20-21) 和 公式 (20-22) 进行 
修正 计算 ， 再 由 计算 结果 的 较 大 值 从 表 20-116 
选取 承载 能 力 相符 或 偏 大 的 减速 器 。 
Pi = РК 
Pir = Pinfsfs 
减速 器 计算 机 械 功 率 


(20-21) 
(20-22) 


式 中 Pij (kW); 
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Pin 一 一 减速 器 计算 输入 热 功 率 (kW); 
Pa 一 一 减速 器 实际 输入 功率 (kW ) 。 

4) 初 选 好 减速 器 的 规格 后 ， 还 应 校 核减 速 
器 的 最 大 尖峰 载荷 不 超过 额定 承载 能 力 的 2.5 倍 。 

5) 选用 示例 : 试 为 一 重型 输 运 机 选择 行星 
减速 器 。 
已 知 电 动机 功率 P = 55kW, 转速 n = 
1500r/min， 要 求 传动 比 i =900, 工作 环境 温度 
为 40%C ,减速 右 每 天 工作 24h， 每 小 时 起 动 次 数 
为 5 次 ， 受 中 等 冲击 载荷 ， 采 用 油 浴 润 请 及 底座 
连接 ， 输 入 输出 轴 端 无 径 向 载荷 ， 安 装 在 大 厂房 
内 。 试 选 行星 齿轮 减速 器 的 型 号 规格 。 
1 于 给 定 条 件 与 表 20-122 规定 的 工作 条 件 
不 一 致 ， 故 应 进行 选 型 计算 。 
1 表 20-126 #44 К, -1.5, 
得 fh =1， 则 有 

Рі = РК =55 x1.5 x1kW =82.5kW 
1 表 20-122 (P3ZD1000) #49 Р, =103kW， 
大 于 P = 82. 5kW。 
1 于 环境 温度 较 高 ， 应 验 
Жж Poio 
1 表 20-128 查 得 有 =1， 查 表 20-129 得 f; = 
1.33， 则 

Pir = P.E ff, =55 x1 x1.33kW = 73. 15kW 
1 表 20-123 查 得 Po, = 179kW， 大 于 Pir = 
73. 15kW， 即 工作 状态 热 功 率 小 于 减速 带 的 热 平 
衡 功 率 ， 因 此 无 需 增设 冷却 措施 。 


20.13 ” 双 排 直 齿 行星 减速 器 


| 表 20-127 Ж 


热平衡 时 临界 功 


20. 13.1 特点 和 应 用 范围 


1. 特点 

行星 齿轮 传动 中 ，NGW 型 传动 机 构 以 其 效 
率 高 、 体 积 小 、 重 量 轻 、 结 构 简 单 、 制 造 方便 、 
传递 功率 大 等 优点 得 到 广泛 应 用 。 双 排 直 齿 行星 
减速 器 (以 下 简称 双 排 减速 器 ) 其 基本 结构 为 
МСМ 型 ， 与 普通 МСМ 型 从 轮 减速 器 的 区 别 是 : 
在 某 一 传动 比 的 单行 星 齿 轮 减 速 嚣 中， 太阳 轮 、 
行星 轮 、 内 齿轮 均 为 双 排 ， 两 排 齿 轮 的 齿 宽 和 等 
于 或 大 于 中 心 距 ， 而 通常 单 排 具 轮 的 齿 宽 仅 为 中 
心 距 的 0.5~0.6 倍 ， 齿 宽 的 成 倍增 加 ， 在 相同 
中 心 距 条 件 下 ， 双 排 减速 器 承载 能 力 为 普通 行星 
减速 器 的 1.8 信 。 


于 不 可 避免 的 制造 误差 .要 使 双 排 齿轮 有 
如 同 单 排 齿 轮 一 样 的 路 合 精度 ， 这 就 需要 一 套 灵 
人 敏 度 高 的 均 载 机 构 。 本 系列 双 排 减速 器 采用 了 一 
种 弹性 杆 式 双 排 内 齿轮 均 载 机 构 ， 其 结构 如 图 
20-75 所 示 ， 它 是 由 多 根 弹簧 钢 制 成 的 弹性 杆 5 
均 布 于 内 齿轮 座 3 和 左右 内 齿轮 1、6 的 周围 ， 
使 两 片 内 齿轮 置 于 一 个 不 连续 的 弹性 体 上 。 该 机 
构 不 仅 解决 了 两 片 内 齿轮 的 均 载 问题 ， 同 时 解决 
了 多 个 行星 轮 间 的 均 载 问题 。 
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图 20-75 ”弹性 杆 式 双 排 内 齿轮 均 载 机 构 
1, 6— AKE 2 一 关节 轴承 
3 一 齿轮 座 4 一 隔 套 5 一 弹性 杆 


2. 应 用 范围 

双 排 减速 器 主要 适用 于 冶金 、 矿 山 、 建 材 、 
化 工 、 能 源 、 交 通 等 行业 ， 鉴 于 本 身 特点 ， 还 特 
别 适 用 于 对 减速 器 径 向 斥 才 要 求 严格 、 制 造 厂 可 
以 小 规格 插 具 机 加 工大 功率 减速 器 的 场合 。 
高 速 轴 转速 按 其 规格 为 600 ~ 1500r/min。 
齿轮 的 圆周 速度 不 大 于 15 ~20m/s。 

工作 环境 温度 为 40 ~45%C ， 低 于 0Y 时 ， 
起 动 前 润滑 油 应 预 热 至 0%C 以 上 。 


可 正 反 两 向 运转 。 
20. 13.2 结构 形式 


双 排 减速 器 按照 传动 比 搭配 可 分 为 : 单 级 、 
两 级 、 三 级 以 及 单 级 加 定 轴 圆 柱 齿 轮 、 两 级 加 定 
轴 圆 柱 齿轮 等 ， 见 表 20-130。 图 20-76 为 一 台 三 
级 双 排 减速 器 结构 图 。 


20.13.3 主要 技术 参数 


1) 内 齿 圈 分 度 圆 公称 直径 D 应 符合 表 
20-131 的 规定 。 

2) 定 轴 圆柱 齿轮 传动 的 公称 中 心 距 a 应 符 
合 表 20-132 的 规定 。 
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图 20-6 双 排 减速 器 典型 结构 


20-130 减速 器 的 传动 比 搭配 т; > а 
ж ды S АЁ 20.13.4 标记 方法 、 外 形 尺 寸 和 性 能 


型 号 | 传动 比 | 级 数 | 备注 u 
SPA 4-9 1 参数 
SPAZ | 10-18 2 加 一 级 定 轴 齿 轮 ақтар 
5РВ 20—50 2 1. 标记 方法 й 
SPBZ | 56-100 3 加 一 级 定 轴 齿轮 双 排 减速 器 的 标记 包括 型 号 、 级 别 、 规 格 、 
ы рсы 5 装配 形式 、 公 称 传动 比 、 标 准 号 。 其 标记 方 


Ж 20-131 内 齿 圈 分 度 圆 公称 直径 D 


(单位 : тш) wa L] C1 L] LIL] Br 699-1993 


450 | 500 560 630 710 300 标准 号 
90 | 1000 | 1120 | 1250 | 1400 | 1600 一 一 一 一 一 公称 传动 比 
装配 形式 
规格 
表 20-132 公称 中 心 距 a 级 别 
(单位 : тт) 型 号 
224 250 280 315 355 标记 示例 : 
| ыы 双 排 减 速 器 ， 两 级 行星 加 定 轴 圆 柱 齿轮 ， 规 
格 为 630， 公 称 传动 比 为 100， 装 配 形式 第 二 种 ， 


公称 传动 比 i 应 符合 表 20-133 的 规定 。 


则 标记 . 
Ж 20-133 ”公称 传动 比 i 则 标记 为 


SPBZ 1 630—100— П ЈВ/Т 6999—1993 


4 [4.5 1 5 | 5.6 16.3 {7.118 9 

10 11.2 | 12.5 | 14 16 18 20 | 22.4 2. 外 形 尺寸 

25 | 28 |31.5|355| 40 | 45 | 50 | 56 见 表 20-134 ~ 表 20-138. 
63 | 71 80 | 90 | 100 | 112 | 125 | 140 3. 承载 能 

160 | 180 | 200 | 224 | 250 见 表 20-139 ~ 表 20-148, 
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第 20 章 减速 器 1253 
表 20-139 SPA 减速 器 高 速 轴 公称 输入 功率 
公称 传动 比 
4 4.5 5 5.6 6.3 7.1 8 9 
规格 P; 
КОСО SSS 公称 输入 功率 Р, ЛУ 
600 1675.8 1476.7 1172.1 972.9 732.1 540.9 474.2 293.5 
750 2077.6 1834.0 1473.5 1223.4 907.1 680.0 596.1 369.2 
630 1000 2732.9 2419.5 1897.7 1576.4 1192.2 913.1 800.7 496.1 
1500 3991.9 3554.1 2867.5 2385.0 1738.6 1325.5 1163.2 721.8 
600 2686.1 2362.3 1832.8 1514,2 1148.8 784,2 678.3 483.0 
750 3326.6 2895.8 2210.0 1826.5 1443.8 985.8 852.8 607.4 
че 1000 4368.0 3865.8 2965.6 2452.4 1858.6 1270.0 1145.6 816.3 
1500 6358.9 5670.1 4475.5 3706.4 2806.1 1921.5 1663.9 1187.1 
600 3280.8 2893.9 2366.9 1963.5 1543.6 1107.2 961.6 691.0 
750 4058.6 3588.7 2853.4 2368.1 1908.7 1391.9 1209.0 869.1 
sog 1000 5319.9 4722.1 3827.0 3178.2 2500. 1 1792.7 1557.6 1120.3 
1500 -- 6902.4 5673.6 4797.8 3622.4 2709.6 2356.2 1693.3 
600 5284.6 4703.5 4101.3 3139.8 2412.4 1677.3 1452.3 1036.4 
750 6522.4 5822.2 5131.6 3945.1 2953.9 2022.4 1825.8 1303.4 
сы 1000 8517.6 7639.1 6713.5 5289.4 3892.7 2713.9 2351.3 1680.0 
1500 = -- 9705.3 7834.7 5615.6 4097.3 3553.1 2543.7 
600 6217.3 5640.7 4888.3 3890.1 2941.6 2200.4 1911.2 1373.9 
750 7664.2 6973.6 6033.3 4886.3 3627.0 2652.8 2304.6 1727.7 
а 1000 9989.0 9131.3 7878.9 6530.2 4728.7 3542.9 3092.7 2226.4 
1500 9434.4 6791.7 5365.2 4668.2 3368.3 
600 9623.9 8516.5 6863.8 5673.9 4394.2 3143.1 2720.1 1938.9 
750 11855.4 | 10528.6 | 8615.2 7126.1 5410.1 3788.3 3279.4 2338.9 
Уе 1000 15434. 1 | 13785.3 | 11525.8 | 9544.4 7037.0 5078.3 4398.7 3140.7 
1500 10063.3 | 7522.8 6631.4 4747.4 
600 12302.5 | 10923.6 | 9473.5 7879.1 5424.1 4377.6 3839.6 2481.8 
750 15124.5 | 13476.1 | 11666.1 9889.9 6659.0 5396.0 4822.1 2993.2 
р 1000 — 17585.4 | 15179.6 | 13014.5 | 8621.9 7291.1 6459.6 4017.7 
1500 10417.9 | 9550.9 6066.6 
600 19519.4 | 17337.9 | 14811.1 | 12254.1 8793.1 6347.9 5494.4 3917.3 
750 23953.8 | 21374,4 | 18494.4 | 15371.9 | 10784.9 | 7969.0 6900.3 4923.8 
ды 1000 — = 24001. 6 | 20204.0 | 13943. 2 | 10665.3 | 9241.6 6605.2 
150 13654. 9 9794.3 
600 26419.6 | 21004. 9 | 18188. 8 | 15669.1 | 11215.1 8957.7 7784.8 5603.7 
750 == 25842.8 | 22322.8 | 19251.1 | 13721.4 | 11238.0 | 9771.2 7040.8 
үре) 1000 17670.5 | 14860.0 | 13071.8 9437.3 
1500 
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Ж 20-140 SPA 减速 器 热 功 率 Po, 


散热 冷却 条 件 规 格 

630 710 800 900 1000 1120 1250 1400 1600 
环境 条 件 

Po Z/kW 
油 池 润滑 | 小 空间 、 小 厂房 90 111 145 182 237 283 375 453 610 
较 大 空间 、 大 厂房 135 166 217 273 356 425 563 679 915 
户外 露天 190 234 306 385 502 599 794 957 1290 

稀 油 站 循环 油 润 滑 稀 油 站 循环 油 润滑 时 减速 器 的 临界 热 功 率 Pu 按 工 况 条 件 具体 计算 决定 


Ж 20-141 SPAZ 减速 器 高 速 轴 公 称 输入 功率 


公称 传动 比 
10 11.2 12.5 14 16 18 
规格 
алса Т 公称 输入 功率 P,/kW 
600 470.7 470.7 435.0 380.2 344. 5 276.0 
750 579.8 574.9 535.5 449.4 406.9 339.4 
930 1000 774.1 772.3 715.1 598.9 542.3 435.2 
1500 1137.8 1137.8 051.8 896.6 812.4 649.8 
600 681.2 681.2 629.8 528.5 499.5 400.8 
750 846.7 846.7 782.1 654.9 594.5 476.1 
Ші 1000 1131.1 1131.1 045.0 875.5 793.1 635.2 
1500 = 1662.0 536.7 289.2 68.6 925.4 
600 947.2 922.8 863.3 742.1 673.5 541.7 
750 1196.1 1160.1 085.3 927.4 840.6 674.3 
500 1000 1598.3 1558.8 458.2 240.4 24.2 902.4 
1500 == == == 824.2 655.4 1330.2 
600 1320.3 1320.3 226.4 038.9 946. 5 762.7 
750 1701.1 1701.1 572.1 318.0 94.3 957.0 
299 1000 2238.3 2238.3 2069.6 765.3 600.2 1283.1 
1500 = == = — -- 1810.5 
600 1728.3 1728.3 618.0 392.4 274.4 1034.5 
750 2323.9 2323.9 2148.1 801.0 631.8 1307.0 
ыы 1000 3060.2 3060. 2 2829.3 2373.2 2186.4 1752.3 
1500 =— = == === = = 
600 2168.0 2168.0 2035.6 1762.9 1623.9 1344.6 
750 3060.0 3060.0 2829.6 2375.2 2153.3 1725.6 
ші 1000 == s= 3727.4 3130.2 2838.4 2313.0 
1500 - - - = — — 
600 3456.0 3456.0 3246.0 2812.8 2591.8 2147.1 
750 4808.7 4808.7 4447.2 3795.6 3441.4 2758.5 
1299 1000 = = == = 4532.4 3634.6 
1500 - - - = — — 
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( 续 ) 
公称 传动 比 
10 11:2; 1225 14 16 18 
规格 ў 
ИЫ SSS 公称 输入 功率 P, /kW 
600 3940.6 3940.6 3800.8 3364.1 3134.2 2657.1 
750 == = 6430.6 5407.5 4906.6 4005.0 
1400 
1000 Е = == == к= 5297.2 
1500 二 — -- -- -- -- 
600 4879.0 4879.0 4655.3 4238.6 3973.0 3413.5 
750 = = -- 7581.9 6888.6 5546.0 
1600 
1000 - - - 一 一 一 
1500 = = — + =з 
Ж 20-142 5РА 减速 器 热 功率 Po, 
散热 冷却 条 件 规 格 
630 710 800 900 1000 1120 1250 1400 1600 
环境 条 件 
Po Zk W 
油 池 润滑 小 空间 .小 厂房 85 104 136 171 223 267 353 425 573 
较 大 空间 .大 厂房 127 156 204 257 335 400 529 638 860 
户外 露天 179 220 288 362 472 564 746 899 1212 
稀 油 站 循环 油 润滑 稀 油 站 循环 油 润滑 时 减速 器 的 临界 热 功率 Pcs 按 工 况 条 件 有 具体 计算 决定 
Ж 20-143 SPB 减速 器 高 速 轴 公称 输入 功率 
公称 传动 比 
20 22.4 25 28 31.5 35:58 40 45 50 
规格 Э 
ni/(r/min) > 公称 输入 功率 P/kW 
600 330.4 305.0 272.9 235.8 235.8 193.7 172.3 150.5 129.1 
750 412.4 380.7 340.6 294.5 294.5 241.9 215.3 185.8 153.8 
о 1000 548.3 506.4 453.2 391.9 391.9 322.0 286.7 241.0 199.4 
1500 818.1 755.8 676.8 585.6 585.6 481.7 428.9 348.0 288.0 
600 531.5 490.7 410.3 342.8 342.8 314.9 230.6 230.2 194.3 
750 663.2 612.4 508.2 425.1 452.1 393.2 289.9 27722, 228.3 
х 1000 881.6 814.2 667.4 559.5 559.5 523.5 389.5 359.6 296.1 
1500 1314.3 | 1214.4 | 971.8 818.3 818.3 773.8 566.6 519.2 427.6 
600 651.6 601.6 538.3 465.4 407.0 381.7 339.6 297.1 253.3 
750 812.3 750.6 671.8 580.9 508.2 476.6 324.2 371.0 309.9 
шщ 1000 1080.0 | 997.6 893.2 772.6 676.3 634.4 564.7 486.2 402.0 
1500 1609.1 | 1487.0 | 1332.2 | 1153.3 | 1010.7 | 948.2 844.4 702.3 580.7 
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( 续 ) 
公称 传动 比 
20 22.4 25 28 31.5 35.5 40 45 50 
规格 Ж 
КОСО SSS 公称 输入 功率 P,/kW 
600 057.9 | 976.9 | 844.9 | 700.0 | 665.8 | 624.4 | 527.4 | 493.9 | 405.1 
750 318.9 | 1218.2 | 1044.3 | 866.3 | 831.1 | 779.5 | 663.2 | 616.5 | 505.8 
Е 1000 751.1 | 1617.9 | 1366.8 | 1137.7 | 1105.5 | 1037.0 | 854.9 | 820.2 | 669.9 
1500 2604.7 | 2408.0 | 1977.4 | 1655.0 | 1650.7 | 1548.9 | 1295.0 | 1224.7 | 968.0 
600 301.8 | 1150.2 | 1033.1 | 893.4 | 802.0 | 752.2 | 669.5 | 583.8 | 481.1 
750 622.4 | 1434.1 | 1288.4 | 1114.6 | 1001.0 | 938.9 | 835.8 | 728.7 | 600.5 
899 1000 2152.8 | 1903.9 | 1711.3 | 1481.1 | 1331.1 | 1248.8 | 1111.9 | 969.1 | 798.8 
1500 3198.2 | 2831.6 | 2547.2 | 2206.9 | 1986.4 | 1864.1 | 1660.7 | 1446.4 | 1192.7 
600 2019.9 | 1784.9 | 1603.2 | 1386.5 | 1211.1 | 1135.9 | 1011.0 | 885.7 | 759.8 
750 2517.1 | 2225.0 | 1999.1 | 1717.1 | 1511.5 | 1417.8 | 1262.1 | 1105.5 | 931.6 
А 1000 3339.0 | 2953.3 | 2654.7 | 2244.9 | 2010.1 | 1885.7 | 1679.1 | 1469.0 | 1209.4 
1500 -- | 4390.3 | 3857.9 | 3241.3 | 2999.4 | 2814.7 | 2507.7 | 2123.8 | 1748.5 
600 2496.3 | 2305.7 | 2063.4 | 1785.7 | 1565.4 | 1468.2 | 1307.0 | 1141.2 | 978.9 
750 3109.8 | 2873.0 | 2573.2 | 2226.8 | 1953.0 | 1832.0 | 1631.1 | 1423.9 | 1221. 
139 1000 4123.2 | 3811.1 | 3415.1 | 2957.1 | 2595.9 | 2435.5 | 2169.2 | 1892.8 | 1624. 
1500 — — 5075.4 | 4400.1 | 3869.4 | 3631.8 | 3236.8 | 2822.2 | 2351. 
600 3985.8 | 3682.0 | 3040.6 — 2517.2 | 2370.3 | 1949.0 | 1732.9 | 1486. 
750 4963.4 | 4586.4 | 3731.1 | 3142.3 | 3140.2 | 2957.2 | 2350.5 | 2162.0 | 1854. 
ы 1000 6575.3 | 6079.7 | 4827.6 | 4082.7 | 4082.7 | 3860.8 | 3154.7 | 2873.5 | 2465. 
1500 一 一 一 5826.0 | 5826.0 | 5516.9 | 4685.7 | 4241.8 | 3492. 
600 5380.0 | 4969.7 | 4449.8 | 3849.6 | 3040.3 | 2852.0 | 2539.2 | 2219.7 | 1904. 
750 6700.8 | 6191.4 | 5545.6 | 4799.6 | 3791.7 | 3557.3 | 3167.9 | 2768.4 | 2375. 
т 1000 8880.9 | 8209.6 | 7357.6 | 6371.9 | 5036.2 | 4726.0 | 4210.3 | 3677.4 | 3156. 
1500 7038.3 | 6275.2 | 5475.1 | 4701. 
Ж 20-144 SPB 减速 器 热 功率 Po, 
散热 冷却 条 件 规 格 
630 710 800 900 1000 1120 1250 1400 1600 
环境 条 件 
Po ZkW 
油 池 润 滑 | 小 空间 .小 厂房 60 71 93 117 153 182 242 292 393 
较 大 空间 、 大 厂房 90 107 140 176 230 274 363 438 590 
户外 露天 128 152 199 249 326 389 515 622 838 
稀 油 站 循环 油 润滑 稀 油 站 循环 油 润滑 时 减速 器 的 临界 热 功率 Pcs 按 工 况 条 件 具 体 计算 决定 
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表 20-145 SPBZ 减速 器 高 速 轴 公 称 输入 功率 
公称 传动 比 
56 63 71 80 90 100 
规格 J 
КОСО SS 公称 输入 功率 P, /kW 
600 113.3 106.1 92.9 81.1 75.6 70.8 
750 141.5 132.6 116.1 101.4 94.5 88.6 
630 1000 188.5 176.8 154.7 135.1 125.9 118.0 
1500 282.2 264.6 231.7 202.5 188.7 176.9 
600 177.9 166.8 150.5 131.4 122.4 115.3 
750 221.5 207.8 188.1 164.3 153.0 144.0 
че 1000 293.4 275.4 250.5 218.9 204.0 192.0 
1500 434.6 408.3 375.2 328.0 305.5 287.7 
600 223, T 209.6 183.2 160.0 149.1 139.8 
750 279.3 261.8 228.9 200.0 186.3 174,7 
sog 1000 с R 1348. 8 304.9 266.4 248.2 232.8 
1500 556.9 522.1 456.7 399.1 371.9 348.8 
600 299.0 255.6 246.5 215.4 200.7 188.2 
750 373.0 350.0 308.0 269.1 250.7 235.2 
сы 1000 493.5 463.4 410.4 358.5 334.1 313.3 
1500 = 685.2 614.2 536.9 500.4 469.3 
600 429.7 402.9 361.4 315.7 294.2 275.9 
750 532.8 503.2 451.4 394.4 367.5 344.6 
а 1000 714.6 670.0 601.2 525.3 489.6 459.1 
1500 == == = 786.4 733.0 687.4 
600 646.3 615.9 528.5 452.9 430.2 403.4 
750 807.1 756.6 606.3 516.8 537.6 504.1 
кы 1000 1074.3 1007.2 879.3 768.4 716.1 669.2 
1500 -- -- = = -- == 
600 860.8 806.2 705.8 616.7 574.6 538.9 
750 1073.8 1006.6 881.6 770.3 717.9 673.2 
Б 1000 1428.9 1339.7 1380.9 1025.8 956.0 896. 5 
1500 = = == == = = 
600 1027.5 914.3 865.1 755.8 704.3 663.0 
750 1274.2 1197.1 1080.3 944.0 879.8 828.2 
Дд" 1000 == 1576.7 1438.3 1257.1 1171.6 1103.0 
1500 к= == == = — x= 
600 1286.0 1205,5 951.5 831.4 774.8 726.5 
750 1605.5 1505.1 1188.2 1038.5 467.7 907.5 
1600 
1000 ж: =. -- -- 1288.4 1208.3 
1500 - 一 一 一 一 一 
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Ж 20-146 SPBZ 减速 器 热 功 率 Po, 


散热 冷却 条 件 规 格 
630 710 800 900 1000 1120 1250 1400 1600 
环境 条 件 
Po Z/kW 
油 池 润滑 | 小 空间 、 小 厂房 56 66 87 109 143 170 225 271 366 
较 大 空间 、 大 厂房 84 99 130 164 214 255 337 407 549 
户外 露天 118 140 183 231 302 359 475 574 774 
稀 油 站 循环 油 润 滑 稀 油 站 循环 油 润滑 时 减速 器 的 临界 热 功 率 Pu: 按 工 况 条 件 具体 计算 决定 


Ж 20-147 SPC 减速 器 高 速 轴 公称 输入 功率 


公称 传动 比 
112 125 140 160 180 200 225 250 
规格 5 
КЕ ОС ИЙ. ТТЕКГІЛІ! 
600 58.6 52.6 48.5 43.4 37.4 35.1 30.3 26.6 
750 73.2 66.2 60.6 54,2 46.8 43.9 37.9 323:2. 
ру 1000 97.6 87.6 80.8 12:3 62.4 58.5 50.5 44.2 
1500 146.2 131.3 121.2 108.3 93.6 87.8 75.8 66.3 
600 94.3 84.6 78.1 70.0 60.5 56.7 48.1 43.0 
750 117.9 105.8 97.6 87.5 75.6 70.8 60.0 53.8 
ү 1000 157.1 141.0 30.1 116.7 100.8 94,5 79.9 71.6 
1500 235.5 211.3 95.0 174.9 151.1 141.6 119.5 107.5 
600 116.1 103.8 95.8 85.7 74.0 69.4 60.0 52.3 
750 145.1 129.7 19.8 107.1 92.5 86.7 74.9 65.4 
DA 1000 193.4 173.0 59.6 142.8 123.3 115.6 99.9 87.2 
1500 289.8 259.2 239.2 214.0 184.8 173.4 149.7 130.9 
600 188.9 169.4 56.3 139.7 121.7 114.5 98.9 87.0 
750 236.0 211.6 95.3 174.6 152.1 143.1 123.6 108.8 
ы 1000 314.5 281.9 260.2 232.7 202.7 190.8 164.8 145.0 
1500 470.9 422.3 389.8 348.7 303.7 285.9 247.0 217.3 
600 232.8 208.1 183.6 164.9 142.4 133.5 115.3 103.3 
750 290.7 260.1 229.5 206.0 177.9 166.8 144.1 129.2 
ооо 1000 387.4 346.5 305.9 274.5 23731 222.3 192.1 172.2 
1500 580.1 519.0 458.1 411.2 355.3 333.2 287.9 258.1 
600 361.3 323.1 285.2 255.9 221.0 207.3 279.0 156.1 
750 451.4 403.7 356.4 319.8 276.3 259.0 223.8 195.1 
Бк) 1000 601.3 537.9 474.8 426.1 368.2 345.2 298.2 260.1 
1500 900.4 805.5 711.1 638.4 551.6 517.3 447.0 389.8 


(2%) 
公称 传动 比 
112 125 140 160 180 200 225 250 
规格 P; 
П SSS 公称 输入 功率 P, /kW 
600 445.5 399.8 368.9 329.9 285.0 267.3 230.9 202.0 
750 556.5 499.5 461.0 | 412.3 356.2 333.9 288.5 252.4 
r230 1000 741.3 665.4 | 614.1 549.3 474.6 | 445.0 384.5 336.5 
1500 1109.7 | 996.3 919.7 822.8 711.0 666.7 576.2 504.3 
600 712.3 639.2 589.9 528.9 456.9 | 428.4 369.4 325.0 
750 889.7 798.5 737.0 | 660.7 570.9 535.3 460.7 406.1 
к 1000 1184.9 | 1063.6 | 981.7 880.3 760.7 713.3 612.1 541.3 
1500 1773.5 | 1592.3 | 1469.9 | 1318.3 | 1139.4 | 1068.5 | 911.6 811.2 
600 964.2 862.4 | 795.8 711.7 614.8 576.5 498.0 392.9 
750 1204.5 | 1077.3 | 994.2 889.2 768.3 720.3 622.3 491.0 
ш 1000 1604.0 | 1435.0 | 1324.5 | 1184.7 | 1023.6 | 959.9 829.3 654.4 
1500 一 2148.4 | 1983.2 | 1774.2 | 1533.4 | 1437.9 | 1242.6 | 980.6 
Ж 20-148 SPC 减速 器 热 功率 Po, 
散热 冷却 条 件 规 格 
630 710 800 900 1000 1120 1250 1400 1600 
环境 条 件 
Po Z/kW 
油 池 润滑 | 小 空间 .小 厂房 43 47 62 78 110 131 189 211 290 
较 大 空间 .大 厂房 64 71 93 117 164 196 279 312 421 
户外 露天 90 100 131 175 231 276 393 439 594 
稀 油 站 循环 油 润滑 稀 油 站 循环 油 润滑 时 减速 器 的 临界 热 功率 P6, 按 工 况 条 件 具 体 计算 决定 


20.13.5 选用、 安装 、 使 用 与 维护 


双 排 直 齿 行星 减速 器 的 选用 方法 同 20. 12. 5 
17, АРИУ ЖОЖ 

1. 安装 

1) 减速 器 的 安装 调试 在 一 般 情 况 下 用 户 能 
人 够 完成 ， 对 于 较 大 型 、 重 要 的 减速 器 ， 制 造 厂 、 
设计 单位 应 承担 或 协助 完成 。 

2) 制造 厂 应 对 出 三 产品 按 标准 试 运转 ， 检 
验 达 到 合格 要 求 ， 并 按 GB/T 13384 一 2008 《机 
有 产品 包装 通用 技术 条 件 》、GB/T 191—2008 
《包装 储 运 图 示 标 志 》 等 技术 标准 规定 包装 、 发 
运 。 使 用 说 明 书 ,合格 证 书 ， 装 箱 单 等 随机 文件 


征 得 制造 三 同意 后 自行 启封 验收 。 

安装 前 应 使 用 适当 的 清洗 剂 
ур Л) 清洗 轴 伸 等 处 的 防 锈 六 
Rw 


Бу 〈 或 吊环 ) 仅 用 于 起 吊 机 盖 单 件 。 


3) ФМ 


КУТА 


Ж) 


j 热 装 或 冷冻 方法 (Ж 
采用 强力 打击 等 可 
j 联 轴 需 连接 时 ， 减 速 器 轴 
轴 伸 应 同心 、 平 行 。 人 允许 不 同心 误差 一 般 不 大 于 
0.08mm， 人 允许 两 轴 心 线 交 


用 塑料 袋 封装 置 于 包装 箱 内 ， 并 加 密封 。 用 户 在 
必 到 货物 后 ， 应 要 求 制造 广 到 用 


(不 得 用 砂纸 
|。 广内 帅 运 整 
速 器 必须 用 机 体 〈 下 箱 体 ) НІ. йш 


装 联 轴 器 、 带 轮 、 齿 轮 、 链 轮 应 
液态 氮 冷 冻 ) 不 能 
能 损坏 轴承 和 挡 圈 的 方法 。 采 
申 与 原 动 机 、 工 作 机 


(不 平行 度 误差 ) 
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为 : 检查 成 对 联 轴 器 结合 面相 对 180° 的 间隙 值 
ЗОНЫ db ала 
шаша 减少 轴 上 齿轮 偏 载 。 

轴 伸 装置 带 轮 、 2. 齿轮 等 产生 轴 伸 径 向 
力 的 传动 时 ， 径 向 力 的 合力 方向 应 指向 地 基 。 

4) 减速 器 与 原 动 机 之 间 采 用 液 力 偶合 器 连 
接 时 ， 由 于 液 力 偶合 器 的 尺寸 重量 大 ， 起 动 时 液 
体 分 布 相对 轴 心 不 对 称 ， 应 尽 可 能 避免 使 液 力 偶 
合 器 的 重量 和 离心 力 全 部 加 于 减速 器 的 轴 伸 之 
上 ， 建 议 按 图 20-70 安装 。 

5) 减速 器 的 安装 基础 应 牢 
固 后 ， 
要 求 。 

2. 试 运转 

1) 起 动 前 , 减速 器 的 辅 件 
滑 时 的 润滑 冷却 系统 ) 必须 齐全 到 位 ; 按 要 求 
注入 润滑 油 。 当 采用 油 池 飞 溅 油 润滑 时 ， 每 级 大 
齿轮 浸 油 深度 不 低 于 2 个 全 齿 高 ， 上 机 六 轴承 孔 
上 部 油槽 油 眼 应 完整 畅通 。 采 用 强制 润滑 的 应 先 
起 动 液压 泵 ， 且 应 油 路 畅通 。 各 润滑 油 点 供 油 正 
常 ; 采用 蛇 形 管 冷 却 时 ， 管 路 无 阻 、 水 流 正常 ， 
水 流 可 任 一 方向 。 

齿轮 和 轴承 采用 同一 中 极 压 齿 
高 速 级 齿轮 圆周 速度 "和 2. Sm/s， 或 环境 温度 在 
35 ~50% 之 间 时 ， 采 用 №320; 4 :>2.5т/в 和 
采用 强制 循环 油 润滑 时 ， 采 用 N220。 此 类 油 中 
有 多 种 添加 剂 ， 润 滑 与 抗 老化 性 能 良好 。 

如 果 环 境 温 度 低 于 0% ， 或 高 于 50Y 或 外 部 
有 热源 ， 应 采取 适当 措施 预 热 或 隔 热 。 

2) 起 动 后 应 细致 观测 是 否 运转 平稳 ， 是 否 
有 不 正常 噪声 和 冲击 声 。 安 装 是 否 牢固 ， 有 无 渗 
漏 ， 轴 承 和 油封 处 及 润滑 油 是 否 急剧 升温 。 及 时 
排除 故障 。 

3) 有 条 


运转 。 


H 


回 ， 地 脚 螺栓 紧 
应 再 次 检查 连接 和 此 轮 嘴 合 是 和 否 达 到 


RES. 


j 强 制 泣 


当 


轮 油 润滑 ， 


人 件 时 应 先 空 载 ， 然 后 逐 级 加 载 


图 20-77 
1 一 电动 机 2 一 液 力 偶合 


3. 使 用 与 维护 


1) 减速 器 运转 正常 时 ， 


均匀 。 
突然 变化 ， 
要 大 型 减 


监控 。 


= 


2) 润滑 充分 是 减速 器 正常 运 


改动 和 温度 都 在 正常 的 范围 之 


应 停机 检查 故障 及 时 排除 。 对 于 
速 器 建议 建立 测试 数据 档案 或 


应 运转 平稳 ， 


声响 
内 。 如 发 现 


重 


电 脑 


转 的 必要 条 


件 ， 而 润滑 充分 的 必要 条 件 是 : 
的 黏度 合格 ; 油 量 足够 ， 但 也 不 应 过 


油 品 ， 特 别 是 油 


多 。 对 于 油 


池 润 滑 ， 肯 轮 浸 油 太 深 ， 会 增加 搅 油 功率 损耗 ， 
时 增 大 噪声 。 对 于 中 
喷 油 量 : 


发 热 升 温 ， 同 
0.05 ~ 0.25МРа, 
4L/min 较 适当 。 


对 于 停歇 时 间 超 过 24h Б 
ñm, jJ BU 25 ҮЛЕН ІНІ 
轮 上 


人 工 从 视 孔 给 齿 
油 而 产生 胶合 探伤 。 


N220 和 №320 中 极 压 齿轮 油 的 较 佳 工作 
为 55 ~75%C ,但 可 以 到 1009, 


度 达 120Y 也 是 允许 


润滑 油 压 在 
lkW 损耗 功率 约 


满载 起 动 的 减速 


半 部 浇注 


当 齿 轮 温 油 润滑 时 ， 应 


， 以 免 齿 面 无 润滑 


ШІ 


тәй 


短 时间 的 峰值 温 


ШЕШЕН 


的 寿命 将 缩短 。 


减速 器 首次 使 


] 运 转 30 


润滑 油 。 在 停车 } 


未 冷 时 ， 


运转 4000 ~ 5000h 更 换 一 


0 ~ 600h Ji, MEM 


排放 旧 油 ， 此 后 每 当 
次 油 。 如 果 每 


日 运转 时 


数 较 少 ， 更 换 油 的 间隔 期 也 不 应 超过 18 个 月 。 
更 换 油 时 ， 应 清除 减速 器 油 池内 的 杂 物 ， 清 洗 油 
路 系统 。 

З) 减速 器 的 紧 固 件 虽 然 采 取 了 防 松 措施 
( 涂 防 松 胶 或 加 防 松 垫圈 ) 但 运转 中 也 可 能 松 
动 ， 应 经 常 检 查 ， 紧 固 。 

4) 减速 器 大 修 或 更 换 损坏 零件 ， 重 新 组 装 
时 ， 应 参照 减速 器 装配 图 及 有 关 标 准 进行 。 应 注 
意 结 合 面 涂 匀 密封 胶 ， 不 可 堵塞 油 路 ， 骨 架 油封 
的 层 口 不 可 损伤 。 安 装 、 使 用 、 维 护 越 认真 ， 合 


理 ， 


则 运 


安装 图 


器 3 一 弹性 或 半 弹 性 联 轴 器 ”4 一 减速 器 


ZERRE, AMEK 


20.14 了 系列 行星 齿轮 减速 器 
图 20-78 所 示 为 P 系 列 行星 齿轮 减速 器 。 


图 20-78 P 系列 行星 齿轮 减速 器 


1. 结构 示意 图 ( 见 图 20-79) 


=Й ЕЛГЕ" 


Т 


图 20-79 P 系列 行星 齿轮 减速 器 结构 示意 图 


2. 型 号 表示 方法 
P 3 N A 10 - 140 - Ү-11 +B42 - В51 - 90 


P 系列 


m t ы А 


ЕЗ 


" Hú Ú o > 
у N 


渐 开 线 花 键 实 心 轴 
规格 
公称 减速 比 


机 

连接 轴 输 入 时 不 标 

附件 和 特殊 要 求 
安装 方位 

电动 机 接线 盒 位 置 
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З. 齿轮 箱 输入 /输出 方式 (ILK 20-149) 
Ж 20-149 齿轮 箱 输入 /输出 方式 
输入 形式 输出 方式 


二 级 行星 齿轮 传动 


P2N.. 
(25 ~40) 


_====== 


БЕТЕГЕ! 


(і-45 ~125) 


P3N.. 
(i=140—280) 


标准 型 ( 同 轴 式 ) 花 键 实心 轴 
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Ж 


Ж 
R 
= 
= 
R 
Ay 
ШЕН 
#5 ца 
ЕХ 


一 级 锥 齿 - 斜 齿 直 交 轴 


280 一 900) 
560--4000) 


РЗК.. 


(i 


P3S.. 


(i 


位 置 ( 见 表 20-150) 


安装 方位 和 电动 机 接线 盒 


4. 


Емі 


安装 方位 和 电动 机 接线 


表 20-150 


ж 
СУ 
В 
x< ы 

N 

m 
中 © 
Ей a 
8 i 
ЕЕ yE 
RS gg 
ж < ga 
а а 


水 平安 装 


电动 机 接线 盒 位 置 
0 


В51* 


Tel 
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3) 锥 齿 - 行 
КЕРҮ 


4) 锥 齿 - 斜 齿 
行星 齿轮 箱 


420% 减速 器 
( 续 ) 
电动 机 接线 盒 位 置 


= 


ІШІ 


Ж. * 需 考虑 齿轮 箱 的 润滑 ， 请 与 生产 单位 联系 。 
. 选 型 及 举例 ( 见 表 20-151) 
Ж 20-151 选 型 及 举例 
序号 说 明 代号 参数 计算 
K, 
1 14% š AK 20-151 
使 用 系数 (或 上 表 
原 动 机 系数 ГА 
. A 电动 机 液压 马达 .汽轮机 1.0 
2 с 7 4~6 秆 活塞 发 动机 ,周期 变化 1:100 至 1:200 1.25 
1-3 HIERE., УИЛ ЛЕ, 1:100 1.5 
3 齿轮 箱 可 靠 度 系数 Sp 查 表 20-152 
4 输入 转速 п = 1500r/min 更 高 转速 请 咨询 有 关 部 门 
5 确定 减速 比 i i =n, Zn, 
类 型 n 类 型 n 
AREKEA P2N 94% P3N 92% 
JE AT FE AE K AN 
6 h Р21, 93% Р35. 91% 
选择 传动 效率 
P2S 93% P3K 89% 
Р2К 91% ЕС 
以 被 驱动 设备 所 需 的 转 和 矩 或 б ы 
Р Р, =T n,/(9550iņn) Р, =Р„/ 
”| 功率 ,确定 具 轮 箱 的 输入 功率 | жараны ааа ы 
8 根据 计算 , 查 传动 能 力 表 Ty Ту >= T,K,f, Sr 或 P. >Р, Kafo Sr 
确定 齿轮 箱 规 格 Рх 如 果 不 满 足 条 件 :3.33P I ZP x ,请 与 生产 单位 协商 定 
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(2%) 
序号 说 明 代号 参数 计算 
Р 每 小 时 峰值 负荷 次 数 
9 ые куж O Т, Pi PT, ` 1-5 | 6-30 |31-100| >100 
[Н EE FE 2: Z А һ\Л,/9550[Г ТЫ 475 4585 бл EF 
交 变 载荷 | 0.7 0. 95 1. 10 1. 25 
10 | 输出 轴 径 向 力 、 轴 向 力 校 核 # P 系列 减速 器 样本 
功率 利用 率 = | 功率 和 
ТТ, 计算 功率 利用 率 确定 其 系数 ғ, РР), х100% | 30% 40% 50% |60% |70% |80% 00% 100% 
确定 其 系数 和 fa 0. 660. 77/0. 830. 90|0.90/0.9511.0| 1.0 
12 环境 温度 系数 Л 查 表 20-153 
13 热 容量 校 核 P. Pi Во = РАЖ АГАТЕ s 
“Q I 若 不 能 满足 上 式 , 则 齿轮 箱 需 外 加 辅助 冷却 装置 , 敬 请 垂询 
14 确定 润滑 方式 由 用 户 定 
15 按 型 号 表示 方法 确定 各 项 用 户 与 生产 单位 协议 定 
DIKER AE :最 大 负载 转 矩 ,是 指 启动 、 制 动 或 最 大 脉动 载荷 所 引起 的 最 大 转 矩 。( 一 般 工 况 条 件 下 峰值 转 拢 


为 启动 或 制 动 时 的 最 大 转 矩 ) 。 


电动 机 功率 :90kW 
电动 机 转速 :nt = 1000r/min 
最 大 起 动 转 矩 :2000N +m 


( 


被 驱动 设备 (工作 机 ) 
设备 名 称 : 斗 式 输送 机 
设备 转速 :12. 5г/шіп 


功率 :70kW 
作 制 :12h 


小 时 起 动 次 数 : 大 于 3 次 
小 时 工作 周期 :100% 


МІ: - 10 ~40%C 


装 空间 :室外 安装 
拔高 度 :1000m 以 下 


1 ) 确 定 齿轮 箱 类 型 


(D 确定 传动 比 :i=nj/n, =1000/12. 5 =80 

© 确定 齿轮 箱 类 型 : 

根据 速 比 及 输入 、 输 出 轴 要 求 ,可 选 :P2SB.. -B53 
2 ) 确定 齿轮 箱 规格 

(D 确定 齿轮 箱 的 额定 功率 


Р, 


= Туп / (9550) 


查 表 6-81 传动 效率 表 ,m = 0.93 


Р, -Т,п|/(9550іп) 
= 68000 x 1000/ (9550 x 80 x0.93)kW =95. 7kW 
P i >P Kiih 


Ж 6-82 К, =1.5,# 3 6-81 f, =1 
Pin >Р x K, xf, =95.7 х1.5 x 1kW = 143. 6k W 


根据 传动 能 力 表 确定 型 号 :P2SB14-80-B53 
查 得 Р, =153kW 1, =78.8 


@ 


校 核 


3.3 x95.7 =318. 681 宇 PJ,、 满足 要 求 


@ 


峰值 转 和 矩 校 核 


户 提供 数据 ,如 果 无 法 提供 则 按照 电动 机 额定 转 矩 的 1.6 倍 估算 ) 
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(Ж) 
选 型 举例 
PIN =153kW = T ,n,f,/9550 
=2000 x 1000 х0. 5/9550К%/ =104.71kW 满足 要 求 


3) 校 核 热 容量 
公称 功率 利 


E P 系列 选 型 表 得 fi4 =0.9 f=1.16 


Po fa =94 x1.16 х0. 9kW =100.32kW >Р, 
辅助 冷却 装置 就 可 满足 设备 要 求 
ІНІН 

4) 确定 型 号 :P2SB14-80-B53 


因此 无 需 外 
润滑 方式 : 浸 ; 


使 用 系数 见 表 20-152 ~ 表 20-154, 


R 20-152 使 用 系数 K, (也 有 用 代号 万 ) 


ж = P, ZP is =95.7/153 =0. 625 =62. 5% 


3 SA 日 带 载 运行 时 间 (h) , Еа 日 带 载运 行 时 间 (h) 
被 驱动 设备 <2 | >2~10| >10 被 驱动 设备 <2 | >2~10| >10 
污水 处 理 金属 加 工 设备 

浓缩 器 (中 心 传动 ) == == 1.2 || 翻 板 机 1. 1.0 142. 

JE AF 1.0 1.3 1.5 | 推 钢 机 1 1.2 1:2: 

же 0.8 1.0 1.3 | 绕 线 机 一 1.6 1.6 

暴 气 机 一 1.8 2.0 | 冷 床 横 移 架 一 1.5 1.5 

ERRE 1.0 1.2 1.3 | 辊 式 矫 直 机 一 1.6 1.6 

纵向 、 回 转 组 合 辊 道 

式 接 集 装置 1.0 1.3 1.5 连续 式 一 1.5 1.5 

YW di йт 一 1.1 1.3 间歇 式 一 2.0 2.0 

RITR — 1.3 1.5 可 逆 式 轧 管 机 一 1.8 1.8 

水 轮机 === = 2.0 | ЭИА. 

ж ий” 一 1.5 1.5 
离心 泵 1.0 1.2 1.3 ің 1.0 1.0 1.0 
容积 式 泵 连 铸 机 驱动 装置 一 1.4 1.4 

个 活塞 19 1.4 1.8 | 轧机 
>1 个 活塞 1.2 1.4 1.5 可 逆 式 开 坯 机 一 2.5 2.5 

挖 泥 机 可 道 式 板 坯 轧机 = 2.5 2:5 

斗 式 运输 机 一 1.6 1.6 可 逆 式 线材 轧机 一 1.8 1.8 

Ше Pp 一 1.3 1.5 可 逆 式 薄板 轧机 一 2.0 2.0 

履带 式 行 走 机 构 1.2 1.6 1.8 可 逆 式 中 厚 板 轧机 = 1.8 1.8 

斗 式 挖掘 机 辊 缝 调节 驱动 装置 0.9 1.0 = 

于 捡拾 = 1.7 1.7 | 输送 机 械 
于 粗 料 一 2.2 2.2 | 斗 式 输送 机 一 1.4 1.5 

切 碎 机 一 2.2 2.2 | 绞车 1.4 1.6 1.6 

行走 机 构 == 1.4 1.8 || 卷扬机 == 1.5 1.8 

弯 板 机 一 1.0 1.0 || ШЕМ, < 150k W : 1.2 1.3 

化 学 工业 带 输送 机 三 150KW 1.1 1.3 1.4 

挤 出 机 一 一 1.6 | 货 用 电梯 2 - 1.2 1.5 

调 浆 机 一 1.8 1.8 | 客 用 电梯 了 一 1.5 1.8 

橡胶 研 光 机 - 1.5 1.5 | 乔 板 式 输送 机 = 1.2 | 1.5 

冷却 圆 简 一 1.3 1.4 | 自动 扶梯 1.0 1.2 1.4 

混 料 机 ,用 于 轨道 行走 机 构 = 1.5 = 
均匀 介质 1.0 1.3 1.4 || 变频 装置 a: 1.8 2.0 
非 均 匀 介 质 1.4 1.6 1.7 || 往复 式 压 缩 机 一 1.8 1.9 

搅拌 机 ,用 于 起 重 机 械 ? 
密度 均匀 介质 1.0 1.3 1.5 | 回转 机 构 了 1.4 1.8 
不 均匀 介质 1.2 1.4 1.6 | 俯仰 机 构 1.1 1.4 
不 均匀 气体 吸收 1.4 1.6 1.8 | 行走 机 构 1.6 2.0 

烘 炉 1.0 1.3 1.5 || 提升 机 构 1.1 1.4 

离心 机 1.0 1.2 1.3 | 转 臂 式 起 重 机 1.2 1. 
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( 续 ) 
PEYS лі RZ ТІІМІНІ ( h) А КЕТЧ 日 带 载运 行 时 间 (h) 
被 驱动 设备 <2|>2-10| >10 被 驱动 设备 <2|>2-10| 510 
冷却 塔 主要 载荷 . 重 载 1.50| 1.50 |1.50 
冷却 塔 风 扇 一 一 2.0 主 原木 .地 坯 1.75 | 1.75 |2.00 
风机 ( 轴 流 和 离心 式 ) = 1.4 1.5 || 输 送 链 
食品 工业 地 板 1.50 | 1.50 |1.50 
蔗糖 生产 生 材 1.50 | 1.50 |1.75 
甘蔗 切 碎 机 = = 1.7 | 切割 链 
H 8 BE 85 И - 一 | 1.7 || 锯 传 动 .牵引 1.50 | 1.50 |1.75 
甜菜 糖 生产 剥皮 简 1.75 | 1.75 | 2.00 
甜菜 绞 碎 机 = — 1.2 || 进 给 传动 
榨取 机 ,机 械 制 轧 边 Жк. 
AHR ANL = 一 1.4 刨床 进 给 、 分 类 台 、 1.25 | 1:25. | 150 
甜菜 清洗 机 自动 倾斜 升降 
甜菜 切 碎 机 = sss: 1.5 多 轴 送 进 .原木 1:75), 1:75: |1275 
造纸 机 械 有 运 和 旋转 
各 种 类 型 一 1.8 2.0 | ЖЕ 
碎 浆 机 驱动 装置 料 盘 、 
离心 式 压 缩 机 = 1.4 1.5 座 合 板 车 床 传动 、 
索道 缆车 输送 链 .起 重 式 1.50 | 1.50 |1.75 
运 货 索 道 一 1.3 1.4 | 塑料 工业 
往返 系统 空中 索道 限 磨 机 、 复 式 磨 、 涂 料 、 涂 膜 、 输 
_ е 1.8 [хе +} д 1.25 | 1.25 |1.25 
T 型 杆 升降 机 一 1.3 1.4 管 型 . 拔 桩 机 1.25 | 1.25 |1.50 
连续 索道 сақ 1.4 1.6 ЖЕНЕ СҮР ЕР ИЛИ AAE | 1.50 1.50 |1.50 
水 泥 工 业 分 批 混合 机 1.75 | 1.75 |1.75 
混凝土 搅拌 器 5-2 1.5 1.5 | 橡胶 工业 
破碎 机 了 == 1.2 1.4 连续 式 强力 内 式 拌 合 机 、 混 合 轧 
ШЕ 8 = < 2.0 | 机、 分 批 下 料 碾 磨 机 、( 双 光棍 式 | 1.50 | 1.50 | 1.50 
管 式 磨 机 = — | 2.0 ПИК). JEZEN. 
选 粉 机 = 1.6 | 1.6 | 双 棍 式 夹 持 进 给 及 混合 碾 磨 机 | 1.25 | 1.25 |1.50 
辊 压 机 тс —_|20\ 分 批 式 强力 内 式 拌 合 机 、 双 光棍 
木材 工业 式 单 槽 纹 棍 碾 碎 机 加 热 器 、 双 光棍 | 1.75 | 1.75 | 1.75 
剥皮 机 式 分 批 下 料 研磨 机 
进 给 传动 1.25 | 1.25 |1.50| 波形 棍 式 碾 碎 机 2.00 | 2.00 |2.00 
主 传动 1.75 | 1.75 |1.75 | 发 电机 和 励磁 机 1.00| 1.00 |1.25 
运送 机 锤 式 破碎 机 1.75| 1.75 |2.00 
燃烧 器 .反复 锯 、 转 塔 式 .转运 输送 | 1.25 | 1.25 (1.50 | 砂 碾 机 1.25 | 1.25 |1.50 
工作 机 额定 功率 P, 确定 : 
Q) 按 最 大 的 转 抢 确定 额定 功率 。 
@ 实际 的 使 用 系数 应 根据 准确 的 载荷 分 类 进行 选择 ， 具 体 可 咨询 有 关 用 户 。 


@ 检验 热 容量 是 绝对 必要 的 。 


Е: 1. 所 列 各 项 系数 均 为 经 验 值 。 使 用 这 些 系数 的 前 提 条 件 是 ， 所 述 机 械 设备 应 符合 通常 的 设计 规范 和 载荷 
条 件 。 


2. 对 于 那些 未 列 入 此 表 的 工作 机 械 ， 请 与 有 关 部 门 联系 。 
Ж 20-153 人 齿轮 箱 可 靠 度 系数 Sr 


一 般 设 备 , 减 速 机 天 效 后 仅仅 引起 单机 停产 ,并 且 更 换 零 部件 比较 罕 易 ,损失 较 小 MENEE 
重要 设备 ,减速 机 失效 后 使 生产 线 或 者 全 广 停工 ,停机 事故 损失 比较 大 1:3<5,<1-5 
ETER ORIAU T EE СЕД ЛЕВЕ КУЕ УНИ К.Е Ж ХЕ COE 55, 


表 20-154 ”环境 温度 系数 ff 


每 小 时 工作 周期 (ED) u 每 小 时 工作 周期 (ED) 

环境 温度 100% 80% 60% 40% 20% 环境 温度 100% 80% 60% 40% 20% 
10% 1.14 1.20 1.32 1.54 2.04 40% 0.71 0.75 0.82 0.96 1.27 
20% 1.00 1.06 1.16 1.35 1.79 50% 0.55 0. 58 0. 64 0.74 0.98 
30°С 0.87 0.93 1.00 1.18 1.56 
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21.1 常用 的 润滑 方式 


用 润滑 方式 的 特点 及 应 


见 表 21-1。 
常用 润滑 方式 的 特点 及 应 用 范围 
原 理 特 


有 范围 
表 21-1 


党 


润滑 方式 ІНІН 


润滑 方法 与 装置 


适用 范围 


依靠 人 工 用 加 油 ( 脂 ) 工 具 
ChE Н ЛЕК) 将 润滑 剂 送 
到 摩擦 接触 部 位 


装置 简单 ,但 间歇 不 连续 润 
滑 ,润滑 剂 利用 率 低 ,润滑 不 稳 
定 ,摩擦 部 件 有 磨损 


Ш 
Т 


Т.Ж 时 


ІНІН 


于 轻 载 .低速 或 不 连续 
运转 的 机 械 , 如 开 式 齿轮 或 链 
传动 .小 型 电动 机 、 缝 纲 机 、 农 
机 、 机 床 等 


适 


能 连续 均匀 地 供 油 , 且 能 起 
过 滤 作 用 ,保持 油 的 清洁 ,但 不 
能 调节 , 且 不 能 含有 > 0.5% 的 
水 分 


WH 芯 、 油 垫 
ІНІН 


利 
虹吸 人 


j 油 芯 、 油 垫 的 毛细 管 和 
E 用 向 摩擦 副 供 油 


低速 轻 载 、 间 钦 工 作 的 机 械 ， 
供给 润滑 油 的 黏度 较 低 的 场合 


更 ,能 连续 供 油 , 但 油 
限 , 且 油 量 受 机 械 振动 、 温 


及 油 面 高 度 的 影响 


F 
重 向 


«= 


j 针 间 式 油 杯 依靠 ; 
НІ 


滴 油 润滑 


适用 于 供 油 量 不 多 ,而 又 容 
易 靠 近 的 摩擦 副 上 ,如 机 床 导 
轨 、 链 条 等 的 润滑 


利 
Ж 
带 至 


15 A W P 3f Ж zh 
BE ЖН # ЖЕТШ М Я 
摩擦 副 的 接触 面 进行 润滑 
依靠 浸入 油 池 中 的 转动 件 连 
续 转 动 , 将 油 带 到 摩擦 部 位 或 
晶 至 容器 壁 上 润滑 轴承 及 其 他 
零件 


ШЕ 
池 中 


油 环 、 油 链 及 
油轮 润滑 


润滑 可 靠 , 耗 油 少 ,给 油 充 
足 ,维护 容易 ,但 要 保持 规定 的 
油 位 ,定期 清洗 更 换 润滑 油 , 且 
搅动 有 阻力 ,引起 摩 探 ,损耗 能 
Nt Те 


< 


油 池 润滑 


`~ 
т 
стт 


21.11 稀 油 润滑 方法 与 装置 的 选择 


ПП 


高 转速 机 构 Ж 


于 轴 连 续 转动 ,转速 不 
50 ~ 60r/min 的 水 平 轴 


于 转速 较 低 的 闭 式 蜗杆 
传动 凸轮 机 构 、. 链 或 钢丝 绳 等 
的 润滑 


日 ， 而 且 不 必 拆 开机 件 就 可 更 换 润滑 油 。 常 用 


润滑 方式 与 装置 见 表 21-2。 


= 


稀 油 润滑 一 般 来 讲 内 摩擦 因数 小 ， 具 有 冷却 
表 21-2 稀 油 润滑 方式 与 装置 
润滑 方法 润滑 装置 润滑 原理 适用 范围 
ШІНІҢ 
带 喇 叭 口 的 油 孔 ЖЯ] ЖЛЕ ЇН a sk ОҢ {ш ЇН ЯР ЖЕН ” 轻 负 荷 或 低速 \、 间 向 工作 的 摩 
间 欣 无 压 润 滑 压 配 式 压 注油 杯 注入 孔 中 , 油 沿 着 摩擦 表面 流散 | 擦 副 。 如 开 式 齿轮 、 链 条 、 钢 丝 强 
旋 套 式 注油 油 杯 成 暂时 性 油膜 以 及 一 些 简易 机 械 设备 
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(Ж) 
润滑 方法 润滑 装置 润滑 原理 适用 范围 
分 散 润滑 
算 敬 小 .速度 低 .间歇 工作 的 摩 
аккын | 直通 式 压 注油 本 Р оса 
НІН ДЕГЕ, пре 利用 油 枪 加 油 擦 副 。 如 金属 加 工 机 床 、 汽 车 、 拖 
кіні 拉 机 ,农业 机 器 等 
油 绳 、 油 垫 | 带 油 芯 弹 纂 盖 油 杯 ”| 利用 油 绳 、 油 垫 的 毛细 管 产生 | 低速 、 低 负荷 的 轴 套 和 一 般 
润滑 毛 千 制 的 油 执 的 虹吸 作用 向 摩擦 副 供 油 机 械 
在 数量 不 多 而 又 较 集 中 的 摩擦 
利用 油 的 自重 一 泣 一 滴 地 流 到 
ve УШ СИН) 2 Ж ТЕУ М % | 如 4% 从 、 连 条 等 
注油 润滑 | 针 阀 式 注油 油 相 ннат ааа ы 
部 位 的 润滑 
连 
% а T И ПЕ БЕ e ЖИЕН 
油 环 套 在 轴 颈 上 做 自由 旋转 ,| 速度 不 低 于 50 ~ 60r/min 的 水 平 
颈 上 的 油 环 、 
Е mane | SAMS SMI EMERE E. ERA AA ТТГ 
润 | 油轮 润滑 л asa 装置 随 轴 转 动 ,将 油 从 油 池 带 入 | 速 机 、 高 速 传动 轴 的 轴承 .传动 装 
н ашы ”| 座 擦 副 的 间 阶 中 形成 自动 润滑 | 置 的 轴承 、 电 动机 轴承 和 其 他 一 
些 机 械 的 轴承 
油 池 润 滑 即 飞溅 润滑 ,是 由 装 | ”主要 是 用 来 润滑 减速 机 内 的 齿 
油 池 在 密封 机 壳 中 的 零件 所 做 的 旋转 | 轮 装 置 ,此 轮 圆周 速度 不 应 超过 
运动 来 实现 的 12 ~ 14m/s 
要 求 油 压 在 100MPa 以 上 ,润滑 
靠 装 壳 中 的 柱 塞 油泵 能 
EERME Kore e i 油 需要 量 不 大 和 支承 相当 大 的 载 
Б 22: Ж хі 
u 荷 的 摩擦 副 
叶片 友 可 装 在 机 这 中 ,也 可 与 | 要 求 油 压 在 30MPa 以 下 ,润滑 
强制 润滑 | ERME 被 润滑 的 机 械 分 开 , 靠 转子 和 叶 | 油 需要 量 不 太 多 的 摩擦 副 、 变 速 
Е EESE 箱 等 
齿轮 硝 可 装 在 机 壳 中 ,也 可 
2 Ы 5. 要 求 油 压 在 10MPa 以 下 ,润滑 
E ы МНН ЕАС ЗЕЕ АРНО НЕВЕ В 
力 供 油 
А 当 圆 周 速度 大 于 12 ~14m/s H 
| mh 喷嘴 ЖШ ЖЕ Т БЕ) ЕЗ ЖШ. u 
„к, а ТТІ 
以 压缩 空气 为 能 源 , 借 油 雾 发 
生 器 将 润滑 油 形成 油 雾 , 随 压缩 | 适用 高 速度 的 深 动 轴承 .滑动 
油 雾 润滑 | 油 雾 发 生 器 癣 缩 嘴 ”| 空气 经 管道 送 至 凝 缩 嘴 , 凝 缩 成 | 轴承 .齿轮 .蜗轮 、 链 轮 及 滑动 导 
较 大 的 油 滴 后 再 送 入 摩擦 副 , 实 | 轨 等 各 种 摩擦 副 上 
现 润滑 
集中 润滑 
润滑 站 由 油箱 .油泵 、 过 滤器 、| ”主要 用 于 金属 切 前 机 床 .轧钢 机 
连续 压力 润滑 “| 兢 油 润滑 站 冷却 器 . 阀 等 元 件 组 成 ,用 管子 输 | 等 设备 的 大 量 润滑 点 ,及 某 些 不 易 


送 定量 的 压力 油 到 各 润滑 点 


靠近 的 或 靠近 有 危险 的 润滑 点 
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іш 4 Я Қ ШІН ЕЛ ЖЫНЫ ЫНА, {Н ру БЕ ЖЗ 
21,2 “ТИН кча шит 高 ， 22... ы 
F 油 润滑 可 用 在 高 压 和 较 高 温度 下 工作 的 摩 更 换 润滑 脂 时 必须 拆 开机 件 。 干 油 润滑 方法 与 装 
擦 表面 ， 可 以 润滑 具有 变动 载荷 (载荷 的 大 小 置 见 表 21-3。 
和 方向 都 要 变化 的 )、 振 动 和 冲击 的 机 械 ， 它 的 

表 21-3 干 油 润滑 方法 与 装置 


HH 


润滑 方法 润滑 装置 润滑 原理 主要 适用 范围 
分 散 润 滑 
ТІГЕ 
ы ТТГ ТТГ 
{l 
转速 不 超过 3000r/min、 温 度 不 超过 
115% 的 滚动 轴承 
连续 无 压 将 适量 的 润滑 脂 填 充 在 机 过 中 而 
a 设备 的 机 壳 кн 在 机 过 圆周 速度 在 4. 5m/s 以 下 的 摩擦 副 ， 
{l 9 
重 载 荷 的 齿轮 传动 和 蜗轮 传动 ,链条 、 
钢丝 绳 等 
旋 盖 式 油 杯 一 上 到 周 速度 
ОИ 元 盖 式 油 杯 依靠 施 紧 杯 盖 造 成 的 压 | ЖНЖ UH TREES 
旋 盖 式 油 杯 压 Ө МШЕ 4. Sm/s 以 下 的 各 种 摩擦 副 
BJ КОЖ J| o aa | 力 ,将 润滑 脂 压 到 摩擦 副 上 Сиан Ж 
润滑 注 式 油 杯 (直通 ТЕЗЕ A ГТ ЙД 压 注 式 油 杯 用 于 速度 不 大 和 负荷 小 
е ови 的 摩擦 部 件 , 以 及 当 部 件 的 构造 要 求 
A ыы 采用 小 尺寸 的 润滑 装置 时 
集中 润滑 
间 砍 压力 | 安装 在 同一 块 布置 在 加 油 不 方便 的 位 置 上 的 各 种 
1 油 枪 将 油脂 压 入 摩擦 
润滑 板 上 的 压 注油 杯 ЕИ 摩擦 副 
利用 储 油 器 中 的 活塞 ,将 润滑 脂 压 
入 油 泰 中 。 当 摇动 手柄 时 , 油 泰 的 柱 | 用 于 为 单独 设备 的 轴承 及 其 他 摩擦 
压力 润 ; 手动 干 油 站 
257 ЯШ | 塞 即 挤 压 润滑 脂 到 给 油 器 ,并 输送 到 | 而 供 送 润滑 脂 
润滑 点 
ЗЕ ЖОШ 5 \ 减 速 箱 带 动 ,将 a 
在 蹇 条 通 过 电台 机 、 减 速 箱 带 动 ,将 | ”润滑 各 种 轧机 的 输 承 及 其 他 摩 所 元 
润滑 脂 从 贮 油 器 中 吸出 ,经 换 向 阀 、 给 件 。 此 外 ,也 可 以 用 于 高 炉 . 铸 钢 . 硫 
БА арыла рекеттер кен 
力作 用 下 开始 动作 ,向 各 润滑 点 供 送 | n 
е 机 械 设备 中 
润滑 脂 
压缩 空气 做 动力 ,驱动 风 泵 ,将 润 
适用 范围 与 电动 干 油 站 一 样 。 尤 其 
连续 压力 МАТ теу алына 
т 风 动 干 油 站 沿 给 油 主管 向 各 给 油 颖 压 送 润滑 脂 ,| umma w ажо 
ШЕР bh HY ‚н N 
| шала шала P nes O 
JFE, 4 A 83 ЕЯ 8 Ë AR SZ oss, 
传动 机 构 ( 电 动机 、 些 轮 .蜗轮 蜗 
杆 ) 带 动 凸轮 ,通过 凸轮 偏心 距 的 变化 | ”用 于 重型 机 械 和 锻压 设备 的 单机 泣 
ETME | 使 柱 塞 进 行径 向 往复 运动 ,不 停顿 地 | 滑 , 直 接 向 设备 的 轴承 座 及 各 种 摩 所 
定量 输送 润滑 到 润滑 点 (可 以 不 用 给 | 副 自 动 供 送 润滑 脂 
油 器 等 其 他 润滑 元 件 ) 
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21.2 常用 润滑 件 


21.2.1 Ж 


见 表 21-4~ 表 21-10。 


表 21-4 直通 式 压 注油 杯 〈JBZT 7940. 1 一 1995 ) (单位 : mm) 
S86.6-8.16 
标记 示例 
连接 螺纹 M10 x1, 直 通 式 压 注 油 标的 标记 : 
油 杯 M10 x1 JB/T 7940. 1 
° ШЕ 
4 Н h h, 
基本 尺寸 | 极限 偏差 С GB/T 308) 
M6 13 8 6 8 
0 
М8 х1 16 9 6.5 10 3 
-0.22 
М10 х1 18 10 2. 11 
表 21-5 接头 式 压 注油 杯 (JBAT 7940.2--1995) (单位 : mm) 
标记 示例 
连接 螺纹 M10 x1,45° 接 头 式 压 注油 杯 的 标记 : 
油 杯 45°M10 x1 JB/T 7940. 2 
; P S 直通 式 压 注油 杯 
а а а 
| 基本 尺寸 | 极限 偏差 |( 按 7877 7940.1) 
M6 3 б 
М8 х1 4 459,902 11 М6 
-0.22 
M10 х1 5 
K 21-6 旋 盖 式 油 杯 (JB/T 7940. 3 一 1995 ) (单位 : mm) 
A 型 B 型 


es 


标记 示例 
最 小 容量 25cm ,A 型 旋 盖 式 油 杯 的 标记 : 
油 杯 A25 ЈВ/Т 7940.3 


5 


注 : 有 色 金 属 非特 殊 
© 配合 为 H9/h9。 


Ë 


зр. 


Ж 
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(Ж) 
ма. р 1, 5 
ROTE y ! H „ощ | а 
Хет? АЖ | BÆ тах | 基本 尺寸 | 极限 偏差 
0 
1.5 M8 х1 14 22 7 3 16 | 18 | зз 10 
-0.22 
3 8 15 23 20 | 22 | 35 
М10 х1 8 4 13 
6 17 26 26 | 28 | 40 
0 
12 20 30 32 | 34 | 47 
-0.27 
18 М14 х1.5 22 32 36 | 40 | 50 18 
25 12 24 34 10 5 41 | 44 | 55 
50 30 44 51 | 54 | 70 0 
M16 x1.5 21 
100 38 52 68 68 85 -0.33 
200 M24 x 1.5 16 48 64 16 6 — | 86 | 105 30 
R 21-7 压 配 式 压 注油 杯 (JBZT 7940. 4 一 1995) (单位 : mm) 
标记 示例 d =6mm 压 配 式 压 注油 杯 的 标记 : 
油 杯 6 JB/T 7940.4 
d ы 钢 球 
人 基本 尺寸 极限 偏差 ( 按 GB/T 308) 
ү Z 
Z w 2 +0.040 К 4 
Л { +0.028 
{ == f 4 %0.049 Т 7 
= 0.034 
ЕЙ н 
% 22227272222) 10 +0. 058 12 6 
+0.040 
+0.063 
16 +0.045 29 1 
+0.085 
25 “0 054 30 13 
表 21-8 旋 套 式 注油 油 杯 (GB/T 1156—2011) (单位 : mm) 
% 标记 示例 
1 гуу 螺纹 规格 为 M8 x 1 的 旋 套 式 注油 油 杯 : 
55 Y Ун 45 ` п 
ү 5; ЖЖ M8 x1 GB/T 1156 
SN 油 标 х 
2 | N| N d Н D 1 а, а, а? 
ЧМ М8 х1 2 | 12 | 6 5 3 10 
N | N 
N ш 
ІНІ М10 х1 25 | 14 8 6 4 12 
M12 х1.25 30 | 16 | 10 8 6 14 
1 一 杯 体 2 一 旋 套 МІ6х1.5 40 |20 | 15 | 12 | 10 18 
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表 21-9 弹簧 盖 油 杯 (JB/T 7940. 5 一 1995 ) (单位 : mm) 


标记 示例 

1. 最 小 容量 3cm ,A 型 弹簧 盖 油 杯 的 标记 : 
油 杯 A3 ЈВ/Т 7940.5 

2. 连接 螺纹 M10 x1,B 型 弹簧 盖 油 杯 的 标记 : 
油 杯 BMI10 x1 1В/Т7940.5 


最 小 容量 H D 1, 5 
а 1 
/ет? = €s 基本 尺寸 | 极限 偏差 
A 型 1 38 |16 | 21 0 
M8 х1 10 
2 40 | 18 | 23 -0.22 
10 
3 42 |20 | 25 
М10 х1 11 
6 45 | 25 | 30 
12 55 | 30 | 36 0 
18 60 | 32 | 38 -0.27 
М14 х1.5 12 18 
25 65 | 35 | 41 
50 68 | 45 | 51 
5 
B 型 а d | d, d, | H | h, L he ЕР 
本 尺寸 | 极限 偏差 
0 
M6 з | 6 {10| 18 (9 | 6 {8 15 10 
-0.22 
М8 x1 4 
8 |12|24|12|8110(17 13 0 
M10 xl | 5 
-0.27 
М12х1.5| 6 |10 {14 |26 19 16 
14 | 10 | 12 0 
MI6x1.5| 8 |12|18 | 28 23 21 
-0.33 
S 
ся 螺母 
4 dild d| Hih тъ, ( 按 基本 | 极限 
СВ/Т 6172.1 ; 
) 尺寸 | 偏差 
М6 3 |5 |10|18|9|25|12|15 М6 
М8 х1 4 28 |14 М8 х1 13 Š 
8 112 |24112 17 
MIOx1 |5 30 |16 М10 х1 -0.27 
М12 х1.5 |6 10 14|20 14|34|19|19 МІ2х1.5 | 16 
0 
М16х1.5 |8 |12|18|30\18|37|23|23| МІ6х1.5 | 21 кн 
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表 21-10 HAR EME (JB/T 7940. 6 一 1995 ) 


CXXXXXXXXXXXXXXX 


%; 


— 
0000 
< 


标记 示例 
最 小 容量 25cm” ,A 型 针 阀 式 注油 杯 的 标记 : 
油 杯 A25 ЈВ/Т 7940.6 


B 型 


SN 


белеу 


(单位 : тш) 


最 小 容量 /cms 1 l H D ° 螺母 
H/N Ecem а = - 
基本 尺寸 极限 偏差 | R: GB/T 6172.1 
16 MIO х1 105 32 13 
25 12 115 36 0 M8 х1 
50 M14 х1.5 130 45 18 -0.27 
100 140 55 
M10 x1 
200 170 70 0 
400 Мат 15 190 85 21 -0.33 
21.2.2 油 标 


见 表 21-11 ~ 表 21-14。 


表 21-11 压 配 式 圆 形 油 标 (1В/Т 7941. 1 一 1995 ) 


标记 示例 
视 孔 d=32,A 型 压 配 式 圆 形 油 标的 标记 : 
油 标 A32 ЈВ/Т 7941.1 


油 位 线 


B 型 


\ 


ее 
\ р2222224 


ш ЕХХХА 
а 

а 

dz 

а 


(单位 : mm) 


油 位 线 


2 
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( 续 ) 
4, 4, 4, O 型 橡胶 密封 圈 
а D H H, күры 
基本 尺寸 | 极限 偏差 | 基本 尺寸 | 极限 偏差 | 基本 尺寸 | 极限 偏差 (J GB/T 3452.1) 
12 | 22 12 17 Бе 20 15 х2.65 
= е х2, 
0.050 122469 0.065 ШЕ 
-0.160 -0.195 
16 | 27 18 22 _ 0.065 25 20 x2.65 
20 | 34 22 _ 0.065 28 -0.195 32 25 х3.55 
0. 195 -0.080 | 16 |18 
25 | 40 28 -0. 34 区 38 31.5 x3.55 
0.080 0 
32 | 48 35 _0.080 41 -0.240 45 38.7 х3.55 
18 | 20 
40 | 58 45 -0.240 51 55 48.7 х3.55 
-0.100 -0.100 
50 70 55 -0.100 61 65 
- 0.290 -0.290 | 24 | 24 жз 
63 | 85 70 -0.290 76 80 
W: 1. 与 di 相配 合 的 孔 公差 带 按 H11, 
2. А 型 用 O 型 橡胶 密封 圈 沟 槽 尺寸 按 GB/T 3452.3, B 型 用 密封 圈 由 制造 三 设计 选用 。 
#21-12 旋 入 式 圆 形 油 标 (JB/T 7941. 2 一 1995 ) (单位 : mm) 


B 型 8(min) 


标记 示例 
IFL 4=32,A 型 旋 入 式 圆 形 油 标的 标记 : 
油 标 A32 JB/T 7941.2 


D di 5 
а % Н H, h 
基本 尺寸 | 极限 偏差 | 基本 尺寸 | 极限 偏差 | 基本 尺寸 | 极限 偏差 
– 0.065 – 0. 050 0 
10 | МІ6х1.5 22 12 21 15 22 8 
-0.195 -0.160 -0.33 
– 0.080 – 0.065 
20 | M27 х1. 5 36 22 32 18 30 10 
-0.240 -0.195 0 
-0.080 -1.00 
32 | M42 x1.5 52 35 46 22 40 12 
-0.100 – 0. 240 
-0.290 -0.100 0 
50 M60 x2 72 55 65 26 = 14 
– 0.290 = 1.20 
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Ж 21-13 长 形 油 标 (JB/T 7941. 3 一 1995 ) (单位 : mm) 


B 型 


nxX 油 位 线 


rF=eəƏə=== 


Ж 


10 


标记 示例 
Н-80,А 型 长 形 油 标的 标记 : 
油 标 A80 ЈВ/Т 7941.3 
H 
H L ý 
ERT ' (ЖШ) “| 0 型 橡胶 密封 轿 | AMRY 弹性 垫圈 
> Ы. у 
极限 (FÈ GB/T 3452.1)|( 按 GB/T 6172.1)| (Fk GB/T 861.1) 
A 型 1B 型 йж A 型 |B 型 |A 型 |B 型 |A 型 |B 型 
80 40 110 2 
+0.17 
100 | 一 60 130 | 一 3 一 
125 | 一 80 155 | — 4 一 10 x2.65 M10 10 
+0.20 
160 120 190 6 
一 |250 |+023 — | 120 | — |280| 一 8 
Е: 0 型 橡胶 密封 圈 沟 模 尺 才 按 GB/T 3452.3 的 规定 
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表 21-14 管状 油 标 (JB/T 7941. 4 一 1995 ) (单位 : mm) 
A 型 
MI16X1.5 
amal ANNY 
[ШЕ 
алатан ДР 
2) 标记 示例 
; Н -200,А 型 管状 油 标的 标记 : 
油 标 А200 ЈВ/Т 7941.4 
x 
2 Ся Іш 
П//77727277222 
ННІ 
А 0 型 橡胶 密封 圈 六 角 薄 螺 革 弹性 垫圈 
( 按 GB/T 3452.1)|( 按 GBZT 6172.1) (łk GB/T 861.1) 
80,100,125, 
11.8 х2.65 M12 12 
160,200 
H 0 型 橡胶 密封 图 | 六 角 薄 螺母 | 弹性 垫圈 
基本 | 极限 ІНІ ( 按 ( 按 ( 按 
B 型 尺寸 偏差 СВ/Т 3452.1) GB/T 6172.1)|СВ/Т 861.1) 
8 
200 175 |226 
>0.23 
250 225 |276 
B 320 | >0.261|295 |346 
ИЙ. 
ІН: 
Е: 400 | +0.28 |375 |426 
т 11.8 х2.65 М12 12 
Я 500 475 |526 
И 
; ; +0.35 
ЖЕ; 630 605 |656 
КЕЕН к 
(| pa ра “м 
Hee 
«НЕ 800 | +0.40|775 |826 
26 
1000 + 0. 45 |975 1026 
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21.2.3 油 枪 
见 表 21-15 和 表 21-16。 
3221-15 压 杆 式 油 枪 (JB/T 7942. 1 一 1995 ) (单位 : mm) 
L 
ДП 
Al l: 
Й = 
РР 
2 Я 
li 
B 型 
оо 
= 
2 2 
S 
ERIE ZR ЇЙ 
储 油 量 为 200cmi , 带 A 型 油嘴 的 压 杆 式 油 枪 的 标记 : 
油 枪 A200 ЈВ/Т 7942.1 
储 油 量 公称 压力 出 油 量 
D L В b d 
/em /MPa /em 
100 0.6 35 255 90 
8 
200 16 0.7 42 310 96 30 
400 0.8 53 385 125 9 
W: 1. KPD, L. B. d 为 推荐 尺寸 。 
2. A 型 仅 用 于 JB/T 7940.1. ЈВ/Т 7940. 2 规定 的 油 杯 。 


3. Rp1/8 尺寸 允许 采 


J M10 x lmm。 
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Ж 21-16 手 推 式 油 枪 (JB/T 7942. 2 一 1995 ) (单位 : mm) 
油嘴 的 形式 
A 型 B 型 
СЛ УУ, 
2% ж 
标记 示例 
储 油 量 为 50cm үр A 型 注油 嘴 的 手 推 式 油 枪 的 标记 : 
油 枪 A50 ЈВ/Т 7942.2 
储 油 量 /cms 公称 压力 /MPa 出 油 量 /em’ D Li L, d 
50 0.3 5 
6.3 33 230 330 
100 0.5 6 
Е: 1. 公称 压力 指 压 注 润滑 脂 的 给 定 压力 。 
2. KPD, L... L, d 为 推荐 尺寸 。 
3. A 型 仅 用 于 压 注 润滑 脂 。 
4. Rp1/8 尺寸 允许 采用 M10 x lmm 或 М8 x lmm。 
21.2.4 润滑 管件 
见 表 21-17 和 表 21-18。 
表 21-17 в іён 
标记 示例 : 
扁 槽 油嘴 D,8 
公称 直径 尺寸 /mm 
а 质量 /kg 
D, L l| |l1|p S p| R 
8 Rc1⁄4 22|13|14 2.5 5 |0.4 10 | 0.04 
60 
10 К.3/8 25 | 14 |18 2.5 5 0.5112! 0.06 
15 R.1⁄2 33 17.5 22 2.5 5 |0.7/18| 0.10 
90 
20 Re.3/4 40 19.5 28 3 | 6 |0.8|22| 0.17 
25 Rel 90 | 50 |22 | 34| 3 {6 | т 28 0.25 


注 : 材料 为 无 颖 钢管 


20, 
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3221-18 六 角 螺 塞 (JB/T 1700—2008) (单位 : тт) 


М а, а D h L Lo С b r Ш а кет 
尺寸 | 极限 偏差 /kg 
М8 х1 6.5 14 16.2 14 0 18 20 0.01 
2 0 1 2-9 

М10 х1 8.5 16 19.6 17 -0.26 20 2/2 12 0.5 = == 0. 02 

M12 х1. 25| 10.2 18 21.9 19 24 26 2; 1.2 3 0. 03 
0 

М14х1. 5 | 11.5 22 25.4 | 22 Ет 3 26 30 18 0. 04 

M16 x1.5| 13.8 24 27.7 | 24 ч 28 32 4 0.07 

20 1.5 4 

М20х1.5|17.8 28 34 30 30 35 0.11 

М24 х1. 5 | 21.0 32 36.9 | 32 0 32 40 6 34 0.15 

М27 х2 24.0 36 43.9 | 38 -0.52 4 36 45 20 28 0.22 

M30 х2 |27.0| 40 |47.3| 41 40 | 50 1010.5 | 45° | 0.31 

22 30 

М36 х2 33.0 46 53.1 46 44 55 0.42 
0 

M42 х2 | 39.0 | 54 |63 55 48 | 60 2 5 0. 69 

-0.62 24 32 
М48 х2 45.0 60 69.3 60 52 65 0.92 
6 

0 

М56 х2 53.0 70 80.8 | 70 Қыл 56 70 26 34 1.29 

2,3 ” 稀 油 润滑 装置 润滑 油 ， 冷 却 装置 采用 列 管 式 油 冷 却 器 。 
. 79 18 ҮН са сес кб Жы ы ын ҚҰЗ М. 
Ы 稀 油 润滑 装置 的 公称 供 油 压力 为 0.63MPa; 


本 节 介 绍 的 前 6 种 稀 油 润滑 装置 均 由 江苏 启 过 滤 精 度 低 黏 度 时 为 0.08mm， 高 黏度 时 为 
东 中 冶 润滑 设备 有 限 公 司 生 产 , 后 8 种 由 温州 黎 。 0.12mm; 冷却 水 温度 < 30C, 冷却 水 压力 


明 液 压 件 厂 生产 。 <0.4МРа; 冷却 器 的 进 油 温度 为 50C 时 ， 润 滑 
1. XHZ 型 稀 油 润滑 装置 油 的 温 降 三 8C ， 蒸 汽 压力 为 0.2 ~ 0. 4МРа; Ж 
(1) 使 用 条 件 口 压力 应 > 0. 63MPa。 

本 产品 适用 于 冶金 、 重 型 、 矿 山 等 机 械 设备 XHZ 一 6. 3 ~ XHZ 一 125 的 小 型 稀 油 润滑 装置 


单 配 稀 油 循环 润滑 系统 中 ， 其 工作 介质 黏度 等 级 为 整体 出 厂 ; XHZ 一 160 ~ XHZ 一 500 的 中 型 稀 油 
为 N22 ~ N460 (相当 于 ISO VG22 ~460) 的 工业 润滑 装置 为 分 部 件 包 装 出 厂 ; XHZ 一 630 ~ 
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XHZ 一 2000 及 XHZ 一 630A ~ XHZ—2000A (## JE 
ОЙЫП “А”) 的 大 型 稀 ? 


共 货 ， 现 场 焊接 组 装 。 
(2) 工作 原理 


润滑 装置 为 散 件 成 套 


XHZ 稀 油 润滑 装置 的 工作 原理 如 下 : 


ШЕГЕ 


їн Ж НЕН Ze PR п] Б], RLE 
КЭЧ ЙЕ йе НІ АП йт Ла ЕЖ ХЕЛЕН 


、 双 简 网 
点 ， 然 后 


沿 着 系统 的 回 


稀 油 润滑 装置 的 供 ; 


力 为 0.5 ~0.6MPa。 
正常 操作 时 ， 


АЕ ІН 
公称 压力 为 0.63MPa ( 即 泵 的 最 大 出 口 
压力 为 0.5MPa (BiH 
ІНІН, Н 


Ж 21). ЖЖЖИ 


те, ы 
г 


ЭЧЕ ЙГ 


Ж. Ж) 
ДОЛУ, 
Г] 


气 源 压 


“НЕ 
ГА 


REILHE, а, 
通过 转换 开关 来 控制 使 之 交替 使 用 ， 通 过 按钮 开 


2) 在 冷却 器 的 进 水 口 装 有 一 个 直 读 式 温度 


计 和 


的 通 


温度 计 和 温度 控制 器 ， 用 
温 高 于 某 一 调 定 的 温 
启 ， 冷 却 器 投入 工作 ， 直 到 油 温 1 
已 投入 工作 ， 系 统 的 
БЕН, ШАЛ PE ti 


ПІ 


如 冷却 器 


到 最 高 温 


口 处 ， 装 有 


НІШЛКІЯ, ， 用 来 观察 进 水 温度 和 控制 冷却 水 
或 断 。 在 系统 的 出 } 


个 


有 接点 


于 控制 
БЕН], 


器 发 ; 


- 作 油 温 。 当 出 


B 1% ДА 


自动 开 


温 继续 上 逢 


次 复 正 常 为 止 。 


， 达 


温 过 热 报警 信 


17 


号 。 当 冷却 器 需要 更 换 或 维修 时 ， 


的 进 、 出 


关 起 动 和 停止 。 泵 的 输出 端 配 有 安全 阀 ， 用 以 避 


免 油 泵 过 载 ， 此 阀 设 定 的 7 
系统 的 压力 由 压力 开关 控制 ， 当 系统 
常 调 定 值 时 ， 主 机 方 可 起 台 


一 调 定 值 时 ， 备 


JR A 


动 起 动 ， 直 到 


开启 压力 为 0.63MPa。 


常 为 止 。 如 系统 压力 继续 降低 ， 


时 ,发 出 低压 事故 报警 信号 ， 贝 


故障 。 
(3) 结构 特点 


口 阀门 IA 
却 需 直接 送 往 润滑 点 。 
3) 在 油箱 上 装 有 两 个 


液 位 开关 ， 当 ? 


箱 ; 


НҮ 


F 旁 路 


ШИЕ 


ДЕ Я 


可 关闭 冷却 器 
液 即 不 经 冷 


电 接 点 温度 计 和 两 个 


Р 


调 定 温度 时 ， 


СП 


加 热 需 通 


电 或 蒸汽 


直到 达到 正常 操作 


811 
温 


为 止 。 当 ?; 


开启 ， 对 


液 进行 加 热 ， 


箱 中 油 液 的 温 


度 低 于 最 低调 定 温 度 时 ，? 


ЕЖЕ Ж 
J, "4 58] JK T 2 时 ， 液 位 开关 发 ; 
EJIE IE 4) 型 
氏 于 最 低调 定 值 可 满足 发 生意 外 和 
1 主机 停车 排除 。 铅 中 的 油 液 可 做 临时 压力 


Е 


Я. 


泵 不 能 起 动 ， 需 对 油 
液 加 热 。 当 油箱 的 液 位 达到 上 限 或 下 限 
1 报警 信号 。 

号 后 带 “A” 者 为 有 压力 钠 的 装置 ， 
帮 故 或 突然 停电 时 ， 储 存在 压力 
源 向 系统 短 时 供 油 ， 
但 需 注 意 压力 炙 上 的 一 般 单 向 阀 应 水 平安 装 ， 不 
得 向 下 安装 (对 较 小 的 旋 


НМ ІНЕ 


1) 在 双 简 过 滤器 上 装 有 差 压 讯号 器 ， 当 过 安装 ) 。 
滤器 进出 口 压 差 超过 0. 10MPa 时 ， 差 压 讯号 需 5) 配 有 电 控 柜 和 仪表 盘 ， 观 察 运 行 参数 方 
发 出 报警 信号 ， 用 来 通知 切换 工作 滤 网 简 ， 以 便 。 便 ， 可 实现 自动 控制 和 事故 自动 报警 。 
清洗 或 更 换 滤 网 (此 装置 设计 在 冷却 带 装 置 之 (4) 技术 参数 
前 ， 油 黏度 较 高 者 更 适合 ) 。 见 表 21-19。 
表 21-19 技术 参数 
Š ЭЕ ие 
к 冷却 水 5152 ЗЫ; 
流量 油箱 过 滤 换 热 冷 却 水 消耗 量 电 加 热 | 蔡 汽 管 Т лара НЕ ИП | 质量 
型 号 ‚п | 容积 | 极 数 | 功率 桓 积 而 科 管 通 径 | a EE 通 径 | 量 | 容量 | 通 径 | mi | /kg 
т) /m? p |/kW /т?|/ш?| /mm е /kW | /mm |/(kg| /mi /mm | /mm = 
min ) ж) 
XHZ—6.3 | 6.3 
0.25| 6 0.75 0.05|1.3 25 0.6 3 == == == 15 40 320 
XHZ 一 10 10 
XHZ—16 16 
0.5 6 1.1 0.13 3 25 1.5 6 == -- = 25 50 980 
XHZ—25 25 
XHZ—40 40 
1.25| 6 2.2 0.20 6 32 3.8 12 = Е Е 32 65 1520 
XHZ 一 63 63 
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(Ж) 
电动 机 Жї 
公称 | ОР | у; МОК ЕК ҮК БЕКЕ ШЕГЕН Ген 
,| 油箱 过 滤 换 热 冷却 水 МЕН HJ Е ИЖЕ | ЖО | НІП [ШГП | 质量 
ME |. те t = р = =< Es. лр р ум 2 
型 号 ға 容积 | 极 数 | 功率 上 面积 面 种 管 通 径 иду 器 功率 | 通 径 | 量 | 容量 | 通 径 | 通 径 | /kg 
/m? p |/kW /т | /т2| /mm Ж /kW | /mm |/(kg| /m? /mm | /mm | = 
min) h) 
/h) 
XHZ— 100 100 
292 6 5.5 (0.40.1 32 7:8 18 = -- == 40 80 2850 
XHZ—125 125 
XHZ— 160 160 
5 4,6 | 7.5 0.52| 20 65 20 = 25 40 = 65 125 |3950 
XHZ 一 200 | 200 
XHZ 一 225 225 
10 |4;6 | 11 0.83 35 100 30 = 25 65 == 80 150 |5660 
XHZ—315 315 
XHZ—400 | 400 
16 |4,6| 15 1.31 50 100 45 =i 32 90 == 100 200 |7290 
XHZ 一 500 | 500 
XHZ 一 630 8169 
630 20 6 18.5 1.31 60 100 55 = 32 120 2 100 250 
XHZ 一 630A 10160 
XHZ— 800 11550 
800 25 6 22 |2.2| 80 125 70 = 40 140 259 125 250 
ХН7--800А 13780 
ХН7—1000 13315 
1000 |31.5| 6 30 |2.21100| 125 90 2-5 50 180 | 3.15 125 300 
ХН7-100А 15500 
ХН7—1250 15350 
1250 | 40 6 37 |3.3|120| 150 110 БЕ 50 200 4 150 300 
ХНИ —1250А 17960 
XHZ— 1600 20010 
1600 | 50 6 45 |3.3|160| 150 145 егі 65 260 5 150 350 
XHZ—1600A 23020 
XHZ 一 2000 25875 
2000 | 63 8 55 6 1200] 200 180 -- 65 310 6.3 200 400 
ХН7--2000А 30300 
Е: 1. A СУЯР JJ WE ОН ИІНІНЕ, ЛЕЛ. 
2. ЖЕН А Е ЗВ, À 8 3 ЖОЛ 6 极 电动 机 。 极 数 根据 介质 黏度 确定 ， 黏 度 高 时 宜 选 
低速 。 
3. 如 冷却 水 采用 江河 水 ， 需 经 过 滤 沉 淀 ， 水 温 不 应 超过 32°С 。 
(5) 结构 尺寸 结构 如 图 21-1 所 示 ， 尺 寸 见 表 21-20， 原 理 图 


XHZ 一 6.3 ~ XHZ 一 125 型 的 稀 油 润滑 装置 外 如 图 21-2 所 示 。 
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В 21-1 XHZ 一 6.3 ~ XHZ—125 型 稀 油 润滑 装置 外 形 图 


2. WBZ 型 卧 式 此 轮 液 压 泵 装置 (JB/ 


ZQ4590 一 1997 ) 
(1) 概述 


本 产品 适用 了 


5 


润滑 系统 或 液压 传动 系统 


中 ， 作 为 输送 润滑 油 或 作为 液压 系统 动力 源 的 液 


Т ISO VG22 ~ ҮС460) 的 工业 润滑 油 或 液压 
(2) 技术 参数 
见 表 21-21。 


压 泵 装置 ， 也 可 用 于 排 送 无 腐蚀 性 的 润滑 液体 介 
质 。 适 用 介质 的 黏度 等 级 为 N22 ~ N460 (相当 


о 
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表 21-20 XHZ 一 6.3 ~ XHZ—125 型 外 形 尺 寸 
型 号 А А, А; Аҙ A4 45 В В, В, В; В, В; 
ХН2-6.3 
1100 1640 410 70 70 350 700 980 10 235 190 90 
ХН7—10 
XHZ— 16 
1400 1935 400 80 0 420 850 1250 40 200 0 112 
XHZ—25 
XHZ—40 
1800 2400 380 100 35 490 1200 1610 50 300 200 130 
XHZ—63 
XHZ—100 
2400 2980 350 100 100 680 1400 1800 50 450 200 130 
XHZ—125 
型 号 В, В; В, Н H. H, H, H, H; H, H, Hs 
XHZ 一 6.3 
150 80 430 590 1240 715 490 230 270 220 290 510 
XHZ 一 10 
XHZ—16 
125 200 495 650 1300 800 550 250 280 290 360 683 
ХН7—25 
ХН7—40 
160 200 600 890 1540 1060 780 280 400 395 380 745 
ХН7—63 
ХН7—100 
100 70 495 1040 1690 1330 920 380 400 370 610 980 
XHZ— 125 


Е 25 


вап 


Й 21-2 XHZ—6.3 ~ XHZ— 125 型 的 原理 图 


ЯН 


注 : 1. 回 油 口 法 兰 连接 尺寸 按 JBMT 81--2015 《板式 平 焊 钢 制 管 法 兰 》 (Ру =1MPa) 的 规定 。 


2. 上 列 稀 油 润滑 装置 均 无 地 脚 螺栓 孔 。 
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表 21-21 技术 参数 


齿轮 液压 泵 电 动 机 
, = | 公称 压力 лас = 质量 
J = zy тен x< 21 
7 /MPa 型 号 公称 流量 | 吸入 高 度 型 号 功率 转速 /kg 
/(L/min) /mm /kW /(r/min) 
WBZ 一 16 CB2 一 B16 16 55 
— | Ү901.-4-В; 1.5 410 
WBZ 一 25 CB2 一 B25 25 56 
WBZ 一 40 CB2 一 B40 40 Ү1001.,-4-В; 3 430 80 
—— 2.5(С) 500 
WBZ 一 63 CB2— B63 63 Ү112М-4-В, 4 100 
一 一 一 一 一 一 440 
WBZ 一 100 CB2 一 B100 100 5.5 118 
— | Ү1325-4-В, 
WBZ— 125 CB2— B125 125 225 450 146 
(3) 外 形 尺 寸 表 21-23。 
见 表 21-22, 4. YZQ 型 油 流 指示 器 
(4) 型 号 说 明 (1) 使 用 条 件 
WBZ 2 - ж YZQ 型 油 流 指示 器 适用 于 冶金 、 矿 山 、 建 
ie 公称 流量 值 (L/min) 材 等 工业 部 门 的 稀 油 循环 润滑 系统 中 观察 管 路 中 
设计 顺序 号 油 的 流动 情况 。 适 用 介质 黏度 等 级 为 
卧 式 齿轮 液压 泵 装置 N22 ~ N460 。 
з. LQ 系列 管 式 冷却 器 (2) 技术 参数 
这 里 仅 介绍 2LQGW 型 冷却 器 ， 外 形 尺寸 见 йж 21-24。 
表 21-22 WBZ 型 甲 式 齿轮 液压 泵 装置 的 外 形 尺寸 (单位 : mm) 
型 号 [|А В |В, | B, C | H H | H, | H; | H4 | h d/in 4, 4, 
WBZ—16 493 76 
360 27 |310|160|220| 155 | 50 |130| 240 |128| 43 109| 63/4 G3⁄4 15 
WBZ—25 501 84 
30 
WBZ—40 559 |406 92 360 |215 |250 | 180 142 | 265 116 
25 55 152 | 50 G1 G3⁄4 15 
WBZ—63 616 |433 | 104 387 |244 |290 162| 345 136 
210 
WBZ—100 676 |485 |119 433 |250 |300 172 | 355 140 
27 65 185 | 60 | 40 СІ 1/4 СІ 19 
WBZ—125 723 |500 126 448 |280 |330 | 220 200 | 410 168 
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表 21-23 2LQGW 型 冷却 器 的 外 形 尺 十 (单位 : mm) 

型 号 Ы Е Е: нісі Ане | K|] d, SAR J па 
Zm йй Zin | /in /kg 

A0.22L| 0.22 273 | 152 183 5.4 
А0.401/ 0.40 433 | 312 343 (64 
A0.66L| 0.66 | во | 106 |683 |562 65 | 62 | 45 |593 | 65 | во | во |10х16 | Сї с | 25 (7.7. 
А1.031 1.03 993 | 872 903 [o4 
A1.36L| 1.36 1293 |1172 1203 ІШЕ 
А0.861| 0.86 470 | 287 323 21 
А1.461 1.46 720 | 537 573 ЕЕ 
130 | 165 94 | 92 | 76 89 |130 | 106 | 12х18 |СІУМСІМ 38 上 一 

А2.021| 2.02 1030 | 847 883 29.5 
A2.91L| 2.91 1330 |1147 1183 СЕ 
A2.11L| 2.11 731 | 521 546 34 
АЗ.181 3.18 1041 | 831 856 Газ 
155 | 190 109 | 108 | 96 105 | 150 | 125 | 12х18 | С2 | G2 | 40 — 

А4.221| 4.22 1341 1131 1156 52 
А5.271] 5.27 1646 |1436 1461 ГЕ 
A3.82L| 3.82 777 | 483 520 68 
A5.76L| 5.76 1087 | 793 830 ГЕ 
A7.65L| 7.65 |206 | 250 |1387 |1093 | 154 | 143 | 135 |1130 137 |210 |180 | 16х22 |с224 63 | 57 | 100 
A9.55L| 9.55 1692 | 1398 1435 ЕТЕ 
А11.451/ 11.45 1997 |1703 1740 Е 
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表 21-24 技术 参数 


公称 通 径 公称 压力 а 
型 号 1, р H h р, 8 
DN /MPa Zim 
Ү70--8 8 G1⁄4 94 57 32 24 
Ү70--10 10 63/8 60 24 
90 55 35 27 
Ү20--15 15 G1⁄2 
Ү70--20 20 63/4 60 26 50 41 
20 75 
YZQ 一 25 25 Cl 60 26 50 41 
0.4 
YZQ 一 32 32 Gl 1/4 40 100 75 35 64 54 
Ү70--40 40 Cl 1/2 
50 105 92.5 40 85 75 
YZQ—50 50 G2 
YZQ—65 65 G2 1/2 80 120 120 50 100 90 
YZQ—80 80 G3 200 130 127 57 110 100 
(3) 型 号 标注 说 明 YXQ 型 油 流 信号 器 用 于 稀 油 润滑 系统 。 通 
YZQ - жж 过 它 可 直观 地 观察 到 油 流 流动 状况 并 可 通过 其 发 
信 装 置 发 出 油 量 不 足 或 断 流 信号 ， 从 而 实现 远 距 
公称 通 径 a ENRE, EATE ЕЕ ын 
ШЕ 离 监视 或 控制 ， 适 用 介质 为 黏度 等 级 N22 ~ №60 
ҮН ҮЛЕН Л кн 
的 润滑 油 。 


(4) 使 用 要 领 


与 系统 管 路 连接 时 ， 壳 体 
必须 和 管内 介质 流向 相同 。 


上 的 流向 箭头 方向 


5. YXQ 型 油 流 信 号 器 (JB/ZQ4596 一 1997) 


(1) 使 用 条 件 


连接 。 


通 径 DN10 ~ 50 为 螺纹 连接 ，DN80 为 法 兰 


公称 压力 为 0. 4MPa。 


(2) 技术 参数 与 外 形 尺寸 


ILK 21-25。 
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表 21-25 技术 参数 与 外 形 尺 十 (单位 : mm) 
公称 | 公称 | 连接 Р i PRT ЖЕР ЛШ а ЖЕШ 质量 
1 Ін 
型 号 ше | 压力 | 螺纹 | 上 p -| |в | P| s аж аж [аж a 
DN |/МРа| 4/іп ЖУА | и R 
YXQ-10 10 G3% 100 70 75 37 65 32 27. 0.7 
YXQ-15 15 С 100 70 75 37 65 32 27 0.7 
ҮХО-20 20 0.4 С34 120 82 82 40 78 48 40 0.9 
12; 0.05 | 0. 5 
ҮХО-25 25 (С) СІ 120 82 82 40 78 48 40 0.9 
YXQ-40 40 С126 | 150 110 106 53 106 68 60 1.21 
YXQ-50 50 G2 150 110 106 53 106 68 75 1.2 
(3) 型 号 说 明 造成 开关 损坏 。 
YXQ - 10 3) 输出 形式 如 需 常 财 或 输出 电流 有 特殊 要 
求 ， 在 订货 时 应 注 明 。 若 不 注 明 接近 开关 形式 ， 
ДІ PNP 型 直流 三 线 制 。 
公称 通 径 :10mm 则 配置 型 直流 三 线 制 
6. GZQ 型 给 油 指示 器 (JB/ZQ 4597—1997) 
油 流 信号 器 (1) 使 用 条 件 
(4) 电气 参数 GZQ 型 给 油 指 示 顺 适用 于 稀 油 集中 润滑 系 


见 表 21-26。 

(5) 使 用 注意 事项 
D 油 流 方向 与 
2) 开关 必须 通过 负载 后 再 接 至 


流 信 号 器 指示 方向 应 相同 。 
BW, Ife 


统 中 观察 向 润滑 点 给 油 情况 和 调节 给 


1 


量 。 适 用 


介质 黏度 等 级 为 N22 ~ N460。 


(2) 技术 参数 与 外 


ERT 


见 表 21-27。 


#21-26 电气 参数 
型 号 
所 有 型 号 
参数 
交流 二 线 制 90 ~ [ 流 三 线 制 6 ~30V| 直流 三 线 制 6 ~30V(PNP 
关 形 式 到 法 k 制 9 直流 二 线 制 10 -30V 直流 三 线 制 流 三 线 制 ( 
250V (NPN 型) 型 ) 
应 用 场合 带动 交流 线圈 、 交 流 | 带动 直流 线圈 .直流 | 输入 PLC( 输 入 模块 | 输入 PLC (输入 模块 为 
用 
”| 信号 灯 等 信号 灯 等 为 NPN 型 ) PNP 型 ) 
输出 形式 ж ж Ж % 
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(Ж) 
型 号 
所 有 型 号 
5 Ж 
输出 电流 3 ~100mA 5 ~40mA 0 ~200mA 0 ~200mA 
漏电 流 1, <2тА 1,<0.8тА 1,<0.4тА 1,<0.4шА 
关 压 降 0 <3У Us <3V U0. 1V. U S0. 1V. 
m RL 
90—250V 
接线 图 
——n 
(单位 : mm) 
进 油 
质量 
型 ”号 р в | А А ШЕ ЖЕ КУЕ 
/kg 
GZQ 一 10 65 58 35 32 42 45 32 1.4 
GZQ—15 65 58 35 32 42 45 32 1.4 
0.63(D) 
GZQ 一 20 20 G3⁄4 50 60 28 30 50 60 41 22 
GZQ 一 25 25 Gl 50 60 28 38 50 60 41 1.0 
(3) 型 号 标注 说 明 止 脏 物 颗粒 从 外 部 进入 箱 体 ， 保 持 箱 体 内 油 液 的 
GZQ - ж» 清河， 延长 减速 器 的 使 用 寿命 。 
(2) 型 号 说 明 
公称 通 径 ез 
给 油 指示 器 
(4) 使 用 要 领 
与 系统 管 路 连接 时 必须 按 图 示 规 定 的 进出 口 С: 过 滤 精 度 40um 
. ХЫ 
ЕЛЕНЕ Т D: 过 小 精度 10um 连接 螺纹 规格 
озы: 注 : d =012 A , BE Ё ЕУ 40шп 
7. C 型 空气 滤 清 器 入 :dl=G1/2A， 
E с. ШИЕВ 505: С-ТА 
(1) 简介 
C 型 空气 滤 清 需 适 用 于 减速 器 排 气 用 。 它 能 (3) 技术 参数 及 外 形 尺 寸 


维持 减速 器 箱 体内 的 压力 和 大 气压 力 平 衡 ， 并 防 见 表 21-28, 
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表 21-28 技术 参数 及 外 形 尺 十 


(单位 : mm) 


公称 通 径 d, i К Т р h 空气 流量 /(m /min) 
DN 普通 螺纹 | 管 螺纹 /in| і í i C 型 PE 
6.5 M12 G3⁄4 = = 
25 М33 х2 GIA 17 
32 M42 х2 СІМА Шы. © е 19 ° aa 
40 M48 x2 | СІМА 19 б 1.0 
50 М60 х2 С2А 150 115 140 22 4.0 
65 М76 х2 | G21⁄A 24 
80 М90 х2 G3A 256 186 147 26 ° 6.3 2.5 
注 : 本 产品 可 代替 重 机 标准 JB/ZQ4522 一 1986 使 用 。 


压 差 一 流量 | 
21-4 所 示 。 


线 及 外 


8. АЕ-22, АЕ-35 型 空气 滤 清 器 (新 型 ) 
ER TiK 21-5. Ж 


生产 厂 : 温州 黎明 液压 件 厂 。 


ta 
о 


- 
л 


AF-22 
АЕ-35 


通气 阻力 /kPa 
© 


0.5 


75.0 


图 21-3 


150.0 225.0 300.0 


空气 流量 /(L/min) 


空气 滤 清 器 压 差 -流量 曲线 


9. PAF 系列 预 压 式 空气 滤 清 器 


(1) 简介 


PAF 系列 预 压 式 空气 滤 清 天 是 根据 美国 
UCC 公司 、 法 国 SECOMA 公司 、 德 国 REXROTH 


公司 生 
术 测 绘 
设计 改 i 


的 预 压 空气 过 滤器 村 
根据 国内 主机 配套 厂 的 技术 要 求 进一步 
而 成 。 经 主机 配套 使 


机 ， 经 引进 后 的 技 


用 和 技术 试验 后 证 


明 各 项 怕 


E 能 技术 指标 


图 21- 


4 外形 尺寸 


已 达到 国外 同类 产品 技术 要 
求 ， 连 接 尺寸 与 国外 产品 一 致 ， 能 做 到 互 换 与 代 


禁 ， 其 产品 价格 只 有 进口 价 的 1/5， 可 为 国家 节 
省 大 量 外 汇 。 本 产品 


E ЕУ 


有 体积 小 ， 结 构 合理 ， 外 


装 使 用 方便 等 优点 ， 


PAF 系列 产品 适 


天 观 新 颖 ， 过 滤 性 能 稳定 ， 压 降 极 小 ， 安 


深 受 广大 用 户 欢 迎 。 


(2) 用 


途 及 工作 


原理 


于 工程 机 械 、 车 辆 、 移 动机 
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(4) 型 号 说 明和 技术 参数 
型 号 说 明 : 


械 以 及 需要 具有 压力 的 液压 系统 油箱 配套 使 用 ， 
空气 过 滤器 、 进 气 单 向 赣 、 排 气 单 向 阀 、 加 油 过 
器 四 部 分 组 成 ， 从 而 简化 了 油箱 的 结构 ， 并 有 利于 


Іш 0 


пов 


PAF O-O- 0O-0O-O-L 


油 液 的 净化 。 如 图 21-5 所 示 ， 当 液 压 系 统 工作 时 预 压 式 空气 滤 清 器 
油箱 内 的 液 面 不 时 上 升 或 下 降 ， 下 降 时 PAF 产品 吸 жаа: ” F: 法 兰 连 接 
з р 动 经 БАШ 空气 过 滤 精 度 (pm) 
入 空气 ， 经 过 滤 网 自动 经 进 气 单 向 阅 进 入 油箱 ， 此 AAKE кыс. 
时 箱 内 压力 小 于 预定 压力 ， 排 气 单 向 阀 处 于 关闭 状 省 略 : 介 质 为 一 般 液 压 油 E 
Ж, ШИРИН АДЕЛ, EREE H ARAE — Шы 
力 ， 维 持 油箱 内 液体 的 平稳 ， 避 免 油 箱 内 液体 因 拓 ОСЕ Тя 
О о ВЕ НВО k ТЕН) 2129. АЭН 
循环 后 流 回 油箱 使 液 面 上 升 ， 工 作 油 液 温度 也 随 着 АЕ ады 
升 高 ， 生 成 了 油 雾 气体 并 增加 了 油箱 内 的 压力 ; 当 2. 0.02 ,0.035, | 0.020.035, 
油箱 内 的 压力 大 于 预定 压力 时 ， 排 气 单 向 阀 自 动 开 yy оо 0.07 
启 向 外 排 气 ， 直 到 箱 内 压力 等 于 预定 压力 时 ， 排 气 — 
пн акта а ада а 
统 正常 工作 的 作用 ， 又 能 延长 油 液 及 元 件 的 工作 周 
期 和 使 命 ао E um 10,20,40 10,20,40 
| 油 过 滤 网 孔 /mm | 无 加 油 滤 网 | 9.5( 可 根据 
户 要 求 ) 
空气 滤 网 温度 适应 范围 /C -20 ~ +100 -20 ~ +100 
ЕЕ š қ 法 兰 
连接 方式 螺纹 (G34) (6 个 МА x16mm) 
质量 /kg 0.2 0.28 


п] 8] 


| 10. RF 系列 直 回 式 回 油 过 滤器 ( 见 表 21-30) 


图 21-5 符号 及 工作 原理 图 本 过 滤器 用 于 液压 系统 回 油 精 过 滤 ， 滤 除 
(3) 外 形 连接 尺寸 液压 系统 中 元 件 磨损 产生 的 金属 颗粒 以 及 密封 
1) 螺纹 连接 的 尺寸 如 图 21-6 所 示 。 件 的 橡胶 杂质 等 污染 物 ， 使 流 回 油箱 的 油 保持 
976 清洁 。 
е 1) 本 过 滤器 可 直接 安装 在 油箱 盖 板 上 ， 也 
Е 可 以 用 管子 安装 。 
2) 设 有 滤芯 污染 堵塞 信号 器 及 旁 通 阀 ， 提 


手 宽度 36mm 


密封 执 


高 液压 交流 的 可 靠 性 ， 当 滤芯 被 污染 物 堵塞 或 系 
统 液 温 过 低 、 流 量 脉动 等 因素 造成 进 油 压 力 为 
图 21-6 螺纹 连接 0.35МРа 时 ， 信 和 号 器 便 发 出 信号 指示 ， 此 时 应 及 
时 更 换 滤 世 或 提高 温度 ， 当 不 能 马上 停机 处 理 这 
些 故 障 时 ,， 设 在 滤芯 上 的 旁 通 阀 会 自动 开启 
(开启 压力 为 0.4MPa)。 

3) 滤芯 采用 玻璃 纤维 材质 ， 具 有 过 滤 精 度 
高 、 通 油 能 力 大 、 原 始 压 力 损 失 小 、 纳 污 量 大 等 
优点 ， 其 过 滤 精 度 以 绝对 过 滤 精 度 标定 ， 过 滤 比 
ВЗ. 85, 810, 82022200, TIER CK n=99. 5% 符 
图 21-7 法 兰 连 接 150 标准 。 


2) 法 兰 连 接 的 尺寸 如 图 21-7 所 示 。 
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表 21-30 RF 系列 直 回 式 回 油 过 滤器 


ЕЕ . = x = 
省 略 不 带 发 讯 器 
Y: CYB- H RNA < DC 24V 
直 回 式 回 油 过 滤器 C: CY -IERI < 220V 
BH: 介 质 为 水 一 乙 二 醇 工 :为 螺纹 连接 
省 略 : 介质 为 一 般 液 压 油 FE: 为 法 兰 连接 
公称 流量 (L/min) 过 滤 精 度 (um) 
1 一 螺钉 2 一 滤 盖 3 一 滤芯 
4 一 O 形 密封 圈 5 一 壳 体 6 一 密封 热 
压力 损失 а 
ме. | уу “ж Z 7А 发 讯 装 置 = 
а 公称 流量 | 过 滤 精 度 | 通 径 ”| 公称 压力 | Ар/МРа 质量 a 
型 号 : 滤芯 型 号 
/(L/min)| Zum /mm /MPa /kg 
Initial | Мах. | (V) | (А) 
RF-60 x * % 60 0.4 LH0060R * BN/HC 
a 20 
RF-110x*%| 110 0.9 LH0110R* BN/HC 
RF-160x* .| 160 1.1 LHO160R* BN/HC 
т 1 40 
RF-240x* .| 240 1.8 LH0240R * BN/HC 
: 3 12 | 2.5 
RF-330 х * .| 330 5 24 2 | 2.3 LHO330R* BN/HC 
< 50 1 <0.07| 0.35 
ВЕ-500х77| 500 10 36 | 1.5 132 | LH0500R * BN/HC 
- нЕ 20 220 | 0.25 
КЕ-660х .| 660 4.1 LHO660R* BN/HC 
Ы 30 80 
КЕ-850 х * .| 850 13 108508 BN/HC 
КЕ-950 х * | 950 90 20 LH0950R * BN/HC 
RF-1300 х * | 1300 100 41.5 | LH1300R* BN/HC 
Е: * 为 过 滤 精 度 ， 若 使 用 介质 为 水 一 乙 二 醇 ， 公 称 流量 160L/min， 过 滤 精 度 10р, 4? CYB- I 2 AZ IR 68, 


则 过 滤器 型 号 为 RF. BH-160 x10Y， 滤 坊 型 号 为 LHO160RO10BNA/HC。 


1294 第 5 篇 


润滑 与 密封 


( 续 ) 
连接 尺寸 
г- 1 Ew 
Cn 
M/b DN 
进 油 口 4 ” 进 油 口 
z Т ез = 
J ' z J ' Б 
КЫ 5 
À Ж À ыз 
1% ET 1 с 
i 
4Хт/ ts А 


尺寸 /mm 
型 号 
B, | h D, H D d M t, | B M, t m i |a b DN 

RF-60 х + L-—` 166| 92 M27 x2 M27 x2 

_ 90 11 | ф80 |34 | 100 | ф5.5 16 | 48 16 
RF-110 x #11 233 |159 M33 x2 M33 x2 
RF-160 х * L—` 209 |120 М48 х2 М48 х2 

— 120 11 | $106 | 40 |ф135 | ф7 20 | 66 20 
RF-240 х * L—` 268|179 M48 x2 M48 x2 
RF-330 х 1-4 M60 x2 | 27 М60 х2 
— 271|138 
RF-330 x * F-.| 152 13 | 135 | 63 | 170 | %9 85 27 

= М60 х2 M12| 23 42. 9 77. 8 |ф50 
RF-500 х + Ғ-4 3511218 
RF-660 х = F-* 411|243 

21196 13 | 9175 | 83 | 9220 |13.5 110 22 |61. 9 106.4 $80 
RF-850 x = К-* 492 |324 

- M16 
RF-950 x + F-" 449 |251 93 135 69. 9 120.7| 990 

1255 14 | 0208 290 |917.5 2 
RF-1300 х = F- 573 |332 121 145 77.8|130.2/ф100 


Ж: 户 若 需 英 制 # 


螺纹 ， 请 在 型 号 后 注 上 英制 螺纹 的 尺寸 。 
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(Ж) 
流量 线 
滤芯 LH-”R-”BN/AHC( 由 试验 测 得 数据 )Q-Ap HR h ІЛЕ 30CST 
过 小 精 度 5 过 滤 精 度 10 
ТТ 过 滤 精 度 5um үле 过 滤 精 度 10um 
© Әј 
© © sf 5 < 
s 0.06 TS Te бо Q в 0.06 
- 9, N 
Š HAS > š 9 
эы ы уў 
20.04 550.04 
БЫ W 
出 出 
0.02 0.02 
0 200 400 600 800 1000 1200 0 200 40 600 800 1000 1200 
流量 / (L/min) 流量 / (L/min) 
11. YWZ-76 ~ 500 系列 液 位 液 温 计 (传统 型 ) 
(1) 简介 表 21-31 安装 尺寸 
YWZ 系列 液 位 液 温 计 是 油箱 、 润 滑 装 置 、 尺寸 /mm 
5 = Ў я А: 型 = 
冷却 箱 和 齿轮 传动 箱 上 的 必 备 附件 ， 它 可 指示 液 2, L Е В 
位 及 液 温 的 高 低 。 YWZ-76 ЖЕ де нр 
YWZ 系列 液 位 液 温 计 具有 设计 新 颖 美观 ， 液 YWZ-76T i 
位 和 液 温 显示 清楚 ， 富 有 立体 感 等 特点 ， 具 有 装 — N lO 80 42 
配 性 能 优越 ， 坚 固 、 防 裂 、 防 震 、 防 漏 等 优点 。 YWZ-100 n т 9 
、 аа маод ық 4 13 1 
该 产品 根据 油箱 容量 ， 设 计 成 25 种 不 同 的 规格 。 YWZ-100T 
Ў š YWZ-125 
2) МЕ же Ч 
(2) 外 及 安装 玉生 INZIT 155 125 87 
外 形 如 图 21-8 所 示 ， 安 装 尺寸 见 表 21-31, YWZ-127 
¿= YS Sa: 127 89 
YWZ-127T 
522712) 180 150 112 
YWZ-150T 
0 190 160 122 
YWZ-160T 
W2200 230 200 162 
YWZ-200T 
Y W2=250 280 250 212 
YWZ-250T 
YWZ-254 
ТРТ 284 254 216 
YWZ-300T 330 300 262 
YWZ-350T 380 350 312 
YWZ-400T 430 400 362 
YWZ-450T 480 450 412 
YWZ-500T 530 500 462 


Ё: 1. YWZ 系列 可 与 YD 型 液 位 计 单 向 阀 配 套 使 
， 拆 装 液 位 计时 无 需 把 油箱 油 液 放 掉 。 


图 21-8 外 形 图 2. YD 型 尺寸 见 图 21-10。 
1 一 螺钉 2 一 螺母 ”3 一 垫圈 4 一 密封 热 片 
5 一 标 体 6 一 标 头 7、8 一 0 Е (3) 型 号 说 明 


9 一 外 壳 10 一 温度 计 11 一 标牌 ”12 一 扎 丝 (4) 温度 范围 及 承受 压力 


Т 
Чї 
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ҮЛ ЧЕ Г] 


工 带 温度 计 
ЖЕТИШЕ 
ШЕТІНЕ 


BH: 介 质 为 水 一 乙 二 醇 


省 略 : 介 质 为 一 般 液压 


液 位 液 温 计 

温度 : -20 ~100%C ,并 以 摄氏 温标 和 华氏 
温标 表示 。 
压力 : 0.1 ~0.15MPa。 

(5) 安装 方法 及 附件 

根据 选用 规格 的 中 心 距 (E) 尺寸， 加工 好 
两 个 安装 孔 。 当 油箱 的 壁 厚 <10mm 时 ， 两 个 安 
装 螺 钉 的 光 孔 为 pllmm; 当 油 箱 的 壁 厚 > 10mm 
时 ， 两 个 安装 螺钉 的 螺纹 孔 为 M10。 要 对 以 上 两 


图 21-9 
1 一 螺钉 2 一 螺母 “3 
5 一 标 体 6 一 标 头 7,8 


外 形 图 
垫圈 аА 


О ЈЕ 


е о 9—8 ”10 一 标牌 11 一 双 金 属 温度 计 
Ж E 平面 进行 处 理 ， 以 防止 安 漠 后 漏 油 。 液 位 表 21-32 安装 尺寸 
计 附 件 为 螺母 、 垫 圈 、 密 封 平 执 圈 各 两 个 。 Tum 
12. CYW-76 ~ 500 系列 传 感 式 液 位 液 温 计 型 号 p Е В 
(1) 简介 CYW-76 106 76 37 
CYW-76 ~ 500 系列 传 感 式 液 位 液 温 计 是 在 8) ыд 30 + 
т CYW-100 130 100 62 
批量 生产 YWZ-76 ~ 500 系列 的 基 ШЕ, 参考 国 CYW-125 155 125 87 
外 先进 技术 资料 开发 的 一 种 新 产品 。 CYW-127 157 127 89 
із CYW-150 180 150 112 
它 利用 双人 金属 片 热 胀 冷 缩 灵敏 度 相 当 高 的 特点 
| ишн мз чыты сү Тоб Т) 3 
来 测量 油 液 的 温度 。 这 样 仪表 具有 准确 度 高 ， 读 数 CYW-200 230 200 162 
容易 ， 坚 固 耐 震 等 特点 ， 可 广泛 应 用 于 各 种 油箱 、 CYW-250 280 250 212 
CYW-254 284 254 216 
| РЕР ҖЕ x tpt zh 13 42 3 УЕА l -E 
рз ЖЕСЕ ИЕЫ ШЫБЫ DB EE o a 330 500 TA 
(2) 主要 技术 参数 CYW-350 380 350 312 
1) 测量 温度 范围 : 0 ~100%C 。 CYW-400 430 400 362 
Ne CYW-450 480 450 412 
2) 测量 温度 分 度 值 : 1%C/ 格 。 CYW-500 530 500 462 
ШЕЗӘ ЖЕНЕ. 2 ч H 
3) 测量 精度 : 2.5 级 。 (5) 安装 与 使 
SEH. + а 
4) 承受 压力 : 0. 15MPa。 1) 根据 选用 规格 的 中 心 距 (Е) 尺寸 ,来 加 


5) 传 感 管 插 入 介质 长 度 : 
(3) 型 号 说 明 


cyw. 0 — O 


>90mm, 


RTLH ÒE: E 


BH: 介 质 为 水 一 乙 二 醇 
省 略 :介质 为 一 般 液 压 ; 


传 感 式 液 位 计 


(4) 外 形 及 安装 尺寸 
外 形 如 图 21-9 所 示 ， 安 装 尺寸 见 表 21-32, 


工 两 个 安装 孔 ， 例如 油箱 的 壁 厚 <10mm 时 ， 两 个 
安装 螺钉 的 光 孔 为 p11mm， 若 油箱 的 壁 厚 > 10mm 
时 ， 两 个 安装 螺钉 的 螺 孔 为 M10; 然后 处 理 以 上 两 
种 孔 的 平面 ， 以 防止 安装 后 产生 漏 油 等 问题 。 

2) 安装 好 标 体 以 后 ， 再 拧 上 双 金 属 温度 计 ， 
勿 以 旋转 表 尖 来 拧紧 ， 须 在 表 头 后 面 六 角 处 用 扳 
手 拧紧 。 

3) 为 了 保证 温度 计 的 准确 性 ， 传 感 管 
被 测 介 质 的 深度 应 符合 “ 传 感 管 搬 入 介质 长 度 
>90mm” 的 要 求 。 

4) 温度 计 在 运输 、 保 管 、 安 装 和 使 用 过 程 
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中 ， 应 避免 碰 捞 ， 勿 使 传 感 管 弯 曲 和 变形 。 表 21-34 ”轻型 丝 口 球 阅 

5) 温度 计 经 常 工作 的 温度 值 在 最 大 量程 的 
1/2-3/4 处 为 宜 。 

6) 本 产品 表面 切 缴 与 香 葵 水 接触。 

13. YD 型 液 位 计 单 向 阅 

1) YD 型 液 位 计 用 单 向 阀 : 可 与 YWZ 液 位 计 
配套 使 用 ， 以 便 拆 装 液 位 计时 不 用 把 油箱 油 液 放 掉 。 


2) YD 型 尺寸 如 图 21-10 所 示 。 型 号 Q11F—16P 
532 
É 规格 DG1⁄2 .DG3⁄4 .DG1 
) Рза 压力 РС 16kg 
22 
5 Z 介质 Т7 
Банан ШП | ля ШІ 
— m 110 


— 
图 21-10 YD 型 尺寸 


14. 不 锈 钢 球阀 
不 锈 钢 球阀 的 外 形 及 技术 规格 见 表 21-33, 


21.4.1 DCLP 润滑 油泵 


润滑 油泵 的 用 户 都 知道 ， 目 前 普遍 使 用 的 齿 
轮 泵 只 能 单 向 泵 油 ， 而 偏心 柱 塞 泵 对 中 性 要 求 又 
高 ， 可 靠 性 难免 较 低 。 双 摆 线 少 齿 差 内 路 合 润滑 


РЕ MÆ (DCLP) ， 正 好 避免 了 上 述 两 者 之 缺点 ， 
还 另 显 优势 : 结构 精妙 ， 体 积 小 ; 可 不 需 专 用 动 
力 和 联 轴 器 ， 只 需 装 于 转动 轴 端 即 可 ， 当 转动 轴 
转向 变化 时 ， 其 泵 油 的 进 、 出 方向 不 变 ， 流 量 不 
变 ， 可 用 于 一 切 需要 循环 润滑 的 地 方 ， 尤 其 是 用 
于 行走 机 构 和 回转 机 构 更 显 优越 。 压力 p= 
0.3 ~0.7MPa， 吸 油 高 度 h<500mm， 安 装 时 进 、 
== «ВЕН BRK ERRER, ВЯ ЖЕРИН ЯГА 
ар н 油 ， 便 于 随时 起 动 随时 供 油 。 如 用 户 需要 带电 动 
压力 РС 16kg 机 时 ， 也 可 按 用 户 要 求 设 计 供 货 。 性 能 与 参数 如 
— 介质 | B  ж21-5Мй, 


表 21-35 DCLP 润滑 油泵 性 能 与 参数 (单位 : mm) 


129 第 5 篇 润滑 与 密封 
(Ж) 
к. Каи ае a E E ý go pe 
DCLP-2.6 2.6 8x6x8 65 100 125 78 82 135 16 NPT3/8 5 
DCLP-10 10 12.5 x7 x10 75 116 140 90 100 150 20 NPT3/8 6 
DCLP-16 16 14x10x12 80 125 150 100 108 160 20 NPT3/8 7 
DCLP-29 29 18x14x14 90 140 165 120 120 180 20 NPT3/4 8 
DCLP-55 55 20x16x16 | 100 165 | 190 | 145 | 120 | 200 | 24 КРТІ 9 
Аа ҚАБАН (2) 工作 原理 与 结构 
CB-B 型 齿轮 泵 属于 低压 齿轮 泵 ， 具 有 结构 如 图 21-11 所 示 ，BB-B 型 摆 线 齿轮 液压 泵 
简单 、 维 护 方 便 、 工 作 可 人 靠 等 优点 ， 适 用 于 机 的 主要 工作 元 件 是 一 对 内 吵 合 的 摆 线 齿轮 ( 即 
床 、 工 程 机 械 和 传动 装置 等 低压 液压 系统 和 润滑 内 、 外 转子 ) ， 其 中 内 转子 为 主动 轮 ， 外 转子 为 
系统 。 从 动 轮 。 内 外 转子 把 容积 式 分 隔 为 几 个 封闭 的 包 
标记 示例 : 液 室 ， 在 哮 合 过 程 中 ， 包 液 腔 的 容积 不 断 发 生变 
СВ-В 25 化 ， 当 包 液 腔 由 小 逐渐 变 大 时 ， 形 成 局 部 真空 ， 
在 大 气压 作用 下 ， 油 液 经 吸油 管道 进入 液压 泵 吸 
шл) ПІЛІ Т З А К АВ E 
系列 后 ， 由 大 逐渐 变 小 时 ， 油 液 被 挤 压 形 成 油 压 ， 
齿轮 泵 被 带 到 压 油 腔 ， 完 成 了 泵 油 过 程 。 
CB-B 型 齿轮 泵 技术 性 能 及 外 形 尺 寸 见 表 (3) 技术 参数 和 外 形 尺寸 
21-36。 技术 参数 见 表 21-37， 外 形 尺 寸 见 表 21-38。 


21.4.3 BB-B 型 摆 线 齿轮 液压 泵 


BB-B 型 摆 线 齿轮 液压 泵 是 一 种 容积 式 
ЖЕН, ҚОРА ( 即 外 转子 ) 为 圆 弧 
Ж 齿轮 〈 即 内 转子 ) 为 短 幅 外 摆 线 的 等 
Hi J 压力 为 2.45MPa 以 下 的 液 


内 路 


IFEI 


1 于 该 泵 结构 简单 ， 品 声 低 ， 输 油 平稳 ， 自 
吸 性 能 好 ， 具 有 良好 的 高 转速 特性 ， 因 而 在 低压 
液压 系统 中 被 广泛 采用 ， 可 作为 动力 液压 泵 或 润 


滑 油 泵 和 冷却 泵 。 
(1) 型 号 
BB-B N A (B,C ) 
E 改 型 序号 
额定 流量 (L/min) 
AEE RONIE e Ir 7) 
压力 2.45MPa 


择 线 齿轮 流 压 泵 


摆 线 齿轮 液压 泵 电动 机 组 外 
MER 

1) 本 液压 泵 适用 于 
ЖЫ 19-82Е 的 矿物 油 ，》 


(4) 


的 使 用 


ERTIK 21-39。 


ШЕ 


F 低压 液压 传动 ， 用 


于 输 
温 为 10 ~ 50 


MPTE, HEN 1500r/min。 


2) 液压 泵 应 尽量 接近 油箱 ， 吸 油 高 度 一 般 
不 大 于 500mm。 


3) 液压 泵 应 固定 牢固 ， 不 得 有 松动 现象 ， 


以 免 发 生 振动 。 
4) 为 保持 液压 泵 的 正常 运行 ,保证 其 使 用 
寿命 ， 传 动 应 采用 弹性 联 轴 器 ， 液 压 泵 的 同 轴 度 


误差 <0.2mm。 


5) 为 


保证 液压 有 泵 长 


ШШ 


， 其 所 抽送 油 液 


必须 清洁 ， 


液压 泵 吸入 口 处 应 设置 过 


不 应 有 任何 腐蚀 性 
JË йт 


6) 液 


向 旋转 ， 首 转 会 影 
7) 液压 泵 后 盖 下 
漏 油 外 排 口 ， 使 


ИЛЕ ЖІӨ АКЛ, 


EREA, ЛУТ Е ш НУ ЭЕ ЛТ ЛУ Jr 
向 泵 的 工作 性 能 。 
端 NPT1/8 ЖҰП ЖЕЛЕ ЖЕТЕ 


== 


用 时 


应 保持 畅通 


， 不 得 堵 死 。 
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图 21-11 È E # 652532 
1、14 一 螺钉 2 一 外 转子 3、17 一 平 键 ”4 一 圆柱 销 5 一 内 转子 6 一 转子 轴 7 一 锦 钉 8 一 标牌 
9 一 后 盖 ”10 一 轴承 ”11 一 挡 圈 ”12 一 泵 体 13 一 前 盖 ”15 一 法 兰 ”16 一 密封 圈 
18— Е 21 
#21-37 BB-B 型 摆 线 齿轮 泵 技术 参数 

型 号 流量 压 转速 压力 振 摆 容积 效率 驱动 功率 
/(L/min) /MPa /(r/min) /MPa (%) /kW 

BB-B4 4 0.21 
BB-B6 6 2.45 1500 +0.15 >80 0.31 
BB-B10 10 0.51 
BB-B16 16 0.82 
ВВ-В20 20 1.02 
ТЕРТ 元 2.45 1500 +0.15 >90 ET 
BB-B32 32 1.65 
BB- B40 40 2.10 
BB-B50 50 2.45 1500 +0.15 >80 2.60 
BB- B63 63 3.30 
ВВ-В80 80 4.10 
ВВ-В100 100 2.45 1500 +0.15 >90 5.10 
ВВ-В125 125 6.50 


(单位 : шш) 
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( 续 ) 
型 = А В Е Е Н [7 р D, b d, d,/in 
BB- B4 50 94 
35 
BB-B6 55 72 | 25 30 | 92 | 99 50 4 M6 NPT3/8 
(9) | (f7) 
BB-B10 64 108 
BB-B16 72 127 
BB- B20 76 131 | 50 
95 | 30 |34.5 | 117 65 5 М8 NPT3⁄4 
BB- B25 81 136 | (9) | (0) 
ВВ-В32 88 143 
ВВ-В40 85 144 
55 
ВВ-В50 90 | 110 | 32 | 37 |134 | 149 80 6 М8 NPT3⁄4 
(9) | (f7) 
BB-B63 97 156 
BB-B80 102 175 
70 
BB-B100 109 | 130 | 40 | 46 | 154 | 182 95 8 М8 КРТІ 
(9) | (f7) 
ВВ-В125 118 191 
3221-59 摆 线 齿轮 液压 泵 电动 机 组 外 形 尺寸 (单位 : mm) 
1 一 摆 线 齿轮 液压 泵 “2 一 连接 架 3 一 弹性 联 轴 器 “4 一 电动 机 
型 号 | А | в | С | АА АВТ АС | АР | АЕ H | НА | НВ d, d IL 电动 机 
BB-B4JZ 80 |171 | 100 | 125 | 130 | 85 63 |130 325) JW6324 
BB-B6JZ 14 199 2 9 | NPT3/8 | 9 1379 | JW7114 
90 112 | 137 | 150 | 92 70 |150 
BB-B10JZ 208 388 | JW7124 
BB-B16JZ 243 447 
100 Y90S-4 
BB-B20JZ 247 451 
20 140 | 180 | 200 | 155 | 3 |90 |190| 12 10 
BB-B25JZ 252 481 
125 Ү901.-4 
BB-B32JZ 259 NPT3⁄4 488 
BB- B40JZ 280 537 | Y100L,-4 
--- 160 | 205 205 |180 100 | 245 | 14 
ВВ-В5017 | 22 |140 | 285 4 12 | 542 | Ү1001.,-4 
BB-B63JZ 299 | 190 | 245 | 230 | 190 112 | 265 | 15 569 | Ү112М-4 
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型 号 4 В С | АА | АВ | АС | AD | AE | Н | HA | НВ а, d, L 电动 机 
BB-B80JZ 350 656 
— | 140 Ү1325-4 
ВВ-В100/7 27 357 |216 | 280 |270 |210 5 132 |315 18 МРТІ 12 |663 
BB-B125JZ 178 | 366 712 Ү132М-4 
8) 如 用 户 有 特殊 要 求 ， 液 压 泵 改 为 内 泄漏 的 同 轴 度 误差 是 否 过 大 或 有 外 来 的 振动 ， 油 液 条 
形式 时 ， 上 述 7) 不 适用 ,应 将 NPT1/8 管 口 用 度 是 否 太 大 ， 是 否 有 了 吸 不 上 油 等 现象 。 
虹 塞 堵 死 ， 否 则 将 影响 液压 泵 的 正常 工作 。 k сая 
累 塞 堵 死 АНЫ ШЕ R ЛЕ Т.Е 21.4.4 SNBY 型 多 片 式 双向 供 油 润滑 
(5) 液压 泵 常见 故障 及 其 对 策 油泵 
ІҢ 7 


1) 使 用 时 若 发 现 不 吸 或 油 量 不 足 ， 则 应 检 
查 液 压 泵 旋转 方向 是 否 正 确 ， 过 滤器 和 管道 是 否 
WE, 接头 是 否 扳 紧 ， 吸 油 高 度 是 否 太 大 等 。 

2) 使 用 时 车 液压 泵 不 能 调 压 ， 则 应 检查 溢 
流 阀 是 否 失灵 ， 液 压 泵 泄漏 是 否 严重 ， 液 压 系 统 
是 否 封闭 ， 压 力 表 是 否 损坏 等 。 


多 片 式 双 向 润滑 油泵 ， 双 向 供 油 ， 进 、 出 油 
流 方向 不 变 ， 具 有 体积 小 、 重 量 轻 、 噪 声 低 的 特 
点 ， 适 用 于 正 、 反 向 运行 的 减速 器 ， 如 工程 机 械 
的 行走 机 构 及 回转 机 构 等 。 多 片 式 双向 供 油 润 滑 
油泵 的 压力 p =1.6MPa， 吸 油 高 度 低 于 500mm, 


3) 使 用 时 若 发 现 异常 的 噪声 ， 则 应 检查 吸 体 技术 规格 见 表 21-40。 
油 口 是 否 被 堵 ， 接 头 各 接合 面 是 否 漏 气 ， 联 轴 央 
表 21-40 技术 规格 (单位 : mm) 
双向 压力 (MPa):1.6 
AE 流量 (L/min) 
Ж 油 液 
型 号 c|G G G| old oó b Ф | Фа 2 供应 单位 | 进出 油 孔 
ЅХВҮО. 8/1.6 | 72 | 20 | 20 2|65|36| 8 5 7 53 Вс1/4 莱州 前 盖 
SNBY2.5/1.6 | 80 | 16| 19 2|73|36 | 8 5 7 55 М14 х1.5 ZI 后 盖 
SNBY2.5/1.6 | 76 | 20 | 14 2|72|36 8 5 7 52 NPT1⁄4 Jt 前 盖 
ЅХВҮ2.5/1.6 | 92 | 21 | 24 2 |64 |42 (12| ж 7 52 М14 х1.5 济宁 前 盖 
SNBY2.5/1.6 |125 | 25 | 45 о | 80 |35 |12 | 4.2 7 55 М14 х1.5 大 连 нш 
SNBY2.5/1.6 | 83 | 20 | 15 2 |73 | 36| 8 5 7 52 NPT1⁄4 黑龙 江 | 后 盖 
SNBY2.5/1.6 | 80 |16| 19 2|73|30| 8 13xl0| 7 55 МРТ1/4 Ж 后 盖 
SNBY5/1.6 |93 | 5 25 6 | 90 |351 12| ж 9 72 NPT3/8 各 机 床 厂 | 后 盖 
SNBY16/1.6 |105| 5 |25/38 | 12 |120|35|12| ж 9 100 NPT3/8 ZI 后 盖 
SNBY25/1.6 |121| 5 30 |21 1|120|50|16| ж 9 100 NPT3⁄4 供 全 国 后 盖 
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(2%) 
型 号 CC С, G| oli h| b ф | Фа 2 供应 单位 | 进出 油 孔 
进 Rcl⁄2 

SNBY5/1.6-A | 98 | 5 | 30 [16 |90 | 74 ра 能 э 
2| x |5x9 |108| лв 博 能 ЕЯ 
ѕ№вү16/1.6-А |106| 5 | 25 |в [120/74 |14 | ж (өх |140 ЕУ 博 能 Бш 
ІҢ Rel72 u Ба 
ѕ№вү25/1.6-А |126) 5 | 25 | 21 [120/74 |16 | ж lexu o| ЕУ 博 能 Бш 
ІҢ Re3/4 ы ЛАЧ 

注 : L. 连接 方式 有 双 扁 势 和 平 键 两 种 。0. 8 -2.5L/min СНЕ НОЗЕ, НРА ТҮТӨ 


2. SNBY16/1.6 НЕ с, =25mm EWER, RAKE с, =38mm 为 三 片 式 。 
3. 凡 有 去 者 ，571.6 平 键 为 4mm x12mm, 16/1.6 平 键 为 4mm x 16mm, 25/1.6 平 键 为 Smm x16mm， 济 宁 
平 键 为 4mm x 12mm。 
4. 大 连 泵 轴 连 接 方 式 为 轴 端 扇 势 : 4.2mm x 10mm。 


5. 生产 单位 为 江苏 江阴 市 美 力 液压 专利 油泵 有 限 公司 。 具 体 详 见 公司 样本 。 
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22.1 齿轮 传动 装置 的 润滑 


1. 工业 闭 式 齿轮 润滑 油 的 选择 
工业 闭 式 齿轮 润滑 油 的 选择 标准 为 JBAT 


8831 一 2001 ， 该 标准 吸取 国外 标准 的 优点 ， 根 据 


国内 实际 情况 制定 ， 是 选择 润滑 油 的 较 好 依据 。 


(1) 工业 闭 式 齿轮 润滑 油 的 选择 原则 可 


按 齿 面 接触 应 力 、 齿 轮 状况 和 使 用 工 况 选择 ; 可 
按 分 度 圆 圆周 速度 和 深 动 压力 选择 润滑 油 黏度 ; 


用 5 


还 可 按 分 度 圆 圆周 速度 确定 润滑 方式 。 工 业 齿 轮 
润滑 油 种 类 的 选择 见 表 22-1。 


(2) 润滑 油 黏 度 的 选择 ” 按 齿 轮 节 圆 圆周 
度 和 环境 温度 来 确定 油 的 竹 度 ， 此 方法 简单 、 


Е тат 


齿轮 节 圆 圆周 速度 о OO 


式 中 d, 


(3) 黏度 的 修正 


K 22-3, 


їйїн э РТ АЙ 


小 齿轮 的 节 圆 直径 (mm); 
т 小 齿轮 的 转速 (r/min)。 
可 根据 表 22-2 来 选择 齿轮 油 的 黏度 。 


环境 温度 在 25%C 以 上 ， 要 选择 较 大 的 运 


动 黏度 ， 温 度 每 提高 10°С, Ee 10% 。 


载荷 特性 对 黏度 的 修正 即 黏 度 增加 值 见 


当 大 、 小 齿轮 用 同样 钢材 制造 ， 未 经 硬化 ， 


选用 Cr Ni 钢 制造 时 ， 运 动 黏度 可 提高 35% 。 


在 使 用 容易 黏附 的 齿轮 副 时 ， 如 没有 含 


减 摩 添 加 剂 的 润滑 油 ， 则 黏度 要 适当 提高 。 
5) 环境 温度 通常 在 10% 以 下 时 ， 可 选择 较 
小 运动 黏度 。 温 度 每 降低 3 ， 黏 度 降 低 10% 。 
6) 齿 面 经 磷 化 、 硫 化 处 理 ， 或 镀 铜 后 ， 运 
动 黏度 最 大 可 降低 25% 。 


表 22-1 工业 闭 式 齿轮 润滑 油 种 类 的 选择 


重负 荷 工业 齿轮 油 。 


条 件 
具 面 接触 应 力 推荐 使 用 的 工业 
КЕТ ы А. 齿轮 使 闭 式 齿 轮 润滑 油 
/ (N/mm?) 
<350 一 般 人 齿轮 传动 抗 氧 防 锈 工业 齿轮 油 (L-CKB) 
350 ~ 500 一 般 人 齿轮 传动 抗 氧 防 锈 工 业 齿 轮 油 (L-CKB) 
(ЖА ЛИИ) 有 冲击 的 齿轮 传动 中 负荷 工业 齿轮 油 (L-CKC) 
OD 1]00® 矿井 提升 机 、 露 天 采掘 机 、 水 泥 磨 、 化 工 机 械 、 
e 水 力 电力 机 械 、 治 金 矿 山 机 械 、 船 E WL ЕЗ 中 负荷 工业 齿轮 油 (L-CKC) 
(中 负荷 齿轮 ) б 
НО Z 
> 1100 冶金 轧钢 ,井下 采掘 .高温 含水 部 位 的 ы. 
E fa fj ТУУ ІН ( L- CKD 
(ЖИЙ) 齿轮 传动 等 АОИ 
在 更 低 的 、 低 的 或 更 高 的 环境 温度 和 轻 负 荷 
500 УН ТАУ УҢ (1-СК5 
< 运转 的 齿轮 传 3 B ЕРІ ) 
Бн) 在 更 低 的 、 低 的 或 更 高 的 环境 温度 和 重负 荷 极 温 重负 荷 工 业 齿 轮 油 (L- 
а ЕА СКТ) 
OD 在 计算 出 的 齿 面 接触 应 力 略 小 于 1100Nmm? 时 ， 若 齿轮 工 况 为 高 温 、 有 冲击 或 含水 等 ,为 安全 计 ， 应 选用 
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表 22-2 工业 闭 式 齿轮 装置 润滑 油 恬 度 等 级 的 选择 
平行 轴 及 锥 齿轮 传动 环境 温度 /%C 
_ -40--10 -10- +10 10 ~ 35 35 ~ 55 
低速 级 齿轮 节 圆 圆周 速度 ”/(ms) == = 
润滑 油 黏度 等 级 "” ,vyox / ( mm2/s) 
<5 100( 合 成 型 ) 150 320 680 
>5-15 100( 合 成 型 ) 100 220 460 
>15 ~25 68( 合 成 型 ) 68 150 320 
>25 ~ 80® 32( 合 成 型 ) 46 68 100 
Q) 当 齿 轮 节 圆 圆周 速度 <25m/s 时 ， 表 中 所 选 润滑 油 黏 度 等 级 为 工业 闭 式 齿轮 油 。 
当 齿 轮 节 圆 圆 周 速度 >25m/s 时 ， 表 中 所 选 润滑 油 黏 度 等 级 为 汽轮机 油 。 
当 齿 轮 传动 承受 较 严 重 冲击 负荷 时 ， 可 适当 增加 一 个 黏度 等 级 。 
@ 锥 齿轮 传动 节 圆 圆周 速度 是 指 锥 齿轮 齿 宽 中 点 的 节 圆 圆周 速度 。 
© 当 齿 轮 节 圆 圆周 速度 > 80mZs 时 ， 应 由 齿轮 装置 制造 者 特殊 考虑 并 具体 推荐 一 合适 的 润滑 油 。 
表 22-3 ЖЕЛЕ 
载荷 冲击 程度 
齿 面 硬度 
平稳 е m 中 等 ” а 
<350HBW 0 增加 相 邻 黏度 牌号 差 值 的 30% 以 下 | 增加 相 邻 黏度 牌号 差 值 60% 以 Же р 4 & Ji 4: 
>350HBW | O ”| 增加 相 邻 黏度 牌号 差 值 的 20% 以 下 ЖОН 3625 e 8 ІН 45% 以 下 | 号 或 更 换 油 类 
注 : Ri np ЖЕЛЕ ЖЕ п] А ЕЕЕ ШЕНІ ЖҚ K, 来 确定 。 
2. 齿轮 润滑 方式 的 选择 (2) 循环 压力 喷 油 法 齿轮 供 油 量 由 供 油 
人 安 齿 轮 节 圆 圆 周 速度 来 选择 齿轮 润滑 方式 ， 所 带 走 的 热量 来 确定 ， 若 齿轮 箱 中 轴承 温度 不 超 
见 表 22-4。 过 55%C， 返回 油箱 的 油 温 不 超过 50Y ， 则 供 油 
表 22-4 节 圆 圆周 速度 与 润滑 方式 的 关系 量 可 按 下 法 确定 : 
O PARERE ms) ”| ”推荐 润滑 方式 0 1) 每 厘米 齿 宽 供 油 0.45L/min。 
<15 ШЕНГЕН 2) 喷 油 量 为 设备 功率 (kW) х85х1076 
>15 喷 油 润滑 (m/s). 
O 特殊 情况 下 ， 也 可 同时 采用 油 浴 润 滑 与 喷 油 润 滑 。 3) 喷 油 压力 由 分 度 圆 速 度 来 确定 ， 见 表 
(1) 油 浴 润滑 法 “适用 于 齿轮 圆周 速度 ç < 22-5, 
12/8 的 场合 。 齿 轮 温 油 深度 如 下 : 表 22-5 喷 油 压力 
1) 单 级 减速 右 中 ， 大 齿轮 浸 油 深度 为 1 ~2 分 度 圆 速度 /(m/s)| 10 | 25 | 50 | 100 | 150 
кв. 喷 油 压力 /MPa |0.01| 0.1 |0.15 | 0.18 | 0.21 
2) 多 级 减速 器 中 ， 各 级 大 齿轮 均 应 浸入 
中 ， 高 速 级 大 齿轮 温 油 深度 为 0.7 В, ie 3. 蜗杆 副 的 润滑 
超过 10mm。 当 "=0.5 ~0.8m/s 时 ， 浸 油 深 度 可 (1) 蜗杆 副 润 滑 油 的 选择 
增加 到 高 速 级 大 齿轮 半径 的 1⁄6. 1) 中 心 距 转 速 法 确定 的 昔 度 (英国 壳牌 石 
3) 圆锥 齿轮 减速 右 中 ， 大 齿轮 整个 具 长 浸 油 公 司 推 荐 ) 见 表 22-6。 表 中 黏度 是 100% 条 件 


入 油 中 


о 


4) 在 多 级 减速 器 和 复合 减速 器 中 ， 有 时 苍 


轮 不 可 能 都 漫 入 


H 


PP ， 就 必须 采用 打 油 惰 轮 、 甩 


油 盘 、 油 环 等 措施 。 油 池 体积 可 按 (0.35 ~ 
0.7) L/kW 来 确定 ， 大 功率 时 用 较 小 值 。 


Т 022 507 8 J ç 
2) 力 速 系数 


这 种 方法 简便 易 行 ， 


法 (英国 壳牌 石油 公司 推荐 )。 
考虑 全 面 。 


Т. 
蜗轮 滚动 压力 Ks =— 
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表 22-6 Ж (100% ЖИЕК) 度 低 时 ， 浸 油 深度 深 ， 并 有 散热 作用 。 蜗 轮 在 蜗 
(单位 : mm2/s) 杆 上 面 时 ， 油 面 可 保持 在 蜗杆 中 心 线 以 下 ， 此 时 
ТК 蜗杆 转速 nj/(r/min) 飞溅 的 油 可 以 通过 括 板 传 给 蜗轮 轴承 。 
/mm 250 T 750 | тооо | 1500 | 3000 2) 循环 压力 喷 油 法 。 喷 油 量 为 75 x 10 ° x 
<75 п. пп 中 心 距 (m/s)， 喷 油 压力 由 圆周 速度 来 选 定 
75 ~150 43 31 31 31 31 EN 
150 - 300 ТЕЕТИЕСБЕТШЕГІ (209 22-8). 
>300 31 | 24 | 24 | 17 | 14 Ж 22-8 喷 油 压力 
А 圆周 速度 /(mys)| 10 15 20 25 
力 -速度 因子 єч 喷 油 压力 /MPa | 0.1 0.17 | 0.27 0.34 
RP НИНЕ (N m); еке 
а НИЧ ОВ (m); е ста 
п, 蜗杆 转速 (r/min), ыы ЖЕЛЕ ЫА 沥青 о 
mos S hn 2 N. шани, ЖЕШЕТ E LI Жә 
表 22-7 ЗЕЛЕНЕ Е Кез 常用 的 是 s Мана 
ТЕНЕІГІ Т Го ете (малайы, ЖЕМЕНИ 
ОЕ Гоо оо Гы 保护 作用 。 使 用 前 必须 加 热 软化 ， 或 者 加 一 种 深 
剂 〈 挥 发 性 无 毒 所 化 碳 氧 化合物 ) 。 使 用 时 涂 上 
(2) 蜗杆 副 润滑 方式 的 选择 ” 当 蜗 杆 圆周 或 喷 上 ， 洲 剂 挥 发 后 ， 即 有 一 层 塑 性 橡胶 覆盖 在 
速度 w< 10m/s 时 ， 可 用 油 浴 润滑 法 ; o> 此 面 上 ， 能 阻止 订 损 、 灰 尘 和 水 的 损害 。 蘑 些 开 
10m/s 时 ， 用 压力 喷 油 法 。 式 齿轮 要 加 极 压 抗 磨 添 加 剂 ， 防 止 灰 尘 的 沉积 和 
І) 油 浴 润滑 法 。 蜗 轮 在 蜗杆 下 面 时 ， 油 面 水 的 侵蚀 。 
可 以 在 一 个 此 高 到 蜗轮 中 心 线 的 范围 内 变化 ， 速 5. 各 国 润滑 脂 及 工业 齿轮 润滑 油 的 对 照 
度 傅 高， 搅拌 损失 愈 大 ， 因 此 浸 油 深度 要 浅 ; 速 见 表 22-9 ~ 表 22-11。 
表 22-9 国内 外 开 式 齿轮 油 对 照 表 
ЕДД? К | MOBIL SREE SALTEN 出 光石 油 公司 式 齿轮 油 
(eSt, 100% ) s M meL 77-- 的 类 型 
石油 公司 石油 公司 石油 公司 
90~110 Cardium Compound C Crater 0 ЖҮН! 
190 ~ 210 Cardium Compound D Crater 1 
290 ~310 
390 ~ 410 Cardium Compound Е Crater 2 
490 ~ 650 Crater 3 
1000 ~ 1100 Cardium Compound Н Crater 5 КЕШЕ ЕП 
9-00 |2 号 开 式 齿轮 油 1A—7Z xv <x— 140 ыо 
190-210 |3 号 开 式 齿轮 油 Crater 1x -7y Fp- FA 压 能 із 防 
390-410 |4 号 开 式 齿轮 油 Crater 2x |Я-7УХС- 4472 ора 
490 ~ 650 Mobiltac А ї— у у-ү - 4 3 性 能 
1000 ~ 1100 Crater Sx 
1500 ~ 1600 Mobiltac Е 
1900 ~ 2100 Mobiltac D 
3600 ~ 3700 Mobiltac Е 
190 ~ 220 Cardium Fluid D 溶剂 型 (为 
390 ~410 Cardium Fluid F “|Crater 2х Fluid 4-79-44 28 了 便于 使 用 ， 
490 ~ 650 IFF RTA s| FE F P H A 
1000 ~ 1100 Crater 5x Fluid| ЙЕЛІ) 


QD 1с%-107%7/8, 
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22.2 减速 器 的 冷却 


22.2.1 功率 损耗 与 效率 


功率 损耗 与 效率 ， 在 齿轮 传动 中 是 评价 经 济 
性 的 重要 指标 ， 在 各 类 齿轮 传动 中 ,交错 轴 传 动 
(蜗杆 传动 、 准 双 曲 面 齿 轮 传动 、 交 错 轴 斜 齿 轮 
传动 ) 由 于 沿 齿 长 方向 有 滑动 ， 因 此 效率 较 低 ， 
根据 这 一 观点 ， 在 传递 较 大 功率 时 ， 最 合适 的 情 
况 是 相交 轴 或 平行 轴 的 齿轮 传动 ， 即 沿 齿 长 方向 
没有 滑动 的 齿轮 传动 : 锥 齿轮 传动 、 直 齿 或 斜 齿 
圆柱 齿轮 传动 。 

功率 损耗 以 热 的 形式 出 现 ， 从 而 决定 了 齿轮 
会 出 现 温度 变化 ， 也 就 对 润滑 剂 的 黏度 与 寿命 提 
出 了 要 求 ， 因 此 它 成 为 选择 冷却 方式 的 种 类 与 规 
模 的 基础 参数 。 

1. 总 效率 

齿轮 传动 中 的 功率 损失 主要 包括 : 

1) 路 合 中 的 摩擦 损失 。 

2) 润滑 油 飞 溅 和 搅动 的 损失 。 

3) 轴承 中 的 摩擦 损失 。 

闭 式 齿轮 传动 的 总 效率 可 按 下 式 计算 


N = 711213 (22-1) 
式 中 т Ж; 
人 一 一 仅 考虑 油 阻 损失 时 的 效率 ; 


73 一 一 轴承 的 效率 。 

(1) ИА MAMA Æ H 3 8 ІН) 
摩擦 力 所 引 起 的 。 所 以 ， 凡 能 使 摩擦 因数 增 大 和 
影响 油膜 形成 的 各 因素 均 将 使 路 合 损失 增加 。 例 
如 : г ШЕ: ЖШ ЧЄ Ж ШЕЕ Ж ЕЕ Ри КЕ 
路 合 中 的 摩擦 损 失 与 载荷 成 正比 。 


T =1-@Ф, (22-2) 
фі =0.01/Ап (22-3) 
式 中 /一 轮 齿 间 的 滑动 摩擦 因数 ， 一般 取 /= 
0.05 ~0.10 ( 齿 面 跑 合 较 好 时 取 小 
ІҢ); 
An 一 一 根据 齿 数 由 图 22-1 确定 。 对 角 变 位 


直 齿 轮 按 图 求 出 的 数值 乘 上 0. 643/ 
sin2a; 对 斜 齿轮 应 乘 上 0. 8cosB; 对 
锥 齿轮 应 按 当量 此 数 (z, = z/eos5) 
选取 Ano (ЖР е, В 分 别 为 分 度 加 
压力 角 及 螺旋 角 ) 。 
(2) 润滑 油 的 搅动 和 飞溅 损失 


ТУН Д v, 、 圆 周 速度 v、 齿 轮 宽度 5 及 
淄 油 深度 的 增加 而 增 大 。 

m =1- 0, (22-4) 

浸入 油 池 中 的 深度 不 大 于 2 倍 齿 高 时 ， 一 个 


齿轮 的 ә 值 为 
0.75% u, 209 
25, 


10?Р, 

式 中 Pi 一 一 传动 功率 (kW); 

齿轮 节 圆 圆周 速度 (m/s); 

5 漫 入 油 中 的 齿轮 宽度 ， 对 锥 齿轮 应 
根据 结构 和 浸 油 深度 按 图 样 确定 
(тт); 

v, 润滑 油 在 其 工作 温度 下 的 运动 黏度 

(mm°/s); 


ІҢ ЖЖ, 


@ = (22-5) 


т 


Zs =Z| +42) 


Ап=1 


22 
15 24 


26 
12 52 30 


10 
10 12 1517202430 405070 100200400 
22 


确定 系数 An 的 图 表 


在 喷 油 润滑 的 情况 下 , 式 (22-5) 中 的 系 
数 0.75 应 以 0.5 代替 。 
在 高 速 传动 中 ,齿轮 与 箱 体 之 间 的 间隙 越 小 
时 ， 润 滑 油 飞 溅 或 搅动 的 功率 损耗 急剧 增加 。 

(3) 轴承 摩擦 损耗 的 效率 n 

73 =] 一 93 (22-6) 

对 于 滚动 轴承 和 液体 摩擦 滑动 轴承 、9p3 = 
0.05 对 于 半 液 体 摩擦 滑动 轴承 ，p3 =0.01。 

2. 提高 效率 的 措施 

(1) 嘴 合 效率 ”可 采用 较 小 的 齿 顶 嘴 合 长 
度 ， 较 大 的 上 元 廓 曲率 半径 即 较 小 的 模 数 、 较 多 的 
基数 。 在 高 速 时 采用 较 低 的 油 的 黏度 ， 采 用 合适 


图 22-1 


的 合成 润滑 剂 及 较 小 的 齿 廓 粗糙 度 。 
(2) 限制 浸 油 深度 ”只 允许 浸泡 大 轮 且 尽 
可 能 减少 喷 油 量 。 
(3) 轴承 效率 
有 利 。 


22.2.2 自然 冷却 


滚动 轴承 要 比 滑动 轴承 


稳定 的 工作 温度 可 由 产生 的 损耗 与 散发 的 热 
量 之 间 的 热平衡 而 得 到 调节 。 自 然 冷却 中 热量 可 
由 下 列 方式 散 走 : 

1) 由 齿轮 箱 表面 通过 对 流 与 辐射 散发 到 周 
围 环境 中 去 。 

2) 通过 所 连接 的 轴 和 基础 传 向 相 邻 的 
构件 。 

1. 通过 齿轮 箱 表面 散热 

齿轮 箱 体 表面 散热 消耗 的 功率 大 致 为 0.8 ~ 
1. 2kW/m? 连续 工作 中 产生 的 热量 01 为 


О, =3600(1 -7)P， (22-7) 
式 中 “7 一 一 传动 效率 ; 
P, 一 一 输入 轴 的 传动 功率 (kW) 。 
箱 体 表面 排出 的 最 大 热量 0,,,, 为 
Озы, =4.18681S(6 -00) (22-8) 


式 中 有一 一 系数 [kJ/(m hsC)]; 
5 一 一 散热 的 计算 面积 (m); 

9, 一 一 油 温 的 最 大 许 用 值 (С), ЖЖ 
传动 允许 到 60-70%; 

6% 周围 空气 的 温度 (% )， 由 减速 器 

所 放置 的 地 点 而 定 ， 普 通 取 室 温 
为 20%。 

式 中 系数 h， 在 传动 装置 箱 体 散热 及 油 池 
中 油 的 循环 条 件 良 好 时 (如 有 和 较 好 的 自然 通 
风 ， 外 过 上 无 灰尘 杂 物 ， 箱 体内 也 无 肪 板 阻 碍 
油 的 循环 ， 油 的 运动 速度 快 以 及 油 的 运动 黏度 
小 等 ) 可 取 较 大 值 ; 反之 ， 则 取 较 小 值 。 在 自 
然 通风 良好 的 地 方 , h = 50 ~ 63kJ/( m2 ， 
h- °С); 在 自然 通风 不 好 的 地 方 , h =31 ~38kJ/ 
(mh €), 

BAHI ІН ЖА R ЎН N ЗЕН НЕ WH ЖІК К 
溅 到 ， 而 其 所 对 应 的 外 表面 又 能 被 空气 所 冷却 的 
箱 体 外 表面 积 ， 而 其 中 凸 缘 、 箱 底 及 散热 片 的 散 
热 面 积 ， 仅 按 实 有 面积 的 一 半 计 算 。 

若 Qi < Qu ， 则 传动 装置 散热 情况 良好 。 

大 0>Onx， 则 传动 装置 只 能 间断 工作 ， 
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若 需 连续 工作 时 ， 必 须 加 以 人 工 冷却 。 

2. 按 散 热 条 件 所 允许 的 最 大 功率 P。、 油 温 
0, 和 连续 运转 时 间 / 

1) 最 大 功率 (kW) 为 


连续 工作 
Qi 
Po | (22-9) 
间断 工作 
Qomax >Р, 


(22-10) 


Po = 360б(1—) X 
RP P, 一 一 任 一 加 载 阶段 的 功率 (kW); 
一 一 任 一 加 载 阶段 的 时 间 (h). 

2) ө, СС) 为 


连续 工作 
人 
间断 工作 
0 pm (22-12) 
hSt, 
“т.е, УД 
52.3Һ5(1, -1,) 
maca +mycy 
е-2.718 
式 中 ”mm 一 -减速 器 和 润滑 油 的 质量 
(kg) ; 
с 减速 器 金属 零件 的 平均 比 热 


Ж, с = 0. 5КЈИ (Ке + С); 
e 润滑 油 的 平均 比热容 ,ce = 
1. 67kJ/ (Ке • °С); 


1 一 一 每 一 循环 总 时 间 (h); 
1 一 一 每 一 循环 工作 时 间 (h). 


3) 连续 运转 时 间 。 若 Po <Р 或 0, > Ө, 
则 减速 器 允许 的 连续 运转 时 间 1 (h) 为 


(тс + т,с,) (0, -06) 


в) 
4) 冷却 所 需 的 停 转 时 间 w(h) 为 
таса Б тусу 
= OSM (22-14) 
22.2.3 强制 冷却 


当 工 作 中 产生 的 热量 大 于 箱 体 表面 排出 的 最 
大 热量 ， 齿 轮 传动 装置 需 进 行 强制 冷却 。 
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强制 冷却 常见 有 三 种 形式 。 

1. 风扇 吹风 冷却 

风扇 吹 风 冷 却 示 意图 如 图 22-2 ж. ХАН 
吹风 冷却 的 参数 计算 如 下 : 

1) 风扇 吹风 冷却 时 传动 装置 排出 的 最 大 热 
量 为 


Qamar = (hS"+h'S') x (Ө, = 00) 
(22-15) 
式 中 hh 一 一 风 吹 表面 传 热 系数 ,一 般 可 在 
75.36 ~ 146. 54kJ/ (m° + h + C) А 
范围 内 选取 (风速 较 大 时 取 上 限 
ІН). Ш л = 57.78 Jo R R i 
定 ， 式 中 w 为 冷却 箱 壳 的 风速 ， 
其 概略 值 见 表 22-12 (风扇 装 在 高 
ЖЕ), 
5 ЖЖ ИК ИА (т^); 
S” 一 一 箱 体 不 受 风 吹 的 表面 积 (m? )。 
其 余 符号 见 式 (22-8) 的 注释 。 


Дү 


В 22-2 风扇 吹风 冷却 


表 22-12 转速 与 风速 关系 


高 速 轴 转 速 / (r/min) 


风速 vi/( m/s) 


750 3.75 
1000 5 
1500 7.5 


2) 冷却 所 需 的 风扇 风量 q, (m/h) 为 
КООРУ 


4: = (22-16) 


vece. Өү — 60) т: 
式 中 0, —— 2 48 IK hi 的 温度 ， Oie * 0, + 


(3-6) %; 
о, у =1.29kg/m ; 
с ШЕ Ж, с = 1. 005kJ/ 

(kg: ©); 


7 一 一 吹风 的 利用 系数 ， 取 mr=0.8。 
2. 水 管 冷却 
1) 水 管 冷却 ( 见 图 22-3) 时 传动 装置 排出 


的 最 大 热量 为 
0а =hS( Өл, — 00) 58, Ө, 一 
0.5(06,, +6,.) ] (22-17) 
式 中 有 一 一 蛇 形 管 的 表面 传 热 系数 ， 对 纯 铜 管 
或 黄 铜 管 按 表 22-13 选取 。 对 壁 厚 
1 ~3mm 的 钢管 ， 表 中 的 ЛЕЛ ВЕ 
低 5% -15%; 
S, 蛇 形 管 的 外 表面 积 (m°); 
01. 蛇 形 管 出 水 温度 (C); 
Os~, + (5 -10)°С 
bas 蛇 形 管 进 水 温度 (С). 
其 余 符号 见 式 (22-8) 的 注释 。 


J 
якШшЕ-ІЕТ 


图 22-3 


水 管 冷 却 


2) 冷却 水 所 需 的 循环 水 量 q. 为 
AS [Omas -0.5(0 +0.) ] 
1s = 1000(0,. = 6.) 
Jr ВО ЕЈ К ЕТА (m?) 
Фо 800, — o) 
° АӨ, -0.5(0 — 6.) ] 


Ж 22-13 蛇 形 管 的 传 热 系 数 且 


(22-18) 


5 


齿轮 的 圆周 速度 冷却 水 的 流速 (m/s) 
/A(m/s) 0.1 0.2 20.4 
<4 126 135 142 
4-6 132 140 250 
6-8 139 150 160 
8-10 145 155 168 
12 150 160 175 


3. 润滑 油 循环 冷却 
І) 润滑 油 循环 冷却 (ILE 22-4) 时 传动 装 
置 排出 的 最 大 热量 Qama N 
Озы =hS( 0, - 06) + 60g,v,c, (0), = 02, )n, 
(22-19) 


ЖӨН 9, 一 一 循环 润滑 油 量 (L/min) ; 
v, 一 一 润滑 油 的 重度 , v, =0.9 (kg/L); 
91, 一 一 循环 油 排 出 的 温度 (С), 0, = 
6, +5~8°C; 
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0. 一 一 循 环 油 进入 的 温度 (С); 
循环 油 的 利用 系数 ， 取 9 =0.5 ~ 
0.7。 
2) 冷却 所 需 的 润滑 油 量 4, 为 
Оза ~ hS( Omax 二 bo) 
А 60v,c, (01, = 6) ту 


ЕСТЕН 
图 22-4 润滑 油 循环 冷却 


4. 


РАЛ ж jj 件 


215 2: 常用 轴 封 形式 :接触 式 密封 ,如 骨架 或 无 骨架 

23.1 减速 器 的 密封 橡胶 油封 ; 非 接触 式 密封 ,如 迷宫 或 螺旋 密封 .有 
为 有 效 防止 箱 体 结合 面 漏 油 , 结 合 面 的 平面 。 油 盘 加 迷宫 密封 ( 见 图 23-2) 及 普通 的 离心 密封 

БЕ .表面 粗糙 度 应 符合 要 求 , 密 合 性 和 箱 体 去 应 力 (LE 23-3)。 非 接触 式 密封 安全 可 靠 , 无 需 更 
良好 ,螺栓 有 足够 的 预 紧 力 ,采用 性 能 良好 的 密 ， 换 ,但 只 能 低 油 位 时 采用 。 


еш 


封 胶 。 
端 盖 进 、 回 油 及 密封 结构 如 图 23-1 所 示 。 «|у л 
ІЗГІ ШІ 
D L NAA 
a=—— +5mm WNNNNNNNIU NNNNNNNNNNNN 
30 2 


集 油槽 


(АМЕ a Al 


Еу 
ЖШ: | 
Гы! 


алақ 2” чи 
ІШ! 


Z 


图 23-2 大 型 减速 器 的 甩 油 盘 加 
迷宫 密封 
1 一 甩 油 盘 ” 2 一 轴 3-ШІ 4-43” 


图 23-3 离心 密封 
a) 密 封 环 ( 钢 件 ) b) 密 封 环 (和 链 


В 23-1 端 盖 进 、 回 油 及 密封 结构 
а) 端 盖 进 油 结构 ҺЕН 0 形 圈 密 圭 pa 
е) 两 侧 大 回 油 孔 ( 常 用 于 喷 油 润滑 中 ) 本 
1 一 密封 环 2 一 轴 或 轴 套 
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输出 轴 竖 立 向 下 时 可 采用 图 23-4 所 示 的 密封 结构 ,有 时 亦 称 干 井 法 。 
СУУУ 
ЮН 
ІҢ 
к ы J N 
СЫНЫ Г С 
В 23-4 输出 轴 竖 立 向 下 时 
的 轴 封 结构 ( 干 间 法 ) 
Өне 区 
23.2 МЕН O ЖЕ 
1. O 形 橡 胶 圈 的 规格 (JBZT 7757. 2 一 2006 ) 
见 表 23-1。 
表 23-1 O 形 橡胶 圈 (单位 :mm) 
di 
极限 1.60|1.80|2.10|2.65 13.1013.55 14. 10 |4. 30 14. 50 14.7015.00 15.3015.70 |6. 40 |7. 00 |8. 40 110.0 
内 径 全 Ж E = Е £ $ + + + ЕЗ + Ж % Ж + £ % 
© 10. 08 |0. 08 | 0.08 |0. o9 [0. 10 10. 10 |o. 10 (0. 10 fo. 10 (0. 10 | o. 10 (0. 10 fo. 10 |0. 15 |0. 15 [0.15 (0. 30 
6.00 |+0. 13) ж ж w 
6.90 x Ж 
8.00 Ж ж тс 
+0. 14 
9. 00 Ж X 
10.0 ж w Ж 
10.6 тс ж Ж 
11.8 k. ж w 
13.2 Ж ж w 
15.0 2017 5% ж w 
16.0 Ж У w 
17.0 Ж ж Ж. 
18.0 Ж ж ж w w 
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(2%) 
d, (ЖШ И ЭЗ) 
22 1. 60 | 1. 80 |2. 10 | 2. 65 |3. 10 |3. 55 | 4. 10 | 4. 30 | 4. 50 |4. 70 |5. 00 |5. 30 | 5. 70 | 6. 40 |7. 00 | 8. 40 [10.0 
内 径 к + + + + + + + + + + + + + + + + + 
= |0.08|0.08 10.08 |0.09|0.1010.101|0.101|0.101|0.1010.1010.101|0.1010.1010.1510.1510.1510.30 

19.0 ж x x x ж 
20.0 x x x x x ж 
21.2 x x x x ж 
22.4 ж x x x x ж 
23.6 Жж ж ж 

+0. 22 
25.0 Ж x x ж 
25.8 ж ж ж 
26.5 ж ж x x ж 
28.0 Жж ж x x x 
30.0 ж ж x x ж ж ж 
31.5 ж ж x ж x x 
32.5 ж ж x x x ж ж 
34.5 ж ж ж ж x ж x 

+0. 30 
37.5 ж x x ж ж x 
38.7 x x x ж ж x< 
40.0 x x x x ж ж ж 
42.5 x x x ж ж 
43.7 x< ж x x 
45.0 ж ж x x x ж x x 

+0.36 
47.5 ж ж x x x x x x 
48.7 ж x ж ж ж ж x ж 
50. 0 x x x x x x ж x x 
53.0 x ж x ж x< x ж 
54.5 ж ж ж ж x x 

56 ж x x x x x x 

58.0 +0. 44 ж ж x x x x x 
60.0 x ж x x x x ж x x 
61.5 x ж ж ж ж ж 
63.0 x ж ж ж x x 
65.0 x ж ж ж ж ж x x 
67.0 +0. 53 K ж ж ж x x 
70.0 x ж x x x x ж x ж 
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( 续 ) 
d, d, (截面 直径 及 其 极限 偏差 ) 
22 1. 60 | 1. 80 |2. 10 | 2. 65 |3. 10 |3. 55 | 4. 10 | 4. 30 | 4. 50 |4. 70 |5. 00 |5. 30 | 5. 70 | 6. 40 |7. 00 | 8. 40 |10. 0O 
内 径 к + + + + + + + + + + + + + + + + + 
= 10. 08 |0. 08 |0. 08 |0. 09 |0.10|0.10|0.10|0.10|0.1010.1010.10|0.10|0.10|0.1510.151|0.15|0.30 
71.0 ж ж ж ж 
75.0 x x ж x x x ж ж x ж 
+0. 53 
77.5 ж x x x ж x< 
80.0 x x ж x ж ж x< ж x ж 
82.5 ж x x x x ж 
85.0 x x ж x x x ж x Ж 
87.5 ж x x x x ж 
90. 0 x x ж x x x ж x x x< 
92.5 ж x x x x x ж 
95.0 ж x ж x x x x x x x< 
97.5 |+0.65 ж x x x x x ж 
100 x x x ж x x x x x ж 
103 ж x x x x x ж 
105 x x ж ж ж ж x x x 
110 x x ж ж x x x x x< w 
115 x ж ж x ж x< x x ж ж 
120 ж ж ж x x x ж ж ж ж 
125 ж x x x ж 
130 ж x x x ж 
135 ж x x x 
140 x ж ж x x ж ж 
145 ж x ж x x ж ж ж 
150 x ж x ж ж ж ж 
+ 0. 90 
155 ж x x ж ж 
160 ж % x ж ж 
165 ж x x ж ж 
170 ж x x ж ж 
175 ж x x ж ж ж 
180 ж x x ж ж ж 
185 ж x x ж Ж ж 
190 |>1.20 ж x x x ж ж 
195 ж ж x ж ж ж 
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(Ж) 
4, d, (截面 直径 及 其 极限 偏差 ) 
1.60|1.80|2.10|2.65 3.10 |3.55|4.10|4.30|4.50 |4. 70 | 5. 00 | 5. 30 | 5. 70 | 6. 40 |7. 00 | 8. 40 |10. 0 
内 径 к + + Æ ж + Ж £ £ 上 ж % % Ж + £ + Ж 
= |0.08 |0. 08 |0. 08 |0. 09 |0. 10 (0. 10 [0. 10 |0. 10 [0.10 |0. 10 10.10 |0. 10 |0. 10/0. 15 10. 15 | 0. 15 (0. 30 
200 ж іі % | ж 
205 жс ж хр р 
210 ж ж w | w | w 
215 ж ж w | | w 
220 六 х | | xw ж 
225 |+1.20 六 w |w | w ж 
230 ж х | ж 
235 六 хр ри | я | ж 
240 六 ілі % | жу 
245 ж ілі |ж |ж 
250 六 ілі w | w 
258 六 іі %w | ж 
265 ж ж w | w | w 
272 ж ж | 
280 六 w | | w 
+1. 60 
290 ж w | | w 
300 ж w | | w 
307 жс x | w 
315 六 ж 交 | w 
325 ж ж xw | w 
335 ж x | w 
345 ж x | w 
355 |+2.10 ж 交 | w 
375 ж x | w 
387 ж xw | w 
400 ж ж 
412 X 
425 ж x 
437 ж 
+2. 60 
450 ж 
462 ж 
475 ж 六 


(Ж) 
а 心 (截面 直径 及 其 极限 偏差 ) 
1.6011.8012.1012.65 3.10 |3. 55 [4. 10 |4. 30 |4. 50 14.7015.00 |5. 30 |5.70 |6. 40 |7. 00 18.40110.0 
内 径 极限 % % % % + + + + + + + + + + + + + 
偏差 0. 08 |0. 08 |0. 08 10. 09 10. 10 10. 10 10. 10 10. 10 10. 10 10. 10 10. 10 10. 10 10. 10 10. 15 |0. 15 10. 15 |0. 30 
487 ж 
+2. 60 
500 ж ж 
515 ж Ж 
530 ж ж 
%3.20 
545 ж w 
560 x ж 
注 :“ 妇 ”表示 优先 选用 规格 。 
表 23-3 各 种 橡胶 材料 的 特点 及 工作 温度 
2. 技术 要 求 种 类 主要 特点 工作 温度 /"C 
23-2。 乙 丙 橡胶 | 耐 放射 性 、 耐 碱 -50 ~ 120 
ыы аа ыыы лары ЖС ай, А, о ШЕРГЕ 
нж ЕМЫ | дра жөн | тыш 硅 橡 胶 | 耐寒 、 耐 热 -60-200 
CNBR) Қы ЫЙ азды) (3) 各 种 橡胶 材料 的 物理 性 能 “一 般 应 答 
代号 | P Е v S 合 表 23-4 的 规定 。 


(4) 0 形 橡胶 圈 外 观 质量 应 符合 GB/T 


(2) 橡胶 材料 的 主要 特点 及 工作 温度 见 3452.2 的 规定 。 橡 胶 种 类 识别 标志 见 表 23-5, 
35 23-3, 表 23-4 ”橡胶 材料 的 物理 性 能 
物理 性 能 ТН | 乙 丙 橡胶 | 氛 橡 胶 硅 橡胶 
硬度 (ШКА 型 ) 70 +5 70 +5 70 +5 60 +5 
拉 断 强度 /MPa =11 >10 >10 =5 
拉 断 伸 长 率 (%) 三 220 >250 三 200 三 200 
压缩 永久 | 空气 (100% x24h) <35 <30 — — 
变形 (%) | 空气 (200C x22h) — = <50 <60 
硬度 变化 = +10 - = = 
100% - 
立 断 强度 变化 (9% ) < -15 == = = 
х 24h 
立 断 伸 长 率 变化 (% ) <-35 = — = 
热 空 气 老化 | 150% x24h 拉 断 伸 长 率 变化 〈% ) Е < -20 一 сы 
硬度 变化 (ЫЖ A 型 ) = - =0- +10 一 
200% - 
立 断 强度 变化 (%) = — < -20 = 
х24Һ 
立 断 伸 长 率 变化 (%) == - < -30 < -20 
1* И 硬度 变化 ( 邵 尔 A 型 ) -3~+7 一 一 = 
耐 液体 Ша 
(100% х24Һ) 体积 变化 (%) 6 ==: a} ч 
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( 续 ) 
物理 性 能 ТЇЙ Ж | 乙 丙 橡胶 | ЖБ 硅 橡 胶 
1# 标 准 油 
“ы; лк % Е. = e м. 
耐 液 体 (150% х24һ) 体积 变化 (%) 5 
脆性 温度 /SC < -40 < -55 < -25 < -65 


表 23-5 ”橡胶 种 类 识别 标志 
(在 产品 4 处 用 油漆 色 点 表示 ) 


种 类 识别 标志 w 记 位 置 
THR Ж 

乙 丙 橡胶 黄 

所 橡胶 红 

硅 橡 胶 绿 
23.3 油封 


1. 骨架 油封 
在 低压 油 涧 滑 系 统 中 ， 油 封 被 广泛 地 用 作 转 
轴 密 封 件 和 往复 运动 密封 件 。 
油封 通常 由 刚性 骨架 和 有 柔性 层 的 橡胶 密封 
圈 组 成 。 图 23-5 所 示 为 外 露骨 架 型 油封 具有 
散热 优良 、 外 圈 刚 性 好 、 定 位 准确 、 同 轴 度 高 、 
安装 方便 ， 油 封 在 座 孔 中 容易 保持 过 盘 配 合 等 优 
点 。 从 而 可 密封 住 外 周 泄漏 和 阻止 密封 件 转动 。 
MEER ZWEE, 阻止 了 沿 轴 向 泄漏 ， 也 可 
防止 灰尘 、 水 、 空 气 等 侵入 。 有 些 油封 的 刚性 骨 
Ж A É E А (ILK 23-6) 。 
НЫ ЕН СЕВЕ ЕЙ (шир 
Ае), ЕН Ж-Е. ТЕ 
жк йш, ИМ ТІЛІН ЕНЕ F 0042 
ШЕ), Ж-Е Ж Ж ЖП А 5 ВЕ pe — 
ХЕ 77 ЕЛІНЕН ЖЕ, КЖЕ» ВЕЖ 
大 ， 否 则 会 引起 层 下 润滑 油膜 的 破裂 。 油 封 在 层 
与 轴 之 间 要 经 常 保持 由 密封 流体 形成 的 一 层 薄 
膜 ， 才能 确保 优良 的 润滑 。 


D 


“т 


Ка Ў 0.4 ~ 0.2pm,， 轴 有 颈 表面 硬度 为 40 ~ 
50HRC。 轴 表面 磨 削 加 工时 ， 要 留意 磨 痕 旋 向 ， 
使 轴 工 作 时 磨 痕 泵 油 向 内 ， 增 加 密封 有 效 性 ， 减 


少 泄 漏 。 
Ка > 
Ид 
kw 
RJ 


В 23-5 油封 


与 油封 配对 的 轴 的 端 部 要 有 引入 
20") ， 使 装配 时 不 会 探伤 油封 柔性 情 ， 令 其 处 在 
良好 的 工作 状态 ( 见 图 23-6)。 


图 23-6 轴 端 引入 角 


表 23-6 为 旋转 轴 层 形 密封 圈 的 结构 及 尺寸 。 
外 径 及 宽度 公差 见 表 23-7。 

2. +В] 

千 封 主要 用 于 环境 比较 清洁 干燥 、 以 脂 类 做 
润滑 剂 的 轴承 或 柱 塞 部 位 ， 压 力 低 于 0.1MPa， 
温度 低 于 90%C ， 速 度 低 于 4 ~Sm/s。 若 毛 秸 质量 


橡胶 展 形 油封 可 在 -25 ~ +80C 范围 内 工 
作 ， 轴 的 线 速度 可 达 70m/s。 此 时 轴 表 面 粗糙 度 


好 ， 轴 经 抛光 ， 线 速度 可 提高 到 7 ~8m/s。 
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表 23-6 旋转 轴 唇 形 密封 圈 的 结构 及 尺寸 
D а 
бо |шізше р. 
<> | | 
КГУ, pe 
RIA pou 
44 
ӘЙ x 
Я 
| BA s 
IA 
ж! | 
ҚА 
A | 
а» 
605 
< Z š K 
оооу ос ех елее, 
Д В > 
母 代 说 明 字母 代 说 明 
d, 轴 的 基本 直径 1, R, 与 R, 的 中 心 距 
D 密封 圈 支 承 基 本 直径 ( 腔 体 内 孔 基 本 直径 ) L 上 倒 角 宽度 
5 密封 圈 基 本 宽度 ГА 下 倒 角 宽度 
6 圆 度 公差 l 弹簧 接头 长 度 
і БЕДЕ р E L, МНЕ 
i ИЙЕ ПЧ 1 R 弹簧 中 心 相 对 主 唇 口 位 置 
el 弹簧 壁 厚度 К, лї йр ЕЖЕ gË [И] fA Ж 
а ЕП ЖУЙ ЕН ТЕ ТИН S г 副 层 根 部 与 腰部 圆 角 半径 
а, йй э. ДЕ qu JEE R, 区 部 与 底部 过 渡 圆 角 半 径 
b, TE KB JE E г) 副 层 根 部 与 底部 圆 角 半径 
b, 骨架 宽度 T3 弹簧 壁 圆 角 半 径 
Di 骨架 内 壁 直径 К; 骨架 弯 角 半径 
D, 骨架 内 径 R, 弹簧 槽 半径 
3 骨架 外 径 8 腰部 厚度 
9448 УК ti 骨架 材料 厚度 
3 ШЕ H 2 tz 包 胶 层 厚 度 
ез йй ЖЛ ЕН Г» ЗИН А w 回流 纹 间距 
ез Йй ЖЕЛ ЕН ‚Г; Ж] EJS ПИН а ШИЕЛІ 
ед = JE 倾角 与 腰部 距离 оц HI ЕЗ: 
ep ЖЕНГЕ ІЛЕ В ЈА ЈЕ f 
Л 底部 上 胶 层 厚 В. HIJS JS ff 
h 基部 下 胶 层 厚 В: 回流 纹 角 度 
h 半 外 露骨 架 型 包 胶 宽 e 腰部 角度 
h, ЕП 0, m E Ah ff 
h, 副 层 宽 6, 上 倒 角 
h. Ш ЕДЕ ЕЛЯ 6, 外 径 内 壁 倾角 (可 选择 设计 ) 
k 副 层 根部 与 骨架 距离 0, 下 倒 
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(Ж) 
基本 尺寸 (单位 :mm) 
di D b а, р b а, р b а, р 
6 16 7 25 47 7 50 68 8 130 160 
6 22 7 25 52 7 50% 70 8 140 170 
7 22 7 28 40 7 50 72 8 150 180 
8 22 7 28 47 7 55 72 8 160 190 
8 24 7 28 52 7 550 75 8 170 200 
9 22 7 30 42 7 55 80 8 180 210 
10 22 7 30 47 7 60 80 8 190 220 
10 25 7 30% 50 7 60 85 8 200 230 
12 24 7 30 52 7 65 85 0 220 250 
12 25 7 32 45 8 65 90 0 240 270 
12 30 7 32 47 8 70 90 0 250% 290 
15 26 7 32 52 8 70 95 0 260 300 
15 30 7 35 50 8 75 95 0 280 320 
15 35 7 35 52 8 75 100 0 300 340 
16 30 7 35 55 8 80 100 0 320 360 
16% 35 7 38 55 8 80 110 0 340 380 
18 30 7 38 58 8 85 110 2 360 400 
18 35 7 38 62 8 85 120 2 380 420 
20 35 7 40 55 8 90% 115 2 400 440 
20 40 7 407 60 8 90 120 2 
20% 45 7 40 62 8 95 120 2 
22 35 7 42 55 8 100 125 2 
22 40 7 42 62 8 1052 130 2 
22 47 7 45 62 8 110 140 2 
25 40 7 45 65 8 120 150 2 
O 为 国内 用 而 ISO 6194/1; 1982 中 没有 的 规格 ， 亦 即 GB/T 13871.1 中 增加 的 规格 。 
表 23-7 密封 圈 的 外 径 及 宽度 公差 (单位 : mm) 
基本 直径 公差 圆 度 公差 8 宽度 5 
基本 直径 D 
外 露骨 架 型 内 包 骨 架 型 外 露骨 架 型 内 包 骨 架 型 5<10 b=10 
+0.20 +0.30 
D=<50 0.18 0.25 
+0. 08 +0. 15 
+0. 23 +0. 35 
50 < D<80 0.25 0.35 
%0.09 %0.20 
+0. 25 +0. 35 
80 <D<120 0.30 0.50 
+0. 10 +0. 20 
+0.3 +0. 4 
+0. 28 +0. 45 
120 < D<180 0.40 0.65 
+0.12 +0. 25 
+0. 35 +0. 45 
180 < 2<300 0.25% хр 0. 80 
+0. 15 +0. 25 
+0. 45 +0. 55 
300 < D <440 0.25% хр 1.00 
+0. 20 +0. 30 
WÈ: 1. 圆 度 等 于 间距 相同 的 3 处 或 3 处 以 上 测 得 的 最 大 直径 和 最 小 直径 之 差 。 
2. 外 径 等 于 在 相互 垂直 的 两 个 方向 上 测 得 的 尺 才 的 平均 值 。 


逢 封 圈 装填 在 呈 14° 锥 角 的 梯 


туру Н, 
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结构 及 尺寸 见 表 23-8 ， 装 配 前 秸 封 圈 要 浸 油 。 


表 23-8 мыш Es (单位 : тт) 
简 图 
{& ЫЕ Ж 
е К Р 
轴 径 4 р а, b, Du % 5 гі 说 J 
钢 铸铁 
15 29 14 28 16 
6 5 10 12 
20 33 19 32 21 
25 39 24 38 26 
30 45 29 44 31 А 
35 49 34 48 36 
40 53 39 52 41 
45 61 44 60 46 
50 69 49 68 51 12 15 
55 74 53 72 56 1) 本 系列 适 
60 80 58 8 78 61 7 于 线 速 度 < 
65 84 63 82 66 Sm/s 
70 90 68 88 71 2) ШВИ 
75 94 73 92 77 RL: 半 粗 半 毛 秸 
80-907 9 
一 一 一 一 | 8 15 18 
95 -1257 10 d+2 
130-1357 
_ | d+22 4-2 12 4 +20 10 18 20 
140 -190% 
195 d+3 
4 14 12 20 22 
200 ~ 2402 
O 轴 径 按 5mm 分 。 
@ 轴 径 按 10mm 分 。 
2) 日 本 国家 标准 (JIS В2401). 
23.4 汉 升 油封 I 
j (2) 胶 条 
1. 油封 材料 (3) 橡胶 平 垫圈 
油封 材料 见 表 23-9， 硬 度 及 使 用 范围 见 表 (4) V 型 油封 
23-10。 (5) 橡胶 球 
2. 汉 升 油封 公司 主要 产品 (6) 组 合 垫圈 
(1) 密封 图 (7) жен 
1) 美国 国家 标准 (А5568), (8) 油封 
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表 23-9 油封 材料 
з шш ӨНЕР БЕРГЕЙ | EA „| ROUA | ЖЕ | 丙烯 酸 
я ` us pe 两 橡胶 аж | 橡胶 |ШЕЁ 
物性 要 求 EPDM PTFE PU АСМ 
抗 臭氧 性 х © © © OO © © © 
сів Е А © © © © © © © 
pu t E 120% 250% 200% 150% 120% 280% 90% 150°С 
耐 化 学 性 OA OO © © OA © © х 
这 油性 о ОА ° x OA о о (еј 
密 水 性 (е) е) О O O © © © 
耐寒 性 -40°С -55°С -20°С -55°С -55C -100% -60% -20% 
Ip] Bš PE O x О OO О © © O 
抗 变形 性 © OO О OO А х х А 
机 械 性 OO х QO OO А о А 
抗 酸性 А ОА © О OA © © х 
强力 强度 OO х оо OO О А x А А 
电器 特性 А O А А © © А 
抗 水 /蒸气 性 ОА Од ОА о А О О х 
抗 燃 性 х А © х е) о © х 
储存 年 限 / 年 5-10 АВТ20 АВТ20 5-10 5-10 АВТ20 АВТ20 АВТ20 
Ж: О-В; O 一 佳 ; A 一 普通 ; x 一 差 。 


表 23-10 硬度 及 使 用 范围 


表 23-11 中 包含 了 在 密封 点 处 稳定 温度 最 高 


硬度 ( 邵 氏 А) 硬度 (国际 标准 ) НІН 人 允许 值 的 资料 。 这 些 数值 包括 了 1 摩擦 Ме 的 
温 升 。 情 况 不 利 时 (如 高 速 、 润 滑 不 良 ) ， 这 种 
Залалды i 50€, 
Ес 度 密封 条 件 下 使 如 对 材料 没有 特殊 的 要 求 ， 则 可 选择 硬度 
60 +5 63 +5 邵 氏 А70 ІМ ТИНЕ (NBR) 作为 油封 的 
Ее а 一 般 情 况 下 的 材料 o 
密封 如 使 用 生物 上 会 分 解 的 油 液 场合 ， 可 与 生产 
80 +5 83 +5 高 压 情 况 下 的 厂家 联系 。 
Е 在 对 腐蚀 液体 和 化 学 品 进行 密封 时 ， 必 须 注 
90 +5 92 +5 密封 
意 对 金属 材料 〈 壳 体 、 骨 架 、 弹 簧 ) 的 抗 耐 性 。 
标准 的 旋转 轴 层 形 密封 圈 一 般 不 是 完全 由 橡 
23.5 宝 色 霞 板 公 司 的 油封 (德国) 胶 包 覆 的 。 这 就 意味 着 骨架 的 金属 部 件 在 一 定 程 
度 上 会 和 介质 产生 接触 。 
1. 油封 材料 如 要 求 耐 化 学 品 ， 则 骨架 和 弹 繁 需 用 抗 介 质 
表 23-11 示 出 了 在 某 些 推荐 应 用 场合 可 以 使 的 不 锈 钢 制 成 ( 见 表 23-12 ) 。 需 要 时 亦 可 采用 


用 的 材料 。 


特殊 材料 。 
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表 23-11 推荐 的 材料 
材料 名 称 
ШИГ E Л 氟 橡 胶 聚 丙烯 酸 酯 
E өз МУ ке Ен: уз; 
NBR TON Р АСМ 奎 橡胶 МУО | 特 康 QZJ) 
密封 一 般 介质 的 材料 
材料 缩写 
N V A S T25 
稳定 温度 最 高 允许 值 /人 
机 90 150 125 135 170 
传动 油 90 150 125 = 150 
矿物 油 准 双 曲面 齿轮 传动 油 80 150 125 — 150 
动 变速 箱 用 油 (ATF) 100 170 125 130 170 
液压 油 (DIN 51524) 90 150 120 130 150 
润滑 脂 80 一 一 一 150 
[Н Ж ЕКИ 油 一 水 乳化 液 60 с> e> 60 90 
( VDMA 24317) 水 一 油 乳 化 液 60 = = 60 90 
(УРМА 24320) 水 溶液 60 — — — 90 
无 水 液 一 150 一 一 150 
燃油 70 - - = 70 
水 70 = 一 一 90 
其 他 介质 
ШАД 70 — - 一 90 
空气 、 气 体 一 - - ж 200 
Ж 23-12 标准 径 向 油封 用 材料 2) 有 压 工 况 : 在 对 液体 和 润滑 脂 进行 密封 
3 7 的 低压 腔 室 ， 其 允许 值 可 由 表 23-13 中 得 到 。 
材料 代号 BHR EREM йж БИ ü 
- R 23-13 有 压 工 况 时 轴 的 允许 速度 
N7MM |NBR (НЫҚ A70) | 薄 钢 板 | DIN 172237 
ЕЖЕ m 
N8MV | NBR (BBR А80)) Я AISI 302 жа 介 许 速度 了 / 最 天 圆周 
/МРа 
V7MW |ЕРМ (ZBE А70) | 薄 钢 板 | 1. 4301 AISI 304 (r/min) 速度 /( m/s) 
0. 050 达 1. 000 2.80 
АТММ (АСМ (EBR A70)| 注 钢 板 DIN 172237 0. 035 达 2. 000 3.15 
Ж 0. 020 达 3. 000 5.60 
S7MM |МУО (BBR A70) 薄 钢 板 | DIN 172230 
Q 用 泛 力 时 ， 参 见 “ 泛 力 ”样本 。 
0 和 AISI1060 相仿 。 
(2) 接触 面 的 硬度 
2. 设计 要 点 密封 层 


(1) 允许 速度 和 人 允许 圆周 速度 


1) 无 压 工 况 : 各 种 弹性 体 材料 用 合适 矿物 


油 润滑 以 及 与 之 接触 良好 ， 利 于 散热 时 ， 在 无 压 
值 。 对 于 充填 润滑 脂 的 


工 况 下 ， 轴 有 人 允许 速度 的 
油封 ， 此 数值 至 少 应 降低 40% 。 


车 的 使 用 寿命 也 取决 于 轴 上 接触 面 处 的 


人 硬度。 硬度 至 少 应 是 45 HRC。 介 质 受 污染 ,或 
外 界 有 尘埃 侵入 以 及 圆周 速度 超过 4m/s 时 ， 硬 
度 至 少 应 是 55НКС, ТЕЗІНЕН, МЕ ЖЕЛЕ 


至 少 需 0.3mm。 在 渗 氮 后 ， 表 面 应 进行 抛光 。 
(3) 轴 表 面 
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旋转 轴 层 形 密 封 轿 最 重要 的 作用 面 是 在 密封 
唇 和 轴 表 面 间 的 接触 面 。 除 了 几何 的 、 与 材料 有 
关 以 及 和 应 用 有 关 的 一 些 参 数 外 ， 这 一 接触 面 对 
于 防 漏 和 使 用 寿命 而 言 有 着 重要 的 意义 。 在 接触 
面 上 ， 表 面 应 没有 螺 线 ， 最 好 经 切入 磨 削 或 滚 子 
挤 压 加 工 。 

表面 粗糙 度 : Ra =0.2 ~ 0. рт 

Ка =1 «Арт 
В, <6.3рт 

(4) 往 压 盖 中 安装 

在 安装 孔 中 的 静 密 封 是 依靠 在 油封 的 外 壳 体 
处 压 配 公差 来 得 到 的 。 

径 向 油封 可 依 外 壳 体 是 橡胶 包 履 的 、 光 滑 或 
波形 的 、 金 属 的 来 分 类 。 孔 的 公差 带 是 H8 。 

表面 粗糙 度 按 ISO 6194/1 加 以 规定 。 

一 般 值 : Ва-1.6-6.3ртш 
Rz =10 ~20pm 
R =16 ~25pm 

对 金属 /金属 密封 或 气体 密封 , 表面 精 加 工 
应 无 刻 痕 和 螺 线 。 如 旋转 轴 层 形 密封 圈 是 粘 合 到 
油封 座 中 去 的 话 ， 应 保证 烙 合 剂 不 能 和 密封 唇 或 
轴 发 生 接 触 。 


(5) 往 轴 上 安装 

取决 于 不 同安 装 方向 (了 或 Z) ， 推 荐 在 轴 
上 制 出 导 锥 或 倒 圆 。 它 们 的 尺寸 示 于 图 23-8 和 
表 23-15 中 。 


图 23-8 


径 向 油封 的 安装 


表 23-15 轴 端 的 导 锥 长 度 


安装 深度 和 导 锥 尺寸 如 图 23-7 ж, 油封 
座 尺寸 见 表 23-14% 


图 23-7 安装 深度 和 导 锥 尺寸 


表 23-14 油封 座 尺 十 
(单位 : mm) 
5, 72 
宽度 1 b, (0. 856) 
(2 +0.3) тах 
5.95 7.3 
8 6.80 8.3 0.5 
10 8.50 10.3 
12 10.30 12.3 
15 12.75 15.3 0.7 
20 17.00 20.3 


(单位 : шт) 

а, а, R 

<10 d, -1.5 2 
>10-20 d, -2. 0 2 
>20-30 а,-2.5 3 
>30-40 4, -3.0 3 
>40 ~50 d, -3.5 4 
>50 ~70 d, -4.0 4 
>70 ~95 d, -4.5 5 
>95 ~130 4,-5.5 6 
> 130 ~ 240 d, -7. 0 8 
>240 ~ 500 d, -11.0 12 


(6) 泛 力 的 导 锥 

在 安装 泛 力 油封 时 ， 为 了 防止 损坏 密封 展 ， 
操作 时 应 特别 小 心 。 依 设计 的 不 同 ， 可 以 采用 几 
种 方法 : 

1) 当 油封 是 从 背部 进行 安装 时 ， 轴 端 必须 


И 


h 
0022222222 


а — 


= 


522222222222 


пә, 


图 23-9 有 压 工 况 应 用 场合 ， 密 封 层 的 
背面 面向 轴 时 的 安装 


А ( 见 图 23-9)。 

2) 当 油 封 的 辱 面向 轴 端 进行 安装 时 ， 就 需 
要 使 用 安装 工具 导 锥 〈 见 图 23-10) ， 它 的 最 小 
直径 应 小 于 密封 辱 自由 状态 时 的 直径 。 表 23-16 
示 出 了 此 参考 值 。 


表 23-16 ЕЖ 
(单位 : mm) 
轴 径 а, 6-60 65 ~ 135 140 ~ 170 
锥 部 直径 dg di -3 di -4 d, -5.5 


MES 
š 

Q 

N 
То, \ 
|| р 
EN 


3. 安装 要 点 
在 安装 旋转 轴 层 形 密封 轿 时 ， 必 须 注意 下 列 


要 点 : 

1) 安装 前 ,清洗 安装 沟 模 。 轴 和 油封 必须 
涂 润 滑 脂 或 上 油 。 

2) 尖 棱 应 倒 角 或 倒 圆 ， 不 然 就 盖 住 。 

3) 密封 压 人 时 必须 小 心 ， 密 封 圈 不 应 
扭曲 。 
4) 压 和 人力 应 尽 可 能 地 施加 在 油封 的 周 
边 上 。 

5) 安装 后 ， 油 封 应 同心 且 和 和 轴 成 直角 。 

6) 安装 孔 的 端面 一 般 用 作 接 触 面 ， 油 封 也 
可 用 轴 肩 或 定位 垫圈 加 以 固定 。 
图 23-11 示 出 了 使 用 相应 的 安装 工 
旋转 轴 展 形 密封 圈 的 几 种 情况 。 
4. 主要 产品 
(1) 径 向 油封 
(2) VÆ% 

(3) 活塞 杆 油 封 等 


P EE ва 
пу ë 


ІҢ 
ПЕҢ 


第 23 章 


密封 件 1327 


Ша; 


ДЕ 
ia 


Æ 23-11 JE Be 3 Ар 5-0 
密封 圈 的 安装 方法 


23.6 浮动 油封 (ЈВ/Т 8293—2014) 


浮动 油封 是 指 浮动 密封 环 与 ОЖ ИА 
配 后 的 组 合 件 ， 也 称 浮 封 副 ， 如 图 23-12 所 示 。 
浮动 密封 环 、0 形 圈 和 浮 封 座 的 主要 尺寸 见 
K 23-17。 
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图 23-12 浮动 油封 组 装 结构 
表 23-17 主要 尺寸 (单位 : mm) 
ОСН) 
Е 
~ 
浮动 密封 环 О Е 浮 封 座 (参考 值 ) 
序号 规 格 

D, > Н а, 4, D, D; Т, «| Т, 
1 51х38х10 51 38 10 41.4 6.5 53 55 9 10° 1.8 
2 58 x42 х12. 5 58 42 12/25 47 7 59 61.5 11 109 2, 
3 60 x46 x 12 60 46 12 49 7 62 64 11 10° 2 
4 68 х 54 x12 68 54 12 57 7 70 72 11 10° 2 
5 70 х55.5 х11 70 55.5 11 58 7.5 71:2 73 10 109 2.4 
6 74 х57.5 х12.5 74 57.5 12.5 61 8.7 75 80.4 13 179 2.8 
ИА 78 х64 х 12.5 78 64 12.5 68 725 80.2 83 12 10° 2 
8 82 х64 х 16 82 64 16 66 9.5 83 86 14.5 10° 2.8 
9 87 х74 х 10.5 87 74 10.5 76 9 92 94 10 10° 2 
10 90 x70 х 14 90 70 14 76 9 89 94. 5 14 17° 2.8 
11 92.08 x72.6 x16 92.08 | 72.6 16 76.4 9.5 92.4 95.5 14,5 10° 2.8 
12 93 х74.6 х 14. 5 93 74.6 14.5 80 9 95 100 14 132 2; 
13 93.3 х74.6х 14.5 93.3 74.6 14.5 80 9.3 96 100 14.6 149 2.3 
14 100 x80 x15 100 80 15 85 9.3 102 104.6 12.5 9930” 3 
15 109 x92 x11 109 92 11 95 9.5 113 115 10 10° 2 
16 110 x91 x16 110 91 16 95 9.5 108 113 16 139 3 
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(% 
浮动 密封 环 O JÉ l 浮 封 座 ( 参 考 值 ) 
序号 ж ж 
D, 2 H а, а, D, D; Ti о Т, 
17 117 x104 х 10.5 17 04 10.5 06 9.3 122 124 10 10° 2 
18 119 x100 x16 19 00 6 04 9:2 121 123 15 10° 3 
19 120 x96 x16 20 96 6 04 9:5 120 123 15 139 3 
20 137 x115 x16 37 15 6 20 9.5 139 142 15 139 2 
21 138 x116 x16 38 16 6 20 952 139 142 14 129 2 
22 140 x121 x 14 40 21 4 25 929 141 143 13 10° 2.8 
23 141 x124 x11 41 24 1 25 9:0 145 147 10 10° 2 
24 150 х 130 x 16 50 30 6 36 9:5 152.5 157 15 139 3 
25 151 х130 х16.5 51 30 16.5 36 9 151.5 154 13.5 | 9930” 1.8 
26 160 х140 х16.5 60 40 16.5 46 162 165 15 10° 3 
27 168 х 146 x 17 68 46 7 50 95 168 170 15 10° 3 
28 171 x150 x16 71 50 6 55 9.3 172 174 15 9°30' 3 
29 172 x150 x16 72 50 6 54 9.5 172.5 | 175.5 15 13° 3 
30 178 x154 x17 78 54 7 60 9:2 179 181.5 15 10° 3 
31 189 x164 x 15 89 64 5 70 959 190 192.5 | 14.5 10° 2.8 
32 194 х 167 x19 94 67 9 74 11 193 197 18 10° 3 
33 200 х173 х20 200 73 20 80 11 200 203 18 10° 3 
34 210.5 x182 x19 210.5 82 9 85 12.7 | 210.5 | 214.5 18 10° 3.1 
35 216 x 190 x22 216 90 22 98 10 215 220 21 10° 3 
36 220 x187 x 19 220 87 9 200 11.5 222 225 18 10° 3 
37 227 х 200 х 15.5 227 200 15.5 206 10 226 228 15 10° 3 
38 240 x217 x 15 240 217 5 224 10 241 244 14.5 10° 3 
39 246 х 220 x 18 246 220 8 230 10 247 251 17 10° 2 
40 251.5 x223 x19 251.5 223 9 226 12.5 252 |255.5 18 10° 3.1 
41 260 х228 х19 260 228 9 240 11.5 |259.4 | 265 18 10° 3.1 
42 280 x252 x 19 280 252 9 260 12.7 282 |284.5 18 10° 3.1 
43 300 х272 х20 300 272 20 278 12 301.3 304 19 10° 3.1 
44 328 х300 х20.4 328 300 20.4 305 12.5 |326.6 331 17.5 129 3 
45 330 х300 х20.5 330 300 20.5 305 12 328 331 19 10° 3 
46 337 х309 х20 337 309 20 316 12 339 343 19 10° 3 
47 348 х320 х20 348 320 20 328 12 350.6 | 353.5 17 10° 3 
48 368 х340 х20.4 368 340 20.4 346 12 370 374 17 9930” 1.5 
49 370 х340 х20 370 340 20 346 12 370 374 17 10° R5 
50 394 x366 x 19 394 366 19 370 12.7 | 394.4 | 398.5 | 17.5 10° 3 
51 400 x370 x21 400 370 21 375 13 402 406 20 10° 3 
52 405 х381 х20.4 405 381 20.4 385 13 407 414 19 10° 3 
53 450 x 420 х 21 450 420 21 425 12:7 452 456 20 10° 3 
54 454 x424 x21 454 424 21 435 12.7 455 459 20 10° 3 
55 457 x429 x 18 457 429 18 435 12.7 458 462 17.5 10° 3 
56 500 х470 х25 500 470 25 480 16 502 |510.2 | 23.5 10° 4 
57 548 х507 х30 548 507 30 515 16 550 |559.5 28 10° 4 
58 608 х580 х21.8 608 580 21.8 582 12.7 | 607.5 611 19:7 10° 4 
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润滑 与 密封 


23.7 ZHR 


密封 胶 是 一 种 新 型 液态 


高 分 子 


密封 材料 ， 用 


于 静 密 封 ， 例 如 螺 塞 、 


ЇН Ж, 


管 堵 、 


法 兰 、 管 
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ЗЛ П ТИШ ЛЫНАН. H FER ЖО А 
有 流动 性 ， 容 易 充 满 两 结合 面 之 间 的 缝 险 ， 因 而 
具有 良好 的 密封 效果 。 其 优点 是 : 

1) 密封 性 好 ， 承 载 能 力 大 ， 并 耐 一 定 的 振 
动 和 冲击 。 

2) 密封 面 结构 简单 ， 封 口 不 受 形状 限制 ， 
加 工 容 易 。 

3) 不 受 材料 限制 ， 几 乎 各 种 材料 都 可 以 找 


到 适宜 的 胶 。 


4) 耐 腐蚀 ， 有 绝缘 性 。 
5) 涂 数 简 单 ， 施 工 方便 ， 省 力 省 时 ， 耗 料 


少 ， 成 本 低 。 


其 缺点 是 : 

) 在 长 期 工作 过 程 中 ， 胶 层 有 可 能 逐渐 
老化 。 

2) 工作 温度 不 能 太 高 ， 只 能 在 150% 
以 下 ; 否则， 必须 选用 特殊 耐 热 密封 胶 。 

3) 胶 的 质量 较 难 控制 。 

密封 胶 的 种 类 很 多 ， 主 要 可 分 液态 密封 腕 和 
厌 氧 密封 胶 两 大 类 。 

液态 密封 胶 在 常温 下 具有 流动 性 的 粘 笛 液 
体 ， 涂 在 两 结合 面 之 间 ， 如 减速 器 箱 盖 与 箱 座 结 


合 面 处 ， 在 一 定 的 紧 国 
膜 ， 起 着 密封 、 防 漏 作用 。 为 了 便于 选择 ， 通 ? 
按照 成 态 分 成 四 类 : 干 性 附着 型 、 
不 干 性 黏 型 和 半 


BJ Ж ЗЫ] КОШ Же 23-18 所 列 。 


ЕНІ. 


力 下 ， 形 成 不 同性 质 的 薄 


干 性 可 剥 型 、 


型 。 


目前 在 减速 器 上 党 


和 的 上 海 新 光 化 工 三 生 :7 


表 23-18 шыр 
型 号 601 603 604 605 609 
特性 半 干 型 不 干 型 不 干 型 干 型 
密封 指标 温度 : 150% 温度 : 1405 温度 : 300% 温度 : 150% 温度 : 250% 
ышы 压力 : 0.7МРа 压力 :1MPa 压力 : 1.4MPa 压力 : 150MPa Б: 1MPa 
厌 氧 密封 胶 简 称 大 氧 胶 ， 涂 甫 后 ， 必 须 在 隔 密封 胶 (上 海 4724 厂 生 产 ) 。 


绝 空 气 的 情况 下 才能 固化 ， 使 两 密封 面 胶 接 在 一 


起 ,起 密封 作用 。 固 化 时 间 的 长 短 与 是 否 加 
Ү-150 型 胶 ， 
行 固 化 ， 需 时 间 1 ~3d， 如 加 用 


速 剂 有 关 。 例 如 ， 


在 


用 加 
25% 室温 下 自 


加 速 剂 ， 


则 需 


1 ~2h 即 可 。 通 和 常 在 减速 器 上 常用 


ZY-814 J S 


一 般 可 到 0.3mm， 最 好 是 在 0. 1mm 以 
氧 胶 黏 结 力 较 大 ， 拆 伸 较 难 ， 
到 200°С EF, ERARD HF o 


RA 


RF 


胶 的 容许 密封 间隙 ， 较 其 他 液态 胶 大 ， 


内 。 
可 局 部 加 热 


Бе 


第 24 ж 


Же Лар 


钢丝 绳 滑轮 


қ s: 表 24-1 中 、 日 滑轮 用 材料 
24.1 滑轮 结构 与 材料 I 
滑轮 材料 А РЕ 
НЕЛЕ ЗСК, MARRE ожа 种 类 | 中 国 材料 牌号 | 日 本 材料 牌号 
传递 拉力 的 方向 或 平衡 绳索 分 支 的 拉力 。 ы e swan TA 
承受 负荷 不 大 的 小 尺寸 滑轮 (D<350mm)， re TE 
] 普 通 碳 素 钢 或 铸铁 ; 承受 负荷 大 的 滑轮 一 般 采 ”站 休 
用 球墨 铸铁 或 铸 钢 铸 成 带 盘 和 孔 或 轮 辐 的 结构 ; 式 | иң от se so 
大 型 滑轮 (D >800mm) 一 般 用 型 钢 或 钢板 焊接 | 
的 结构 ; 近年 来 逐步 应 用 无 切削 的 压制 法 制造 WRIA | 0235,15 SS41 
滑轮 。 碳 素 钢 0235 5541,525С,535С 
铸铁 滑轮 的 工艺 性 好 ， 易 于 切削 加 工 ， 而 上 
对 钢丝 绳 的 损伤 小 ， 但 硬度 低 且 较 脆 ， 使 用 时 易 表 24-2 中 、 日 滑轮 用 材料 对 照 
іп Жр 裂 。 
b E Eas 材料 种 类 日 本 中 国 
球 铁 滑轮 的 工艺 性 也 好 ， 有 一 定 的 强度 和 冲 
击 韧性 ， 使 二 时 TTEN T ЕС20 HT200 
铸 钢 滑轮 的 强度 和 冲击 韧性 都 较 高 ， 但 工艺 FC25 HT250 
性 稍 差 .， 由 于 强 柳 表面 硬度 高 ， 钢丝绳 较 易 SC37 7С200--400 
磨损 。 铸 钢 
人 SC46 ZG230 一 450 
在 轻 级 和 中 级 工作 类 型 起 重 机 上 可 采用 铸铁 
SS41 235 
滑轮 ， 在 重 级 和 特 重 级 工作 类 型 起 重 机 上 宣 采用 
铸 钢 滑轮 或 球 铁 滑轮 。 碳 素 钢 ш 25 
受 力 不 大 的 滑轮 直接 安装 在 心 轴 上 使 用 ; Ж 535С 35 
力 较 大 的 滑轮 则 装 在 滑动 轴承 ( 轴 套 材料 我 国 铅 青 铀 LBC, ZQPb10—10 
采用 青铜 或 粉末 冶金 ; 日 本 用 LBC 铅 青 铜 ) 或 
深 动 轴承 上 ， 后 者 一 般 用 在 转速 较 高 、 负 荷 大 的 。 24.2 ”滑轮 主要 尺寸 及 计算 
工 况 。 
滑轮 用 材料 牌号 见 表 24-1。 中 、 日 滑轮 材 2421 滑轮 主要 几何 尺寸 的 计算 


料 对 照 见 表 24-2。 


主要 几何 尺寸 的 计算 见 表 24-3 ~ R 24-5。 
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表 24-3 滑轮 主要 几何 尺寸 的 计算 
计算 公式 
名 称 шы 符号 意义 及 说 明 
中 国 日 本 
D 一 滑轮 直径 , 即 按 钢 丝 绳 中 心计 算 的 
| 最 小 直径 ; 
滑轮 直径 D, De Dianea | 《一 与 机 构 工作 级 别 和 钢丝 强 结 构 有 关 
/mm 的 系数 , 按 表 24-4 选取 ; 
一 滑轮 直径 D 与 钢丝 绳 直径 d 之 比 
值 , 见 表 24-5 
ы р, “0.60, s" 
p mm вт 0 
КЕЛЕР ao 一 钢丝 绳 中 心 线 和 与 滑轮 轴 垂 直 的 平 
“钢丝绳 D. Ж 而 之 间 的 角度 。 
偏 角 а/(°) 1% ан ә? 不 旋转 或 弱 旋转 的 钢丝 绳 ， 设 计时 应 
a S4° 控制 最 大 偏 角 w 1. 5° 


注 : = 钢丝 绳 偏 角 ao 一 钢丝绳 绕 进 或 绕 出 滑轮 时 ， 通 常 都 要 发 生 偏 任 ， 此 偏 斜 不 能 太 大 ， 和 否则 绳 会 碰 探 绳 醒 


侧 边 或 与 邻 侧 钢丝 绳 控 伤 ， 甚 至 发 4 


跳槽 ， 故 设计 时 应 控制 最 大 偏 角 o 


表 24-4 与 机 构 工作 级 别 和 钢丝 结构 有 关 的 系数 有 h 
机 构 工 作 级 别 МІ ~ МЗ M4 М5 М6 М7 М8 
ЖЖ h i 16 18 20 22.4 25 28 
Е: 1. 采用 不 旋转 钢丝 绳 时 , h 值 应 按 此 机 构 工 作 级 别 高 一 级 的 值 选取 。 
2. 对 于 流动 式 起 重 机 (如 起 重 吊 车 )， 建 议 滑轮 取 18， 与 工作 级 别 无 关 。 
表 24-5 滑轮 直径 DD 与 钢丝 绳 直径 4d 的 比值 及 
D 
使 用 条 件 аа 
运转 中 钢丝 绳 不 旋转 或 弱 旋 转 ( 如 定 滑轮 ) 16 
滑轮 不 常 工作 ,钢丝绳 损耗 小 ,希望 钢丝 绳 直径 小 的 场合 20 
般 起 重 机 用 滑轮 25 
于 钢丝 强 反 复 弯 曲 次 数 多 ( 如 空中 吊 运 车 ) ,为 了 提高 效率 、 延 长 使 用 寿命 , 需 采 用 轮 、 T. 
绳 直径 比 大 的 场合 
主要 考虑 钢丝 绳 寿命 ,希望 滑轮 直径 大 的 场合 (如 起 重 机 电缆 滑轮 ) 40 
24.2.2 НЕНІ АЗ) 


E. ЭМ ЖЖ OF И, Ж 24-6 ~ 表 24-8。 滑 轮 直 径 的 选 


与 系列 匹配 见 表 24-9。 
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表 24-6 ”起重机 用 铸造 滑轮 绳 槽 断面 尺 十 (单位 : mm) 


К -(0.53-0.60)4, 
R 一 滑轮 槽 底 半 径 ， 它 是 根据 钢丝 绳 直径 d 的 最 大 允许 偏差 为 
+7% 确定 的 。 


28 一 绳 槽 两 侧面 夹 角 。 
28 =30° ~90° 
一 般 取 35° ~45° 
R £) x 
钢丝 绳 直径 d 极限 偏差 H В, Е С 
кәр R. | R | R, | R, M N S 
1% |2% 
5-6 3.3 12.5 | 22 | 15 |0.5 | 7 5 |1.5|20| 4 0 6 
>6-7 3.8 17 
+0.1!+0,2 115.0 | 26 os] 8 6 |20|125| 5 0 7 
>7-8 4.3 18 
0 0 
>8-9 5.0 21 
17.5 | 32 1.0 0 8 120125] 6 0 8 
>9-10 5.5 22 
>10-11 6.0 
20.0| 36 | 25 | 1.0 2 | 10 |25 | зо | 8 0 9 
>11 -12 6.5 
+0. 3 
512-13 7.0 o 225| 40 | 28 |10 з 111 |25 | 30 | 8 0 10 
>13 ~14 7.5 
25.01 45 | 31 | 1.0 5 12 | 3.0 | 4.0 0 0 11 
>14 ~15 8.2 
>15-16 9.0 27.5 | 50 | 35 | 1.5 6 | 13 |3.0 4.0 0 0 12 
>16-17 9.5 
30.0| 53 | 38 | 1.5 8 | 15 |3.0 5.0 2 0 12 
>17-18 10.0 
+0.2 
>18-19 10.5 0 32.5| 56 | 41 | 1.5 8 | 15 |3.0 5.0 2 0 12 
>19-20 11.0 
6 | 44 | 1.5 | 20 | 16 | 3.0 | 5.0 4 0 14 
>20-21 11.5 +04 
35.0 
>21 ~22 12.0 0 45 
63 1.5 | 20 | 16 {3.0 | 5.0 4 |20 | 14 
>22-23 12.5 46 
>23-24 13.0 37.5 | 67 | 48 | 1.5 | 20 | 16 |40 | 6.0 6 | 2.5 | 16 
>24 -25 13.5 51 
71 1.5 | 22 | 18 | 40 | 6.0 6 13.0 | 16 
>25 ~26 14.0 40.0 52 
>26-28 15.0 75 | 53 |1.5 25 | 20 | 40 | 6.0 6 |3.0 | 18 
>28-30 16.0 59 
40.4 | ао в 45-0 85 20 25 | 20 | 5.0 | 6.0 8 140 | 18 
>30 ~ 32 17.0 61 
0 0 
>32-34 18.0 50.0| 90 | 66 |20128 | 22150160 8 |4.0 | 20 
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( Ж 
R BER 
钢丝 绳 直径 d 极限 偏差 Н В, Е, С 
尺寸 R | R | R, | R, M N S 
1% | 222 
>34 ~36 19.0 72 
55.0 | 100 2.5 32 | 25 50 |80| 20 | 4.0 | 20 
>36 ~38 20.0 73 
>38 ~40 21.0 78 
60.0 | 105 25 36 | 28 |5.0 | 8.0 | 22 |5.0 | 22 
>40 ~41 22.0 79 
>41 ~43 23.0 84 
65.0 | 115 2.5 | 36 | 28 | 60 | 8.0 | 25 | 5.0 | 24 
>43 ~45 24.0 86 
>45 ~46 67.5 | 120 | 90 [2.5 | 40 | 32 | 6.0 | 8.0 | 25 |5.0| 24 
25.0 +0.4| +0.8 
>46 ~ 47 92 
0 0 | 70.0 | 125 3.0 | 40 | 32 | 60 | 8.0 | 28 | 6.0 | 26 
>47-48.5 |26.0 94 
>48.5-50 |27.0 72.5 96 
130 3.0 45 | 36 | 6.0 100| 28 | 6.0 | 26 
>50-52 28.0 75.0 99 
>52 ~54.5  |29.0 77.5 103 
140 4.0 | 45 | 36 | 6.0 |10.0| 3.2 | 6.0 | 28 
>54.5~56 |30.0 80.0 106 
>56 ~58 31.0 82.5 110 
150 4.0 | 50 | 40 80 100| 32 | 8.0 | 30 
>58 ~60.5 |32.0 85.0 114 
1. 强 槽 表面 的 精度 分 为 两 级 : 1 级 Ra 值 为 6.3um; 2 级 Ra 值 为 12. 5pm， 对 于 冶金 起 重 机 推荐 采用 1 级 。 
2. 绳 槽 断面 允许 按 ZBJ80 006. 2-87 匹配 ， 将 同一 直径 的 滑轮 按 最 大 强 径 做 成 一 种 。 
з. 参考 尺寸 是 按 铸 铁 滑 轮 提 出 的 ， 对 于 和 铸 钢 或 焊接 滑轮 尺寸 RR、5 可 减 小 ， 部 分 尺寸 有 所 变动 。 
R 24-7 日 本 滑轮 绳 槽 断面 尺寸 (单位 : mm 
ғ-(0.56-0.63)4,-Ж (0.56 ~0.57)d 
4 一 轮 缘 宽 ,4 =4r +4. 254r 
E 一 档 宽 ,E =4г 
Н—} Ж H =3. 15r 
a 一 槽 两 侧面 夹 角 ,a = 30° ~60° 
а г Н Е А 
10 6.3 20 25 37.5 
11.2 7.1 22.4 28 40 
12.5 7.1 22.4 28 40 
14 8 25 31.5 45 
16 9 28 35.5 50 
18 10 31.5 40 56 
20 11.2 35.5 45 60 
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(2%) 
а г Н Е А 
22.4 12.5 40 50 67 
25 14 45 56 75 
28 16 50 63 80 
31.5 18 56 71 90 
35.5 20 63 80 100 
40 22.4 71 90 112 
45 25 80 100 125 
50 28 90 112 140 
56 31.5 100 125 150 
%24-8 Š E] 2Z 28 8 ЕШ FQ <F (单位 : mm) 
钢丝 绳 直径 d | WEE г f _ 72 ЕЕ) # Z $ b 
5 3 +0.40 15 24 
6,7 4 0 15 26 
8,9 5 17.5 30 
10,11,12 6.5 +0. 60 20 35 
13 7 0 22.5 40 
14 ,15 8 25 45 
16,17 9 30 50 
18,19 0 32.5 55 
20,21 1 35 60 
22 2 буй 35 65 
23 12.5 0 37.5 65 
24 3 37.5 65 
25,26 4 40 70 
27,28 5 40 70 
29,30 6 45 75 
31,32 7 50 80 
33,34 8 50 80 
35,36 9 55 90 
37,38 20 55 90 
ғ-(0.53--0.55)а 39,40 21 60 100 
41,42 22.5 60 100 
43 ,44 ,45 24 65 110 
46 ,47 25 +1 67.5 110 
48,49 26 0 70 120 
50 27 75 120 
52 28 75 125 
54 29 75 130 
56 30 85 135 
60 33 85 140 
68 36 90 160 
74 39 100 160 
% 24-9 滑轮 直径 的 选用 系列 与 匹配 (单位 : mm) 
б 滑轮 直径 р, 
钢丝 绳 直径 d ШТІ ЕСЕ — === ss ss 
常用 范围 推荐 范围 ”| 推荐 范围 ” 
7,8 225 ,260 ,280 225 = 
>8,9 225 ,260 ,280 ,315 225 一 
>9 .10 225 ,260 ,280 ,315 ,355 260 = 
>10 11 225 ,260 ,280 ,315 ,355 ,400 280 Шш 
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( ) 
钢丝 强直 径 d ези а = 
常用 范围 推荐 范围 ”| 推荐 范围 > 
>11 ~13 225 ,260 ,280 ,315 ,355 ,400 ,450 315 - 
>13,14 225,260,280,315,355,400,450,500 355 - 
>14,15 225,260,280,315,355,400,450,500 400 - 
>15,16 260,280,315,355,400,450,500,560 400 450 
>16,17 280 ,315 ,355 ,400 ,450 ,500 ,560 450 500 
>17,18 280 ,315 ,355 ,400 ,450 ,500 ,560 ,630 450 500 
>18 ~20 315 ,355 ,400 ,450 ,500 ,560 ,630 500 560 
>20 .21 315 ,355 ,400 ,450 ,500 ,560 ,630 ,710 560 630 
>21 .22 355 ,400 ,450 ,500 ,560 ,630 ,710 560 630 
>22 .24 .25 355 ,400 ,450 ,500 ,560 ,630 ,710 ,800 630 710 
>25 .26 400 ,450 ,500 ,560 ,630 ,710 ,800 ,900 630 710 
>26 ~28 400 ,450 ,500 ,560 ,630 ,710 ,800 ,900 710 800 
>28 3031 450 ,500 ,560 ,630 ,710 ,800 ,900 ,1000 800 900 
>31 32 500 ,560 ,630 ,710 ,800 ,900 ,1000 ,1120 800 900 
>32 ~35 500 ,560 ,630 ,710 ,800 ,900 ,1000 ,1120 900 1000 
>35 .36 560 ,630 ,710 ,800 ,900 ,1000 ,1120 ,1250 900 1000 
>36 .37 39 560 ,630 ,710 ,800 ,900 ,1000 ,1120 ,1250 - 1120 
>39 .40 630 ,710 ,800 ,900 ,1000 ,1120 ,1250 - 1120 
>40 .41 .43 .44 630 ,710 ,800 ,900 ,1000 ,1120 ,1250 ,1400 = 1250 
>44 ~46, >46 ~48.5, >48.5 -50 | 710,800,900,1000,1120,1250,1400,1600 = 1400 
>50 ~54.5, >54. 5 ~56 800 ,900 ,1000 ,1120 ,1250 ,1400 ,1600 ,1800 = 1600 
>56 - 60. 5 900 ,1000 ,1120 ,1250 ,1400 ,1600 ,1800 ,2000 = 1800 
注 : 本 标准 规定 了 滑轮 直径 与 钢丝 绳 直径 的 匹配 关系 ,滑轮 包 括 起 重 机 钢丝 绳 传动 中 的 平衡 滑轮 。 


Q 为 在 滑轮 轴 上 并 列 安装 两 个 滑轮 时 选用 。 
D 为 并 列 四 个 和 四 个 以 上 的 滑轮 ， 以 及 用 于 冶金 起 重 机 的 滑轮 时 选用 。 


24.2.3 钢丝 绳 滑轮 尺寸 


我 国 主要 制造 三 滑轮 尺寸 见 表 24-10。 


R 24-10 我国 主要 制造 三 滑轮 尺寸 


(单位 : mm) 
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(Ж) 
р D, В b d с ад 轴承 型 号 | 质量 /kg 注 
272 60 17.5 50 10 4-6.5 210 9 
250 
282 70 25 70 10 7 -9.2 214 10 
332 70 25 80 10 7 -9.2 216 12 
300 È 
350 80 40 90 10 10 ~12.5 218 14 海 
350 400 80 40 90 10 10-14 218 21 在 
2 
450 80 40 90 10 13.5 -14 218 27 起 
400 ш. 
465 90 50 100 10 14-18 220 30 4 
565 90 50 100 10 16—18 220 42 资 
500 Ж 
580 100 65 130 10 18.5 -24 226 52 
680 100 65 130 10 19—24 226 80 
600 
700 125 80 170 10 24.5 -28.5 234 91 
780 100 72 130 10.5 >18.5 ~26 226 112 
700 780 129 72 170 14 >18.5 ~26 226 112 
825 141 108 220 14 >32.5~43.5 | 42234 179 
905 129 90 170 14 >26 ~ 32.5 42234 218 
800 
905 155 90 220 14 >26 ~ 32.5 42244 263 
1005 129 90 170 14 >26 ~ 32.5 42240 232 
1005 155 90 220 14 >26 ~ 32.5 42240 290 
900 
1025 141 108 200 14 >32.5 ~ 43.5 | 42244 345 
1025 155 108 220 14 >32.5 ~ 43.5 | 42244 340 
1105 129 90 170 14 >26 ~ 32.5 42234 281 5 
1105 155 90 220 14 >26 ~ 32.5 42244 314 Е 
1000 出 
1125 141 108 200 14 >32.5-43.5| 42240 367 次 
VaN 
1125 155 108 220 14 >32.5-43.5| 42244 418 料 
1205 129 90 170 14 >26 ~32.5 42234 328 
1100 1205 155 90 220 14 >26 -32. 5 42244 349 
1225 155 08 220 14 >32.5-43.5| 42244 463 
1325 141 08 200 14 >32.5-43.5| 42240 462 
1200 
1325 155 08 220 14 >32.5-43.5| 42244 503 
1300 1425 155 08 220 14 >32.5-43.5| 42244 578 
1500 1650 164 30 280 14 >43.5-52 | 2097956 604 
1700 1850 164 30 280 14 >43.5-52 | 2097956 674 
5:1. 0 <600, ЖІЛІГІ ЕЙ; D >700， 轮 辐 用 六 条 筋 。 
2. d <130 用 球 轴承 ; d > 170 用 滚 子 轴承 ; 4-280 用 双 列 圆锥 滚 子 轴承 。 
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2.3 滑轮 的 技术 要 求 
滑轮 的 技术 要 求 见 表 24-11。 滑 轮 示 例如 图 24-1 所 示 。 
表 24-11 滑轮 的 技术 要 求 
零件 滑轮 的 形状 和 位 置 公差 
gadh Ж але с 其 他 要 求 
种 类 | 符号 顺 目 符号 说 明 允许 的 形 位 公差 
铸 钢 应 不 低 于 
ZG 25 I 44 
铸铁 应 不 低 于 j 
滑轮 | HT200 KHIR а 作 级 别 较 高 
球墨 铸铁 应 不 ) ШЕШ 
低 于 QT400-18 加 圆柱 度 公差 0 ; 21. 
RIR Е ырдар DEEEH) 
球 铁 K т са ЖА i Z. ір ЖЕНЕ 
滑轮 
2) 滑轮 表 
ИА “结构 钢 应 不 低 面 应 光滑 平 
АЕ: 整 ,应 去 除 尖 
| БЕП, Ж 
形 得 有 影响 使 
结构 钢 应 不 低 |ж Ы 
21 于 0235 4 Сте 
[м ез АН 3) 滑 轮 应 
铸铁 应 不 低 于 ТУТ 
250 К 
ЗЕЕ Ш, РН 
造 或 焊接 
R| 8 绳 槽 半径 公差 带 内 | 应 力 
一 轮 的 线 轮廓 度 公差 L: 4) 加 工 表 
铸铁 应 不 低 于 т V ҚАНМЕН | 面 未 注 公 差 
э | HT150 Ж Еа 偏差 尺寸 的 公差 
”| “结构 钢 应 不 低 等 级 按 GB/T 
于 Q195 或 Q235 1804--2000 
中 的 ІТ14; Ж 
注 加 工 表面 
жж 度 按 
结构 钢 应 不 低 GB/T 1031 一 
ШЖ 于 0235, Ж 2009 中 的 规定 
MS 低 于 HT150 Ж 5) 滑 轮 的 
铸铁 加 工 部 位 (天 
Т. 88 K а 
等 ) 和 隔 环 的 
外 露 部 位 应 涂 
结构 钢 应 不 低 绳 槽 底 圆 跳动 公 
hi МЕ ”人 | 抗 腐蚀 的 防 作 
跳 бай” 油 ; 不 加 工 部 
动 s 1000<10 位 应 涂 防 锈 
漆 , 装 配 好 的 
铜 合金 应 不 低 滑轮 应 能 灵活 
衬 套 | 于 70419-46 ыы 
жин 
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0.014 
0.060 


Ф772 


200М7( 


S 


АУЛ 


A 24-1 ЖАЯ i £ 155/701 x26. 4m ж EPa # À НЫ 


#25 卷 位 装置 


采用 表面 带 导向 螺旋 模 或 光 面 卷 简 进行 多 层 卷 
绕 ， 但 钢丝 绳 磨损 较 快 ， 这 种 卷 简 适 用 慢 速 和 工 
作 类 型 较 轻 的 起 重 机 。 目 前 ， 多 层 卷 绕 卷 简 大 多 
卷 简 及 多 层 卷 绕 卷 简 ( 见 表 25-1)。 卷 简 表 数 是 制 成 带 有 螺旋 槽 的 ,但 也 有 一 些 是 做 成 光 面 
一 般 都 带 有 导向 螺旋 槽 钢丝绳 进 行 单 的 ， 如 汽车 起 重 机 大 多 是 采用 不 带 螺旋 槽 的 光 面 

卷 简 权 多 数 采 用 标准 柳 ， 只 有 当 钢 丝 强 有 多 层 卷 绕 卷 简 两 端 设 有 挡 边 ， 以 防 钢丝 绳 脱 


25.1 SAILARI 
卷 简 有 单 层 卷 绕 单 联 卷 简 、 单 层 卷 绕 双 


ШЕ Ж 


= 


槽 危险 时 ӨП ЕНЕ: БЕ W 8 LE: ў 50 出 简 外 。 其 挡 边 高 度 应 比 最 外 层 钢 丝 绳 高 出 
较 大 的 场合 ) ЖАИ о 1 ~1.5 倍 钢丝 绳 直径 。 
在 起 重 高 度 较 高 时 ， 为 了 缩小 卷 简 太 寸 ， 可 卷 简 主 要 几何 尺寸 见 表 25-1。 
表 25-1 卷 简 主要 几何 尺寸 (单位 : mm) 


名 称 公式 符号 意义 
卷 绕 直径 |D, =ha 
AREE | R=(0.53 ~0.6)d 
жән ЖАНЫН |Н, = (0.25 ~0.4)d 
深度 4 一 一 钢丝 强 公 称 直径 
| /一 一 与 机 构 工 作 级 别 和 钢丝 强 结 构 有 关 
== 的 系数 , 按 表 25-2 选取 
ИЙЕ | P. =d+ (2 ~4 Í і | 
ЖШ үле» = 六 一 一 按 钢丝 绳 中 心计 算 的 卷 简 最 小 直径 
TE | жш |Р,-4%(6-8) рж 
aa Е |беа 
卷 简 - 
厚度 5. 00.020 + (6 - 10) 12mm 
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( 续 ) 
Za 符号 意义 
单 联 卷 简 | La = L, +2L + L, 
л БЫЛ Dyrby 万 一 一 无 绳 槽 的 卷 简 端 部 尺寸 , 按 需要 定 
KE вава 52. — sae 
了 =ZTCDI+D +D; ++ +D,) L, 中 间 光 滑 部 分 长 度 , 根 据 钢丝 绳 人 允 
Di =р+а 许 偏 斜 角 确 定 
D, = D +34 Н а А К FH E 
p =D+5d mm 一 一 滑轮 组 倍率 I 
es sh z 2 一 一 钢丝 强 安 全 圈 数 ,2 >=1.5~3 
аа Р——@Й D, ,D, ,D3 ,… 


可 能 不 均匀 ， 
BIL, =1. 1ZP 


D,=D+(2n-1)d 


M) І,-2та() + nd) ЕН # А ТЕА АТ E HEA 
应 将 卷 简 长 度 增加 10%, 


D, 一 一 各 层 直径 


Z 一 一 每 层 圈 数 
一 一 卷 绕 层 数 


表 25-2 ЖЕ h Ë (GB/T 3811-2008) 


机 构 工 作 级 别 卷 简 卷 简 滑轮 
М1 11.2 
М2 12.5 20 22.4 
M3 14 22.4 25 
M4 16 25 28 
М5 18 


2. 对 于 流动 式 起 重 机 ， 建 议 卷 简 hh 取 16 МЇН h 18, 


3. 机 构 工 作 级 别 参见 表 25-3。 
表 25-3 机 构 工作 级 别 举例 表 (GB/T 3811--2008) 


注 : 1. 采用 不 旋转 钢丝 强 时 ,hh 值 应 按 比 机 构 工 作 级 别 高 一 级 的 值 选取 。 


ЕХ ЯГ Ж 


Б МА š 机 构 工 作 级 别 

起 重 机 的 形式 起 重 机 的 т = T Б т 
很 少 使 用 的 起 重 机 МІ м2 М1 М1 м2 
货场 用 起 重 机 M2 M4 М1 М1 M2 
钻井 平台 上 维修 M2 M4 M2 M2 M2 
造船 厂 组 装 起 重 机 M4 М5 M3 M3 M3 
建 快 装 式 塔 式 M3 M4 M3 M2 M2 

жыш. | ЖАЛЫ AE 
建筑 用 非 快 装 式 塔 M4 M5 M4 M3 м3 
电站 安装 设备 用 的 塔 M4 M4 M3 M3 M3 
船舶 修理 厂 用 起 重 机 M4 М5 M3 M3 M6 
造船 用 起 重 机 М5 М5 M4 M4 M5 
抓 斗 起 重 机 M6 M6 М5 М6 M3 

7 ЕК б 机 构 工 作 级 别 

起 重 机 的 形式 起 重 机 的 类 别 Я š L = = 
人 力 驱 动 起 重 机 МІ М1 М1 М1 М1 
车 间 电 动 悬 辟 起 重 M2 M2 М1 М1 м2 
造船 用 臂 架 起 重 机 М5 M4 M4 M4 M5 

辟 架 起 重 机 货场 用 吊 钩 起 重 机 M4 M4 М3 М4 М4 
货场 用 抓 斗 或 电磁 起 
e M6 | M6 | мв | M6 | М5 
双重 机 
g: КЕ, Жн 
VEZ] ` А 
装 箱 起 重 机 M8 M7 M7 M7 M6 
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(Ж) 
起 重 4 A 级 另 
起 重 机 的 形式 起 重 机 的 类 别 200 Е 
使 用 情况 H 5 1, р Т 
洪 Жы 1 == 3 A 
жуы ИНИ | 。 较 频繁 中 等 载 兴 使 用 | Ms | Ms | m | 一 | мз 
洪 ЭНЕ t m A 3 Ж 
ж БАТГА m | м6 | ms | 一 M4 
臂 架 起 重 机 港口 装 印 抓 斗 、 电 磁盘 КЕЛ 
或 集装箱 用 起 重 机 较 频 繁重 载 使 M7 М6 М6 -一 М4 
港口 装 船 用 抓 斗 、 电 砚 区 Қ 
盘 或 集装箱 起 重 机 AKERE ШЕ UME =s > 
铁路 起 重 机 较 少 使 M3 M2 M3 一 М1 
起 重 机 芯 7 级 另 
起 重 机 的 形式 起 重 机 的 类 史 Т 2 
使 用 情况 H D T 
人 力 驱 动 的 起 重 机 i ТЕ 47 ЕТ 
( 含 手动 葫芦 起 重 机 ) | 27 
车 间 装 配 用 起 重 机 较 少 使 M2 МІ M2 
电站 用 起 重 机 很 少 使 M2 МІ M3 
维修 用 起 重 机 较 少 使 M2 МІ M2 
车 间 用 起 重 机 ( 含 车 间 We 
电动 葫芦 起 重 机 ) 较 少 使 M3 M2 м3 
车 间 用 起 重 机 ( 含 车 间 no 
电动 靖 芦 起 重 机) 不 频繁 较 轻 载 使 M4 M3 M4 
不 频繁 中 等 载荷 使 M5 M3 М5 
较 少 使 M3 M2 M4 
较 频 繁 中 等 载荷 使 М6 М6 М6 
桥 式 和 门 式 较 少 使 M4 M3 M4 
起 重 机 
较 频繁 中 等 载荷 使 用 M6 M6 M6 
(йө ДЕНЕ 频繁 重 载 使 М8 М7 М6 
集装箱 搬运 起 重 机 较 频 繁 中 等 载荷 使 用 M6 M6 M6 
岸 边 集 装 箱 起 重 机 较 频 繁重 载 使 M7 M7 M6 
冶金 用 起 重 机 
换 轧 辊 起 重 机 很 少 使 M4 M3 M4 
料 箱 起 重 机 频繁 重 载 使 M8 M7 М8 
加 热 炉 起 重 机 频繁 重 载 使 M7 М8 М7 
К Шижы 较 频 繁重 载 使 M7 ~ M8 M6 M6 
ананды 较 频 繁重 载 使 М8 М7 М6 ~ М7 
板 坯 搬运 起 重 机 较 频 繁重 载 使 M7 М7 М8 
冶金 流程 线 上 的 专 ee 
起 重 机 频繁 重 载 使 М8 М7 М8 
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= 2 += жн 起 重 机 的 机 构 工 作 级 别 
起 重 机 的 形式 双重 机 的 类 别 使 用 情况 Б 7 
5 зе Жа ZË I: 
НЕГІ Т М6 м5 мв 
桥 式 和 门 式 铸 工 车 间 用 起 重 机 不 频繁 中 等 载荷 使 用 M5 М4 М5 
起 重 机 锻造 起 重 机 较 频繁 重 载 使 M7 M6 M6 
МЕНІ 较 频繁 中 等 载荷 使 用 M6 M5 М6 
ДЕШИ 较 频繁 重 载 使 М8 M8 M3 
Ж. H 一 一 起 升 机 构 ; 
S 一 一 回转 机 构 ; 
I 一 一 动 辟 俯 仰 变 幅 机 构 ; 
D 一 一 小 车 运行 变 幅 机 构 ; 
T 一 一 大 车 (纵向) 运行 机 构 。 
种 。 模 形 表 面 的 精度 分 为 两 级 : 1 级 为 


25.2 Жш М 


我 国 卷 简 槽 尺寸 见 表 25-4, 2:25-5, 
铸造 卷 简 权 形 分 为 标准 槽 形 和 加 深 槽 形 两 


Каб.Зрт; 2 级 为 Ка12. 5pm。 Н À f М +J 
见 表 25-6、 表 25-7。 


表 25-4 我 国 卷 简 柳 尺寸 (单位 : mm) 
P 
М | 
7 | 5-2 75 Л E 
o 5⁄2 
Z 
АТА 
с 
К 
с 
НЕН Am 
钢丝 绳 直 径 ИЕМ ЯН 
ü R 
4 Р, К, H, P, R, H, 
8 -9.3 5 11 1:5 3 
9.7 ~12 6.7 14 1.5 4 17 1.5 8.5 
13 ~ 14. 5 8 16 1.5 4. 5 19 1.5 9. 5 
15 ~ 17 10 20 1.5 6 24 2 10.5 
17.5 -20 11 22 1.5 6.5 25 1.5 11 
20.5 ~ 22. 5 12. 5 25 2.5 7 28 2 13 
23 ~ 24. 5 13 27 3 8 32 3 15 
25 ~ 27. 5 15 30 1.5 9 35 2.55, 16. 5 
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(Ж) 
钢丝 强直 径 ЖЕЛЕ ӨҢ 
R 
4 Р, К, H, P, R, H, 
28 ~29.5 16 32 1.5 10 36 2 17 
30 ~ 32 18 34 1.5 10 40 2 19 
32.5 ~33.5 18.5 37 2.5 11 40 2 19 
34 ~36.5 19 38 2.5 11.5 42 2 20 
27-38 21 40 1.5 12 
39-40 22 42 1.5 12.5 
41 24 45 2 13 
41.5 -43,5 26 47 1.5 15 
44 ~ 46 26 50 3 15 
%25-5 ЖЕЖ ЕАУ (单位 : тт) 
ИЕ ЛЧ 
钢丝 绳 直径 HJR F1 标准 槽 形 ДШ ТЖ ЖЕ 
6 R 极限 偏差 Р, H, R, P, H, R, 
5-6 3.3 +0.1 7.0 2.3 ЗЕ 二 
0.5 0.3 
>6-7 3.8 0 8.0 2.7 - = 
>7-8 4.3 coi 9.0 3.0 11 5.0 
0.5 0.3 
>8-9 5.0 0 10.5 3.5 12 5.5 
>9-10 5.5 1.5 4.0 13 6.0 
>10-11 6.0 13.0 15 7-0 
+0.2 
4.5 0.8 0.5 
>11-12 6.5 0 14.0 16 7.5 
>12-13 7.0 15.0 5.0 18 8.0 


(Ж) 
钢丝 绳 直径 槽 底 半 径 ЖЕЛ ЕЁ JIR RB JÉ 
g R 极限 偏差 Р, н, R, P, H, R, 
>13 ~14 7.5 16.0 5.5 19 8.5 
>14~15 8.2 17.0 20 9.0 
6.0 
>15~16 9.0 18.0 21 9.5 
>16~17 9.5 19.0 6.5 23 10.5 
>17 ~18 10.0 20.0 7.0 24 11.0 
>18 ~ 19 10.5 21.0 25 11.5 
7.5 
>19-20 11.0 22.0 26 12.0 
>20-21 11.5 24.0 8.0 0.8 28 13.0 0.5 
+0.2 
>21 ~22 12.0 Ё 25.0 8.5 29 13.5 
>22-23 12.5 26.0 31 14.0 
9.0 
>23 -24 13.0 27.0 32 14.5 
>24 ~ 25 13.5 28.0 9.5 33 15.0 
>25 ~ 26 14.0 29.0 10.0 34 16.0 
>26 ~27 30.0 36 16.5 
15.0 10.5 
>27-28 31.0 37 17.0 
>28 ~29 33.0 11.0 38 17.5 
16.0 
>29 ~30 34.0 11.5 39 18.0 
>30 ~31 35.0 41 18.5 
17.0 12.0 
>31 ~32 36.0 42 19.0 
>32-33 37.0 12.5 1.3 0.8 
18.0 44 20.0 
>33 -34 38.0 13.0 
>34 ~ 35 39.0 46 
19.0 13.5 21.0 
>35 ~36 40.0 47 
>36 ~ 37 41.0 14.0 48 22.0 
20.0 
>37 ~ 38 +04 42.0 14. 5 50 23.0 
>38 ~ 39 0 
21.0 44.0 15.0 52 24.0 
> 39 ~ 40 
>40 ~ 41 22.0 45.0 15.5 1.6 54 1.3 
25.0 
>41 ~42 47.0 16.0 55 
23.0 
>42 ~43 48.0 56 
16.5 26.0 
>43 -44 49.0 58 
24.0 
>44 ~ 45 50.0 17.0 60 27.0 
2 1.6 
>45 ~ 46 25.0 52.0 17. 5 62 28.0 
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(Ж) 
"ҮҮТ ЖИПКЕ БӘЛЕНІ ЛЕЙ 
g R 极限 偏差 Р, H, R, P, H, R, 
>46 - 47 25.0 53.0 18.5 63 28.0 
>47 ~ 48. 5 26.0 54.0 4 64 29.0 
>48.5 ~ 50 27.0 56.0 19.0 2; 65 30.0 1.6 
> 50 ~ 52 28.0 +0. 4 58.0 19. 5 
> 52 ~ 54. 5 29.0 0 60.0 
21.0 
> 54.5 ~ 56 30.0 63.0 М 
>56-58 31.0 65.0 22.0 ` 
>58 -60.5 32.0 67.0 23.0 3.0 
注 : 1. 本 表 规 定 的 槽 形 除 多 层 缠绕 和 电动 葫芦 用 卷 简 外 ， 适 用 于 所 有 起 重 机 的 钢丝 绳 铸造 卷 简 和 焊接 卷 简 。 
2. 本 表 的 覃 底 半 径 尺 是 以 钢丝 绳 直径 d 的 最 大 允许 偏差 为 +7% 确定 的 。 钢 丝 绳 绕 进 或 绕 出 卷 简 时 ， 其 偏 
离 螺旋 槽 每 一 侧 的 角度 应 不 大 于 4。"。 
表 25-6 日 本 卷 简 权 尺寸 (单位 : mm) 
Р 
4 Д 
РРР, 
2 
су 
а) HEART (摘自 机 械 设 计 制 图 便 览 1979) 
钢丝 绳 直径 d 槽 半径 R E P 8 Н 
10 6.3 11.2 1 4 
11.2 6.3 1225 1.6 4 
12.5 7.1 14 1.75 4.5 
14 8 16 2 5 
16 9 18 2.4 5.6 
18 10 20 257. 6.3 
20 17:52; 22.4 2.9 7.1 
22. 4 12. 5 25 3.2 8 
25 14 28 3.5 9 
28 16 31.5 4 10 
31.5 18 35.5 4,55 11.2 
35.5 20 40 5.25 12.5 
40 22.4 45 6 14 
45 25 50 6.5 16 
50 28 56 7 18 
56 31.5 63 8 20 
b) 日 本 卷 简 槽 尺寸 〈 摘 自 机 械 技术 手册 1984) 
钢丝 绳 直径 d 槽 半径 R ЖЕР S 壁 厚 8 
10 6 12 1 6 
12.5 7 14 2.25 ЖУ ы] 
14 8 16 2 9 
16 9 18 2 11 
18 10 20 3 11 
20 11 22 3 13 
22.4 12.5 26 4.2 12.8 
25 14 28 4 17 
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(Ж) 
钢丝 绳 直径 d Ж ЕК WHE Р 5 壁 厚 8 
28 16 31 5 16.5 
30 17 33 5 19 
31.5 18 35 4.75 22.25 
33.5 19 37 5.75 22:25 
35.5 20 39 5.75 24.75 
37.5 21 41 8:79 23.75 
40 22 45 6 28 
42.5 23 47 6.25 27.25 
45 25 49 6.5 31 
47.5 26 52 6.75 30. 75 
50 27 55 7 33 
WÈ: 此 手册 由 日 本 机 械 学 会 编 ，1976 年 。 
25.3 中 日 卷 简 几何 参数 对 照 
中 日 卷 简 几 何 参 数 对 照 见 表 25-7。 
表 25-7 中 日 卷 简 几何 参数 对 照 (单位 : mm) 
几何 参数 或 计算 公式 
Ж 符号 意义 及 说 日 
名 TH нж 义 及 说 明 
Do 一 卷 简 上 钢丝 绳 中 心 的 计算 直径 
d 一 钢丝 绳 直径 
ча Жр д» у 4 D D. =hd D е4 1 一 与 机 构 工 作 级 别 和 钢丝 绳 结构 有 关 的 
сс ; ° 系数 , 按 表 25-2 选取 
e 一 卷 简 直径 与 钢丝 绳 直径 比 , 按 表 25-8 
选取 
Р.Р 
Ӯ _ К = (0. 56 -0.63)d R 
др R В = (0. 53 ~0.56)d 一 般 取 0.564 д 十 ДС 
4 СМ Ааа = 
а 标准 槽 | Н-(0.25-0.4044 | H=(0.35~0.4)d | | © М 
深度 H 深 槽 Н-(0.6-0.994 | 一 般 取 (0.35 -0.36)d © 1 а 
ы з Ж ы ч. P=d+(2-7) | 4 越 大 ,加 数值 相应 取 大 值 
卷 简 钢 卷 简 6~d i 
EES | 铸铁 卷 简 | 8=0.02D + (6-10) 6=(0.6~0.7)d 铸铁 6 应 三 12mm 
表 25-8 起 重 机 用 卷 简直 径 与 钢丝 绳 直径 比 e 
25.4 钢丝绳 用 压板 
钢丝 绳 的 构成 e= Do/d Оз К ; 
每 股 19 根 钢丝 ,6 股 线 25 (1) 压板 技术 要 求 ”压板 表面 应 光滑 平整 、 
每 股 24 根 钢丝 ,6 股 线 20 无 毛刺 、 正 疫 、 锐 边 和 表面 粗糙 不 平等 缺陷 。 
每 股 37 根 钢丝 ,6 股 线 16 5% отын А Ë Ë 
4... | (2) 压板 的 形式 及 尺寸 ” 见 表 25-9 ~ Ж 
填料 型 每 股 29 根 钢丝 16 25-11, 


表 25-9 >É E] 48 $ 22 28 E 48 (大连 起 重 机 有 限 公司 资料 ) CEM: шш) 
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(2%) 
钢丝 绳 直径 > С > 6 Ж 
4 标准 槽 ТН 标准 槽 ҮЗІ 
8 -9.3 11 35 35 10 3 5 11 
9.7-12 14 17 45 55 45 12 4 7 13 
13 -14.5 16 19 50 60 45 15 5 8 17 
15-17 20 24 65 75 50 20 5 10 21 
17.5 -20 22 25 65 75 55 20 5 11 21 
20.5 ~ 22.5 25 28 75 85 55 20 6.5 11.5 25 
23 -24.5 27 32 85 95 60 25 7.5 13.5 25 
25 ~27.5 30 35 90 100 60 25 8 14.5 25 
28 -29.5 32 36 100 10 70 30 9 16 33 
30-32 34 40 10 120 80 35 12 18 33 
表 25-10 БЕН 28 Ej (太原 重 机 厂 资料 ) (单位 : mm) 
钢丝 绳 直径 Р А В с р Е Е do 
8 -9.3 11 35 35 12 2.5 3 5 11 
9.7-12 14 40 40 12 3 4 4 11 
13 ~ 14.5 16 45 45 14 3 5 4 13 
15 ~ 17 20 55 50 16 4 6 4.5 17 
17.5 ~20 22 65 60 20 5 7 7 17 
20.5 ~ 22.5 25 75 60 22 5 8 8.5 23 
23 -24.5 27 80 70 25 6 8 9.5 23 
25 -27.5 30 90 70 25 7 10 0 23 
28 -29.5 32 95 80 32 7 11 0 33 
30-32 34 05 80 32 7.5 12 12.5 33 
32.5 -33.5 37 10 80 32 8 13 11.5 33 
34 -36.5 38 15 90 32 8 14 12.5 33 
37-38 40 20 90 36 9 14 3 39 
39-40 42 25 90 36 9.5 15 3 39 
41 45 35 95 40 10 16 14.5 45 
41.5 -43.5 47 40 95 46 10 17 14.5 45 
44 - 46 50 48 100 46 10 18 15 45 
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Ж 25-11 钢丝绳 用 压板 (GB/T 5975—2006) 


Фр 


1х45° Ех45° 
ИШЕ 


рии 
еб: | 


G 材料 :Q235 
标记 示例 : 
供 方 名 称 或 序号 为 4( 钢 丝 绳 公称 直径 d >14 ~ 17mmy) 的 标准 槽 压板 :压板 
商标 标记 处 4СВ/Т 5975—2006 
序号 为 4( 钢丝 绳 公称 直径 d>14 ~ 17mm) 的 深 槽 压板 :压板 4 深 
СВ/Т 5975--2006 
序号 标记 处 
2 尺寸 /mm 单 件 质量 /kg 
Ж 
板 活 用 钢丝 4 C R 
应 НШІ. 5х 
КН = Е В С р Е ЖА | К | 基本 | 极限 кощ ЛЕМ 深 槽 
号 | ga ЕН 深 村 ЙЕЛ ТЖ 尺寸 | {Ж HL 4e 
1| 6-8 25 29 | 25 8 9 1 2.0 | 8.0 |10.0 | 1.0 | 4.0 M8 |0.03 |0.04 
+0.1 
2|>8-111| 35 39 35 12 11 1 3.0 | П.5|13.511.5| 55|| | M10 | 0.10 (0.12 
3 |>11-14| 45 51 45 16 15 2 |3.5 |145|17.5| 1.5 | 7.0 M14 | 0.22 (0.25 
4 |>14~17 55 66 | 50 18 18 2 | 4.0 117.5 [21.5 | 1.5 | 8.5 M16 | 0.32 |0. 37 


5 >17-20 65 73 60 20 22 3 5.0 21.0 | 25.0 .0 [10.01 оо | M20 | 0.48 0.55 


6 |>20-23 75 85 60 20 22 4 6.0 |24.5 | 29.5 29 | 1125 0 M20 | 0.55 |0.65 


7 |>23-26) 85 95 70 25 26 4 6.5 | 28.0 | 33.0 :0 [13.0 M24 | 0.91 11. 05 
8 |>26-29)| 95 105 70 25 30 5 7.0 |31.5 | 36.5 25 [14.5 M27 | 0.99 1.12 
9 |>29 ~32 105 117 80 30 33 5 8.0 |34.5 | 40.5 .5 | 16.0 M30 | 1. 52 |1.75 
10 >32 ~ 35) 115 129 90 35 33 6 9.0 | 38.0 | 45.0 .0 |17.5 M30 | 2. 23 |2.58 
11|>35-38 125 141 90 35 39 6 10.0 | 40.5 | 48.5 .5 | 19.0 M36 | 2. 29 |2. 69 


12|>38-41 135 153 100 40 45 8 11.0 | 44.0 | 53.0 .0 | 20.5 | оз! M42 | 3.17 3.74 


13|>41-44 145 163 110 40 45 8 12.0 | 47.5 | 56.5 22112200 0 M42 | 3.82 14. 44 


14 >44-47 155 175 110 50 45 8 13.0 | 51.5 | 61.5 +9: |23.5 M42 | 5. 25 (6. 12 
15 >47 ~ 52) 170 189 125 50 52 10 13.0 | 56.0 | 65.0 | 2.0 | 26.0 M48 | 6.69 |7.57 
16|>52 ~ 56) 180 =5 135 50 52 10 14.0 | 60.0 | 一 2.0 | 28.0 M48 | 8.10! 一 
17 (>56 ~ 60) 190 -- 145 55 52 10 15.0 | 64.0 | 一 2.0 |30.0 M48 | 9.20 | 一 


注 : 本 标准 适用 于 各 类 起 重 机 卷 简 上 (钢丝绳 电动 戎 芦 和 多 层 缠绕 的 起 重 机 用 卷 简 除 外 ) 所 使 用 的 GB 1102 一 
74、 圆 股 钢丝 绳 的 绳 端 固定 。 
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қ 边 大 齿轮 式 ( 见 图 25-2) 及 短 轴 式 ( 见 图 25-3、 
简 组 的 结构 形 地 点 42 
25.5 卷 简 组 的 结构 形式 及 特 所 图 25-4) 三 种 。 前 两 种 卷 简 组 的 结构 特点 是 郑 


卷 简 组 的 结构 形式 很 多 ， 在 起 重 机 上 最 常用 МІН ЖЕ, ж 25 YE. 
的 卷 简 组 有 带 具 轮 连接 盘 式 (ILE 25-1) 、 带 周 


| 齿轮 连接 盘 
1 ша x 
F 


Ta 
Ni: 
17% 


| 
а, | МҸ 
ša 


图 25-2 фк иж н 
带 齿 轮 连接 盘 式 卷 简 组 是 目前 标准 桥 式 起 重 卷 简 长 轴 。 减 速 器 的 短 轴 采 用 键 及 过 熏 配 合 与 卷 


机 上 常用 的 一 种 典型 结构 ， 分 组 性 好 ， 为 密封 传 简 的 法 兰 连接 ， 文 座 侧 采 用 定 轴 式 短 轴 ЕЛЕ 
动 。 缺 点 是 检修 时 需 沿 轴 向 外 移 卷 简 。 25-3a) ， 也 有 采用 过 盘 配 合 的 转轴 式 短 轴 〈 见 


图 25-3b) 、 花 键 连 接 式 短 轴 〈 见 图 25-4) 或 轴 
带 周 边 大 齿轮 式 卷 简 台 动 速 、 
ае 法 兰 整体 铸造 的 短 轴 式 结构 ( 见 表 25-17 插图 ) 。 


ОО ТИВ ауа ве TEER, ТТІ 
短 轴 式 卷 简 组 的 结构 ， 其 卷 简 与 减速 器 出 轴 。 劳 强度 。 短 轴 式 卷 简 组 的 优点 是 结构 简单 ， 调 整 
用 法 兰 盘 刚 性 连接 ， 并 采用 分 开 的 短 轴 代 符 整 根 。 与 安装 方便 。 
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SSY РЁ 


ДД 


< 
Ñ 


+ [Дд 
--ұ нөлден 
STI 小 车 架 底板 


图 25-3 法 兰 盘 与 减速 器 出 轴 成 刚性 连接 的 短 轴 式 卷 科 组 
а) 采用 定 轴 式 短 轴 b) 采用 与 法 兰 过 盘 配 合 的 转轴 式 短 轴 


Z= үг ГГ гг = 


A 25-4 采用 花 键 与 法 兰 盘 连接 的 短 轴 式 卷 简 
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25.6 卷 简 组 的 尺寸 与 配合 


1) A 


表 25-12 "АЖ 


轮 连接 盘 式 卷 简 组 按 其 结构 分 A 型 与 C 型 两 种 ， 


尺寸 及 配合 


连接 盘 式 卷 简 组 尺寸 


见 表 25-12 ~ 


表 25-14。 


(单位 : mm) 


"ia 


结构 示例 


Же ЖЕРЕ! 


% 


A 


C 型 组 装 结构 示例 
р | Di(H8/h7) р, р, А ñ; z І, 
D, г р; р, оя L, | Ls | Db; |1; 
(h12) A 型 | C 型 (Н8/Һ7) (H8/h7) СЇ) | (个 ) | (个 ) Аж | C m 
315 | 290 | 285 | 285 250 | 200 60 20 30 
6 6 6 32 25 | 20 — 
400 | 370 | 360 | 360 17 315 | 250 17 70 28 80 
500 | 465 | 465 | 455 430 | 350 90 40 
42 30 | 30 |145 
630 | 580 | 580 | 570 520 | 440 21 8 8 8 100 45 
25 
710 | 660 | 660 | 650 580 | 500 25 120 | 50 | 50 | 40 |35 |138 
800 | 740 | 740 | 730 28 660 | 580 28 8 120 | 50 | 50 | 40 |35 206 
8 8 
900 | 830 | — | 820 32 — - - — | 160 | — |70 1 一 | 一 | 一 
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(Ж) 
р | Di(H8/h7) р, D, Ж п, ns L, 
р, 3 р; | D, "Š Ta: Cho. | ba. ha 
(М2) A 型 | C 型 ( H8/h7) (H8/h7) (个 ) | (个 ) | (个 ) Аж | C m 
1000 | 925 915 
180 80 
1120| 1050 | 一 | 1040 | 32 | - 8 8 - ЗЕ Е |> 
1250! 1170 1160 200 100 
注 : 1. RERE EE H РЕ Е ІН 02298 БЕЛЕ, JUD ТН BJ 28 3 ЖАН Z E 
采用 。 
2. 卷 简 结构 形式 分 A、C 型 ， 推 荐 优先 采用 A 型 ， 卷 简 长 度 工 值 推荐 采用 R40 系列 。 
3. С 型 的 卷 简直 径 只 有 315 ~ 800mm。 
4. D, 按 铸 铁 材 料 确定 ， 根 据 起 重量 大 小 和 材料 的 变化 允许 作 适 当 变动 。 
5. а. d,. Di, D, 及 Ds 的 配合 公差 允许 降低 一 级 ( 孔 轴 公差 同时 降低 ) 使 用 。 
表 25-13 齿轮 连接 盘 与 减速 器 齿 形 输出 轴 、 卷 简 的 尺寸 与 配合 (单位 : mm) 
Ele 
м 
%% 2 
re 
I СИП 
ны, 
“Баз S 
Jes 
g 
— 
g 
ме ек г д) EE ЖЫ ТЕ “еер > 
EAA RA W p p |р, p |a 1а 1а |а |ы b; 配 用 减速 器 
р т 2 и 7 的 中 心 距 
300 3 56 135 | 168 | 240 | 270 | 75 40 90 17 25 32 400 
400 4 56 170 | 224 | 315 | 350 | 75 55 120 | 17 35 42 500 
500 6 56 | 260 | 336 | 430 | 465 | 95 80 | 170 | 17 40 47 650 
650 8 54 | 260 | 432 | 555 | 600 | 120 | 110 | 200 | 25 50 57 850 
800 10 48 |280 | 480 | 660 | 730 | 130 | 110 | 20 | 32 60 72 1000 
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表 25-14 三 支点 支承 式 减 速 器 、 底 座 式 减速 器 齿 形 输出 轴 端 尺寸 
C 型 /mm 
IA mxz D |р,(н7) | D, D, B, B, B E Li L, 
== 3x56 | 174 | 90 40 | 135 |279.5| 253 | 25 | 25 | 45 | 60 
Z 
ЕЛІ 4x56 | 232 | 120 | 40 170 |302.5| 271 | 35 | 25 | 50 | 75 
м 1 
ТЕ блр 
ж 4 6 4x56 | 232 | 120 | 40 | 170 |339.51 308 | 35 | 25 | 50 | 75 
ЕЧ ШІ 
中 6x56 | 348 | 170 | 45 | 260 402 | 370 | 40 | 32 | 76 |100 
Қ 
线 6x56 | 348 | 170 | 45 | 260 | 429 | 397 | 40 | 32 | 76 |100 
8 х54 | 448 | 200 | 105 | 260 | 482 | 442 | 50 | 22 | 78 | 100 
10х48 | 500 | 200 | 105 | 280 | 570 | 505 | 60 | 35 | 78 | 10 
2) 带 周边 大 齿轮 式 卷 简 组 的 尺寸 及 配合 见 表 25-15, K 25-16, 
Ж 25-15 带 周 边 大 齿轮 式 卷 简 组 的 尺寸 及 公差 配合 (单位 : mm) 


КЕШ: 


6 LYUCUC Z Z Z (Z< < = = 


Za 轩 
А 
ДОГ 


B 型 组 装 


结构 示例 


ЖАР АРАРАРАРАРАРАРАР АҒАР)! ТАЙГА! 


й 


ІНЕ 


14 sË 
ЧО 


(ҮС 


XIL AALALA LALALALA AAN LL] 


D 型 组 装 结构 示例 
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(Ж) 
р D, D, D, D. n п n, L, 
D, A р, р, TI БЕКЕН ЕЕ 
(h12) |(H8/h7) (H8/h7)| (Һ8) (7/46) (个 ) | (个 ) | (个 ) | B 型 | pu 
800 740 730 28 810 600 550 50 120 50 50 |40 35 
1000 925 915 1050 | 810 660 56 60 45 40 
180 80 
1120 1050 1040 1135 | 920 750 
8 8 8 30 
1250 1170 1160 32 1265 | 1050 | 870 
60 200 65 100 | 50 45 
1400 1320 1310 1415 | 1200 | 1010 
1600 1520 1510 1615 | 1400 | 1200 
200 120 
ж 1800] 1720 1710 32 1815 | 1600 | 1400 60 8 8 == -- 50 | 30 | — 
8:1. а,, 4,, Di, D, 及 D, 的 配合 公差 允许 降低 一 级 ( 孔 轴 公差 同时 降低 ) 使 用 。 
2. d, d}, D}, D; 的 配合 公差 均 在 示 图 中 表示 。 
3. 标 有 * 记号 的 一 行 ，D 型 没有 此 规格 ， 其 他 见 表 25-12 注 的 1、2、4。 
表 25-16 带 周 边 大 齿轮 的 卷 简 组 的 尺寸 及 配合 (单位 : mm) 


ЕУ 
Sia“ 


РРР 


Do 一 钢丝 绳 中 心 直 径 。 22 SN 
D; 一 卷 简 外 圆 直径 。 

7 一 卷 简 槽 底 圆 直 径 。 

D, —4ë г] РАЙ ; 

Do БО; к b, D, an 4%, L L, L, L, L, 1 1, I, H H, A b 
300 644 450 295 | 259 | 289 | 45 |984 | 20 3395. 5| 126 |39.5| 286 | 760 | 10 170 | 12 |260 |100 
300 664 450 295 | 251 | 287 | 55 |1092| 20 445.5| 131 |42.5| 330 | 860 | 10 |170 | 12 |260 |100 
400 828 580 1392.5| 344 382.5| 65 |1231| 20 496.5] 154 |51.5| 357 | 960 | 10 |215 | 16 | 320 |110 
400 870 580 390 | 338 | 380 | 75 |1278| 20 | 517 | 159 | 53 | 374 |1000| 10 |215 | 16 |320 |110 
400 1044 580 1|388.5| 322 376.5| 80 |1483| 20 624.5] 164 |60.5 | 459 |1200! 10 | 265 | 16 |320 |110 
600 1032 800 |588.5| 530 578.5 85 |1622| 30 691. 5| 171 |58.5 | 528 |1330 10 | 315 | 20 |370 |120 
600 1232 800 |588.5| 530 |578.5| 95 |2302| 30 |1033 | 176 |58.5 | 864 |2000 10 |315 | 20 |370 |120 
800 1312 1020 790 | 722 | 774 | 105 |2375 | 30 |1025 | 220 |64.5 | 812 |2000| 15 |315 | 28 |370 |120 
800 1376 1020 |787.5| 713 771.5 110 |2555) 30 |1115| 220 | 69 | 899 |2180| 15 |315 | 28 | 370 |120 
800 1512 1020 |787.5| 703 767.5 120 |2725) 30 |1205 | 220 |73.5 | 986 |2350| 15 | 315 | 28 |420 |120 
1000| 1760 1240 989 | 883 |963 | 140 |2792| 40 |1225 | 261 | 85 | 960 |2350| 10 |315 | 30 | 540 |170 
1000| 1760 1240 989 | 883 |963 | 140 |3272| 40 |1465 | 261 | 85 |1200 |2830! 10 |315 | 30 | 540 |170 
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( 续 ) 
е ғ 
РОККИ ЛК syilu ТРТ Hite 质量 起 重量 起 升 高 ”速度 
b, 模 数 | 齿 数 /kg ж 度 /m | /(т/в) 
300 | 65 70 15 1.5 | 14 8 11 13 7 1 70 7 92 |218.5 5 8-13 2:2 
300 | 65 70 15 |1.5 | 18 8 13 15 8 |1.25| 80 8 83 299 8 8-13 2,2 
400 | 85 90 15 |1.25| 18 10 |17.5(| 21 10 2. 100 9 92 532 |12.5 |8-13 2.2 
400 | 85 90 15 1.5 | 18 10 20 22 |11.5| 1.5 | 110 10 87 673 16 |8-13 2.2 
400 | 85 90 15 |1.75| 18 10 |23.5| 27 |13.5 120 12 87 |866.3| 25 |8-13 22 
600 | 100 10 | 15 |1.75| 22 13 |21.5| 24 |12.5 130 12 86 1113 40 |8-13 1.8 
600 | 100 10 | 15 |1.75| 22 13 |21.5| 24 |12.5| 4 140 14 88 1713 63 |0-16 1.2 
800 | 100 10 | 15 1.5 | 26 13 26 28 |14.5 2.5 | 170 16 82 2642 80 (10-16 1.8 
800 | 100 10 | 15 |1.25| 26 13 |28.5| 31 |15.5| 3 170 16 86 2976 | 100 |0-16 1.4 
800 | 125 10 | 15 |1.75| 26 13 |32.5| 34 18 3 170 18 84 3771 125 10-16 1.1 
1000 | 150 60 | 20 |1.5 | 33 13 37 40 20 3 200 20 88 5373 | 160 10-16 1.5 
1000 | 150 60 | 20 |1.5 | 33 13 37 40 20 3 200 20 88 5943 | 200 10-16 1.1 
注 : 1. 本 设备 用 于 启 闭 疗 门 。 所 用 钢丝 绳 均 为 6x19 +1。 
2. 起 重量 5 ~25t 可 以 手 授 、 电 动 两 用 。D = 1000mm 时 为 双 驱 动 。 
3. 资料 来 源 : 上 海 重型 机 器 三 有 限 公司 。 
3) 短 轴 式 卷 简 组 的 尺寸 及 配合 见 表 25-17。 
Ж 25-17 短 轴 式 卷 简 组 的 尺寸 及 配合 关系 (单位 : mm) 


5 
gg ETAZ ja ШШ 
Py 高 度 | 强直 | D | Di | D р dı | d) | H, | H, | H, L L. |l 1 L ГА ГА l, | Lx | 速 器 的 
/m| 径 d £ 中 心路 
5 20 1 
350 | 358 | 314 |322 | 80 | 17 |390| 65 |270 1230 200 |1515 25 | 60 |155 |120 |250| 80 | 500 

8 16 14 
8 24 

14 |350 | 358 |314 |322 | 80 | 17 |390 | 65 |270 |1700 200 |1985| 25 | 60 |155 |120 |250 | 80 | 500 
12.5| 16 


%25Е 卷 简装 置 1357 
(Ж) 

ш ЖЛ не уы 配 用 减 
ра 高 度 | 强直 | 也 D, | D, D а, а, H, | H, | H, 1, L, L, 1 L L L ц Ly 速 器 的 
= Zm |44 4 中 心 距 
16 18 

16 |500 |510 |455 |464|110| 21 |425| 65 |320 |1700| 265 2065 30 | 70 |205 | 150 |330 | 150 | 650 
20 14 
32 16 |19.5 

600 | 614 | 545 |560 | 130 | 25 |530| 80 | 380 2100 325 2545 40 | 80 |260 | 180 |380 |200 | 850 

50 12:1|21.5 


25.7 卷 简 的 尺寸 
Т) РЕЛЕ НЕШЕ ИПИ А} И, Ж 25-18。 
2) РЫЛ АЕ БІН КЗ И, Ж 25-19. 
#25-18 ” 带 齿 轮 连接 盘 卷 简 的 尺寸 (单位 ; mm) 


i Д 
右 ( 左 ) 向 槽 ZXP 


Tz © Фо |A 


PS 


ө 


АЯ 


сш 
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(2%) 
D, (H8) D D 1, 
В р, 3 | D, | b, НК М L | L | L | L 
(М2) A 型 | C 型 (H8) (нт) | (个 ) | (个 ) | (个 ) Аж | C m 
315 | 290 | 285 | 285 250 | 200 60 20 30 
6 6 6 32 25 | 20 | 一 一 
400 | 370 | 360 | 360 | 17 | 315 | 250 | 17 70 28 80 
500 | 465 | 465 | 455 430 | 350 90 40 
42 30 | 30 |145 
630 | 580 | 580 |570 520 | 440 | 21 8 8 8 00 45 
25 
710 | 660 | 660 | 650 580 | 500 | 25 20 | 50 | 50 | 40 | 35 |138 
800 | 740 | 740 | 730 | 28 | 660 | 580 | 28 8 20 | 50 | 50 | 40 | 35 |206 
900 | 830 820 60 70 
1000] 925 915 8 8 80 80 
32 
1120 1050 1040 80 80 
1250 | 1170 1160 200 100 
Е: 1. 卷 简 结构 形式 分 A、C 型 ， 推 荐 优先 选用 A 型 。 
2. С 型 的 卷 简直 径 只 有 315 ~ 800mm。 
3. D, 按 铸铁 材料 确定 ， 根 据 起 重量 大 小 和 材料 的 变化 允许 作 适 当 变 动 。 
4. ФАА, РЕ. 
#25-19 带 周边 大 齿轮 卷 简 的 尺 十 (单位 : mm) 


EEZP 


右 ( 左 ) 向 模 ZXP 1, 


| ШУАРАР/ЖАРАРАР АВ! ФАРАҒАРАРАУАРАРАРАРАРАРАН AA 


BAL 


ATU НЕ Е И (У 0. 
2 


X pp a 


<a 


АРАУАРАРАРАРАРАРА | 


Л 


Ка 


第 25 ж 


AARE 1359 


рж 
р | D, D, | D, р, п п, п, Lı 
(2) (ыу) А ба 7 ЕНӘ жи Бш ЗЛ, 
型 | D 型 
800 | 740 | 730 | 28 | 810 | 600 | 550 | 50 8 8 s | 120 | 50 | 50 | 40 | 30 |35 
000| 925 | 915 | 32 |1050 | 810 | 660 | 56 8 8 s | 180 | 60 | 80 | 45 | зо |40 
120| 1050 | 1040 | 32 |1135 | 920 | 750 | 60 8 8 8 |180 | 65 | 80 | 50 | 30 |45 
250| 1170 | 1160 | 32 |1265 | 1050 | 870 | 60 8 8 8 |200 | 65 | 100 | 50 | 30 |45 
400| 1320 | 1310 | 32 |1415 | 1200 | 1010 | 60 8 8 s |200 | 65 | 100 | 50 | 30 |45 
600| 1520 | 1510 | 32 |1615 | 1400 | 1200 | 60 8 8 8 |220 | 65 | 120 | 50 | 30 |45 
* 1800] 1720 | 1710 | 32 |1815 | 1600 | 1400 | 60 8 8 — | 220 | — |120 | 50 | 30 | 一 
Е: 1. 卷 简 结 构 形 式 分 B、D 型 ， 推 荐 优先 选用 B 型 。 

2. D, 按 铸 铁 材料 确定 ， 根 据 起 重量 大 小 和 材料 的 变化 允许 作 适 当 变 动 。 

3. 标 有 * 记号 的 一 行 ，D 型 没有 此 规格 。 其 他 见 表 25-18. 
25.8 卷 简 常 用 材料 

卷 简 常用 材料 见 表 25-20, 
表 25-20 中 日 卷 简 常 用 材料 

材料 种 类 中 B H 说 明 

铸铁 不 低 于 HT200 FC20 FC20 相当 HT200 

铸 钢 ZG 230-450 , ZG 270-500 

碳 素 钢 16Мп,0235 5541 5541 相当 Q235 ,钢板 焊 制 
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259 SEREK 


1) 铸造 卷 简 。 铸 铁 件 需 进 行 时 效 处 理 ; 铸 
钢 件 应 进行 退火 处 理 ， 以 消除 内 应 力 。 

2) 焊接 卷 简 。 爆 前 需 预 热 ， 焊 后 应 进行 消 
除 内 应 力 的 退火 处 理 。 

焊 缝 质量 应 符合 GB/T 3323—2005 中 的 下 级 
质量 要 求 或 行业 标准 要 求 。 


3) 卷 简 不 得 有 裂纹 ,成品 卷 简 的 表面 不 
有 影响 使 用 性 能 和 有 损 外 观 的 显著 缺陷 ( HH 
fL. ЖЖ, REF), 
4) 卷 简 尺 寸 公差 应 符合 本 章 有 关 卷 简 中 规 
定 的 公差 ; е е н 
GB/T 1804—2000 中 的 T14, 
5) 卷 简 上 有 关 的 几何 公差 如 下 : 
<р, 直径 公差 之 半 ; L, 不 低 于 8 2; t 


Л а 


1 
ыы 


бб ц 不 低 于 8 级。 


6) 卷 简 的 加 工 部 位 应 涂 以 抗 腐蚀 的 防 锈 
油 ; 不 加 工 部 位 应 涂 防 锈 漆 。 


25.10 ” 卷 简 的 测绘 


卷 简 测 绘 的 主要 参数 有 强权 数 、 节 距 、 
模 深 、 壁 厚 、 外 径 、 内 径 及 强权 螺旋 线 方 
向 等 。 

(1) 测量 卷 简 的 外 径 D。 最 常用 的 方法 是 
外 卡 钳 、 钢 尺 直 接 测 量 。 为 了 得 到 比较 可 靠 的 
ады 应 在 三 个 或 四 个 不 同 的 直径 位 置 上 进行 测 

然后 取 平 均值 。 

о) 测量 卷 简 强 槽 深度 五 ”强权 深度 五 可 
以 直接 用 游标 卡尺 的 测 深 尾 针 量 出 ( DL Eq 
25-5)。 


图 25-5 


用 游标 卡尺 测量 深度 


(3) 测量 卷 简 槽 节 距 p 测量 绳 槽 节 距 时 
可 利用 钢 尺 或 游标 卡尺 测 出 个 节 距 长 度 ， 
除 以 n 便 得 到 一 个 节 距 长 度 ， 对 较 大 节 距 则 可 
以 直接 量 得 ， 然 后 将 测 出 的 节 距 与 标准 节 轴 
进行 对 照 ， 从 标准 节 距 表 中 选 出 相近 的 节 罚 
数值 。 
(4) 卷 简 壁 厚 6 的 确定 卷 简 壁 厚 是 指 
卷 简 绳 槽 底 与 卷 简 内 壁 之 间 的 距离 。 对 于 不 
同形 式 卷 简 的 壁 厚 需 用 不 同 的 方法 进行 
测量 : 

1) 敞开 型 卷 简 的 壁 厚 
卷 简 的 内 外 径 及 槽 深 ， 
得 。 即 


ш Пл 


。 它 可 通过 测量 
用 计算 法 间接 求 


D. - D, 


式 中 “也 .一 一 卷 简 外 径 (mm); 
D, 一 一 卷 简 内 径 (mm); 
万 一 一 卷 简 绳 槽 深度 (mm); 
6 一 一 卷 简 壁 厚 (mm) 。 

2) 封闭 型 卷 简 壁 厚 。 封 闭 型 卷 简 如 焊接 卷 
简 。 因 卷 简 封 闭 内 径 无 法 直接 进行 测量 ， 可 用 下 
述 方法 确定 : 

中 用 测 厚 仪 测量 壁 厚 。 

@) 用 类 比 法 确定 壁 厚 ， 即 参照 类 似 结构 尺寸 
与 起 重量 的 产品 卷 简 选 用 壁 厚 。 

@ 按 卷 简 壁 厚 计算 公式 初 定 壁 厚 ， 
度 计 算 公 式 进 行 验算 ， 最 后 确定 壁 厚 。 

(5) 判定 卷 简 绳 槽 螺旋 线 方向 “ 卷 简 强酸 
螺旋 线 的 方向 ， 决 定 着 起 重 机 吊 物 的 提升 与 落 
降 ， 如 果 将 螺旋 线 方向 弄 反 将 会 带 来 许多 麻烦 ， 


Ш 


再 根据 强 


甚至 使 卷 简 无 法 使 用 ， 因 此 判定 方向 时 应 特别 

对 单 联 卷 简 而 言 ， 绳 槽 只 有 一 个 方向 的 旋 向 
《左旋 或 右 旋 ) ， 而 双 联 卷 简 绳 槽 则 同时 具有 左 、 
右 对 称 的 两 个 旋 向 。 


判定 强权 螺旋 线 方向 时 ， 人 站 在 卷 简 中 
心 线 位 置 观 视 : ЖЕНЕ ЕН ZE |] 4 ЖЯ 
高 的 ， 则 此 螺旋 线 方向 为 右 旋 ， 反之 为 
左旋 。 

25.11 #Í зл 
卷 简 示例 如 图 25-6 ~ 图 25-8 所 示 。 


Ф350Н8/18 


ат 


# 253 卷 简装 置 1361 


БИЙ 7055 


油 杯 M10XIl 


lli | СЫ т, I 


支架 HT200 


图 25-6 某 钢 厂 炼 钢 分 厂 三 脱 装置 卷扬机 卷 简 


钢丝 强压 板 钢丝 强压 板 


Ro 26.9X29.02=785 yf 
O E ЖЕНІЛ ме тт 
еї 


АРГА 


—— 


Ф630Н7/рб 
Ф140р6 


1 
У 


! Ar 和 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 rr 让 LA 一 一 一 一 一 一 一 一 一 让 


Ш 1920 
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Рр КІП Куат ақтан 


5 


4-7 
Mo! 


[re 


120° 


Ф450 


压板 位 置 


焊 前 预 热 (150~200'O, 焊 后 退火 处 理 
(600--650С) 


8 25-8 


某 钢 厂 炼 钢 分 厂 铸 型 清扫 机 升降 用 


26%: = ЫИ 


来 承受 ， 使 车 轮 轮 缘 的 磨损 减轻 。 
小 车 横行 车 轮 已 广泛 采用 单 轮 缘 车 轮 ( 轮 
缘 在 起 重 机 轨道 外 侧 ) 。 
26.1.1 БР + ү за š: 
车 轮 的 结构 特 车 轮 踏 面 形 状 主要 有 圆柱 形 ШЕЕ Ж 


车 轮 按 其 轮 缘 可 分 为 单 轮 缘 型 ( 见 图 26- 攻 三 种 。 从 动 轮 采 用 圆柱 形 ， 驱 动 轮 可 以 采用 圆 


26.1 车 轮 的 结构 特点 与 配合 


~ 


1a) 、 双 轮 缘 型 ( 见 图 26-1b) 和 无 轮 缘 型 ( 见 柱 形 ,也 可 以 采用 圆锥 形 ， 单 轮 缘 车 轮 常 为 圆锥 

图 26-1c) 三 种 。 多。 采用 圆锥 形 踏 面 车 轮 时 须 配 用 头 部 带 曲 率 的 
通常 起 重 机 大 车 走行 车 轮 主要 采用 双 轮 毕 车 。 钢轨。 

轮 。 对 一 些 在 繁重 条 件 下 使 用 的 起 重 机 ， 除 采用 ЖЕЛЕ FE 4100 ЭГИП НЕ Ж ЕШ 

Ж ЕК, ТЕ ЕЙ TSS ЧЕ (60 ЖИЫР. 

R 26-16 #9109), PETT I E E BL НЕ IT M b 639] y 9 354830 098 РЕ ТРА 

轮 缘 与 轨道 侧面 的 接触 。 这 时 ， 焉 斜 力 由 水 平 轮 。 轮 的 对 称 轮 载 两 种 。 


Л 


14 
222222 


SYL 型 
b) 
图 26-1 
日 本 是 把 车 轮 轮 慌 分 为 带 轴 衬 型 和 装 轴 型 两 АТАН ИН 3620 ЕЙ, "48306 1485 
ХЕ, ЕХ ЖН АЙ ҒА ДЕЛІ ЖІ РА 时， 可 直接 压 配 在 轮 载 上 ; 当 齿 轮 直 径 较 大 时 ， 
型 ， 见 表 26-1、 表 26-2， 图 见 表 26-18 图 。 j 螺 栓 将 齿轮 固定 在 车 轮 的 周边 上 。 偏 置 轮 载 车 
шша жайышы i ne ps ББЗ ТІЗГЕН ЕЗІН 
种 类 形式 代号 机 ， 除 受 厂房 尺寸 限制 的 关系 等 特殊 情况 外 ， 一 
qaa тав - 般 不 得 使 用 
ІН. 不 带 齿 轮 BF р N + Јо 
йон ш P 26.1.2 车 轮 和 车 轮轴 的 连接 与 配合 
不 带 齿 轮 SF 


车 轮 和 车 轮轴 的 连接 必须 是 过 盈 配 合 ， 甚 最 

表 26-2 起 重 机 用 锻造 走行 车 轮 | 4.2.0 Ц0 

š Азан ЕХ HI ЖЕ. НЕЕ 
种 类 形式 代号 Е 
на ЖЕДЕ WBF 动车 轮 可 不 用 键 与 轴 连 接 。 

带 齿轮 WSD 车 轮 孔 与 轴 的 配合 : 主动 轮 采用 H7/s6、 
不 带 齿 轮 WSF Н7/16; 被 动 轮 采用 Н8/87, 
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- 热处理 要 3 
26.2 车 轮 材料 与 热处理 表 26-4 日 本 车 轮 热 处 理 要 求 


车 轮 材料 热处理 要 求 
车 轮 通 常 是 用 轧 制 、 锻 造 和 和 铸造 等 方法 制 
造 。 轧 制 车 轮 材料 应 不 低 于 优质 碳 素 钢 中 的 60 seasc | ЖИШШ ШИЕ, K ЛЕЛЕ; ви 
钢 ; 锻造 车 轮 材料 应 不 低 于 45 钢 ; 铸造 车 轮 材 SSBC ре 50 —55Н, БИЕ 4 — 5mm 
料 应 不 低 于 ZC340-640。 需 要 耐 磨 性 的 和 频 度 大 
的 场合 ， 将 碳 钢 轮 得 用 热 压 配合 或 制 成 碳 钢 整体 
车 轮 。 ssw-o1 | _ 路 面 和 轮 缘 内 侧面 济 火 . 回 火 处 理 ; 醒 


度 37 -45Н(:%40-50Н,45-55Н) 


了 本 银 造 车 轮 材 料 一 般 采 用 SS45C、SSW- 
01; 铸 钢 车 轮 采 用 SC46 、SC60 及 SCMn2 等 ， 但 


是 在 轻 载荷 ， 且 没有 冲击 时 ， 是 用 铸铁 制造 。 5С46 退火 处 理 
车 轮 的 热处理 要 求 见 表 26-3 和 表 26-4。 SC60 退火 处 理 
Ж 26-3 ”我国 车 轮 热处理 要 求 SCM2 退火 处 理 ,26 ~41H 
КЕР 踏 面 和 轮 缘 内 硬度 260HBW Ес25 退火 处 理 
人 /mm 
зы 侧面 的 硬度 县 深度 /mm 
<400 300 ~380HBW 三 15 26. 3 Е К BI JE >> 强度 计算 
> 00 = 车 轮 踏 面 疲劳 强度 计算 见 表 26-5 ~ Ж 26-9, 


Ж 26-5 ”车轮 踏 面 疲 劳 强度 计算 公式 
车 轮 踏 面 疲劳 强度 计算 


名 称 车 轮 踏 面 疲劳 计算 载荷 
线 接触 点 接触 
2Р +P min 4 
公式 Рыс a P, <k, Dlee, P Sk, 一 cc 
m 


k, K k, 与 材料 有 关 的 许 用 线 或 点 接触 应 力 常数 (N/ 


P. 一 车 轮 踏 面 疫 劳 计算 载荷 (N) ; 2... 
Ps 一 一 设 备 正常 工作 时 的 最 大 轮 压 CN) ; hn 


О S O e 
符 | Pi 一 设备 正常 工作 时 的 最 小 轮 不 (N); | Ë ж i лл. 
б | 0 一 一 车 轮 直径 (mm) ; КЕТТІ ғ 
Š т—— I 838 IB f) ЖОР ЖЫ ЖЕЕ МИШ s ° 46 2 HE C/R) 
Ж | /一 车 轮 与 轨道 有 效 接触 长 度 (mm) ; he коа ым k. 

_ ай 所 确定 的 系数 , 按 表 取 确定 Ps .Ps 时 ,起 


升 冲 击 系数 e, 、 起 升 载 荷 动 载 系数 e, ЖДЕТ 
击 系数 p 和 运行 冲击 系数 e, 均 取 1 


选取 ; 


注 : 圆柱 形 踏 面 车 轮 与 平头 轨道 接触 时 ， 可 按 线 接触 计算 ; 圆锥 形 (或 圆柱 形 ) 踏 面 车 轮 与 凸 头 轨道 接触 时 ， 
可 按 点 接触 计算 。 


表 26-6 系数 后 É k, {Е 


R. k, k, 
500 3.8 0.053 
600 5.6 0.1 
650 6.0 0.132 
700 6.6 0.181 
> 800 722 0. 245 


ТЕ: L. 及 一 一 材料 的 抗 拉 强度 (NZmm2) 。 

2. 钢 制 车 轮 一 般 应 经 热处理 ， 踏 面 硬度 推荐 为 300 ~380HBW, VË КАТЕЛ 15 ~ 20mm。 在 确定 许 用 的 
kan k, 值 时 仍 取材 料 未 经 热处理 时 的 R o 
з. 当 车 轮 材料 采用 球墨 铸铁 时 ，R。 >50N/mm Ж}, ki, Б, 值 按 R, =500N/mm? 选取 。 


表 26-7 转速 系数 ci (А 


车 轮转 速 / (r/min) 


200 0.66 
160 0.72 
125 0.77 
112 0. 79 
100 0. 82 
90 0. 84 
80 0. 87 
71 0. 89 
63 0.91 
56 0. 92 
50 0. 94 
45 0. 96 
40 0. 97 
23,3 0.99 
31.5 . 00 
28 . 02 
25 ‚03 
22.4 ‚04 
20 ‚06 
18 ‚07 
16 ‚09 
14 kI 
12/6 211 
11:2 12 
10 ‚13 
8 . 14 
6.3 ‚15 
5.6 ‚16 
5 ЗИ. 


K 26-8 工作 级 别 系数 c, 
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表 26-9 系数 m 值 


r 


1.0 | 0.9 0.8 [07 0.6 0.5 0.4 [0.3 


т |0. 388 0. 400 | 0. 420 | 0. 440 0. 468 | 0. 490 | 0. 536 |0. 600 


注 ; 1. ИШ, m {Н 内 插 法 计算 。 


2. r 为 两 接触 面 曲率 半径 的 小 值 。 


26.4 车轮、 车轮 组 尺寸 及 许 用 轮 压 


26.4.1 车 轮 许 用 轮 压 的 计算 
车 轮 许 用 轮 压 的 计算 可 参考 如 下 日 本 计算 


P=10KD(b -27) 
式 中 ”了 一 一 车 轮 直 径 (сш); 
5 钢轨 项 部 的 宽度 (сш); 
钢轨 项 部 的 圆 角 半径 (ст); 
K 一 一 根据 使 用 情况 ， 运 行 速度 等 而 不 同 ， 
可 大 致 取 下 面 数值 : 
钢轨 和 铸铁 (Fc25) 车 轮 
K =150 ~ 300N/ cm? 
钢轨 和 和 铸 钢 (SCMn2) 车 轮 
К =630 ~ 800N/ cm? 
钢轨 和 碳 素 钢 车 轮 


r 


运行 机 构 工 作 级 别 с; 2 

МІ ~ МЗ 1.25 K = 800 үзе, 10003/ ст 
M4 1.12 
1.00 26.4.2 中 日 车 轮 、 车 轮 组 尺寸 及 许 用 轮 压 
M 0.9 

М7,М8 0.8 起 重 机 车 轮 基 本 尺寸 见 表 26-10。 

表 26-10 ”起重机 车 轮 基 本 尺寸 (JB/T 6392—2008) (单位 : mm) 
单 轮 缘 车 轮 无 轮 缘 车 轮 

р В В, 
100 80 ~ 100 95 ~ 100 
125 80 ~ 100 95 ~ 100 
160 90 ~ 100 95 ~ 100 


| 
| 
772722 


т |р; 
27770 


=. п 
ү” 
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(Ж) 
р D, B В, 
200 230 95 ~ 100 95 ~ 100 
250 280 95 ~ 140 95 ~ 140 
315 350 95 ~ 210 95 ~ 210 
400 440 105 ~ 210 105 ~ 210 
500 540 105 ~ 210 105 ~ 210 
630 680 120 ~ 210 120 ~ 210 
710 760 140 ~ 210 140 ~ 210 
800 850 140 ~ 210 140 ~ 210 
900 950 145 ~ 220 140 ~ 220 
1000 1060 145 ~ 220 140 ~ 220 
(1250) 1310 145 ~ 220 140 ~ 220 
注 : 本 表 中 的 基本 参数 〈 除 括号 内 ) 宜 优 先 使 用 。 
本 起 重 机 用 车 轮 尺寸 及 许 用 轮 压 见 表 26-11 ~ 表 26-16。 
表 26-11 ŽRE (PHE 1:20) 
1:20 
Q 
材料 SC60 
车 轮 直 径 fL 轮 缘 БОН ZK 轮 载 键 BERN 最 大 轮 压 
28 
D /mm | D/mm u/mm V/mm W/mm Р т/тт | b /mm | h/mm t/mm ti /mm /kN 
200 25 15 15 75 22 50 12 8 4.5 B 30 
50 53.5 42 
250 20 15 15 75 22 55 15 10 5 Ж ка 
55 60 57 
300 22 15 15 75 22 65 15 10 5 60 22 
7 60 65 63 
400 °° 20 15 39 22 65 18 12 6 s$ 25 
70 25 100 37 以 上 76 94 
500 О 20 20 ар y: 75 20 13 7 1$ 33 
80 25 100 37 以 上 ч 86 124 
80 88 113 
600 25 20 100 37 上 90 24 16 8 
90 ДЕ 98 153 
90 24 16 8 98 162 
700 25 25 100 372 90 
100 AE 28 18 9 109 173 
100 109 190 
800 25 25 100 37 上 100 28 18 
110 ДЕ қ 119 190 
110 120 222 
900 25 25 100 37 以 上 110 32 20 10 
125 135 222 
R 26-12 MERER 


材料 SC60 


第 26 章 车 轮 与 钢轨 1367 
( 续 ) 
车 轮 直 径 孔径 轮 缘 轨道 轮 24 最 大 轮 压 
D,/mm D/mm u/mm V/mm W/mm /kg m/mm n/mm o/mm /kN 
200 + 15 15 60 13 80 10 50 20 
50 22 42 
3 
250 20 15 15 60 22 85 15 55 4 
55 57 
55 53 
300 15 15 60 22 90 25 55 
60 63 
60 20 60 22 59 
Be 70 25 н 15 | зт | 19 э © 94 
500 70 20 20 60 22 120 65 75 83 
80 25 75 32 以 上 124 
80 113 
600 25 20 75 376 135 80 0 
90 ДЕ 5 153 
90 162 
700 25 25 75 376 135 80 0 
100 АЕ ? 173 
800 100 25 25 75 37 以 上 155 210 100 190 
110 199 
110 А 222 
900 125 25 25 75 37 以 上 165 220 110 222 
表 26-13 ”无 轮 缘 车 轮 
W 
m "m 
ХА. 
材料 SC60 
车 轮 直径 孔径 轮 宽 
天道 /kg CPt m/ 最 大 轮 压 /kN 
D,/mm D/mm W/mm 9. ш 最 大 轮 
45 30 
200 75 22 50 
50 42 
50 43 
250 75 22 55 
55 57 
55 53 
300 75 22 55 
60 63 
400 60 80 22 65 59 
70 90 37 以 上 94 
70 80 22 83 
500 75 
80 90 37 以 上 124 
600 БЫ 100 37 以 上 90 МІЗ 
90 É 153 
90 162 
700 100 37 k 90 
100 ЖЕ 173 
100 190 
800 100 372 100 
110 жо 199 
110 222 
900 100 37 上 100 
125 = 222 


材料 SC60 


pu 
ESETA 


LZ 
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表 26-14 ” 带 齿轮 双 轮 缘 型 车 轮 
车 轮 
:| 孔径 轮 缘 кт 齿轮 螺栓 最 大 
Н/Е 轨道 轮 压 
ИК 
D, D u ү W /kg n о Ж та, 5 Е а Е а, а, 
数量 /kN 
mm mm Z mm mm 
60 | 20 60 22 59 
400 15 145 | 65 | 50 8 400 | 50 |350| 4 |5/8" 310 | 18 | 24 
70 | 25 75 | 37 以 上 94 
70 | 20 60 22 83 
500 20 165 | 75 |50 0 |500 | 50 |450| 4 |5/8” 400 | 18 | 24 
80 | 25 75 kIT UE 124 
80 113 
600 90 25 | 20 | 75 137 以 上 |1180 | 90 | 60 0 |600 | 60 |550| 6 |5/8" 500 | 18 | 24 153 
90 162 
700 25 | 25 | 75 | 37 WJ E |180 | 90 | 70 0 |700] 60 |650| 6 |5/8” 600 | 18 | 24 
100 173 
100 I 190 
800 25 | 25 | 75 | 37W E |210 | 100 68 2 |816| 70 |750) 6 |3/4"”| 680 | 22 |28 
110 199 
110 222 
900 25 | 25 | 75 |37 以 上 |220 110 | 75 2 |90 85 |830) 6 |3/4”| 780 22 |28 
125 222 
#26-15 带 齿 轮 双 轮 缘 型 车 轮 
入 110 
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( 续 ) 
= 
кте ва || 88 к Bn не 
H T 28 ы 
“大 轮 压 /kN 
D, D u ү W |/kg| п о .| 齿 数 | 模 数 m 4, b b, h t ti TE 
mm mm f Z mm 

45 30 
200 15 15 60 15 [110 | 50 |110 | 40 5 200 | 45 12 8 4.5 |13.5 

50 42 

50 43 
250 15 15 60 15 |115 | 55 |120| 50 5 250 | 50 15 10 5 125 

55 57 

55 53 
300 15 15 60 15 |125 | 55 |130 | 50 6 300 | 50 15 10 5 125 

60 63 

%26-16 桥 式 起 重 机 用 锻 钢 制造 的 运行 车 轮 
装 轴 守 型 ады SMEO 没有 兴办 
в вити тию 


WSD 型 WSF 型 
轴 衬 型 装 轴 型 
той ЕЖ шд, | кк 
РР не 88 ай AE раи 运行 钢轨 
сұ” с ПЕ? (2%) 
паа w/ | B/ | v/ СТА ТА АХ mm 9/1151 ТА h,/ | mm X38038 b7 

标准 尺寸 允许 误差 mm | mm mm | mm | mm | mm тшк ШЕК ип mm 
R500 500 +0.16 | 80 |125| 20 100 |315 [100 | 16 |125|280 1160 12512. 5 10 | 50 | 63 
R560 560 +0.20 | 80 |125| 20 112|315|125 16 |125 |280 1160 125 12. 5 10 | 56 | 63 30kg 
R630 630 +0.20 | 80 |125| 20 112|315|125 16 |140 |280 |180 14012. 5 10 | 63 | 63 37kg 
R710 710 +0.20 | 80 |125| 20 |125 |315 [125 | 16 |140 |280 |180 14012. 5 10 | 71 | 63 50kg 
R800 800 +0.20 | 80 |125| 20 |125 |315 [125 | 16 |160 |280 |200 |160 |2. 5| 12 | 66 | 63 普通 钢轨 
R900 900 +0.20 | 80 |125| 20 140315 [125 | 16 |160 |280 |200 16012. 5 12 | 75 | 63 
С630 630 +0.20 |125 |180 | 25 |160 |450 |160 | 20 |180 |450 224 1180 | 16 | 16 | 40 |100 
С710 710 + 0.20 |125 |180 | 25 |160 |450 |160 | 20 |200 |450 250 200 |16 | 16 | 44 |100 
С800 800 +0.20 |125|180| 25 |180 |450 |200 | 20 |200 |450 1250 1200 | 16 | 20 | 40 |100 专用 钢轨 
C900 900 +0.20 |125|180| 25 |180 |450 |200 | 20 |224|450|280|224| 16 | 20 | 45 |100 
С1000| 1000 +0.20 |125|180| 25 |200 |450 |200 | 20 |224 |450 1280 |224 | 16 | 20 | 50 |100 

注 : 1. 轮 缘 部 原则 上 带 有 1:10 的 锥 度 。 
2. d, E d, 大 的 时 候 ， 轴 肩 R 的 尺寸 规定 在 0.25 (d, -d) mm 以 上 。 
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26.5 起 重 机 角 型 轴承 箱 


起 重 机 角 型 轴承 箱 见 表 26-17。 


表 26-17 起 重 机 角形 轴承 箱 (单位 : mm) 


В l b |! 量 图 号 (大 连 起 
b, D, D, D, L L, 2 L, l; 16 7 в L bs bi R R, K ҒА 内 里 图 号 (大 连 起 
(H7) (h11) (h11 )X(H11 /kg | 重 机 器 厂 ) 
110 130 160 210 180| 80 85 50 | 30 |46 45 5.7 |Q,-148.1H 
40 15|11|3 
160 |185 |210! 13 255 |225 | 105 110 | 30 12. 35 |Т,-167. 1515 
21 70 66 | 2 
180 210 240 290 260 | 120 | 45 |125 50 14.9 | Q,-148. 2H 
50 
215|250 280 17 330 |300 60 |145| 50 | 80 76 15 24.9 |0,-148.3Н 
140 20 | 2 
180 220 250| 13 | 25 |360|310 48 |148| 58 | 100 90 6 | 30 |,-148. 1503 
215 |260|295 | 15 400 |350 | 160 168 120 | 80 |110| 5 |75 57.1 |Т,-148. 1502 
33 68 68 
270 |330 |380 21 460 |410| 190 198 140 | 90 |130 25 | 3 68 |Т,-148. 1501 
Е: 1. 未 注 铸 造 圆 角 半 径 为 Smm。 材 料 为 QT450-10。 
2. 两 支承 面 垂 直 度 公差 在 1 长 度 内 不 大 于 0. 1mm, 


A Eh 22 ри 6 见 表 26-18, #26-19. 
26.6 中 日 起 重 机 车 轮 轨 道 形式 及 本 起 重 机 的 车 轮 使 用 宽 35 ~ 100mm 方 钢 
尺 十 材料 或 重量 15 ~ 50kg/m 的 铁路 钢轨 ， 见 表 26- 
我 国 中 小 型 起 重 机 的 小 车 常 采 用 铁路 钢轨 ， 大 ”20 与 表 26-21。 对 于 车 轮 压力 特别 大 的 场合 ， 采 
型 起 重 机 采用 QU 型 起 重 机 专用 钢轨 。 钢 轨 尺 寸 。 用 特殊 尺寸 的 起 重 机 钢轨 ， 见 表 26-22, 
表 26-18 ”轻轨 和 重 轨 的 基本 尺寸 和 计算 数据 (单位 : mm) 
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(Ж) 
基 Ж R F 
h J Ж E 
252 b h, b b, І Y, Y, R , 备注 
/(kg/m) 
18 90 32 40 80 = 42.9 | 47.1 90 7 СВ/Т 11264—2012 
24 107 32 51 92 一 53.1 54 300 13 GB/T 11264—2012 
38 134 27.7 68 114 43.9 | 66.7 67.3 300 13 СВ 2585--2007 
43 140 30.4 70 114 46 68.5 71.5 300 13 СВ 2585--2007 
50 152 33.3 70 132 46 70.9 81.1 300 13 СВ 2585—2007 
计 ® Ж 据 
惯性 矩 截面 系数 
改道 型 号 截面 面积 1, 1, 1, 
轨道 型 号 L 1, W, = W, = š 
/(kg/m) Ү, ү, b ⁄2 
4 3 
ст ст ст 
18 23.07 240 41.1 56.1 51.0 10.3 
24 31.24 486 80.46 91.64 90. 12 17.49 
38 49. 50 1204. 4 209.3 180. 6 178.9 36.7 
43 57.00 1489. 0 260.0 217.3 208.3 45.0 
50 65.80 2037.0 377.0 287.2 251.3 57.1 
R 26-19 起 重 机 钢轨 的 基本 尺寸 和 计算 数据 (单位 : mm) 
轨道 型 号 5 b, b, h h, Y, Y, R r 备注 
QU70 70 76. 5 120 120 32. 5 59. 32 60. 68 400 6 
QU80 80 87 130 130 35 64. 28 65. 72 400 8 YB 5505 
QU100 100 108 150 150 40 76. 03 73. 97 450 8 一 2014 
QU120 120 129 170 170 45 84.34 | 85.66 500 8 
计 算 Ж 据 
截面 面积 1, 1, 1, 质量 
道 型 号 1, 1, W, = W, = == 
轨道 型 号 РЕ ҒА ь,/2 
cm? cm cm? kg/m 
QU70 67.22 1083. 25 319. 67 182. 80 178. 34 53. 28 52.77 
QU80 82. 05 1530. 12 472.14 235.95 234.86 72. 64 64.41 
00100 113.44 2806. 11 919.70 367.87 380.64 122. 63 88.05 
00120 150. 95 4796.71 1677.34 551.41 577.85 197.33 118.50 
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表 26-20 普通 钢轨 (JIS E 1101—2001) 


种 类 30kg 钢轨 37kg 钢轨 40kgN 钢轨 50kg 钢轨 50kgN 钢轨 60kg 钢轨 
计算 质量 / (kg/m) 30.1 37:2 40.9 50.4 50.4 60.8 
记号 30A 37A 40N 50Р5 50N 60PS 
Ж 26-21 轻型 钢轨 (JIS E 1103—1993) 
种 类 6kg 钢轨 9kg 钢轨 10kg 钢轨 12kg 钢轨 15kg 钢轨 22kg 钢轨 
计算 质量 /(kg/m) 5.98 8.94 10.1 12.2 15.2 22.3 
#26-22 起 重 机 用 特殊 尺寸 钢轨 (新 日 铁 特殊 钢轨 ) 
尺寸 /mm 质心 位 置 /cm 断面 断面 二 断面 
种 类 断面 积 | 质量 / 惯性 矩 | 次 半径 | 系数 
/kg /em |(kg/m) 1 і 2 
А В С р F t с е /ет“ /em /em 
CR73 135 140 100 43 |65.5 | 32 93.39 73.3 6.69 6.81 2000 4. 63 294 
СВ100 | 150 155 120 53 | 65.5! 39 127.69 | 100.2 7:57 7.43 3270 5.06 432 


26.7 车 轮 组 与 车 轮 示例 
车 轮 组 与 车 轮 示 例如 图 26-2 ~ 图 26-6 所 示 ， 车 轮 组 尺寸 见 表 26-23 ~ 3226-25, 


Ф315 


355550116 
+0.093 
2165г6(:2-093; 


ЕЕ KEK. ТЕ 40 —50HS. 


材料 :SSW-Ql g 72 


A 26-2 茶 钢 厂 10tx25m 中 间 包 维修 起 重 机 走行 装置 驱动 车 轮 
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9300-50 


HHK HS55+ 5, 深 5mm 


图 26-3 某 钢 厂 连 铸 钢水 包 维 修 起 重 机 横行 小 车 轮 (材料 : 45) 


材料 :SSW-Ql1 


934 
$270p6(+0.038) 


Ф560+0.2 


ВЕК . 回 火 处 理 
硬度 3$ 一 55 HS 


о a 


A 26-4 $A AN 201 х 12. 5 门 型 起 重 机 走行 车 轮 
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ш 
14-427 
BE 


图 26-5 车 轮 组 


иш 
1/22 ТА ДЕ 
ж! ЖД Жағу 
ДАР ИИ зе ү 


图 26-6 大 型 起 重 机 用 车 轮 组 
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956 081 0ZION 
$`9ў Pps Є`6$ 16412656927 
SZZ | 06% | ose | 016 | 065 | 091 orz | se | siz | ozi | oet | OS¿ r£9ç 00/. 
85 95S S'S9 SIL UN S9 
996 0Є1 00101 
ст сб? 6775 ISuJAIDS59Z 
08 1786 С? Є`бў 154126692 02110 
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SSE сі? St ISuJAIDS59Z 
РСС | eet | S6Z | ooz | ozz | ose | StI | 06 | opt | sz Гог! oort | 08 | osr | #761 9 9 UN S9 0296 | Erd 007 
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136 第 6 篇 起 重 机 零 部 件 
Ж 26-25 ”车轮 组 最 大 许 用 轮 压 〈 大 连 起 重 机 三 资料 ) (单位 : kN) 
运行 速度 /(m/min) 
车 轮 直 径 <60 60 ~90 >90 ~180 
ҮҮ 工作 级 别 
/mm 0/6 
1.1 0.5 0.15 1.1 0.5 0.15 1.1 0.5 0.15 
МІ ~ M3 20.6 19.7 18 18.7 17.9 16.4 17.2 16.4 15 
раз М4,М5 17.2 16.4 15 15.6 15 13.7 14.4 13.7 12.5 
И M6 ‚М7 14.7 14.1 12.9 13.4 12.8 11.7 12.3 11.7 10.7 
М8 12.9 12.3 11.3 11.7 11.2 10.3 10.7 10.3 9.4 
500 
МІ ~ M3 26 24.3 2257 23.6 22.6 20.6 21.7 20.7 9 
9070 M4 ‚М5 21-7 20.7 19 19.7 18.9 17.2 18.1 17.3 15.9 
M6 M7 18.6 17.7 16.2 16.9 16.2 14.7 15.5 14.8 13.6 
М8 16.3 15.5 14.2 14.8 14.1 12.9 13.6 12.9 11.6 
МІ ~ M3 24.6 23.5 21.5 22.4 21.4 19.5 20.6 19.6 8 
P38 M4 ‚М5 20.6 19.6 18 19.7 17.8 16.3 17.2 16.4 5 
P43 М6,М7 17.6 16.8 15.4 16 15.3 14 14.7 14 12.9 
М8 15.4 14.7 13.4 14 13.4 12.2 12. 9 12.3 11.3 
600 
M1 ~ M3 32 30.5 27.9 29.2 27.8 25.4 26.7 25:5 23.3 
0070 М4 .M5 26.7 25.5 23.3 24.4 23.2 21.2 22.3 21.3 19.4 
М6,М7 22.9 21.8 19.9 20.9 19.9 18.1 19.1 18.2 16.7 
Ñ M8 20 19.1 17.4 18.3 17.4 15.8 16.7 15.9 14.0 
车 
轮 
МІ ~ M3 28 26.8 24. 5 25.5 24.4 22.3 23.4 22.4 20.4 
РАЗ М4,М5 23.4 22.4 20.4 21.3 20.4 18.6 19.5 18.7 17 
7 M6 .M7 20 19.2 11:25 18.3 17.4 15.9 16.7 16 14.6 
М8 17.5 16.7 15.3 15.9 15:2 13.9 14.6 14 12.7 
700 
МІ ~ M3 38.6 36.8 33.6 35.2 33.5 30.6 32:2, 30.7 28 
9070 М4 ‚М5 32.2 30.7 28 29.4 28 25.6 26.9 25.6 23.4 
9 M6.M7 27.6 26.3 24 25.2 24 21.9 23 22 20 
M8 24.2 23 21 22. 21 19.1 20.1 19.2 17:29 
МІ ~ M3 43.7 41.7 38.1 39.8 38 34.7 36.4 34.8 31.8 
М4,М5 36.4 34.8 31.8 33.2 31.7 29 30.4 29 26.6 
8001 0070 
М6,М7 31.2 29.8 27.2 28.4 27:2 24.8 26 24.9 22.7 
М8 27.3 26.1 23.8 24.9 23.8 21.7 22.8 21.8 19.8 
МІ ~ M3 50. 5 48.1 44 46 43.7 40 42.2 40.2 36.8 
> M4 .M5 42.2 40.2 36.8 38.4 36.5 33.4 35.2 33.6 30.7 
900| 0080 
М6,М7 36.1 34.4 31.5 32.9 31.2 28.6 30.2 28.8 26.3 
М8 31.6 30.1 272 28.8 27.3 25 26.4 25.1 23 
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G 


0 一 一 起 重 机 起 重量 ; 


起 重 机 上 


(2%) 
运行 速度 /(m/min) 
车 轮 直径 | <60 60 ~90 >90 ~180 >180 
轨道 型 号 | 工作 级 别 
/mm 0/с 
三 1.6 0.9 三 1.6 0.9 >1.6 0.9 三 1.6 0.9 
МІ ~ M3 3.3 3.09 2.91 2.81 2.67 2.58 2.46 2.34 
250 РН М4,М5 2.67 2.58 2.43 2.34 2229 2.15 2.5 1.98 
М6,М7 2.38 2:21 2. 08 2.01 1.91 1.84 1.76 1.7 
М8 2 1.93 1.82 1.76 1.67 1.61 1.54 1.48 
МІ ~ M3 4.18 4. 03 3.8 3.66 3.49 3.36 3:22 3.1 
p18 M4 .M5 3.49 3.36 3:17 3.06 2.91 2.8 2.68 2.59 
M6 ‚М7 2. 99 2.88 2472 2.62 2:5 2.4 2:,2. 2.22. 
М8 2.61 2.52 2.38 2.29 2.18 2.1 2.01 1.94 
350 
МІ ~ M3 14. 1 13. 5 12.8 12.3 11.8 11.3 10.9 10.4 
Ж 
22 p24 M4 .M5 11.8 11.3 10.7 10.3 9.85 9.45 9.1 8.7 
РА M6 ‚М7 10.1 9. 65 9.15 8.8 8. 45 8.1 7.8 7.45 
° M8 8.8 8.45 8 7.7 7.4 7. 06 6.8 6.5 
МІ ~ M3 16 15.4 14.6 14 13.4 12.8 12.3 11.85 
М4,М5 13.4 15.8 12.2 11.7 11.2 10.7 10.3 9.9 
400 P38 
M6.M7 11.4 11 10.4 10 9.6 9.15 8.8 8.5 
M8 10 9.6 9.15 8.75 8.4 8 Г 7.4 
МІ ~ M3 19.8 19.1 18 17.4 16. 5 15.9 15,2 14.7 
М4,М5 16.5 15.9 15 14.5 13.8 13.3 12:7 12.25 
500 P43 
M6 .M7 14.15 13.7 12.9 12.45 11.8 11.4 10.9 10.5 
M8 12.4 11.9 11.25 10.9 10.3 9.95 9.5 9.2 
注 : 此 表 数 值 是 按 车 轮 材 料 : ZG310-570、320HBW 算出 的 ; ЖЕМ OE HI ZG50MnMo， 车 轮轴 用 45 硬度 为 
228 ~255HBW 时 ， 最 大 许 用 轮 压 可 以 提高 20% ; 
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准 ， 均 是 在 参照 德国 DIN2093 的 基础 上 制订 的 。 


ЕН: 入 结构 与 分 类 
27.1 @# ждне 构 与 分 类 DIN2093 、JISB2706 、GBZT 1972—2005 三 个 标准 
BEJE I% S а. HJ 8 82 h H БЕСІ ЯН o 的 内 容 和 技术 参数 及 外 形 尺 寸 大 臻 相同， 因此 碟 
ж, RAUTER: EERME, ЖХ Їнї F, ЖЕНА 
1) 刚度 大 ， 能 以 小 变形 承受 大 载荷 ， 适 用 的 外 径 D. Ере d、 碟 得 厚度 6. Hš w É H 
于 轴 向 空间 要 求 小 的 场合 。 ЫН, 等 参数 的 情况 下 ,选择 合适 中 国 碟 短 
2) 具有 变 刚 性 的 特性 。 按 设计 选用 的 不 同 СВ/Т 1972--2005 规格 的 工作 。 
碟 形 弹簧 极限 行程 ho 与 厚度 6 的 比值 ， 可 得 到 当 遇 到 无 法 选择 标准 的 情况 时 ， 可 按 GB/T 
不 同 的 碟 形 弹簧 特性 曲线 。 1972 一 2005 推荐 的 计算 程序 进行 设计 计算 工作 。 
我 国 碟 形 弹簧 的 标准 、 日 本 碟 形 弹簧 的 标 中 国 、 日 本 、 德 国 碟 簧 的 比较 见 表 27-1。 
表 27-1 中国、 日本、 德国 碟 簧 的 比较 
кенш 中 B в E H ж 
标准 号 СВ/Т 1972--2005 DIN 2093 JISB 2706 
D Ho _ D Ho 
系列 一 ,一 =18; 一 =0.4 系列 -18;---0.4,) 
8 8 8 8 н, 
用 于 重 载 TER 系列 шаттана 
3 Ses: = S Na 3 >й» _ кесене FER 
ЕРТ 系列 二 ,一 =24; 一 =0.75,| 系列 二 P = 24; = 0.75 , | 于 重 载 
于 轻 载 j 于 轻 载 系列 二 一 =24, 一 = 0.75， 
А р H, А D Н, 
系列 三 ,一 = 40; 一 =1.3,| 系列 三 一 =40; 一 =1.3, 用 | 用 于 轻 载 
5 5 8 8 
于 特 轻 载 于 特 轻 载 
ЕЖЕН 无 支承 面 的 D(hl2)d(Hl2) 无 支承 面 的 D(h12)d(H12) 无 支承 面 的 尺寸 精度 没有 
“| 有 支承 面 的 D(h13)d(H13) 有 支承 面 的 D(h12)d(H12) 有 支承 面 的 规定 精度 等 级 
5 „| SOCrVA DIN17221 5 S60CM ~ 570СМ 
КЕЖИИН, косом DIN17222 үн ПОСТ SK5M 
碟 得 精度 等 级 1 级 ,2 级 1 级 ,2 级 ,3 级 
碟 得 表面 硬度 42 ~52HRC 42 ~52HRC 43 ~50HRC 
m 后 处 理 原则 上 不 作 表 面 处 理 。 要 作 | 原则 上 不 作 表 面 处 理 ,要 作 表 | ”原则 上 不 作 表面 处 理 , 要 作 表 
Ú 表面 处 理 时 在 订货 时 ,特殊 指明 | 面 处 理 时 在 订货 时 特殊 指明 fi АРШ ЕРЕН ИЛ 
р 人 碟 得 与 导向 件 间 的 直径 差 见 表 27-6. 
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图 27-1 


а= 77 


А 型 一 无 支承 面 


单个 碟 


形 弹簧 的 形式 、 几 何 尺寸 、 
及 代号 见 图 27-1、 图 27-2 和 表 27-2 ~ 表 27-5, 
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图 27-2 B 型 一 有 支承 面 


B 型 应 在 标记 中 注 明 ，A 型 不 需 注 明 。 
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表 27-6 WS E = EnaA 


(单位 : mm) 


з ру d| 4.2 ~14.2 


16.3,18.3 |20. 4 ~ 25.4 |28. 5 ~ 35. 5 | 40. 6,45. 6 |50.8 ~ 70. 8 181. 2,126. 2 |141. 6 ~ 226.6 


27.2 КЖЕ» 


27.2.1 单 片 碟 形 弹簧 的 计算 


І. A 型 (无 支承 面 ) М y E 
当 力 作用 在 图 27-3a 所 示 的 工 、 亚 点 位 置 
时 ， 单 片 碟 形 弹 短 按 下 列 公 式 计 算 : 


极限 行程 
h = 万 -5 (27-1) 

Е R 

SÈ (іш fhb f 
ка h | Аны ) +] 

(27-2) 

4 f= ho 时 

hað’? 

Ку ЕЯ (27-3) 
ho ho 
KRE НЕА AR, ЖН-- 


值 的 特性 曲线 如 图 27-4 所 示 。 


计算 应 力 
ТИИТ 
оо 


сүт = 


(27-5) 
ЛЕЗДЕ 
(27-6) 
„=®-_[оу-а)(®-о.з-°) ->] 
(27-7) 
弹 得 刚度 
3 2 һ 2 
ыа ке 
(27-8) 
弹簧 功 
4 = СІ 
скі (ы ду a] e 


IN (27-4) ~ Қ (27-9) 中 
/一 一 单 片 弹 筑 变形 量 (mm); 
C 一 一 外 径 和 内 径 之 比 р/а; 
a, В. у Вн, 分别 由 下 列 公式 计算 : 


ғ 


图 27-3 


а) A 型 一 无 支承 面 


б” 


b р” 
D 
b) 
Жали 
b) B 型 一 有 支承 下 


827% ЖЖ 1385 
% 
— | /-0.25% | f=0. 5А, f=0.75ho 
6 
is 0.4 0. 28 0. 53 0.77 
| Рел 
14 0.5 0.29 0.55 0.78 
13 
s= =s 0.6 0.31 0.57 0.79 
1.2 007 
55 ALLEN 0.7 0. 33 0. 59 0. 81 
1.1 РДЕ ea 
7% ` 
«4-І - 0.8 0.36 0. 62 0. 83 
1.0 | 
ғ 
о ГАРДУ: 
209 7 I Z 0.9 0.38 0.65 0.85 
БЫ ЖАРАУ се 2 
< 08 1—4 2, 1 0.41 0. 69 0.87 
= /| / М > 
0.7 S 
/ / у ” 1.1 0.45 0.73 0.89 
2 // >” 1.2 0.49 0.77 0.92 
0.5 4L > : : i ; 
x 
04—54 5; 1.3 0. 53 0.82 0.95 
2 
Ра M 2 1.4 0.57 0.87 0.98 
0.2 Z 
Y 1.5 0. 62 0. 92 1.01 
0.1 
/ 1.6 0.67 0. 98 1.05 
0 0.2 04 0.6 0.8 1.0 
7% 
图 27-4 R E ho/6 值 计 算 求 得 的 碟 簧 特性 曲线 
CA 1 6 /C-1 
[ ) | | -1) (27-11) 
1 С l-u m lInC\ 1С 
= (27-10) 
тСз1 2 ДЕ 1 6 С-1 
кел, y= 一 一 -一 一 (27-12) 
С-1 nC m IC 2 
式 中 Ww 一 一 泊 松 比 ， 弹 纂 钢 取 j=0.3 当 材料 为 弹簧 钢 ， 取 已 =2.0 х10°МРа 时 ， 
其 值 也 可 由 表 27-7 ER, 
表 27-7 а. В. y 系数 值 
E2 ü бе а 
К а (TPa `!) B А 4 а (TPa `!) В Y 
1.25 0. 378 1. 030 1. 069 70 0. 677 1. 148 1. 259 
1.30 0. 428 1. 044 1. 091 75 0. 696 1.161 1.279 
1.35 0.473 1.058 1.113 78 0.706 1.168 1.291 
1.40 0.513 1.071 1.135 80 0.713 1.173 1.299 
1.45 0. 549 1. 085 1. 156 82 0.721 1. 177 1. 307 
1.50 0. 580 1. 098 1.177 85 0.728 1.184 1.319 
1.55 0. 608 1.111 1. 198 88 0.737 1.192 1.330 
1.60 0. 633 1.123 1.219 90 0.742 1. 196 1.338 
1.65 0.657 1.136 1.239 92 0.751 1.201 1.346 
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(2%) 

А а В y c:2 2% В Y 
d (TPa `!) d (TPa `!) 

1.95 0.756 1. 208 1. 358 2.70 0. 856 1. 368 1. 634 
1.98 0. 762 1.215 1.369 2.75 0. 859 1.378 1.651 
2.00 0. 767 1.219 1. 377 2.80 0. 862 1. 387 1. 669 
2.05 0. 778 1.231 1. 396 2.85 0. 865 1. 397 1. 686 
2.10 0. 787 1. 242 1.415 2.90 0. 867 1. 406 1. 704 
2.15 0. 796 1. 253 1. 434 2.95 0. 869 1.416 1.721 
2.20 0. 805 1.264 1. 453 3.00 0. 871 1. 426 1. 738 
3. 50 0. 881 1.517 1. 905 3.05 0.872 1. 435 1. 755 
3. 55 0. 882 1. 526 1.921 3.10 0. 874 1. 445 1.772 
3.60 0. 882 1. 535 1. 938 3.15 0. 875 1. 454 1. 789 
3.65 0. 883 1. 544 1.954 3.20 0.877 1.463 1.806 
3.70 0. 883 1. 552 1.970 3.25 0.878 1.472 1.822 
3.75 0. 883 1.561 1.986 3.30 0. 879 1.481 1.839 
3.80 0. 883 1.569 2. 002. 3.35 0. 879 1.491 1.856 
3.85 0. 883 1.578 2.018 3.40 0. 880 1.499 1.872 
2.25 0.812 1.275 1.471 3.45 0. 881 1.508 1.889 
2.30 0.819 1.285 1. 490 3.90 0. 883 1. 586 2. 034 
2.35 0. 825 1.296 1.508 3.95 0. 883 1. 595 2.050 
2.40 0. 830 1.307 1.527 4.00 0. 883 1. 603 2. 066 
2.45 0. 836 1.317 1. 545 4.05 0. 883 1.611 2. 082 
2.50 0. 840 1.327 1.563 4.10 0. 883 1. 620 2. 098 
2.55 0. 844 1.338 1.581 4.15 0. 883 1.628 2.113 
2.60 0. 848 1.348 1.599 4.20 0. 882 1.636 2.129 
2.65 0.852 1.358 1.616 


2. BÆ (有 支承 面 ) ШЕН 


В 型 矶 形 弹簧 ( 见 图 27-3b) 和 A 型 弹簧 的 


外 、 内 径 D、d 和 自 


同 。 在 外 部 施加 产生 相同 的 f= 0. 75А, Z 
时 ， 两 种 弹簧 的 载荷 相等 ， 在 其 他 变形 量 时 ， 两 


1 高 度 五 相同 ,但 厚度 6' 不 


% 
乡里 


种 弹簧 的 载荷 有 差异 。 计 算 时 ， 


可 以 把 В 型 碟 


ЖЗ КЕЛЕ A 型 碟 筑 的 “等 效 弹 簧 ”。 这 种 “等 效 


弹 答 ”在 应 
意 下 列 事项 ， 
1) 极限 行程 


] 式 (2 


М-Н-6 


7-2) ~ 式 (27-12) 时 应 注 


(27-13) 


2) а. В. y 值 的 A 型 碟 筑 相同 。 


3) 5 以 8 代入 


"тау А» ЖАҚ АРЫ Р АИА 


, ho ЩА =h" RA, f Ú 
EE; т № 


К ОСМ 


р 
F 臂 比值， 它 与 直径 比 C = — 


а 


р 
值 有 关 ， 与 支承 面 宽度 系数 K= AR. 


以 下 范围 内 选取 : 
90<K<200 
一 般 取 天 =150。 
1 1 
T 
асыл == 
K C-l 


n 值 可 由 图 27-5 PER, 
4) 对 于 弹簧 载荷 和 刚度 ， 在 公式 中 代入 
бал. SORER, 还 应 分 别 乘 以 mm 和 


n? , Вр 


5 


F" =F 
k" =n k 


ШОН IKM, (H AS WÑ Wu 


度 仍 用 


(27-11) 


Ж 6 代 A, H 
~ 式 (27-14) 相同 。 


(27-14) 


ў, ханы 
他 计算 公式 均 与 式 
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0 21 22 23 24098 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 092 0.91 0 
876 


A 27-5 m 8 8'/8 的 关系 
层 载 葵 增加 2% 2 17, R DP JU EE (k 2% 左右 。 


en 

27.2.2 组 合 伯 形 强 黄 的 计算 为 了 减少 摩擦 力 的 影响 ， 导 村 或 时 套 必须 济 硬 和 
和 痘 合 、 对 合 和 复合 组 合 碟 形 弹 策 总 载荷 和 总 光滑， 并 有 润滑 。 

变形 的 计算 见 表 27-8。 为 获得 特殊 的 特性 遇 线 ， 2) ШЕКЕ ЛИШ ЕЙЕЛ, # ZH A BR 

ЕТ ДЖ НИЛ ЕНЕ БЕ ІЛ ШЫ, RAR ӨНЕ НЕН. WA AES НЕ 

寸 相同 但 各 组 片 数 逐 渐 增 加 的 组 合 碟 货 ， 其 总 载 。” 形 量 将 依次 递减 。 在 冲击 载荷 作用 下 使 用 组 合 碟 

荷 和 总 变形 可 参照 表 27-8 的 公式 计算 。 次 ， 其 外 力 的 传递 对 各 片 也 依次 递减 。 因 此 组 合 
采用 组 合 碟 策 ， 应 注意 下 列 事项 : 碟 得 的 片 数 不 宜 过 多 ， 尽 可 能 采用 直径 较 大 、 片 


1) 必须 考虑 摩擦 力 。 摩 擦 力 的 大 小 与 表面 ЖЫЛЫНА АЕ. 


质量 、 润 滑 情况 和 笃 合 层 数 有 关 。 一 般 加 载 时 每 
表 27-8 碟 簧 组 合 形式 及 计算 公式 
形式 简 图 及 特性 载荷 ,变形 的 计算 公式 说 明 
一 一 单 片 碟 簧 的 载荷 CN ) 
Еу — Ri (№) 
| J— N REE JE (шш) 
а |Е ғы =iF fa — BEJE (пп) 
ян fs =f L 闭合 层 
合 ЕЕ H=H+(i-1)8 H—— $ H ЖН A H E ( mm) 
— Н ЗП Н H ЕЁ ( mm) 
变形 量 5 一 一 单 片 碟 答 的 厚度 (mm) 
n 一 一 对 合 片 数 
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Ж 简 图 及 特性 载荷 变形 的 计算 公式 说 明 
对 Еу =F 
fs = nf 
£ H, =nH 
复 Еу = F 
ж 
组 Б = nf 
> H, =n[H+(i-1)6] 


2.3 碟 形 弹簧 的 载荷 分 类 、 材 料 
及 许 用 应 力 


(1) 分 类 ” 碟 形 弹簧 按 总 工作 时 间 内 载荷 
变化 次 数 分 为 两 种 

静 载 荷 ”变化 次 数 在 104 次 以 下 

ERE ”变化 次 数 在 10° 以 上 

(2) 材料 ” 碟 形 弹 得 一 般 采 用 50CrVA 或 
60Si2MnA 的 带 、 板 材 或 锻造 坏 料 制造 ， 其 化 学 
成 分 、 力 学 性 能 等 应 符合 GB/T 1222—2007 的 
规定 。 

碟 签 不 允许 用 棱 料 直接 车 制 成 型 。 

ЖЖ ГИЙ ЗУ [Н ДУ ЛЕ 42 ~52HRC 范围 内 。 

(3) 许 用 应 力 ”下面 所 述 许 用 应 力 是 指 材 
ЖОЛ 50СтУА, 60512МлА 或 强度 相当 于 这 些 材料 
弹 得 钢 的 许 用 应 力 。 

1) 静 载 荷 作 用 下 碟 形 弹 得 的 许 用 应 力 以 б, 
为 准 。 计 算得 到 的 go; ， 在 f=0.75ho 时 ， 许 用 
应 力 с, 不 得 超过 1960 ~ 2350МРа; TE f= ho М, 
с, 不 得 超过 2550 ~ 2940MPa。 超 过 此 值 ， 在 强 
太 处 理 和 工作 中 易 出 现 尺寸 不 稳定 现象 。 
2) 变 载 敬 作用 下 碟 形 弹 得 的 计算 应 力 是 以 
内 锥 面 最 大 拉 伸 应 力 和 应 力 幅 (对 应 于 fi 的 所 
之 间 的 应 力 差 ) 为 准 。 

最 大 拉 伸 应 力 在 开 点 还 是 在 亚 点 〈 见 图 27- 


T 


3 和 图 27-4) ， 取 决 于 C= 


Ет 8. 图 27-6 


> 


应 力 的 部 位 。 


ho/s 


图 27-6 无 支承 面 碟 形 弹簧 
疲劳 破坏 的 关键 部 位 


” 
8' 


对 于 有 支承 面 碟 簧 应 以 5 值 和 一 值 代 


判断 。 


受 变 载荷 的 矶 簧 必须 有 预 压 变形 量 几 。 一 


I 点 附近 产生 小 裂纹 ， 对 提高 寿命 也 有 作用 。 
载荷 作用 下 单 片 (或 对 合 组 合 不 超过 六 片 ) 


形 弹簧 的 疲劳 强度 根据 寿命 要 求 、 碟 簧 厚度 、 


h 
ЖТ ЖЖЖИ ЕЕЕ С 什 和 一 值 时 最 大 拉 


А 


般 


Л = (0.15 ~0.2) hoo HEZE Æ fi 能 防止 


变 


碟 


算 提 到 的 最 大 工作 应 力 o,。。( 对 应 于 工作 变 
Eh) 和 最 小 工作 应 力 Onin (PW CT TL EZE 


Efi), RE 27-7 核查 。 厚 度 超过 16mm 和 组 
片 数 较 多 的 矶 形 弹 簧 以 及 在 特殊 情况 下 (ОШ 
境 温度 较 高 ， 有 化 学 影响 ) 工作 碟 簧 应 酌 


降低 。 


Чо» ал 


Ё 


1 


щі 
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а 

= 
= 
с 
© 


= = 
ех: 
о © 
о с 


`À 


N 
с 
о 


疲劳 强度 上 限 应 力 cnax/MPa 
疲劳 强度 上 限 应 力 cmax/MPa 
疲劳 强度 上 限 应 力 omax /MP 
о 
с 
о 


0 400 600 8001000 1200 1400 0 200 400 600 8001000 1200 1400 0 200 400 600 8001000 1200 1400 
疲劳 强度 下 限 应 力 Cmin/MPa 疲劳 强度 下 限 应 力 Cmin/MPa 疲劳 强度 下 限 应力 Cmin/MPa 


图 27-7 碟 簧 疲劳 强度 线 图 


27.4 碟 形 弹簧 的 技术 要 求 


1) 矶 簧 参数 的 公差 和 偏差 见 表 27-9。 


表 27-9 碟 簧 尺寸 的 极限 偏差 (单位 : mm) 
内 、 外 径 极限 偏差 
极限 偏差 
一 级 精度 二 级 精度 
外 径 D h12 h13 
内 径 d H12 H13 
厚度 极限 偏差 
ж 别 8(5') 6(6') 的 极限 偏差 
a 一 三 级 精度 
+0. 02 
0.2-0.6 
1 -0. 06 
+0. 03 
>0.6- <1.25 
-0.09 
+0. 04 
1.25 ~3.8 
-0.12 
2 
+0.05 
>3.8-6 
-0.15 
3 >6-16 +0.10 
注 : 在 保证 特性 要 求 的 条 件 下 ,厚度 极限 偏差 在 制造 中 做 适当 调整 ,但 其 公差 带 不 得 超出 本 表 规 定 的 范围 。 
自由 高 度 极限 偏差 
ЖТ зы ҚА H, 的 极限 偏差 
Ры 二 三 级 精度 
+0. 10 
1 <1.25 
-0. 05 
%0.15 
1. 25 -2 
-0. 08 
+0. 20 
2; >2 ~ 3 
-0.10 
+0. 30 
>3-6 
-0.15 
3 >6-16 +0.30 
注 : 在 保证 特性 要 求 的 条 件 下 ,自由 高 度 极限 偏差 在 制造 中 可 做 适当 调整 ,但 其 公差 带 不 得 超出 本 表 规定 的 范围 。 
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(2%) 
Ho – 0. 75h 高 度 时 负荷 的 极限 偏差 
Н,-0.75һ, 高 度 时 
类 | 6/mm 负荷 的 极限 偏差 (% ) 
一 级 精度 二 级 精度 
+25.0 +30 
1 <1.25 
-7.5 -10 
+15.0 +20 
1.25-3 
-7.5 -10 
2 
+10 +15.0 
>3-6 
-5 -7.5 
3 >6-16 +5 +10 
2) 矶 簧 锥 面 加 热 前 的 粗糙 度 Ra < 3. 2; ДЕ F, = 1950№ ЖІ F, =4000N 之 间 循 环 工作 ， 校 
对 于 1 РЕК, EE < 3mm 时 ， 可 按 较 核 其 寿命 是 否 在 持久 范围 内 。 
高 精度 冷 轧 带 钢 供 货 表面 状态 ; 对 于 2 级 精度 碟 解 : (1) ЖЕР, К, ЖЛ, 
Ж, EJE < 4mm 时 ， 可 按 高 级 精度 冷 轧 钢板 D 40 
С- = 一 一 =1.96， 从 表 27-7 入 法 
供 货 表面 状态 。 4 7204 л 
3) В K K CAS RB Pb K. 26 КЇЎ 查 得 


火 后 的 1 级 精度 碟 簧 应 检查 脱 碳 层 深 度 。 单 面 脱 
碳 层 深 度 : 当 厚 度 <3mm 时 ,不 得 超过 厚度 的 
5%; JEE > 3mm 时 ,不 得 超过 厚度 的 2% 
(其 最 深 不 得 超过 0. 15mm)。 

4) 碟 簧 的 硬度 值 应 在 42 ~52HRC 范围 内 。 

5) 矶 簧 表面 不 得 有 毛刺 、 有 裂纹 、 斑 疤 等 缺 
а, Кл DW РИ АШК Ж, Ый ҮШ 
БЕЛЕ 


2 ЖЕНЕ fb VE f TE КЕ БЕ 2 25 їн. B| pÀ N E 
微小 凹陷 。 
6) ИТЛЕ HIRIE, ТЕЕ ЛОН H A #E 1 


推荐 进行 喷 丸 处 理 。 在 合理 的 喷 丸 参数 下 
有 了 喷 丸 导致 的 麻 点 存在 。 

7) 碟 自 应 全 部 进行 强压 处 理 。 处 理 方法 
为 : 一 次 持续 压 平 ， 持 续 时 间 不 少 于 12h; 或 短 
时 压 平 ， 压 平 次 数 不 少 于 5 次 。 压 平 力 不 小 于 二 
们 的 F-07546。 碟 得 经 强压 处 理 后 ， 自 由 高 度 尺 
寸 应 稳定 。 

8) ЖЖ ЖШ (ШР, БЫ, ӨНЕ 
等 ) 的 要 求 ， 根 据 需要 在 订单 中 注 明 。 经 电镀 
处 理 的 碟 移 必须 进行 去 氧 处 理 。 


‚ АЁ 


27.5 计算 例题 
【 例 27-1】 有 一 碟 形 弹 得 D = 40mm, d= 


20.4mm, ó =2.2mm, ho =0.9mm, H =3. 1mm, 


a =0.758TPa 1, 8= 1.21, y = 1.362 

МЭ (27-3) 计算 得 
ho? 0.9x10-3x(2.2x10-3)3 
f° aD? 0.758 x107" х (40 х10-3)2 


= 79003 


ho 0.9 
Š > 2 =0.409=0.4, 118 27-4 查 得 


Л h 

一 =0.23, 一 =0.47 
% % 

fi =0. 23 х0.9 =0.207mm 


fa =0.47 х0.9 =0.423mm 


(2) | 


h 
s = 0.409 ЖІ C = 1.96 从 图 27-4 ж 


PEIE 97 ПЕ К OS BE By ZE H ді. 
(3) 求 应 力 сү РЕ Лр үй sN (27- 

4) 计算 ex 

4 f, =0.207mm 时 

Лё ho Л 

| i | 6 ó 


CI 


0. 207 x10 `? х2.2х1077 
0.758 x10-2 x (40 x10 "2 )2 


0.9 x10 3 
x | к с 0 
2.2 x10 ` 


0. 207 x 10 `° 
x 一 一 一 一 一 | +1. 362 | Mpa 
2.2 x107? 
=347MPa 
ШУ, =0. 423mm 时 
81 -| БЕ ЖЕЛ ) +7] 
aD? ô ô 
_ 0.423 x107? x2.2 x107? 
0.758 x107}? х (40 x 10 "3 )2 


0.9 x10 `° 
x | сав 
2.2х10 7° 


0. 423 x10 `° 
` j + 1.362 | MPa 
=754MPa 
РЕ, ЖИЕ. ЕЛУ JJ ón = 754МРа 
FIRM Ô min = 347 МРа 
应 力 幅 Аб -бі,,, CÓ min 
=754MPa - 347MPa = 407МРа 
从 图 27-7 查 得 : 当 0 gmin = 347MPa ,寿命 > 
2 x 10° 时 


о, = 900MPa 

许 用 疲劳 应 力 幅 Ас, = о, 
900МРа -347MPa = 553 МРа 

ШІ Ас, > Ac ,人 矶 簧 可 以 在 持久 范围 内 工作 。 

【 例 27-2】 设计 一 对 合 弹 往 组 ， 静 载荷 作 
用 ， 弹 簧 力 为 5S000N ， 矶 簧 组 的 总 变形 量 为 太 = 
10mm， 导 杆 直径 不 得 超过 20mm。 

解 : 根据 题 意 从 表 27-3、 表 27-4 系列 一 、 
二 中 各 选 一 个 规格 PL 27-10。 


计算 数据 


- о - 


тіп 


ЧП 


Ж 27-10 


方 | p d 8 ho Н Ё 0. тзһо 


案 | /mm /mm | /mm | /mm | /mm Е/М | ea с 


1 40 |20.4 | 2.2 | 0.9 | 3.1 6090 1294 


2| 40 204 | 1.5 | 1.15 | 2.65 2618 1138 


(1) 方案 1 的 计算 
采用 对 合 组 合 碟 簧 组 
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ш----1.96, H 3827-74 A 


法 查 得 a = 0. 758ТРа-!, нж (27-3) 计 
48 
н 


А hd 0.9102 х (2.2102)? 
f° ар? 0.758 х10-12 х (40 х10-3)2 
= 7900 
F 5000 һә 09 
根据 тты O шз 
Еул 7900 8 E 
0. 409 =0. 4 Н 27-4 在 得 二 =0.58 ,于 是 


0 
f=0. 58ho =0. 58 х0. 9mm =0. 52mm 
ЖЕЙ ДАЛЕЕ E / = 10mm, 求 对 合 片 数 
pe Ža 519.23, n =20 片 
对 合 弹簧 组 的 总 自由 高 度 
H, =nH =20 х3. 1mm =62mm 
(2) 方 案 2 的 计算 


KHZ 合 组 ӨНЕ, H Z% i =2。 
如 不 计 摩 擦 力 
Fs 
= = ——N =2500N 


13} (27-3) 计算 得 
hoo? 1,15x107°x(1.5x107°)? 


Fion = 


`" aD? 0.758 x107" х (40х10? )2 
=3200N 
F 2500 h 1.15 
根据 -二  =-078 及 -= = 
К 3200 1.5 
жәе 
0.767 =0.8, НЯ 27-4 查 得 二 = 0.68, 于 是 /= 


0 
0. 68һ =0. 68 x 1. 15mm = 0. 782mm 
根据 总 变形 量 /s =10mm, 求 对 合 片 数 
fs 10 
= 一 = 一 一 一 =12.8, 取 n=13 
f 0.782 
复合 碟 得 组 的 总 自由 高 度 


H, =n[H+(i-1)6] 


=13[2.65+(2-1) х1. 5 ат 
= 53. 95mm 


以 上 两 种 方案 均 可 采用 。 方 案 ТЕ TE 
图 如 图 27-8 所 示 。 
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Ер=0.75 2094 
-6090М 


240Һ13 


技术 要 求 : 
1. 精度 等 级 1 级 
2. 锐角 倒 圆 xr =0.3 
3. 内 锥 面 喷 丸 处 理 材料 : 60Si2MnA С 
4. ТЕЕ 42--52НКС 
图 27-8 RILE 
z ре 2. 离合 器 摩擦 面 片 尺寸 
27.6 矿井 提升 机 和 矿 用 绞车 盘 形 меа ГСВ Б 
желе FJ 8 БЕ 离合 器 摩 擦 面 片 是 矶 形 弹 簧 的 应 用 。 本 标准 
>, 
2 适用 于 各 种 汽车 、 拖 拉 机 、 工 程 机 械 和 齿轮 箱 等 
节 介 绍 适 用 于 矿井 提升 机 和 矿 用 绞车 盘 形 机 械 摩擦 式 离合 器 面 片 。 
ӘУЕЛІ ШОР, (1) 和 干 式 离合 器 面 片 尺 寸 系列 
1. 碟 簧 的 形式 与 基本 参数 见 表 27-12。 
见 表 27-11, 
表 27-11 碟 镯 的 形式 与 基本 参数 
0 57р il 标记 示例 : 
> S 外 径 刀 为 140mm 
GBP a < nn WARE 
ZZ s % пиозшованая 
Ш 5 J BE p140 x 10 
0—94 d— W% ”6 一 厚度 ”一 圆 弧 半 径 。”H 一 碟 签 的 自由 高 度 ”h, 一 碟 签 太平 时 变形 量 的 计算 值 ,ho = 
Ho -5 p 一 碟 簧 工作 负荷 (N) /一 碟 得 工作 极限 负荷 下 变形 量 (mm) ”oi 一 碟 得 位 置 卫 处 的 计算 应 力 ( MPa) 
ШЕ D/d =1.8 和 һу =0. 4 来 确定 基本 参数 
қ 十 /mm 参 数 
强压 处 | 单 件 
р а 8 ho H, т Íi P; CT 理 负荷 | 重量 
公称 | 公差 | 公称 | 公差 | 公称 | aaa | 公称 | 公称 | 极限 | 公称 | 极限 
xv Же > 4 mm k a k ke 
尺寸 | m2 |R| но | 尺寸 | 2 | 尺寸 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 "MP 
4.0 6.0 0.75һ | 18.1 010 26 0.15 
+0. 25 
90 aT | 145 2.0 | 6.5 0.701 | 24.1 | 1099 | 34 |0.16 
+0. 02 +0. 15 
5.0 7.0 0.9 0. 65А, | 30.7 | 1158 | 43 10.18 
-0.06 -0.05 
4.5 6.7 0. 70h, | 21.5 | 942 | 31 |0.21 
100 | 0 51 5.0 2.2 |7.2 | +0. 15 0. 68h | 28.6 | 1059 | 40 (0.23 
-0.35 -0.05 
6.0 8.2 0.60 | 43.2 1177] 61 10.27 
+0.3 бай 
0 5.5 8.0 12| 0.68 (34.3 | 12101 49 10.32 
+0.04 -0.08 
112 = 6.5 | -0.06| ›5 9.0 0. 57h, | 47.5 | 1099 | 68 |0.37 
7.5 10.0 1.5 | +0: 30 |0. s0n | 63.7 1128 | 90 10.43 
-0.10 
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(Ж) 
қ 十 /mm 参 数 
ЕЛЕ] 单 
D 7 5 ho н, R F ЕГІ 强压 处 单 伯 
理 负荷 | 重量 
公称 | 公差 | 公称 | 公差 | 公称 公称 | 公称 | Ж 公称 | 极 
公称 | 公差 ЖАҒАҒА К э 公称 ZË 极限 公称 极限 KN | мра | kN kg 
尺寸 | hl2 | 尺寸 | H12 | 尺寸 尺寸 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 
+0.15 +0.20 
6.0 8.8 1.2 0.75һ, | 46.9 | 1158 | 67 |0.40 
-0.05 -0.08 
125 69 2.8 
7.0 9.8 0.60h, | 60.3 | 1089 | 86 |0.47 
0 +0.3 +0.04 
8.0 10.8 1.5 0. 50h | 75.1 | 1069 | 107 |0.54 
-0.40 0 -0.06 +0. 25 +0. 30 
8.0 11.8 0. 55А, | 88.8 | 1128 | 126 [0.71 
-0.10 -0.10 
140 72 9.0 3.8 12.8 са 0. 45А, |103.7 1069 | 148 [0.80 
10.0 13.8 і 0.40h, |125.5| 1089 | 179 |0.89 
Ж: e -制造 样板 
. 材料 为 60Si2MnA (ҮВ/Т 5058) 或 50CrVA (GB/T 3279) 带 板材 或 锻造 材料 〈 银 造 比 不 得 小 于 2) 。 


2. 热处理 淳 硬 43 ~50HRC， 湾 火 次 数 不 得 超过 两 次 。 
3. 热处理 后 应 在 内 锥 面 进行 喷 丸 处 理 。 


Ж 27-12 干 式 离合 器 面 片 尺 寸 系列 (单位 : mm) 


р W£ 4 厚度 5 极限 偏差 每 片 的 
外 % АЖ 厚 度 厚薄 差 
160 110(76) 2.5 
170 110,120 3.0 
180 125 3:2 
190 132,140 3.5 -1.0 +0. 8 +0. 12 <0. 12 
200 130,140 
225 150,160 
250 150,155,160 
280(279) 165,180 3.5 
300 175 ,180 ,190 4.0 
325 190 ,200 ,210 
350 195 ,200 ,210 4.5 -1.2 +1.0 %0.15 <0.15 
380 200,220,240 
400 235 240,250 
410 260,270 5.0 
430 240,250 
450 265,290 5.0 
5.5 


注 : 括号 内 的 太 寸 ,只 适用 于 原生 产 的 少数 型 号 的 离合 器 面 片 。 
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(2) 湿式 离合 器 面 片 太 寸 系列 sl Ё, КОЖ 27-13. 
器 面 片 尺 寸 系列 (单位 : mm) 


У р, 压力 角 
60 
70 
80 40 
90 40 ,45 ,55 
100 45 
110 50 ,60 2.5 2.0 209 
125 80,88 2.8 2.5 (30°) 
135 88 
145 100( 105) 
155 108 3.0 3.0 
160 100 3.0 20° 
(165) (92)(95) (30°) 
170 100 3.0 
(175) (90) 3.8 
180 116 
(185) (122) 2.5 
190 92,100,112 4.0 3.0 
200 136,140 3.5 
210 145,150 
220 125 
230 140 3.0 
240 162 3.8 
(245) (182) 2.5 
250 160 
(255) (175) 4.0 
260 180,182 3.0 
270 225 
(275) (188) 
280 165,200 4.0 3.5 20° 
290 220,240 (30°) 
305 235 ,245 ‚254 5.0 3.0 
315 248 5.5 3.5 
320 250 4.0 
330 255 (4.2) 
340 260 5.0 
350 265 
360 270 
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( 续 ) 

外 径 р, 内 径 D, 厚度 及 模 数 m 压力 角 

370 276 

380 280 ,323 

390 298 ,300 3.0 

400 309 ,314 3.5 

410 320,340 5.0 4.0 

420 320 5.5 

(425) (325) 8.0 209 

430 240 5.0 (30°) 

455 280 

475 372 

495 325 

630 510 5.0 

710 470 5.5 

990 690 


注 : 括号 内 的 太 寸 ,只 适用 于 原生 产 的 少数 型 号 的 离合 器 面 片 。 
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Ж 28 通用 标准 与 零件 结构 要 素 


28.1 通用 标准 


见 表 28-1 ~ K 28-14。 


表 28-1 国内 、 外 标准 代号 
国内 标准 代号 标准 名 称 国内 标准 代号 标准 名 称 

GB 强制 性 国家 标准 JB/Z 机 械 工 业 指导 性 技术 文件 
GB/T 推荐 性 国家 标准 JC 建材 行业 标准 

CBn 国家 内 部 标准 16 建筑 工业 行业 标准 
GBJ 国家 工程 建设 标准 JJ 原 国 家 建委 ,城建 部 标准 
CB5 国家 工程 建设 标准 т 交通 行业 标准 

CJB 国家 军用 标准 JY 教育 行业 标准 
CCMA 中 国 齿 轮 专业 协会 LD 劳动 和 劳动 安全 行业 标准 
TJ 国家 工程 标准 LY 林业 行业 标准 

ZB 原 国家 专业 标准 用 航空 行业 标准 

BB 包装 行业 标准 Қа ЖАПАН m 

eA pea MZ 总 政工 业 行业 标准 

АТА N 原 机 械 部 农机 行业 标准 
CH ШЕ 47 标准 NY KY 行业 标准 

CJ 城市 建设 行业 标准 QB 原 轻 工行 业 标准 

DA 档案 工作 行业 标准 QC 汽车 行业 标准 

DL 电力 行业 标准 0! 航天 工业 行业 标准 

DZ 地 质 矿 业 行业 标准 SB 国内 贸易 行业 标准 

Е] 核 工 业 行业 标准 SD 原水 利 电力 标准 

原 纺织 工业 标准 5н 石油 化 工行 业 标准 

FZ 纺织 行业 标准 SJ 电子 行业 标准 

GA 社会 公共 安全 行业 标准 SL 水 利 行业 标准 

GD 原 一 机 部 锻压 、 机 械 标准 SY 石油 天 然 气 行业 标准 
GY 广播 电影 电视 行业 标准 SC 水 产 行业 标准 

GZ 原 一 机 部 铸造 机 械 标准 TB 铁道 行业 标准 

НВ 航空 工业 行业 标准 WB 物资 行业 标准 

HG 化 工行 业 标 准 WJ 兵 工 民 品行 业 标准 

HJ 环境 保护 行业 标准 WM 对 外 经 济 贸易 行业 标准 
HS 海关 行业 标准 WS 原 卫生 部 标准 

HY 海洋 行业 标准 XB 稀土 行业 标准 

JB 机 械 行业 标准 YB 黑色 冶金 行业 标准 
JB/TQ 原 机 械 部 石化 通用 标准 YD 通信 行业 标准 
JB/GQ 原 机 械 部 机 床 工具 标准 YS 有 色 冶 金 行业 标准 
18/20 原 机 械 部 重型 矿山 标准 YY 医药 行业 标准 
JB/DQ 原 机 械 部 电工 标准 YZ 了 政局 行业 标准 
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(Ж) 
国外 标准 代号 标准 名 称 国外 标准 代号 标准 名 称 
NSI( 前 ASA. А. IRAM 阿根廷 标准 
с 51207 IS 印度 标准 
AGMA 国 齿轮 制造 者 协会 IRS 爱尔兰 标准 
ASME 国 机 械 工 程 师 学 会 ІБІБІ 伊朗 标准 
ASM 国 金属 学 会 ITINTEC 秘鲁 标准 
ASLE 国 润滑 工程 师 协 会 JIS 日 本 工业 标准 
ASID 国 工 业 设 计 师 协会 JS 牙买加 标准 
ASIS 国情 报 科 学 学 会 J. S.S 约旦 标准 
ASA 国标 准 协会 JUS 南斯拉夫 标准 
ASNT 国 无 损 检 验 学 会 KS 韩国 标准 
ASQC 国 质量 检验 学 会 KSS 科威特 标准 
AST 国标 准 螺 纹 L.S 黎巴嫩 标准 
ASTE 国 工 具 工 程 师 协会 LS 利比亚 标准 
ASTM 国 材料 试验 学 会 MCIR 塞浦路斯 标准 
ASW 科学 工作 者 协会 MS 马来西亚 标准 
ASTME 国 工 具 与 制造 工程 师 协 会 MSZ 向 牙 利 标准 
ANSI 国 国家 标准 学 会 NB 巴西 标准 
AAA 国 汽车 协会 NBN 比利时 标准 
AISI 国 钢铁 学 会 NC.UNC 古巴 标准 
MIL 国 军 用 标准 Nch 智利 标准 
API 国 石油 协会 标准 NEN nf = ER E 
AS 澳大利亚 标准 NF 法 国标 准 
BDSI 孟加拉 国 国家 标准 NHS 希腊 国家 标准 
BS 英国 标准 NI 印度 尼 西 亚 标准 
CAS CA 罗 德 西亚 .中 非 标准 NOP 秘鲁 标准 
COSOC 伊拉克 标准 NORVEN 委内瑞拉 标准 
С. 5. 斯 里 兰 卡 标准 NP 葡萄 牙 标准 
CSA 加 拿 大 标准 NS 挪威 标准 
CSK 朝鲜 民主 主义 人 民 共 和 国标 准 NSO 尼日利亚 标准 
CSN 原 捷 克 斯 洛 伐 克 标准 NZS 新 西 兰 标准 
DGN 墨西哥 官方 标准 ONORM 奥地利 标准 
DGNT 玻利维亚 标准 055 苏丹 标准 
DIN 德国 标准 PN {Ж > 
DS 丹麦 标准 PNA B 
ELOT 希腊 标准 PS 巴 
Е.5. 9742313 PTS 44 
ESI Е AR ЕМУ ER E SABS 19 
GS 加 纳 标准 SASO 沙特 阿拉 伯 标 准 
ICONTEC 哥伦比亚 标准 SFS 芬兰 标准 
INAPI Ы ЖЖЖ 亚 А ДЕ $i 以 色 列 标准 
INEN ЛЕ 4K ER ME _ 
108 伊拉克 标准 SIS 瑞典 标准 
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(2%) 
国外 标准 代号 标准 名 称 国外 标准 代号 标准 名 称 
SLS 斯 里 兰 卡 标准 TS 土耳其 标准 
SNIMA 摩洛哥 标准 UBS 缅甸 联邦 标准 
SNV 瑞士 标准 协会 标准 UNE 和 班 牙 标准 
S.S. 新 加 坡 标准 UNI 意大利 标准 
SS 苏丹 标准 UNIT 乌拉 圭 技 术 标准 学 会 标准 
SSS 叙利亚 标准 VCT 蒙古 国家 标准 
STAS 罗马 尼 亚 标准 ZS АТАЛЫ! 
STASH 阿尔 巴 尼 亚 标准 БДС 保加利亚 标准 
TCVN 越南 民主 共和 国标 准 ГОСТ 原 苏 联 标准 
ТСІ. 原 德意志 民主 共和 国标 准 ONORM 奥地利 标准 
THAI 泰国 标准 ал 朝鲜 国家 标准 
注 : 1. 国内 标准 代号 后 加 “/Z” 表 示 指 示 性 技术 文件 。 如 “YB/Z” 表 示 黑 色 冶 金 行业 标准 指导 性 技术 文件 。 
2. 我 国 台湾 省 标准 代号 是 CNS。 
3. ZB 是 原 国家 专业 标准 ， 其 后 带 有 A、B、C、…、YY 等 字母 ， 表 示 不 同 专业 的 标准 ， 如 ZBY 为 原 机 械 工 
业 部 仪器 仪表 标准 ， 这 类 标准 有 部 分 已 经 变更 或 正在 变更 为 新 标准 。 
表 28-2 机械 传 动 效率 
类 别 传动 形式 Ж Ж т 类 别 传动 形式 效率 了 
很 好 跑 合 的 6 级 精度 和 7 级 ЕТ 焊接 链 0. 93 
精度 齿轮 传动 ( 稀 油 润滑 ) 链 传动 片 式 关节 链 0. 95 
8 级 精度 的 一 般 齿 轮 传动 ( 稀 525 Гн 0.96 
ШАҚ 油 润 滑 ) _ | | 无 声 链 0. 97 
9 级 精度 的 齿轮 传动 ( 稀 油 润 丝 杠 滑动 丝 杠 0.3 ~0.6 
轮 传动 | 滑 ) Қ IES Жа 0. 85 ~ 0.95 
JT 18 BJ JF IR 18346 f 5 ( T Yl 绞车 
127 0.94 ~ 0.96 0.94 ~0. 97 
ІНІН) Ж 
铸造 齿 的 开 式 齿轮 传动 0.90 ~0.93 | Xz 润滑 不 良 0. 94 
很 好 跑 合 的 6 级 和 7 级 精度 КЕТЕТІТ 轴承 润滑 正常 0.97 
齿轮 传动 ( 稀 油 润滑 ) ШЕР 润滑 特 好 (压力 润滑 ) 0. 98 
өне)” жылады ойыр 轴承 液体 摩擦 _ 0.99 
o | 油 润滑 ) RI 球 轴承 ( 稀 油 润滑 ) 0. 99 
fe O TENERE E EM осоо, | 轴承 [RETARD 0.98 
润滑 ) 摩 所 平 摩擦 传动 0. 85 -0.92 
铸造 齿 的 开 式 齿轮 传动 0. 88 ~0.92 КЕ ШЕ ЗЕ 5) 0. 88 - 0. 90 
- 专 动 = 
БЕЛІГІН 0.4 ~0. 45 卷 绳 轮 0. 95 
есір 单 头 蜗杆 0.7 ~0.75 浮动 联 轴 器 0.97 ~ 0. 99 
п 双 头 蜗杆 0.75 -0.82 齿轮 联 轴 器 0. 99 
ка 三 头 和 四 头 蜗杆 0.8 ~0. 92 弹性 联 轴 器 0.99 ~ 0. 995 
圆 弧 面 蜗杆 传动 0. 85 ~0.95 |] ”万 向 联 轴 器 (a<3°) 0.97 ~0.98 
平 带 无 压 紧 轮 的 开 式 传动 0. 98 万 向 联 轴 器 (a >3°) 0.95 ~0.97 
平 带 有 压 紧 轮 的 开 式 传动 0.97 梅花 弹性 联 轴 器 0.97 ~0.98 
带 传动 | 《 平 带 交 叉 传 动 0. 90 液 力 联 轴 器 (在 设计 点 ) 0. 95 - 0.98 
V REZ 0.96 复 滑 | 滑动 轴承 (i=2 ~6) 0.98 ~0.90 
同步 上 从 5 形 带 传动 0.96 ~0.98 | 轮 组 | 滚动 轴承 (i=2 ~6) 0.99 ~0.95 
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(2%) 
类 别 传动 形式 Ж Ж т 类 别 传动 形式 效率 了 
单 级 圆柱 齿轮 减速 器 0. 97 - 0.98 无 级 变速 器 0. 92 ~0.95 
| 双 级 圆柱 将 轮 减速 器 сам ОСЛА САНАК) | 0.93 -0.95 
减 ( 变 )| Ватанни Жи (0595-06 ЖЖ) “轧机 大 字 肯 轮 座 ( 深 动 轴承 ) | 0.94 -0.96 
Ж 单 级 行星 摆 线 针 轮 减速 器 0.90 ~0.97 | 速 器 
单 级 圆锥 其 轮 减速 器 0.95 2096 轧机 主 减速 器 (包括 主 联 轴 器 О” 
ХОНЕТ Е | 0.94 -0.95 ГОА 
328-3 各 种 传动 的 传动 比 (参考 值 ) 
传动 类 型 传动 比 传动 类 型 传动 比 
平 带 传动 <5 锥 齿轮 传动 : 

ЛЕН ) 开 式 <5 
ыы а 2 ) 单 级 减速 器 <3 
圆柱 齿轮 传动 : 蜗杆 传动 : 

1) 开 式 <8 ) 开 式 15 ~60 

TE 2) 单 级 减速 器 8 ~40 

2) 单 级 减速 器 <4-6 链 传动 

3 ) 单 级 外 吵 合 和 内 哨 合 行星 减速 器 3-9 摩擦 轮 传动 <5 

表 28-4 常用 材料 的 弹性 模 量 、 切 变 模 量 及 泊 … 松 比 
名 称 弹性 模 量 Е/МРа 切 变 模 量 G/MPa ТАЊ ш 
Dk (2-2.2) х10° 0.81 x10% =8.1х10* 0. 24 - 0. 28 
合金 钢 2.1 x10° 0.81 x10 0.25 -0.3 
铸 钢 (1.75 ~2.16) x105 (0.70 -0.84) x 105 0.25 - 0.29 
灰白 口 铁 (1.15-1.60) х10° 0.45 x 105 0.23 ~0. 27 
球墨 铸铁 (1.51-1.60) х10° 0.61 х105 0.25 -0.29 
轧 制 磷 青铜 1.15 x105 0. 42 x105 0. 32 ~0. 35 
轧 制 锰 青铜 1.10 х105 0.40 х105 0.35 
铸 铝 青铜 1.05 x105 0. 42 x 105 0. 30 
冷 拔 黄 铜 (0.91 ~0.99) х10° (0.35 ~0.37) х10° 0.32 ~0. 42 
轧 制 纯 铜 1.10 x 105 0.40 x 105 0.31 ~ 0. 34 
ЖЕР 0.84 х105 0.32 x 105 0.27 
轧 制 铝 0. 69 х105 (0.26 ~0.27) x105 0.32 ~0.36 
т 0.17 х105 0.07 x 105 0.42 
硬 铝 合金 0.71 x105 0.27 x105 0. 30 
%28-5 常用 材料 的 密度 (单位 : t/m, g/cm?) 
材料 名 称 密 度 材料 名 称 Ж Ж 
灰 铸 铁 7.0 不 锈 钢 合金 钢 7.9 
Ао 7. 55 硅钢 片 7.55 ~7.8 
可 银 铸 铁 7.3 纯 铜 8.9 
工业 纯 铁 7.87 ІҢ 2.7 
铸 钢 7.8 锡 7.29 
钢材 7. 85 ША 4.51 
高 速 钢 8.3-8.7 £ 19.32 
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(2%) 
材料 名 称 密 度 材料 名 称 密 度 
银 10.5 纤维 纸板 1.3 
É 1.74 酚醛 层 压板 1.3 ~1.45 
ЖҰМ 7.3 平板 玻璃 2.5 
铅 板 11. 37 实验 器 耿 玻 璃 2. 45 
工业 镍 8.9 耐 高 温 玻 璃 2.23 
镍 铜 合金 8.8 石英 玻璃 2.2 
锡 基 轴承 合金 7.34 ~7.75 陶瓷 2.3 ~2.45 
铅 基 轴 承 合金 9.33 ~ 10. 67 碳化 钙 ( 电 石 ) 2. 22 
镁 合金 1.74 ~1.81 “Ж 1.3-1.4 
Жаа 6.3 -6.9 НЕ 1.45 ~ 1. 55 
铝 镍 合金 227 БАСТА 1.35 ~1.4 
软木 0.1-0.4 RAZ 1⁄6 1.05 - 1.07 
木材 (含水 15% ) 0.4 ~0.75 聚 乙烯 0.92 ~0. 95 
胶合 板 0.56 ЕЗЕТ 2.1-2.3 
刨花板 0.6 ЖЕТІЛ 0.9 -0. 91 
竹材 0.9 聚 甲醛 1.41 - 1.43 
Жж 0.3 ~0.5 ЖЖ 1.06 - 1.07 
石墨 2-2.2 聚 砚 1.24 
яғ 2.2-2.4 ТЕА 1.35 ~ 1.4 
水 泥 3.05 -3.15 有 机 玻璃 1.18-1.19 
混凝土 1.8 ~2. 45 泡沫 塑料 0.2 
EE 2:2 玻璃 钢 1.4-2.1 
普通 黏土 夸 1.7 尼龙 1.04~1.15 
黏土 耐火 砖 2.1 ABS 树脂 1.02-1.08 
大 理 石 2.6~2.7 石棉 板 1-1.3 
花岗岩 2.6-3 橡胶 石棉 板 1.5-2.0 
金刚 石 3.5 ~3.6 石棉 线 0. 45 ~ 0. 55 
金刚 砂 4 石棉 布 制 动 带 2 
普通 刚玉 3.85 ~3.9 橡胶 夹 布 传动 带 0.8-1.2 
白 刚 玉 3.9 磷酸 1.78 
碳化 硅 3.1 盐酸 1.2 
云母 2.7-3.1 硫酸 (87% ) 1.8 
沥青 0.9~1.5 硝酸 1.54 
石蜡 0.9 酒精 0.8 
МИЛ 65 0.3 Ye? 0.66 - 0.75 
纤维 蛇 纹 石 石棉 2.2 ~2.4 Ж 0. 78 -0.82 
角 闪 石 石棉 3.2 ~3.3 石油 (原油 ) 0. 82 
工业 橡胶 1.3-1.8 各 类 机 油 0.9 ~0.95 
平 胶 板 1.6-1.8 3 13.55 
皮革 0.4-1.2 ж(4%<) 1 
软 钢 纸板 0.9 空气 (20%C ) 0. 0012 


注 : 表 内 数值 大 部 分 是 近似 值 。 
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表 28-6 黑色 金属 硬度 对 照 表 (GB/T 1172—1999) 
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洛 氏 维 氏 ta (30D2) ЖЕ ЖЕ 布 氏 (30D?) 
HRC HV HBW 44.24, 4d, 5 HRC HV HBW dio 0245 4d, 5 
70 1037 — — 42 399 391 3. 087 
69 997 — — 41 388 380 3.130 
68 959 - 一 40 377 370 3. 171 
67 923 一 一 39 367 360 3.214 
66 889 - 一 38 357 350 3.258 
65 856 — 一 37 347 341 3.299 
64 825 一 一 36 338 332 3. 343 
63 795 一 一 35 329 323 3.388 
62 766 一 一 34 320 314 3. 434 
61 739 一 一 33 312 306 3. 477 
60 713 一 一 32 304 298 3. 522 
59 688 一 一 31 296 291 3. 563 
58 664 一 一 30 289 283 3.611 
57 642 一 一 29 281 276 3. 655 
56 620 一 一 28 274 269 3.701 
55 599 一 一 27 268 263 3.741 
54 579 一 一 26 261 257 3.783 
53 561 一 一 25 255 251 3. 826 
52 543 一 一 24 249 245 3. 871 
51 525 - 一 23 243 240 3. 909 
50 509 一 一 22 237 234 3.957 
49 493 一 一 21 231 229 3. 998 
48 478 一 一 20 226 225 4.032 
47 463 449 2.886 19 221 220 4.075 
46 449 436 2.927 18 216 216 4.111 
45 436 424 2.967 17 211 211 4.157 
44 423 413 3.006 16 - 一 一 
43 411 401 3. 049 15 一 一 一 
注 : 1. 30 户 一 一 试验 载荷 (kgf); 
D 一 一 钢 球 直径 ,D =10. 5mm 和 2. 5mm, 
2. dio 一 一 钢 球 直径 为 10mm 时 的 压 痕 直径 (тш); 
24; 2 x 钢 球 直径 为 5mm 时 的 压 痕 直径 (шш); 
4d, ;一 一 4 x 钢 球 直径 为 2. 5mm 时 的 压 痕 直径 (шт). 
表 28-7 金属 材料 熔点 、 热 导 率 及 比热容 
名 Ж R/C | 热 导 ж 比 ОА 容 
Х/(т. K) kcal/(m - h • ©) J/(kzg К) са/(в6:%) 
IKER 1200 46.2 ~92.8 40-80 544,3 0. 130 
铸 钢 1425 489.9 0. 117 
软 钢 1400 ~ 1500 46. 4 40 502. 4 0. 120 
黄 铀 950 92.8 80 393.6 0. 094 
青铜 995 63.8 55 385.2 0. 092 
纯 铜 1083 392 338 376.9 0. 090 
m 658 203 175 904.3 0.216 


1402 第 7 篇 通用 标准 与 设计 制造 规范 及 其 他 
(2%) 
热 率 ЕТЕ 
名 Ы ж/е W/(m- D 7 ғ -h+ C) ЕЕ с Т от ©) 
си 327 34.8 30 129.8 0. 031 
锡 232 62.6 54 234.5 0. 056 
Ж 419 110 95 393.6 0. 094 
фа 1452 59.2 51 452.2 0. 108 
Е: 表 中 的 热 导 率 值 指 0 -1009С 的 范围 内 。 
表 28-8 材料 线 膨 胀 系数 @x10- (单位 :%C T) 
н ж ПШ ИС 
20 20-100 | 20-200 | 20-300 | 20-400 | 20 ~ 600 |20 ~ 700 |20 ~ 900 |70 ~ 1000 
[ 程 用 铜 16.6~17.117.1~17.2 17.6 18 ~18.1 18.5 
Ж 17.8 18.8 20.9 
青铜 17.6 17.9 18.2 
铸 铝 合金 ”|18.44 ~24.5 
铝 合金 22. 0 ~24. 023. 4 ~24.824.0 ~25.9 
碳 钢 10.6~12.2| 11.3-13 |12. 1 ~13. 512.9 ~ 13. 9|12. 5 ~14.314.7~15 
铬 钢 11.2 11.8 12.4 13 13.6 
3Сг13 10.2 11.1 11.6 11.9 12.3 12.8 
1Crl8Ni9Ti 16.6 17.0 17.2 17.5 17.9 18.6 19.3 
铸铁 8.7~11.1|18.5~11.6|10.1~12.111.5~12.712.9~13.2 
镍 铬 合金 14. 5 17.6 
f 9.5 
水 泥 ,混凝土 10-14 
胶木 、 硬 橡皮 64 ~ 77 
玻璃 4-11.5 
ЖЕЗ И 100 
有 机 玻璃 130 
表 28-9 材料 的 摩擦 因数 
摩擦 因数 
材料 名 称 静摩擦 滑动 摩擦 
无 润滑 剂 有 润滑 剂 无 润滑 剂 有 润滑 剂 
钢 - 钢 0.15 0.1~0.12 0.15 0.05 -0.1 
钢 - 软 钢 0.2 0.1-0.2 
钢 -铸铁 0.3 0. 18 0.05 ~0. 15 
-青铜 0.15 0.1~0.15 0.15 0.05 ~0.15 
软 钢 -铸铁 0.2 0.18 0.05 ~0.15 
软 钢 -青铜 0.2 0.18 0.07 ~0.15 
铸铁 -铸铁 0. 18 0. 15 0.07 ~0. 12 
铸铁 -青铜 0.15 ~0.2 0.07 ~0. 15 
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(Ж) 
Ке ЕК / 
材料 名 称 静摩擦 滑动 摩擦 
无 润滑 剂 有 润滑 剂 无 润滑 剂 有 润滑 剂 
皮革 -铸铁 0.3 ~0.5 0.15 0. 15 ~0. 35 0. 15 
橡胶 -铸铁 0. 50 -0.75 0.5 
木材 -木材 0.4~0.6 0.1 0.2-0.5 0.07 -0.15 
纯 铝 - 钢 0.17 0. 02 
淳 火 钢 - 尼 龙 9 0. 43 0. 023 
Е 9-2 Jë 1010 0. 0395 
粉末 冶金 - 钢 0.4 0.1 
粉末 冶金 -铸铁 0.4 0.1 
压制 石棉 - 钢 0.15 ~0.2 
压制 石棉 -铸铁 0.15 ~0.2 
WK- ЗЕҢ Ер 0.46 0.016 
ТЖ X< - R Uk RHE 0. 30 0. 031 
Ж 28-50 零件 的 摩擦 因数 
名 称 摩擦 因数 了 名 称 摩擦 因数 了 
径 向 载 集 0. 002 Z Z yr К 
RARR Ты ЕТ аа ш АЕ 
— - 轧 | 层 压 胶 木 轴瓦 0. 004 - 0. 006 
ЕТ 径 向 载荷 0. 003 Иң 
Ж i i 轴 向 载荷 0. 005 нң 青铜 轴瓦 (用 于 热 轧 辊 ) 0.07 ~0.1 
Қ 1 [п] Ж [и] 0. 008 т (Есу ін 5 
动 Е TAIK : лін s. 承 | 青铜 轴瓦 ( 冷 轧 辊 ) 0. 04 ~0.08 
轴 | 调 心 球 轴承 ООО 特殊 密封 的 液体 摩擦 轴承 0. 003 ~ 0. 005 
Ж | 外 圈 无 挡 边 圆柱 深 子 轴承 0. 002 密封 软 填料 盒 中 填料 与 轴 的 摩擦 0.2 
ЗАН, 
Е 0.008 || 热 钢 在 辊 道上 摩擦 0 3 
角 接 触 球 轴承 0. 003 
调 心 球 轴承 0. 004 冷 钢 在 辊 道上 摩擦 0.15 ~0.18 
mA 金属 在 管子 或 金属 条 上 0.4~0.6 | 制动器 普通 石棉 制 动 带 (无 润滑 ) ОРТ 
炉 内 | 金属 在 炉 底 砖 上 0.6~1 已 =0.2 ~0. 6MPa ЕХ 
滑 | 液体 摩擦 0.001-0.008 i e u ТҮ 
2) ЕЕЕ 0008 50:08 离合 器 装 有 黄 铜 丝 的 压制 石棉 带 E 
НЕЗ 0120.5 Р = 0.2 ~ 1. 2МРа 
#28-11 滚动 摩擦 因数 (估计 值 ) 
摩擦 材料 滚动 摩擦 因数 ЕМ 深 动 摩擦 因数 
软 钢 - 软 钢 0. 005 表面 滩 火车 轮 -钢轨 : 
KIR- 28 КЇЙ 0.001 АЕ Ж 0.08 -0.1 
铸铁 -铸铁 0. 005 |ЖЖ 0.05 ~ 0. 07 
木材 - 钢 0.03 ~0.04 橡胶 轮胎 与 路 面 0.2-0.4 
木材 -木材 0.05 ~0.08 钢 质 车 轮 与 木 面 0. 15 ~ 0.25 
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表 28-12 常用 计量 单位 及 其 换算 


量 单位 名 称 单位 符号 换算 关系 
微 米 um lam =10 “m 
ж ж тт Imm = 10 m 
长 度 JÆ ж ст Іст = 10 m 
1 yd lyd =3ft =0. 9144m 
英 R ft(') 1ft = 12in =0. 3048m 
英 寸 іһп(”) lin - 0. 0254т 
平方 毫米 mm? lmm2 = 10 `°m2 
面积 平方 厘米 ст? Іст2 = 10 72 
平方 英尺 f 1ft? = 0. 0929 > 
平方 英寸 in lin? =6.4516 x 10 > 
ж Ff ml( c. с. ) Iml = 10-6? 
立方 英尺 f 1ft = 0. 02832m? 
体积 ,容积 立方 英寸 іш lin? = 16. 387 x 10 `° m° 
s Jl C gal( UK) 1gal = 4. 5461 =4. 546 x 10 ``m° 
Ше gal( US) Igal = 3. 7851 =3. 785 х1077ш? 
ЗЕ ( mË ui) oz 10z = 0. 02835kg 
ж ht 磅 lb 11Ь = 120z =0. 4536kg 
英 Ші їп lin = 22401Ь = 1016. 05kg 
== ШІ shtn lshtn = 20001Ь =907. 19kg 
公斤 力 kgf 1kgf =9. 81N 
力 磅 力 lbf 11bf = 4. 448N 
ж Ж dyn ldyn -1072М 
公斤 力 厘 米 kgf + cm lkgf .cm =9. 807 x10 2N > m 
力矩 , 转 矩 达 因 厘米 dyn • ст 1dyn .cm = 1077 № - m 
磅 力 英尺 lbf - ft ПЫ» ft=1.356N · m 
磅 力 英寸 lbf .in ПЫ .in=0.113N + m 
千瓦 小 时 kW -h ІК + h =367. 1 x10°kgf + m =3. 6 x105J 
功 ,能 F K kcal lkcal = 426. 935kgf + m =4186. 8J 
磅 力 英尺 lbf -+ ft ПЫ» ft =1.356J 
Ж Ж erg lerg=1077J 
F F kW 1kW = 102kgf + m/s = 1000 W 
米 制 马力 PS 1PS =75kgf + m/s =735. 5W 
英制 马力 HP 1HP =76. 04kgf + m/s = 745. 7 W 
JJ 率 Атр Ж kgf © m/s 184» m/s =9. 807W 
1 JJ ЖК /Ж% lbf + ft/s ПЫ. ft/s = 1. 356W 
千 卡 / 秒 kcal/s lkcal/s =4186.8W 
尔格 / 秒 erg/s lerg/s -10775/ 
公斤 力 每 平方 厘米 | kgf/cm? 1kgfZem2 =9. 807 х104М/ш? 
zÉ 巴 mbar 1mbar = 100N/m? 
应 力 ,压力 磅 力 每 平方 英寸 lbf/in? 1bf/in2 = 6894. 8N/m2 
工程 大 气压 at lat =98067N/m° 
标准 大 气压 atm latm =1.033at = 101325N/m2 
аж mmHg 1mmHg = 133. 32N/m2 
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( 续 
量 单位 名 称 单位 符号 换算 关系 
米 每 分 m/min m/min =0. 01667m/s 
公里 每 小 时 km/ km/h =0.2778m/s 
线 速度 英里 每 小 时 mile/h mile/h =0. 447m/s 
英尺 每 分 ft/min ft/min = 0. 00508m/s 
英尺 每 秒 ft/s ft/s =0. 3048m/s 
海里 每 小 时 п. mile/h п. mile/h =0. 514m/s 
转 每 分 r/min r/min = ( 1/30) rad/s 
角速度 转 每 秒 т/8 т/в -2ттай/в 
度 每 分 (9)/шіп °/min = 0. 00029га4/8 
度 每 秒 (°)/s 9/8-0. 01745та4/8 
%28-3 黑色 金属 硬度 及 强度 换算 值 之 一 (GB/T 1172—1999) 
ж Ж 抗 拉 强 度 R. /MPa 
# К 表面 洛 氏 维 氏 ИЕ СЕИР? =30) | 铬 钒 | 铬 镍 | 铬 钼 | да ағанды. 
碳 钢 | 铬 钢 әм | 强度 
НЕС | HRA |НВ15Х | НЕЗОМ HR45N| НУ HBW 钢 | | 3 | 钼 钢 | 硅钢 | 钢 | 钢 
20.0 | 60.2 | 68.8 | 40.7 | 19.2 | 226 225 774 | 742 | 736 | 782 | 747 781 740 
20.5 | 60.4 | 69.0 | 41.2 | 19.8 | 228 227 784 | 751 | 744 | 787 | 753 788 749 
21.0 | 60.7 | 69.3 | 41.7 | 20.4 | 230 229 793 | 760 | 753 | 792 | 760 794 758 
21.5 | 61.0 | 69.5 | 42.2 | 21.0 | 233 232 803 | 769 | 761 | 797 | 767 801 767 
22.0 | 61.2 | 69.8 | 42.6 | 21.5 | 235 234 813 | 779 | 770 | 803 | 774 809 777 
22.5 | 61.5 | 70.0 | 43.1 | 22.1 | 238 237 823 | 788 | 779 | 809 | 781 816 786 
23.0 | 61.7 | 70.3 | 43.6 | 22.7 | 241 240 833 | 798 | 788 | 815 | 789 824 796 
23.5 | 62.0 | 70.6 | 44.0 | 23.3 | 244 242 843 | 808 | 797 | 822 | 797 832 806 
24.0 | 62.2 | 70.8 | 44.5 | 23.9 | 247 245 854 | 818 | 807 | 829 | 805 840 816 
24.5 | 62.5 | 71.1 | 45.0 | 24.5 | 250 248 864 | 828 | 816 | 836 | 813 848 826 
25.0 | 62.8 | 71.4 | 45.5 | 25.1 | 253 251 875 | 838 | 826 | 843 | 822 856 837 
25.5 | 63.0 | 71.6 | 45.9 | 25. 256 254 886 | 848 | 837 | 851 | 831 | 850 | 865 847 
26.0 | 63.3 | 71.9 | 46.4 | 26.3 | 259 257 897 | 859 | 847 | 859 | 840 | 859 | 874 858 
26.5 | 63.5 | 72.2 | 46.9 | 26.9 | 262 260 908 | 870 | 858 | 867 | 850 | 869 | 883 868 
27.0 | 63.8 | 72.4 | 47.3 | 27.5 | 266 263 919 | 880 | 869 | 876 | 860 | 879 | 893 879 
27.5 | 64.0 | 72.7 | 47.8 | 28.1 | 269 266 930 | 891 | 880 | 885 | 870 | 890 | 902 890 
28.0 | 64.3 | 73.0 | 48.3 | 28.7 | 273 269 942 |902 | 892 | 894 | 880 | 901 | 912 901 
28.5 | 64.6 | 73.3 | 48.7 | 29.3 | 276 273 954 | 914 | 903 | 904 | 891 | 912 | 922 913 
29.0 |64.8 | 73.5 | 49.2 | 29.9 | 280 276 965 | 925 | 915 | 914 | 902 | 923 | 933 924 
29.5 | 65.1 | 73.8 | 49.7 | 30.5 | 284 280 977 | 937 | 928 | 924 | 913 | 935 | 943 936 
30.0 | 65.3 | 74.1 | 50.2 | 31.1 | 288 283 989 |948 |940 | 935 | 924 | 947 | 954 947 
30.5 | 65.6 | 74.4 | 50.6 | 31.7 | 292 287 1002 | 960 | 953 | 946 | 936 | 959 | 965 959 
31.0 | 65.8 | 74.7 | 51.1 | 32.3 | 296 291 1014 | 972 | 966 | 957 | 948 | 972 | 977 971 
31.5 | 66.1 | 74.9 | 51.6 | 32.9 | 300 294 1027 | 984 | 980 | 969 | 961 | 985 | 989 983 
32.0 | 66.4 | 75.2 | 52.0 | 33.5 | 304 298 1039 | 996 | 993 | 981 | 974 | 999 |1001 996 
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ж E 抗 拉 强度 К, /МРа 
® К 表面 洛 氏 维 氏 | 布 氏 (F/D? =30) ЕЛА | | ЕН | йи ЖЫ ЖЕ ЖЮ 
碳 钢 | 铬 钢 强度 

HRC | HRA |HRI5N|HR30N|HR45N| НУ HBW 钢 | 钢 | 钢 | 钥 钢 | 硅钢 | 钢 | 钢 
32.5 | 66.6 | 75.5 | 52.5 | 34.1 | 308 302 1052 |1009 | 1007 | 994 | 987 |1012 |1013 1008 
33.0 | 66.9 | 75.8 | 53.0 | 34.7 | 313 306 1065 | 1022 | 1022 | 1007 | 1001 |1027 |1026 1021 
33.5 | 67.1 | 76.1 | 53.4 | 35.3 | 317 310 1078 | 1034 | 1036 |1020 |1015 |1041 |1039 1034 
34.0 | 67.4 | 76.4 | 53.9 | 35.9 | 321 314 1092 |1048 |1051 |1034 |1029 | 1056 |1052 1047 
34.5 | 67.7 | 76.7 | 54.4 | 36.5 | 326 318 1105 | 1061 | 1067 |1048 | 1043 |1071 |1066 1060 
35.0 | 67.9 | 77.0 | 54.8 | 37.0 | 331 323 1119 |1074 | 1082 | 1063 |1058 | 1087 |1079 1074 
35.5 | 68.2 | 77.2 | 55.3 | 37.6 | 335 327 1133 |1088 | 1098 | 1078 |1074 |1103 1094 1087 
36.0 | 68.4 | 77.5 | 55.8 | 38.2 | 340 332 1147 |1102 |1114 |1093 |1090|1119 1108 1101 
36.5 | 68.7 | 77.8 | 56.2 | 38.8 | 345 336 1162 |1116 |1131 |1109 |1106 |1136 |1123 1116 
37.0 | 69.0 | 78.1 | 56.7 | 39.4 | 350 341 1177 |1131|1148 |1125 |1122 |1153 |1139 1130 
37.5 | 69.2 | 78.4 | 57.2 | 40.0 | 355 345 1192 |1146 |1165 |1142|1139|1171 |1155 1145 
38.0 | 69.5 | 78.7 | 57.6 | 40.6 | 360 350 1207 |1161 |1183 |1159 |1157 [1189 |1171 1161 
38.5 | 69.7 | 79.0 | 58.1 | 41.2 | 365 355 1222 11176 |1201 |1177 |1174 |1207 |1187 |1170 |1176 
39.0 70.0 79.3 | 58.6 | 41.8 | 371 360 1238 |1192 |1219 |1195 |1192 |1226 |1204 |1195 |1193 
39.5 | 70.3 | 79.6 | 59.0 | 42.4 | 376 365 1254 |1208 |1238 |1214 | 1211 |1245 |1222 | 1219 |1209 
40.0 | 70.5 | 79.9 | 59.5 | 43.0 | 381 370 1271 |1225 | 1257 |1233 |1230 |1265 |1240 |1243 |1226 
40.5 | 70.8 | 80.2 | 60.0 | 43.6 | 387 375 1288 | 1242 |1276 | 1252 |1249 | 1285 | 1258 |1267 |1244 
41.0 | 71.1 | 80.5 | 60.4 | 44.2 | 393 381 1305 | 1260 |1296 |1273 |1269 | 1306 | 1277 |1290 |1262 
41.5 | 71.3 | 80.8 | 60.9 | 44.8 | 398 386 1322 |1278 |1317 |1293 |1289 |1327 |1296 |1313 |1280 
42.0 | 71.6 | 81.1 | 61.3 | 45.4 | 404 392 1340 |1296 |1337 |1314 |1310 |1348 |1316 |1336 |1299 
42.5 | 71.8 | 81.4 | 61.8 | 45.9 | 410 397 1359 |1315 | 1358 |1336 |1331 |1370 |1336 |1359 |1319 
43.0 | 72.1 | 81.7 | 62.3 | 46.5 | 416 403 1378 |1335 | 1380 |1358 | 1353 |1392 |1357 |1381 |1339 
43.5 | 72.4 | 82.0 | 62.7 | 47.1 | 422 409 1397 |1355 |1401 |1380 |1375 |1415 |1378 | 1404 |1361 
44.0 | 72.6 | 82.3 | 63.2 | 47.7 | 428 415 1417 |1376 | 1424 |1404 |1397 | 1439 | 1400 |1427 |1383 
44.5 | 72.9 | 82.6 | 63.6 | 48.3 | 435 422 1438 |1398 | 1446 | 1427 |1420 | 1462 | 1422 |1450 | 1405 
45.0 | 73.2 | 82.9 | 64.1 | 48.9 | 441 428 1459 | 1420 | 1469 |1451 |1444 |1487 | 1445 |1473 |1429 
45.5 | 73.4 | 83.2 | 64.6 | 49.5 | 448 435 1481 |1444 | 1493 |1476 |1468 | 1512 | 1469 |1496 |1453 
46.0 | 73.7 | 83.5 | 65.0 | 50.1 | 454 441 1503 |1468 | 1517 | 1502 | 1492 | 1537 |1493 |1520 |1479 
46.5 | 73.9 | 83.7 | 65.5 | 50.7 | 461 448 1526 |1493 |1541 |1527 |1517 |1563 | 1517 |1544 | 1505 
47.0 | 74.2 | 84.0 | 65.9 | 51.2 | 468 455 1550 |1519 | 1566 | 1554 |1542 |1589 |1543 |1569 |1533 
47.5 |74.5 | 84.3 | 66.4 | 51.8 | 475 463 1575 |1546 | 1591 |1581 |1568 | 1616 | 1569 | 1594 |1562 
48.0 | 74.7 | 84.6 | 66.8 | 52.4 | 482 470 1600 |1574 |1617 |1608 |1595 | 1643 | 1595 |1620 |1592 
48.5 |75.0 | 84.9 | 67.3 | 53.0 | 489 478 1626 | 1603 | 1643 |1636 |1622 |1671 |1623 |1646 |1623 
49.0 75.3 | 85.2 | 67.7 | 53.6 | 497 486 1653 |1633 | 1670 | 1665 |1649 | 1699 |1651 |1674 |1655 
49.5 | 75.5 | 85.5 | 68.2 | 54.2 | 504 494 1681 |1665 | 1697 | 1695 |1677 |1728 | 1679 |1702 |1689 
50.0 | 75.8 | 85.7 | 68.6 | 54.7 | 512 502 1710 |1698 | 1724 |1724 |1706 | 1758 | 1709 |1731 |1725 
50.5 | 76.1 | 86.0 | 69.1 | 55.3 | 520 510 1732 |1752 |1755 |1735 |1788 | 1739 |1761 


第 28 章 通用 标准 与 零件 结构 要 素 1407 
( 续 ) 
f E 抗 拉 强度 R. /MPa 
洛 К 表面 洛 氏 HÆR ИЕК (F/D? =30) 铬 钒 | 铬 镍 | 铬 钼 | 铬 镍 | 铬 锰 | 超 高 | 不 锈 

碳 钢 | 铬 钢 КИЕлІ 
HRC | HRA |НВ15Х | HR30N | HR45N| НУ HBW 钢 | 钢 | 钢 | 钥 钢 | 硅钢 | 钢 | 钢 
51.0 | 76.3 | 86.3 | 69.5 | 55.9 | 527 518 1768 | 1780 | 1786 |1764 | 1819 | 1770 |1792 
51.5 |76.6 | 86.6 | 70.0 | 56.5 | 535 527 1806 | 1809 | 1818 | 1794 | 1850 |1801 |1824 
52.0 | 76.9 | 86.8 | 70.4 | 57.1 | 544 535 1845 | 1839 | 1850 | 1825 |1881 | 1834 | 1857 
52.5 | 77.1 | 87.1 | 70.9 | 57.6 | 552 544 1869 | 1883 | 1856 |1914 | 1867 | 1892 
53.0 | 77.4 | 87.4 | 71.3 | 58.2 | 561 552 1899 | 1917 | 1888 | 1947 | 1901 | 1929 
53.5 | 77.7 | 87.6 | 71.8 | 58.8 | 569 561 1930 |1951 936 |1966 
54.0 | 77.9 | 87.9 | 72.2 | 59.4 | 578 569 1961 |1986 971 |2006 
54.5 | 78.2 | 88.1 | 72.6 | 59.9 | 587 577 1993 |2022 2008 |2047 
55.0 | 78.5 | 88.4 | 73.1 | 60.5 | 596 585 2026 2045 |2090 
55.5 | 78.7 | 88.6 | 73.5 | 61.1 | 606 593 2135 
56.0 | 79.0 | 88.9 | 73.9 | 61.7 | 615 601 2181 
56.5 | 79.3 | 89.1 | 74.4 | 62.2 | 625 608 2230 
57.0 | 79.5 | 89.4 | 74.8 | 62.8 | 635 616 2281 
57.5 | 79.8 | 89.6 | 75.2 | 63.4 | 645 622 2334 
58.0 | 80.1 | 89.8 | 75.6 | 63.9 | 655 628 2390 
58.5 | 80.3 | 90.0 | 76.1 | 64.5 | 666 634 2448 
59.0 | 80.6 | 90.2 | 76.5 | 65.1 | 676 639 2509 
59.5 | 80.9 | 90.4 | 76.9 | 65.6 | 687 643 2572 
60.0 | 81.2 | 90.6 | 77.3 | 66.2 | 698 647 2639 
60.5 | 81.4 | 90.8 | 77.7 | 66.8 | 710 650 
61.0 | 81.7 91.0 | 78.1 | 67.3 | 721 
61.5 | 82.0 | 91.2 | 78.6 | 67.9 | 733 
62.0 | 82.2 | 91.4 | 79.0 | 68.4 | 745 
62.5 | 82.5 | 91.5 | 79.4 | 69.0 | 757 
63.0 | 82.8 | 91.7 | 79.8 | 69.5 | 770 
63.5 | 83.1 | 91.8 | 80.2 | 70.1 | 782 
64.0 | 83.3 | 91.9 | 80.6 | 70.6 | 795 
64.5 | 83.6 | 92.1 | 81.0 | 71.2 | 809 
65.0 | 83.9 | 92.2 | 81.3 | 71.7 | 822 
65.5 | 84.1 836 
66.0 | 84.4 850 
66.5 | 84.7 865 
67.0 | 85.0 879 
67.5 | 85.2 894 
68.0 | 85.5 909 

注 : 1. 本 标准 所 列 换算 值 是 在 对 主要 钢 种 进行 实验 的 基础 上 制定 的 。 各 钢 系 的 换算 值 适 用 于 含 碳 量 由 低 到 高 


的 钢 种 。 


- 本 标准 所 列 换算 值 


组 织 均匀 一 致 


М, А ВЕЛ Ж ӘНІН 


的 结 : 


作 


此 应 尽量 避免 各 种 换算 。 
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表 28-14 黑色 金属 硬度 及 强度 换算 值 之 二 (СВ/Т 1172--1999) 
硬 度 їй Ж 
洛 氏 表面 洛 氏 维 氏 | Ж 氏 抗 拉 强 | 洛 氏 表面 洛 氏 维 氏 | Ж 氏 抗 拉 强 
HBW ЖК, HBW E R, 
HRB [HR15THR30THR45T| HV | F/D? | F/D? /MPa |HRB HRI15THR30THR45T| HV | F/D? | F/D? /MPa 
=10 | =30 =10 | =30 

60.0| 80.4 | 56.1 | 30.4 | 105 | 102 375 78.5 | 85.5 | 67.9 | 49.5 | 142 | 129 484 
60. 5 | 80.5 | 56.4 | 30.9 | 105 | 102 377 79.0 85.7 | 68.2 | 50.0 | 143 | 130 489 
61.0 80.7 | 56.7 | 31.4 | 106 | 103 379 79. 5 | 85.8 | 68.6 | 50.5 | 145 | 132 493 
61.5 | 80.8 | 57.1 | 31.9 | 107 | 103 381 80.01 85.9 | 68.9 | 51.0 | 146 | 133 498 
62.0 80.9 | 57.4 | 32.4 | 108 | 104 382 80.5 | 86.1 | 69.2 | 51.6 | 148 | 134 503 
62.5 81.1 | 57.7 | 32.9 | 108 | 104 384 81.0] 86.2 | 69.5 | 52.1 | 149 | 136 508 
63.0 | 81.2 | 58.0 | 33.5 | 109 | 105 386 81.5 | 86.3 | 69.8 | 52.6 |151 | 137 513 
63. 5 81.4 | 58.3 | 34.0 | 110 | 105 388 82.01 86.5 | 70.2 | 53.1 | 152 | 138 518 
64.0 81.5 | 58.7 | 34.5 | 110 | 106 390 82.5 | 86.6 | 70.5 | 53.6 | 154 | 140 523 
64. 5 | 81.6 | 59.0 | 35.0 | 111 | 106 393 83.0 86.8 | 70.8 | 54.1 | 156 52 529 
65.0 81.8 | 59.3 | 35.5 | 112 | 107 395 83.5 | 86.9 | 71.1 | 54.7 | 157 54 534 
65.5 81.9 | 59.6 | 36.1 | 113 | 107 397 84.0] 87.0 | 71.4 | 55.2 | 159 55 540 
66.0 82.1 | 59.9 | 36.6 | 114 | 108 399 84. 5 | 87.2 | 71.8 | 55.7 | 161 56 546 
66. 5 | 82.2 | 60.3 | 37.1 | 115 | 108 402 85.0 87.3 | 72.1 | 56.2 | 163 58 551 
67.0 82.3 | 60.6 | 37.6 | 115 | 109 404 85.5| 87.5 | 72.4 | 56.7 | 165 59 557 
67.5| 82.5 | 60.9 | 38.1 | 116 | 110 407 86.0| 87.6 | 72.7 | 57.2 | 166 61 563 
68.01 82.6 | 61.2 | 38.6 |117 | 110 409 86. 5 | 87.7 | 73.0 | 57.8 | 168 63 570 
68.5! 82.7 |61.5 | 39.2 | 118 | 111 412 87.0| 87.9 | 73.4 | 58.3 | 170 64 576 
69.5! 83.0 62.2 | 40.2 | 120 | 112 418 88.0 88.1 | 74.0 | 59.3 | 174 68 589 
70.0 83.2 62.5 40.7 |121| 113 421 88.5] 88.3 | 74.3 | 59.8 | 176 70 596 
Бе Баса б ЗЫ төз аа У 89.0 88.4 | 74.6 | 60.3 | 178 72 603 
ее ЕЗЩ sa РЕ | s МЕ 89.5 | 88.6 | 75.0 | 60.9 | 180 74 609 
90. 0 | 88.7 | 75.3 | 61.4 | 183 76 617 

71.5 | 83.6 | 63.5 | 42.3 | 124 | 115 430 
90.5 88.8 | 75.6 | 61.9 | 185 78 624 

72.0 83.7 | 63.8 | 42.8 | 125 | 116 433 
91.0 89.0 | 75.9 | 62.4 | 187 80 631 

72.5 | 83.9 | 64.1 | 43.3 | 126 | 117 437 
91. 5 | 89.1 | 76.2 | 62.9 | 189 82 639 

73.0 84.0 | 64.4 | 43.8 | 128 | 118 440 
92.0 89.3 | 76.6 | 63.4 | 191 84 646 

73.5 | 84.1 | 64.7 | 44.3 | 129 | 119 444 
92. 5 | 89.4 | 76.9 | 64.0 | 194 87 654 
74.0 84.3 | 65.1 | 44.8 | 130 | 120 447 93.0| 89.5 |77.2 | 64.5 | 196 59 662 
TAS BA A MESA 4524. 151 121 451 [оз 5 89.7 | 77.5 | 65.0 | 199 92 670 
75.0| 84.5 | 65.7 | 45.9 | 132 | 122 455 |од.0! 89.8 | 77.8 | 65.5 |201 95 678 
75.5 84.7 | 66.0 | 46.4 | 134 | 123 459 |94.5| 89.9 | 78.2 | 66.0 | 203 97 686 
76.0 84.8 | 66.3 | 46.9 | 135 | 124 463 95.01 90.1 | 78.5 | 66.5 | 206 200 695 
76. 5 | 85.0 | 66.6 | 47.4 | 136 | 125 467 95. 5 | 90.2 | 78.8 | 67.1 | 208 203 703 
71.0 85.1 | 67.0 | 47.9 | 138 | 126 471 96.0 90.4 | 79.1 | 67.6 |21 206 712 
77.5 | 85.2 | 67.3 | 48.5 |139 | 127 475 96. 5 | 90. 5 | 79.4 | 68.1 | 214 209 721 
78.0 85.4 | 67.6 | 49.0 | 140 | 128 480 97.0 90. 6 | 79.8 | 68.6 |216 212 730 
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(2%) 
硬 度 硬 度 
洛 氏 表面 洛 氏 维 氏 | Ж 氏 抗 拉 强 | 洛 氏 表面 洛 氏 维 氏 | Ж 氏 抗 拉 强 
HBW ЕК, HBW E Ra 
HRB [HR15THR30THR45T| HV | F/D? | F/D? /MPa ||HRB HRI15THR30THR45T| HV | F/D? | F/D? /MPa 
=10 | =30 =10 | =30 
97.5| 90.8 | 80.1 | 69.1 | 219 215 739 99.0 91.2 70.7 |227 226 768 
98.0 90.9 | 80.4 | 69.6 | 222 218 749 99.5 | 91.3 71.2 |230 229 778 
98.5 91.1 | 80.7 | 70.2 | 225 222 758 (100. 0| 91.5 71.7 |233 232 788 
注 : 1. 本 标准 所 列 换算 值 是 在 对 主要 钢 种 进行 实验 的 基础 上 制定 的 。 本 表 主 要 适用 于 低 碳 钢 。 
2. 本 标准 所 列 换算 值 ， 只 有 当 试 件 组 织 均匀 一 致 时 ， 才 能 得 到 较 精 确 的 结果 ， 因 此 应 尽量 避免 各 种 换算 。 


28.2 ”零件 结构 要 素 ( 见 表 28-15 ~ 表 28-34) 
% 28-15 标准 角度 (6%) 
第 一 系列 第 二 系列 第 三 系列 第 一 系列 第 二 系列 第 三 系列 
0° 0° 09 309 309 30° 
0915” 369 
0930” 0930” 40° 
0°45' 45° 45° 45° 
1° >: 509 
1930” 559 
2/9 29 609 60% 60° 
2930” 659 
39 39 729 
49 759 799 
5°. 5° 95, 80° 
6° 85° 
К 90° 90° 90° 
8° 00° 
9° 10° 
10° 10° 120° 120° 20° 
12° 35° 
159. 159 159 150° 50° 
18° 65° 
20° 20° 180° 180° 80° 
22930” 2709 
259 360° 360° 360° 
Е: 1. 本 标准 为 一 般 用 途 的 标准 角度 ， 不 适用 于 由 特定 尺寸 或 参数 所 确定 的 角度 以 及 工艺 和 使 用 上 有 特殊 要 
求 的 角度 。 
2. 选用 时 优先 选用 第 一 系列 ， 其 次 是 第 二 系列 ， 再 次 是 第 三 系列 。 


#28-16 ЕЕЕ ФО! (GB/T 157 一 2001 ) 


途 圆 锥 的 锥 度 与 锥 角 
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( 续 ) 
基本 值 推 算 值 
圆锥 角 о 应 用 举例 
ШЕ Б ar T ri HEREC 
120° 2. 094395 :0. 288675 螺纹 孔 的 内 倒 角 ,填料 盒 内 填料 的 锥 度 
909 1. 570796 :0. 500000 沉 头 螺钉 头 ,螺纹 倒 角 , 轴 的 倒 角 
75。 一 一 1. 308997 20. 651613 车 床 顶 尖 ,中 心 孔 
60° 一 一 1. 047198 : 0. 866025 同上 
45。 一 一 0.785398 :1.207107 轻型 螺旋 管 接口 的 锥 形 密 合 
30° = n 0. 523599 : 1. 866025 摩擦 离合 器 
1:3 18°55'28. 7" | 18.924644° | 0.330297 一 有 极限 扭矩 的 摩擦 圆锥 离合 
1:5 11°25'16. 3” | 11.421186° | 0. 199337 一 易 拆 机 件 的 锥 形 连接 , 锥 形 摩擦 离合 器 
1:6 | 9°31'38.2” | 9. 522783° | 0. 166282 一 
1:7 | 821016.4” | 8.171234° | 0. 142615 一 重型 机 床 顶 尖 ,旋塞 
1:8 | 7°9'9.6” | 7.152669° | 0. 124838 一 联 轴 器 和 轴 的 圆锥 面 连接 
1:10 5943 29.3” | 5. 724810° | 0. 099917 - ғылар ыш 
电机 及 其 他 机 械 的 锥 形 轴 端 
1:12 | 4°46'18.8” | 4.771888。 | 0. 083285 一 固定 球 及 滚 子 轴承 的 衬 套 
1:15 | 39495,9” | 3.818305° | 0. 066642 一 жы аа с 
塞 杆 的 连接 
1:20 295151.1” | 2.864192。 | 0. 049990 一 шаты НЬ 
圆锥 螺栓 
1:30 1°54'34.9” | 1.909683° | 0. 033330 — КОДО gz JJ Ж Кп 
1:50 1°8'45.2” | 1. 145877° | 0.019999 = ПЕН ыл ШШЕ НО 7 
1:100 0°34'22.6" | 0. 572953° | 0. 010000 - ОСЕНИ ВИЧЕ 
机 件 
1: 200 0°17'11.3” | 0.286478° | 0. 005000 == шл 开本 的 是 次 于 的 党 全， 
圆锥 螺栓 
1:500 0°6'62. 5” | 0. 1145929 | 0. 002000 - 
注 : 系列 1 中 120° ~1:3 的 数值 近似 按 R10/2 优先 数 系 列 ，1:5 ~1:500 按 R10/3 优先 数 系列 (DL GB/T 321). 
Ж 28-17 特殊 用 途 圆锥 的 锥 度 与 锥 角 
推 算 值 
本 值 圆锥 角 a 途 
(ERC) (°) rad ной 
11254” - 0. 207694 1:4. 797451 
8°40' - - 0. 151262 1:6.598442 
7° = — 0. 122173 1:8. 174928 纺织 机 械 和 附件 

1: 83 1°30'27. 7" 1. 507697° 0. 026314 — 

1:64 0°53'42. 8” 0. 895228° 0. 015625 — 

7:24 16°35 '39. 4” 16. 594290° 0. 289625 1:3. 428571 机 床 主轴 工具 配合 
1:12. 262 4°40'12.2” 4. 670042。 0. 081508 - 机 各 锥 度 No. 2 
1:12.972 4924/52.9" 4. 4146962 0. 077051 - 机 各 锥 度 No. 1 
1:15.748 3°38'13.4” 3. 637067。 0. 063479 一 机 各 锥 度 No. 33 
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(2) 
H {Н 
基本 值 圆锥 角 а H 途 
(90909 (%) гай 
1:18.779 3231224 3. 0503352 0. 053238 村 各 锥 度 No. 3 
1:19. 002 390752. 4” 3. 0145542 0. 052614 TRH No. 5 
1:19. 180 2959711.7” 2.9865919 0. 052126 SE ЕЛЕ No. 6 
1:19.212 2°58'53. 8” 2.981618° 0.052039 T RHEE №. 0 
1:19. 254 2°58'30. 4” 2.975117° 0. 051926 T RHEE No. 4 
1:19. 264 2°58'24. 9" 2.973573° 0. 051899 莫 氏 锥 度 No. 6 
1: 19. 922 2°52'31. 4" 2. 875402° 0. 050185 莫 氏 锥 度 №. 3 
1:20. 020 2°51'40.8” 2. 861332° 0. 049940 莫 氏 锥 度 No. 2 
1:20. 047 2951726.9” 2. 8574809 0. 049872. э ЙЕЛ No. 1 
1:20. 288 2949724. 8" 2. 8235502 0. 049280 村 各 锥 度 No. 0 
医疗 设备 与 器 具 用 锥 度 未 编 人 。 
表 28-18 棱 体 的 角度 与 斜 度 (GB/T 4096-2001) 
Н-һ 
楼 体 比率 C, = 
С, =2tan в =1:—cot — 
tekae s -2 
S = tan = 1: cotß 
基本 值 推算 值 
B S G, S B 
120° = 1:0. 288675 -- 
90° === 1:0. 500000 -- 
759 = 1:0.651613 1:0. 267949 
60° = 1:0. 866025 1:0. 577350 
45° = 1:1.207107 1: 1. 000000 
40° == 1:1. 373739 1:1. 191754 
30° = 1:1. 866025 1:1.732051 
20° = 1:2. 835641 1:2. 747477 
15° = 1:3. 797877 1:3. 732051 
10° == 1:5. 715026 1:5. 671282 
89 -- 1:7. 150333 1:7. 115370 
TS жең! 1:8. 174928 1:8. 144346 
6° =S 1:9. 540568 1:9. 514364 
а= 1:10 ==; желі 5°42'38. 1” 
5° == 1:11.451. 883 1:11. 430052 
49 е 1:14. 318127 1:14. 300666 
3° EE 1: 19094230 1:19. 081137 
ku 1:20 = -- 2°51'44. 7" 
29 T 1:28. 644981 1:28. 636253 
= 1:50 = -- 1°8'44. 7" 
19 -- 1:57.294325 1:57. 289962 -- 
з 1:100 -- -- 34722. 6” 
0930” == 1:114. 590832 1:114. 588650 
-- 1:200 -- == 17'11.3" 
-- 1:500 -- = 6'52. 5" 
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表 28-19 莫 氏 和 米 制 锥 度 
圆锥 锥 度 ЖИЕ 圆锥 ДЕЛЕ ЖИЕ 
кы Efa | Lf о/2 БЕРЛІ (Б 锥 角 a |Ж а/2 
号 数 C =2tan(a/2) пап(а/2)| 号 数 |C =2tan(a/2) tan( a/2) 
0 :19.212-0. 05205 | 2°58'54” 929727" 0. 026 4 1:20-0.05 | 2°51'51” | 1925756” 0. 025 
1 :20. 047 = 0. 04988 | 2951726” 925743” | 0. 0249 6 1:20 =0. 05 |29511” | 1925756” 0. 025 
ЫМ 2 :20.020 =0.04995 | 2°51'41” °25'50” 0.025 80 1:20-0.05 |2°51'51” | 1°25'56” 0.025 
7” 3 : 19. 922 =0. 05020 | 2952732” 926716”| 0.0251 人 100| 1:20-0.05 |2951/51” | 192556” 0. 025 
氏 4 :19,254 =0. 05194 | 2958731” 929715" 0. 026 Т 120| 1:20=0.05 |2°51'51” | 1°25'56” 0.025 
] 
5 :19. 002 = 0. 05263 | 3°00'53” | 1°30'26" | 0. 0263 ў 140 | 1:20 =0. 05 |2951/51” | 192556” 0. 025 
6 :19. 180 =0. 05214 | 2959712” 929736” | 0. 0261 160 | 1:20 =0. 05 |2951/51” | 192556” 0. 025 
27. 1:19. 231 -0.052 | 2°58'36” 929718” 0. 026 200| 1:20-0.05 | 2951751” | 192556” 0. 025 
Е: 1. 米 制 圆 锥 号 数 表示 圆锥 的 大 端 直径 ， 如 80 号 米 制 圆锥 ， 它 的 大 端 直 径 即 为 80mm。 
2. 莫 氏 锥 度 目前 在 钻头 及 铵 刀 的 锥 柄 、 车 床 零 件 等 应 用 较 多 。 
表 28-20 60° 中 心 孔 (GB/T 145-2001) 
A 型 不 带 护 锥 中 心 孔 В 型 带 护 锥 中 心 孔 C 型 带 螺 纹 的 中 心 孔 


R ЖШ ЕН ТУЯ, 


(单位 :mm) 


4 p D, | D, А We ао, i B |" 
参考 max | min 参考 

ABR 型 AJ RJ B 型 AW | BAL JA 型 B 型 R 型 C 型 

(0. 50) 1.06 | 一 == 一 | 0.48 0.5 М3 |3.2|5.3{5.8|2.6|1.8 
(0. 63) 1:32 一 一 一 |0.60 0.6 М4 4.3 6.7|7.4 3.2 2.1 
(0.80) 1.70 | 一 — — |0.73 0.7 М5 |5.31|8.1|8.814.0|2.4 

1.00 2.12 | 2.12 | 2.12 | 3.15 | 0.97 | 1.27 0.9 2.3 | 3.15 | 2.50 | M6 |6. 419. 610.5 5.0 2.8 
(1.25) 2.65 | 2.65 2.65 | 4.00 | 1.21 | 1.60 1.1 2.8 | 4.00 | 3.15 | М8 |8. 4112. 2/13. 216.0] 3.3 

1.60 3.35 | 3.35 | 3.35 | 5.00 | 1.52 1:99 1.4 3.5 | 5.00 | 4.00 |М1010. 514. 9/16. 317.5] 3.8 

2.00 4.25 | 4.25 | 4.25 | 6.30 | 1.95 | 2.54 1.8 4.4 | 6.30 | 5. 00 |М1213. 018. 19. 8|9.5| 4.4 

2.50 5.30 | 5.30 | 5.30 | 8.00 | 2.42 |3.20 22 5.5 | 8.00 | 6.30 |М1617. 023. 0р5. 312.0 5.2 

3.15 6.70 | 6.70 | 6. 70 |10.00| 3.07 | 4.03 2.8 7.0 |10.00| 8.00 |М2021. 028. 431. 315.0 6.4 

4. 00 8.50 | 8.50 | 8.50 |12. 50| 3.90 | 5. 05 2/2 8.9 |12. 50 110. 00 |М24026. 034. 258. 018.0 8.0 
(5.00) 10. 60 |10. 60 10.60 16. 00| 4.85 | 6.41 4.4 11.2 |16. 00 12. 50 

6. 30 13. 20 |13. 20 13. 20 18. 00 | 5.98 | 7.36 329 14. 0 |20. 00 16. 00 

(8. 00) 17. 00 |17. 00 |17. 00 |22. 40 | 7.79 | 9.36 7.0 17.9 |25. 00 |20. 00 

10. 00 21.20121.20121.20128.00| 9.70 |11.66| 8.7 22.5 |31. 50 125. 00 

注 : 1. 括号 内 尺寸 尽量 不 用 。 

2. A、B 型 中 尺 才 三 取决 于 中 心 销 的 长 度 ， 即 使 中 心 孔 重 磨 后 再 使 用 ， 此 值 不 应 小 于 上 值 。 
3. A 型 同时 列 出 了 D 和 1 尺寸 В 型 同时 列 出 了 p, 和 1, 尺寸， 制造 三 可 分 别 任 选 其 中 一 个 尺寸 。 


第 28 章 通用 标准 与 零件 结构 要 素 1413 


Ж 28-21 75°、90° 中 心 孔 (单位 : mm) 
选择 中 心 孔 
的 参考 数据 
Ра 规格 р р L | L L L L, | 毛坯 轴 端 | 毛坯 重量 
人 型 不 带 护 难 。 型 带 护 锥 /N “Ёш ЕИ Узак қаласа 
直径 (min)| (шах) 
Do /kg 
120° 3 9 学 8 1 30 200 
4 12 10 |11.5| 1.5 50 360 
6 18 14 16 2 80 800 
8 24 19 21 2 120 1500 
5 12 36 28 |30.5| 2.5 180 3000 
20 60 50 53 3 260 9000 
30 90 70 74 4 360 20000 
40 |120 95 100 5 500 35000 
45 135 115 | 121 6 700 50000 
50 |150 140 | 148 8 900 80000 
14 56 77 36 |38.5| 2.5 6 |44,5 250 5000 
16 64 85 40 |42.5| 2.5 6 148.5 300 10000 
20 80 108 | 50 53 3 8 61 400 20000 
Д 24 96 124 | 60 64 4 8 72 500 30000 
2) 30 |120 |155 | 80 84 4 10 94 600 50000 
40 |160 | 195 | 100 | 105 5 10 |115 800 80000 
45 180 |222 | 110 | 116 6 12 |128 900 100000 
50 | 200 | 242 | 120 | 128 8 12 |140 1000 150000 
W: 1. 中 心 孔 的 选择 : РТ 主要 根据 轴 端 直径 D, 和 零件 毛坯 总 重量 (如 轴 上 装 有 齿轮 、 齿 圈 及 其 他 
零件 等 ) 来 选择 。 总 重量 超过 表 中 D, 相对 应 的 重量 时 ， 则 依据 毛坯 重量 确定 中 心 孔 尺 寸 。 


2. 当 加 工 零 件 毛坯 总 重量 超过 5000kg 时 ,一般 宜 选择 B 型 中 心 孔 。 
3. D 型 中 心 孔 是 属于 中 间 形 式 ， 在 制造 时 要 考虑 到 在 机 床上 加 工 去 掉 余 量 “Ly” 以 后 ,应 与 B 型 中 心 孔 


相同 。 
4. 中 心 孔 的 表面 粗糙 度 按 用 途 自 行规 定 。 
表 28-22 零件 倒 圆 与 倒 角 (GB/T 6403. 4—2008) (单位 : mm) 
直径 p <3 >3-6 >6-10 |210 
1 R,C R, 01 [0.2 [0з [0.4 [0.5 0.6 0.8 
$, 2 3 [ЖЕ Zorilor | 0.2 | 0.2 [0.3 | 0.4 
< s< >18 >30 >50 | >80 |>120 
tr 
% 55 SS Нр 230 450 580 | -120 | 5180 
CI>R RI>R 
R,C R, 10 | 1.2 | 1.6 | 20 25 | 3.0 
Ry } Da os | 06 | 0.8 | 1.0 12 11.6 
直径 万 >180 | >250 | >320 | >400 | >500 | >630 
с С ні ~250 | ~320 | ~ 400! ~ 500 | ~630 | ~ 800 
С<0588 сос |С RI 40 | 5.0 | 6.0 | 8.0 10 12 
Caa 20 | 25 |30 |40 1 5.0 60 
Ж Р RCR R.) 、C, 另 一 相配 直径 也 >800 ~ 1000 | >1000 ~ 1250 | >1250 ~ 1600 
零件 的 圆 角 或 倒 角 按 图 中 关系 确定 R,C R, 16 20 25 
Са 8.0 10 12 


Ё: а 一 般 采 用 45" ， 也 可 采用 30° 2 60°, 
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өзгер 
А 


Ж 28-23 球面 半径 (GB/T 6403. 1 一 2008) (单位 : mm) 
1 0.2 0.4 0.6 1.0 16 25 40 6.0 10 16 20 
2 0.3 0.5 0.8 1.2 20 3.0 5.0 8.0 12 18 22 
£ 1 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 
列 2 28 36 45 56 71 90 110 140 180 220 280 
1 320 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3200 
2 360 450 560 710 910 1100 1400 1800 2200 2800 


R 28-24 圆 形 零件 自由 表面 过 渡 圆 角 半径 和 静 配 合 连接 轴 用 倒 角 ( 单 位 : шш) 
D-d 2 5 8 10|15 20 25|30 |35 | 40 | 50 | 55 | 65 |70 | 90 100130 
圆 角 % R 1 2 3 4 5 8 |10 | 12 | 12 | 16 | 16 | 20 | 20 | 25 |25 |30130 
半径 5 |» 
D -d |140 | 170 | 180 220 |230 |290 | 300 |360 | 370 |450 |460 | 540 |550 |650 |660, 760 
R 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 80 | 80 |100 |100 |125 1125 |160 160 |200) 200 
>10 | >18 | >30 | >50 | >80 | >120 | >180 | >260 >360 
D <10 
静 配 ~18 | ~30 | -50| -80| -120| ~180 | ~260 | ~360 ~500 
合 连 
接 轴 a 1 1525 之 3 5 5 8 10 10 12 
倒 角 
a 30° 10° 
注 : 尺寸 D-d 是 表 中 数值 的 中 间 值 时 ， 则 按 较 小 尺寸 来 选取 尺 。 例 如 D -d=98， 则 按 90 选 R=25。 
表 28-25 ШЕҢ (单位 : mm) 
100~ |125- |160- |200- |250- |320- 
А 40 ~6550 -70 60 ~90 80-120 
160 200 250 320 400 500 
В 12 16 20 25 32 40 50 65 80 100 
с 1.5 ~5( 为 推荐 值 ) 
е LS 2.0 2.5 
F 2 3 4 
H 8 10 12 16 20 25 32 40 50 65 
备注 :“A4” 的 系列 为 40 .45 ,50 ,55 .60 .65 .70 .80 .90 .100 .110 .125 .140 .160 .180、 
200 ,225 ,250 ,280 ,320 ‚360 ‚400 ‚450 ,500 
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表 28-26 ТЖ (GB/T 158--1996) (单位 : mm) 
120% 
EF 和 G 倒 45° 角 或 倒 区 Т ИШЕ 
е 
45°, 
D 
Т ЕЛ #т\, 
ТЖ ж 螺栓 头 部 T 形 槽 间距 偏差 
4 В С Н Е Е G d S K А 
T 形 槽 间距 P 极限 
基本 | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 公称 | 最 大 | 最 大 间距 P Б 
尺寸 | 尺寸 | 尺寸 | 尺寸 | 尺寸 | 尺寸 | 尺寸 | 尺寸 | 尺寸 | 尺寸 | 尺寸 | 尺寸 | 尺 二 
5 10 11 |3.5 | 4.5 8 10 M4 9 3 20 | 25 |32 20 
+0. 2 
6 11 |12.5| 5 6 11 13 М5 10 4 25 | 32 |40 25 
8 |14.5| 16 7 8 15 18 1 1 М6 13 6 32 | 40 | 50 
10 16 18 7 8 17 21 ШЫ М8 15 6 40 |50 |63 | 32-100 >0.3 
12 19 21 8 9 20 25 М10 | 18 7 (40)! 50 | 63 |80 
14 23 25 9 11 23 28 M12 | 22 8 |(50) 63 | 80 |100 
18 30 3⁄2 12 14 30 36 ү M16 | 28 10 (63) 80 |100 125 | 125 ~ 250 +0. 5 
22 37 40 16 18 38 45 ы М20 | 34 14 ( 80)100|125 160 
28 46 50 20 22 48 56 ; 2.5 | M24 | 43 18 |100|1251160|200 
36 56 60 25 28 61 71 М30| 53 23 1125 | 1601200 |250 
42 68 72 32 35 74 85 1.6 4 M36 64 28 |160 |200 |250 1320 | 320 ~ 500 +0. 8 
48 80 85 36 40 84 95 ды M42 | 75 32 |200 |250 |320 |400 
54 90 95 40 44 94 |106 _ š M48 | 85 36 |250|320| 40 |500 
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( 续 ) 
T ШАШ ЕЕ S| К а +J 
D A В H. H f г | D 
T JÉ i 宽度 
宽度 4 公称 | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | 最 大 | 最 大 | „ K | 基本 | 极限 | e 
JL J> 
尺寸 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 尺寸 尺寸 | 偏差 
5 M4 5 9 3 +0.2 | 6.5 1 5 12 15 +1 
+0. 29 0. 5 
6 М5 6 -0.3 | 10 4 8 +0.29 6 15 16 0 
———] 0.3 
8 М6 8 -0.5 | 13 6 +0.24| 10 1.6 8 20 20 
10 М8 10 15 | 0.35) 6 12 10 | 23 22 
+1.5| 1 
12 М10 | 12 18 7 14 | +0. 35 12 | 27 28 4 
14 М12 | 14 22 8 +0.29 | 16 0.4 | 14 | 30 32 
-0.3 +0.42 2.5 
18 M16 | 18 23 10 20 18 38 42 
-0.6 +0. 42 1. 5 
22 М20 | 22 34 14 28 22 | 47 50 
+0. 5 +0. 35 
28 М24 | 28 43 18 36 4 [0.5 | 28 | 58 62 
+0. 5 
36 М30 | 36 53 23 44 36 | 73 76 +2 
+0.42 
42 M36 | 42 -0.4 | 64 50.6 | 28 52 42 | 87 92 0 2! 
6 
48 М42 | 48 -0.7 | 75 32 60 +0.6 0.8 | 48 97 108 
+0.5 - 
54 M48 | 54 85 +0.7 | 36 70 54 |108 | 122 
注 : 螺母 材料 为 45 钢 。 螺 母 表 面 粗糙 度 〈 按 GB/T 1031) 最 大 允许 值 ， 基 准 槽 用 螺母 的 五 面 和 正面 为 


3.2um; 其 余 为 6.3km。 螺 母 进行 热处理 ， 硬 度 为 33HRC， 并 发 蓝 。 


表 28-27 РЕЛЕ (GB/T 6403. 5 —2008) (单位 : шш) 
45° 
h 
PS 
п 
转 
面 š 
及 | 2) НЯ Б) ТАТ с) й 
Ei е) МАЛОН f) BARR 
320 | 155.0 580 240 1) 越 程 模 内 二 直线 相交 处 ,不 允许 产 
0 5.0 8.0 | 10 йе 
0.4 0.6 | 0.8 | 1.2 TRR К Т! 
1.0 1.6 2.0 2.0 2 ) 越 程 槽 深度 户 与 圆 弧 半径 >, 要 满足 
-50 >50 - 100 > 100 r<3h 
12 |16 120 |25 |32 |40 50|63 80 ь 12131415 
V 形 
Ь 
3 4 5 6 h |1.6|2.0|2.5| 3.0 
1.0 1.6 6 |2 r |0.511.011.2| 1.6 
20 |25|32|40|501|63|80| 100 
5|2131/41 5 


2.0 3.0 5.0 


1.0 1.6 2.0 
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表 28-28 WW., ЖЕ. ШЕШЕЙ (单位 : тт) 


Ж/Ш a + b = 100 ~ 200 РИНЕ 
я ХР b > 30 
a 切削 长 度 b {Т Й# N р> 
ЕУ 牛头 刨床 、 立 便 床 a+b=50 ~75 
Z Q z 
b ХУКМ b = 6 ~ 8 
大 插 床 50 ~ 100 ,小 插 床 10 ~ 12 ТЕЛЕН» 


# 28-29 RJ (单位 : mm) 
适 
变 
Ж 
Тј 
也 (2) 相配 件 ( 见 图 b) 说 明 
Е BIA 倒 角 最 小 值 倒 圆 最 小 值 
= t а 72 
般 | ка лж |в јл | B M 
% ° A 型 轴 的 配合 
її 0.6 0.2 2 1.4 0.1 -18 04|01|1 |0.3 жр, ll 
ы 0.6 0.3 2.5 2.1 0.2 >18 ~80 нЕ 03(0108|0 EREK. BH 
z= жш. 
Т 1 0.4 4 3.2 0.3 >80 0.6| o |1.5| 0 | 轴 的 配合 表面 及 
на 0.2 2.5 1.8 0.1 >18 50 10.8 0412 | 1 | WRA TJA 
1.6 0.3 4 3.1 0.2 >50-8011.3| 0.6 | 3.2 |1.4 
2.5 0.4 5 4.8 0.3 >80-125|2.1|1.0|5.2|2.4 
4 0.5 7 6.4 0.3 125 3.5|12.0|8.8| 5 
C.D.EBJ 
相配 件 
Ç 
适 а 
用 
对 $ 
k 
ЕН (3) 轴 ( 见 图 e) 相配 件 ( 孔 ) (4) 轴 ( 见 图 d) 
特 b ы ККЕ 
- h min г 1 C D M| E 39 ах а 偏差 гэ MÆ | hmin nl ti 15 b ах 
12.5 [10 [0.25 1.6 110.2 1 |+0.6| 1.2 | +0.6 1.0 | 0.4 [0.25] 1.2 
的 | 4 1.6 |0.25| 2.4 |2.2| 0.2 | 1.6 |+0.6 2.0 |+0.6| 5 1.6 | 0.6 | 0.4 | 2.0 | 0.2 
Же 2.5 [0.25 1 36 13.41 0.2 12.5 | +1.01 3.2 |+1.0| 8 2.5 | 1.0 0.6 | 3.2 
а 10 |40 [04] 57 [5.30.4 4.0 |+1.0 50 1 +1.0112.5 1 4.0 | 1.6 11.0 | 5.0 
16 [60 [0.4 | 81 [7.71 0.4 | 6.0 1+1. 61 8.0 |+1.6| 20 [6.0 | 2.5 11.6 18.0 | 0.4 
25 110.01 0.6 | 13.4 |12.8| 0.4 |10.0 | +1.6/ 12.5 | +1.6| 30 110.01 4.0 | 2.5 [12.5 
40 |16.0 0.6 | 20.3 |19.7| 0.6 |16.0 | +2.5! 20.0 | 2.5 
г =10 不 适用 于 精 整 辊 
60 |25.0 1.0 | 32.1 |31.1| 0.6 |25.0 | +2.5| 32.0 | +2.5 
C 型 轴 的 配合 表面 需 磨 削 , 轴 肩 不 磨 削 ;D 型 轴 的 配合 表面 不 磨 前 , 轴 肩 需 磨 前 ;E 型 轴 的 配合 表面 及 轴 肩 皆 
需 磨 削 ;F 型 相配 件 为 锐角 的 轴 的 配合 表面 及 轴 肩 丝 需 磨 前 
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(Ж) 
e m 
= а 
~ S 
(6) 带 
ЖЕЛ 
РАЗ 
(5) 2 ЕЯ 
Ж 直径 2 
称 直 径 相 ЕЕ 8 ® 
同 具 有 不 е) Н ГЛ) 
лж (JL 
同 配 合 的 图 g) 
r t b= | r t |b= |` ЖЖ |2|2.5| 3 |4|5]6|7|8 |9 [101214[161820[22| 25 
jk J Ж 
СА е) | 2.5 0.25 2.2 10 |0.6|6.8 hain |5 6 7 8 9 10 |12 
4 |0.4|3.5 16 |0.6|8.7 bain 15/617. 5110. 5[13115|16[19|22|24|28|33(38(42\46]51| 58 
6 |0.4|4.3| 25 |1.0|14.0 г 0.5 1.0 
1. АЖИЛ УЛ ІЙ ЕЕ а, 的 大 小 按 表 (1) 取 。B 型 退 刀 槽 各 部 分 尺寸 见 表 (5) 
2. ПАЈЕ Л B£ а, 可 按 选用 的 平 键 或 棉 键 而 定 。 退 刀 槽 的 深度 ta 一 般 为 20mm, 如 因 结 构 上 
的 原因 的 最 小 值 不 得 小 于 10mm 
#28-30 j À = 184 36 E Лі (单位 : mm) 
法 向 螺旋 角 В 法 向 螺旋 角 B 法 向 螺旋 角 B 
模 数 | 25° | 30。| 35° | 40° | ЖЖ | 25° | 30° | 35° | 40° | ЖЖ | 25° | 30° | 35° | 40° 
т, 退 刀 槽 最 小 宽度 。 т, AB JJ RE «ДУ EE b m, AB ЛА p ДУ EE b 
4 46 | 50 | 52 | 54 | 12 |118 | 124 | 130 | 136 | 28 |238 | 252 |266 | 278 
5 58 | 58 | 62 | 64 | 14 |130 138 |146 | 152 | 30 |246 |260 | 276 | 290 
6 64 | 66 | 72 | 74 | 16 |148 158 | 165 |174 | 32 |264 | 270 |300 | 312 
ІҢ ТІҢ ТЕЛЕ) 7 70 | 74 | 78 | 82 18 |164 | 175 | 184 | 192 | 36 |284 | 304 | 322 | 335 
设计 者 决定 ， 8 78 | 82 | 86 | 90 | 20 |185 | 198 | 208 |218 | 40 |320 330 |350 | 370 
一 般 可 取 0. 3m, 9 84 | 90 | 94 | 98 | 22 |200 | 212 | 224 | 234 
10 | 94 |100 |104 |108 | 25 |215 | 230 | 240 | 250 
Ж 28-31 M F H Ym aB É € (单位 : mm) 
BERE H 5 10 12 25 
ош В 
ТҮ А БИЛЛ B 4 4 5 10 
R 20-30 30-37.5 37.5 55 
键 公称 尺寸 | E | 键 公称 尺寸 Л 键 公称 尺寸 Л 
Вха р Вха р Вха р 
1х4 4.25 3х16 6 х22 23.20 
Z B his ч оф 
JUE BER GM A Æ 1.5x7 4x16 16.9 6x25 26. 50 
[| ЖЕ gE JJ GB/T 7.40 
1127—2007) 2x7 5x16 8 x28 29.70 
4 是 铣削 键 槽 时 键 2 x10 4x19 10 x32 |33.90 
槽 弧 形 部 分 的 直径 10. 60 20. 1 
2.5 х10 5x19 
3 x13 13. 80 5x22 23. 20 
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表 28-32 分 度 盘 和 标尺 刻度 


1419 


(单位 : mm) 


注 : 1. 数字 可 按 打 印字 头 型 号 选用 。 


2. RF h, 在 工作 图 上 不 必 注 出 。 


ЕЕ ЕЛ 网 纹 滚 花 


注 : 1. Ж һ-0.785т-0. 414r, 


2. 滚 花 前 工人 
з. REETH 


刻 线 类 型 L L, L, с е һ h, а 
І 2%92 2:592 49.3 0. 1 +908 pp *+6 0 0. 15 %0.08 
П 4+03 5+0.3 6195 0:1+99% 0. 2 +0.08 0. 15 %0.08 
Ш 6*%5 g 0.5. 8:95 0.2:9% 0. 15 ¿1.5 0. 25 +0. 08 0.2 *0.08 159 +10' 
N 8+®5 9+05 10+05 0.2903 0. 25 %0.08 0.2:9% 
ү 10:95 11-509 12595 0.2:9% 0. 25 %0.08 0.2+0% 
Rop e 的 数值 可 在 0.15 ~1.5mm 中 选取 ， 但 在 一 个 零件 中 的 位 置 应 相等 。 
28-33 IE (GB/T 6403. 3 一 2008 单位 : mm 
表 Ж : 
TER т h т ТЕ Р 
标记 0.2 0. 132 0. 06 0. 628 
模 数 m =0.3 直 纹 滚 花 : 
直 纹 mO. 3( GB/T 6403. 3 一 2008) 0.3 0. 198 0. 09 0. 942 
模 数 m =0. 4 WAR HE : 
网 纹 mO. 4 ( GB/T 6403. 3 一 2008) 0.4 0. 264 0.12 1.257 
0.5 0.326 0.16 1.571 
表面 粗糙 度 的 轮廓 算术 平均 偏差 Ra 的 最 大 允许 值 为 12. Snm。 
АК ТЖЕ АА, HE A~ (0.8 - 1.6) т, т 为 模 数 。 
% 28-34 ER (单位 : mm) 
H = Ө) 
类 别 | ТИЯ кнн [ГҮҮ & W 
8 1.0 | 1.5 
63 12 2.0 | 2.5 
12 1.5 | 2.0 
80 16 2.5 | 3.0 
Ж 5 [2.0 
16 1. . 
对 轻 合 
齿 100 25 2.5 | 3.0 S RHG 
Га 16 2.0 | 2.5 金属 铣 模 、 
125 25 3.0 | 3.5 切断 
j 
20 2.0 |2.5 
160 30 3.0 13.5 4.0 
25 3.0 | 3.5 
200 40 4.0 | 5.0 
63 8 1.11|1.5|2.0 2.5 
细 80 10 1.5|2.0 2.5 3.0 
齿 100 14 1.5|2.0 2.5 3.0 x Ж 
锯 125 16 2.0|12.5 |3.0 |3.5 铸铁 
үн 160 20 2.0 | 2.5 {3.0 | 3.5 [4.0 
200 25 3.0 13.5 4.0 14.5 
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28.3 喷 丸 与 滚 压 
其 内 容 见 表 28-35 ~ 表 28-39。 
Ж 28-35 喷 丸 原理 与 应 用 
分 类 йош йо) 
ш! 以 压缩 空气 带动 忽 丸 通过 专门 工具 ,高 速 喷射 于 金属 表面 ,利用 铁 丸 的 冲 
ee 击 和 摩擦 作用 ,清除 金属 表面 的 铁锈 及 其 他 污染 ,并 得 到 有 一 定 粗糙 度 的 . 显 | ”为 了 提高 防护 层 的 结合 力 
“| 露 金属 本 色 的 表面 
利用 压缩 空气 (或 离心 式 喷 丸 机 ) 将 济 硬 钢 丸 ( 一 般 为 锰 钢 丸 , 直 径 为 0.8 ГЕК 
À ЗЕН АЕ = 在 承受 交 变 应 力 下 工作 
-~ 工 2mm ,硬度 为 47 ~50HRC) 喷 射 到 金属 表面 ,利用 喷 丸 的 冲击 ,使 金属 表 аена кызны 
层 产 生 极为 强烈 的 记性 变形 ,形成 0.1 ~ 0. 4mm 深 的 强化 层 ,强化 层 内 组 织 | ы мақ 4. 
Be, dH + Э; 
ИЕ КЕ Ерни Мои 
АШ R ХЕ ке 
f 力 ,以 及 零件 的 疲劳 强度 。 同 时 使 堆 面 缺 聊 和 机 加 工 带 来 的 损伤 凋 
„| 抗力 ,以 及 零件 的 站 同时 使 零件 表面 缺陷 和 机 加 工 带 来 的 损伤 碱 | js 可 全 寿命 提高 几 信 
人 处 理 质量 一 般 应 以 最 佳 喷 
Л АМ JH EE pi 
丸 | mata Emas СОНОНУ, A DOK ФИН | 应力 表示 (但 目前 有 电工 
强 | 的 强度 越 高 .表面 强化 效果 越 好 ,因此 钢 的 喷 丸 强化 效果 优 于 其 他 金属 或 合 ы дар Е 
化 ФА Зот СНЕС атана а аа | Анж 
Їй „Ж ЖП Ж a BE pc Pr us AU RAE жо ае 
Ж 
ІШ, 一 般 对 拉 ЕН, ПХ ЖЯ К 用 ,因此 WLR 
ко ДЕЙ ШШ ЖЕЕ PH , i XJ ЖЕ AA tti Ж Ж ЙЕ JH , ЯК ЖОЙ JL кдр шыр 
er 
及 喷 速 等 对 喷 丸 质量 都 有 直 
ПИШ ЕЛГЕ АНИ ПЫ ИР ИДЕ 20% ,接触 疲劳 强度 可 提高 至 1.6 们 ,其 2. 27 
机 理 如 图 28-1 所 示 Би 


压 应 力 


有 效 硬化 


ЯШ 


拉 应 力 


51 


ШЕ АУФ 


线 2 


тс 
3 


立 力 分 布 


线 3 一 合成 
线 4 一 磨 齿 


应 力 分 布 
后 应 力 分 布 


线 5 一 强化 


ЖУЛ 


图 28-1 


层 应 力 分 布 


再 根 喷 丸 的 机 理 
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Ж 28-36 滚 压 原 理 与 参数 


理 参 数 应 


AN 
щ 


ТӨЛЕНЕ ТОНОВЕ ЛЕ Ra 应 为 6. Зрт 
К, ЖАЯ 2-30 ~ 200m/min , Ж 


Ра Бу 定 际 流 ух ЕЕС р {> pR 1EZ 
ЛЕ s =0. 10 ~0.15mm/r, 实 际 滚 压 深度 1 可 滚 压 圆 柱 形 或 锥 形 内 外 表 


и, у H, 

2. И 曲线 旋转 体 的 外 表面 ,平面 .端面 、 

= Балалы нт қы; аа 凹 槽 台阶 轴 的 过 渡 圆 角 及 其 他 形 
WEDE BELERI v =40m/min,s = 0. 08 ~ 0. 15mm/r Ж ЛК ТАТ; p| ЩН , ç Wk r Ж 

的 微观 几何 形状 ,降低 表 1 =0.015 ~0. 025mm 内 壁 ,活塞 杆 ` 锻 锤 杆 等 ,特别 是 对 

打 粗 糖度 ,同时 使 零件 表 | 滚轮 直径 一 般 取 比 待 加 工 孔 径 大 | ED Rg A fE A E Dy i DE Ag Pe 

而 层 的 全 相 组 织 改 变 , 形 | 0. 12mm 左右 高 ,效果 显著 。 对 有 айнын. 

— 成 有 利 的 压 应 力 分 布 . 提 合金 钢 和 铸铁 都 适用 。 采 用 滚 压 工 
艺 ,可 以 在 各 种 大 中、 小 车 床上 进 


高 零件 疲劳 强度 以 及 耐 滚 压 时 滚 柱 与 零件 有 0?30' 或 1° 的 斜 
磨 性 和 硬度 角 ,v=60 ~80m/min,s = 0. 15 ~0.25mm/ 
,一 般 钢 材 滨 压 过 改 量 为 0. 12mm, 滚 压 
后 孔径 增 大 0. 02 ~0.03mm 


行 。 滚 压 表面 粗糙 度 Ra 可 以 从 
6.3 ~3.2pm 降低 到 0.8 ~0.32pm 


ТЕ: 深 压 参数 应 根据 工件 材料 、 硬 度 、 壁 厚 等 条 件 ， 通 过 实验 得 出 。 


Ж 28-37 滚珠 滚 压 加 工 对 碳 钢 零件 表面 性 质 的 改善 程度 


滚 压 前 性 质 R k H 滚 压 结果 
号 | 表面 粗糙 度 | 硬度 pysy | ЁЛЕ | 滚珠 直径 | 速度 。 | 硬度 增长 | 表面 粗糙 度 | 强 化 层 深度 
Ra/ um HBW /(атт/т) /mm |/(m/min)| (%) Ra/um /mm 
20 12.5 140 1500 0.15 30 120 80 0.2 2 
45 3.2 190 1800 0. 06 10 60 65 0.4 2.5 
T7 3.2 180 2500 0.12 10 60 50 0.4 2 
Ж 28-38 表面 强化 使 疲劳 强度 增加 的 百分数 (%) 
Ш/тт 
表面 强化 的 种 类 截面 不 变 的 有 显著 应 力 集中 的 轴 
4-10-20 4-40 4-10-20 4-40 
BA 20-40 10-15 100 ~ 200% 100 30(60) 
ГД: K 20-60 — 70 ~ 100 50 ~ 1002 — 
喷 丸 @ 20 10-20 >50 30 ~ 50 15 ~ 25 
ЖЖ 30 20-30 40 ~ 100% 40-80% 60(100%) 
© 较 小 的 数值 用 于 横向 孔 应 力 集中 的 情况 。 
@ 在 整个 应 力 集中 区 域 全 进行 沪 火 并 且 保 持 塑 性 中 心 。 
O 轴 上 装配 压 合 零件 之 凸 起 部 分 经 驾 压 者 ; 加 磨 阶梯 式 轴 的 过 渡 圆 角 ; 用 冲 头 锤 打 压 在 具有 横向 孔 的 轴 中 的 
孔 边 。 轨 和 磨 曲轴 的 圆 角 。 
@ 轧 磨 曲轴 的 圆 角 。 
© 当 受 热 及 在 长 期 工作 条 件 下 ， 因 冷 作 而 强化 的 影响 变 弱 ， 括 号 中 的 数字 需要 补充 检验 。 
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表 28-39 各 种 表面 强化 方法 的 特点 
层 РАЗ 获得 的 ААЛУ 21 
表面 层 ШЕ НО 418 表层 残余 应 
类 别 强化 方法 /mm = k 
Ú И 组 织 结构 硬度 或 变化 /MPa 运用 材料 
最 小 | 最 大 
表面 抛 ТА 0.4 | 1.0 | 增加 20% ~40% | 压 应 力 4~8 
3 БЕ. 
2. 滚轮 磨 光 亚 晶 粒 碎 化 1.0 | 2.0 | 增加 20% ~50% | 压 应 力 6~8 钢 .铸铁 .有 色 
面 形变 | 流体 抛光 高 密度 位 错 0.1 | о.з | 增加 20% ~40% | 压 应 力 2 -4 | 金属 
强化 | 金刚 砂 磨 光 0.01 | 0.20 | 增加 30% ~60% | 压 应 力 8 ~10 
É 碳 马 氏 体 + 粒状 碳化 物 | 0.5 | 2.0 60 ~65HRC 压 应 力 4~10 低 碳 钢 
Яя 化 合金 所 化 物 0.05 | 0.60 | 650 ~ 1200HV 压 应 力 4~10 
化 学 热 
É ІНІ 硼 化 物 0.07 | 0.15 | 1300 -1800НУ == 
处 理 钢 .铸铁 
É 钒 碳化 钒 0. 005| 0. 02 | 2800 ~3500HV Б 
É 硫 | 低 硬度 硫化 物 ( 减 摩 ) 0.05 | 1.0 一 
表面 冶金 涂 层 固溶体 + 化 合 物 0.5 | 2.0 200 ~ 650НВ 拉 应 力 1~5 | 钢 、 铸 铁 、 有 色 金 属 
表面 冶 | 表面 激光 处 理 细 化 组 织 1000 ~ 1200HV - 
金 强化 Fe-P-Si 钢 
表面 激光 上 釉 非 晶 态 一 
1290 ~ 1530HV 
ЖЖ 纯 金 属 0.01 | 1.0 | 500-1200НУ 拉 应 力 2 ~6 
化 学 气相 沉积 TiC TiN 0. 001| 0.01 | 1200 ~3500HV - 
表面 薄 离子 镀 Al Ж .Cr 膜 等 0.001| 0.01 | 200 ~2000HV = 钢 .铸铁 \ 有色 
膜 强化 化 学 镀 Ni-P,Ni-B 0.005| 0.1 400 ~ 1200HV 一 金属 
0.3 ~ 
КЕШЕА 高 密度 位 错 0. 005 55 200 ~700HV = 


第 29 Ti 


29.1 锻件 的 技术 要 求 (JBZT 5000. 8 一 
2007) 


1. 制造 工艺 

(1) 冶炼 ”如 需 方 无 特殊 要 求 ， 
由 供 方 自行 决定 。 

(2) 锻造 

1) 钢锭 上 部 和 下 部 均 应 有 足够 的 切除 量 ， 
以 确保 成 品 锻件 无 缩 孔 和 严重 的 偏 析 。 

2) 锻件 应 在 有 足够 能 力 的 锻压 机 上 锻造 成 
搬 ， 以 保证 锻件 内 部 充分 锻 透 。 

3) 用 钢锭 锻造 时 ， 未 经 铂 粗 者 ， 其 锻造 比 
一 般 不 小 于 3: 经 匆 粗 者 ,锻造 比 不 小 于 2.5。 
法 兰 部 分 的 锻造 比 不 小 于 1.7。 当 采用 先进 锻造 
方法 时 ， 其 锻造 比 可 适当 减 小 。 

4) 用 锯 材 或 轧 材 锻造 时 ， 锻造 比 一 般 不 小 
F15, 法 兰 的 锻造 比 不 小 于 1. 3。 

5) 锻件 锻 后 以 一 定 的 方式 进行 热处理 ， 以 
减 小 锻造 应 力 ， 并 使 其 具有 良好 的 机 械 加 工 性 
能 ， 对 于 以 银 后 热处理 作为 最 终 热处理 的 锻件 ， 
要 求 热处理 后 应 满足 图 样 技术 要 求 。 

б) 锻件 的 形状 和 尺寸 应 符合 锻件 图 样 和 工 
艺 文 件 的 要 求 。 

(3) 热处理 TET R а. 
合同 或 图 样 上 规定 的 交 货 状态 进行 。 

(4) 机 械 加 工 锻件 机 械 加 工 应 符合 订货 
图 规定 的 尺寸 和 表面 粗糙 度 。 


冶炼 方法 


3 


2. 化 学 成 分 

钢 的 化 学 成 分 应 符合 订货 合同 或 图 样 指定 标 
准 的 规定 。 

3. 力学 性 能 

锻件 的 力学 性 能 应 符合 指定 标准 或 图 样 的 
规定 。 

4. 其 他 

当 需 方 认 为 有 必要 时 ， 可 提出 无 损 检测 、 高 


Шон”, ЕЕ, 、 晶 粒度 、 夹 杂 物 、 金 相 组 织 
及 其 他 补充 要 求 ， 检 验方 法 和 验收 标准 由 双方 协 
商 确定 。 


锻件 、 铸 铁 件 与 焊接 件 的 技术 要 求 


29.2 铸铁 件 的 技术 要 求 (JB/AT 


5000.4--2007) 


1. 铸铁 件 牌号 、 化 学 成 分 和 力学 性 能 

1) 灰 铸 铁 件 的 牌号 和 力学 性 能 应 符合 GB/T 
9439 的 规定 ， 化 学 成 分 由 供 方 自行 决定 ， 但 应 达 
到 GB/T 9439 规定 的 牌号 及 相应 的 力学 性 能 指标 。 
如 需 方 对 化 学 成 分 有 特殊 要 求 时 由 供需 双方 商定 。 

2) 球墨 铸铁 件 的 牌号 和 力学 性 能 应 符合 
СВ/Т 1348 的 规定 ， 化 学 成 分 由 供 方 自行 决定 ， 
但 应 达到 СВ/Т 1348 规定 的 牌号 及 相应 的 力学 性 
能 指标 。 如 需 方 对 化 学 成 分 有 特殊 要 求 时 由 供需 
双方 商定 。 

3) 耐 热 铸铁 件 的 牌号 、 
能 应 符合 GB/T 9437 的 规定 。 

2. 尺寸 公差 及 公差 带 的 分 布 

1) 铸件 尺寸 公差 应 符合 GB/T 6414 的 规 
定 ， . 与 公差 见 表 29-1， 同 一 铸件 
应 选用 同一 种 公差 等 级 ， 公 差 等 级 按 毛坯 铸件 基 
‚е 

2) 铸件 尺寸 公差 带 应 相对 于 毛坯 铸件 基本 
尺寸 对 称 分 布 ， 即 公差 的 一 半 位 于 基本 尺寸 之 
上 ， 男 一 半 位 于 基本 尺寸 之 下 ( 见 图 29-1)。 有 
特殊 要 求 时 ， 公 差 带 也 可 以 不 对 称 分 布 ， 但 应 在 
图 样 上 标注 或 技术 文件 中 规定 。 
毛坯 铸件 基本 尺寸 包括 必要 的 机 械 加 工 余 量 
见 图 29-1) 分 为 下 列 三 种 情况 : 

@ 图 样 中 标注 的 两 个 非 机 械 加 工 面 间 尺寸 。 

@ 图 样 中 标注 的 非 机 械 加 工 内 外 径 、 力 
ШІЛЕР 

© 图 样 中 标注 的 机 械 加 工 尺 寸 加 上 加 工 余 
ш (Ж 29-1) 

铸件 有 倾斜 的 部 位 ， 其 尺寸 公差 带 应 沿 倾斜 
面 对 称 分 布 (DLS 29-2)。 

3) 除非 男 有 规定 ， 壁 厚 尺 寸 公 差 等 级 可 降 
一 级 选用 。 例 如 : 如 果 图 样 上 标注 的 一 般 尺 寸 公 
差 为 CT12， 则 壁 厚 尺 寸 公 差 为 CT13。 


化 学 成 分 和 力学 性 


~ 
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表 29-1 铸铁 件 尺 寸 公差 (单位 : шт) 
| 公差 等 级 

ке ыш CT8 CT9 CT10 СТІП СТ12 СТІЗ CT14 CT15 СТ16 

<25 1.2 1.7 2.4 3.2 4.6 6.0 8.0 10.0 12.0 

>25 -40 1.3 1.8 2.6 3.6 5.0 7.0 9.0 11.0 14.0 

>40 ~ 63 1.4 2.0 2.8 4.0 5.6 8.0 10.0 12.0 16.0 

>63 ~ 100 1.6 2.2 3.2 4.4 6.0 9.0 11.0 14.0 18.0 

> 100 ~ 160 1.8 2.5 3.6 5.0 7.0 10.0 12.0 16.0 20.0 

> 160 ~ 250 2.0 2.8 4.0 5.6 8.0 11.0 14.0 18.0 22.0 

> 250 ~ 400 222 2:2 4.4 6.2 9.0 12.0 16.0 20.0 25.0 

>400 -630 2.6 3.6 5.0 7.0 10.0 14.0 18.0 22.0 28.0 

>630 -1000 2.8 4.0 6.0 8.0 11.0 16.0 20.0 25.0 32.0 

> 1000 - 1600 22. 4.6 7.0 9.0 13.0 18.0 23.0 29.0 37.0 

> 1600 ~ 2500 3.8 5.4 8.0 10.0 15.0 21.0 26.0 33.0 42.0 

> 2500 ~ 4000 4.4 6.2 9.0 12.0 17.0 24.0 30.0 38.0 49.0 

> 4000 ~ 6300 == 7.0 10.0 14.0 20.0 28.0 35.0 44.0 56.0 

> 6300 ~ 10000 = = 11.0 16.0 23:0 32.0 40.0 50.0 64.0 

注 : L. 尺寸 公差 不 包括 起 模 斜 度 。 

2. 图 样 及 技术 文件 未 作 规定 时 ， 小 批 和 单 件 生产 铸铁 件 的 尺寸 公差 等 级 按 黑 框 推荐 的 等 级 选取 ; 成 批 和 


大 量 生产 铸铁 人 


毛坯 铸件 基本 尺寸 


加 了 


[后 尺 才 


>| 


FE 的 尺寸 公差 等 级 相应 提高 两 级 。 


Ең 
铸件 公差 /2 
最 小 极限 尺寸 | 
BARRE | 
图 29-1 尺寸 公差 与 极限 尺寸 
铸件 尺寸 公差 带 
度 
图 29-2 倾斜 部 位 的 尺寸 公差 带 
4) 非 机 械 加 工 铸 造 内 、 外 圆 角 或 圆 驱 其 最 
小 极限 尺寸 为 图 样 标 注 尺 寸 ， 最 大 极限 尺寸 为 图 


样 标注 尺寸 加 表 29-5 中 公差 值 。 


为 减少 7 


生 裂 纹 的 危险 ， 内 圆 角 根据 工件 壁 


厚 应 保证 表 29-2 中 的 最 小 值 。 


表 29-2 内 圆 角 


(单位 : тт) 
壁 厚 <10 >10 ~30 >30 
最 小 内 圆 角 6 10 0.33 x 壁 厚 


5) 起 模 斜 度 。 和 铸件 的 起 模 斜 度 满足 了 铸件 
和 和 铸模 、 模 型 和 和 铸模 之 间 的 相互 分 离 要 求 ， 由 此 
造成 的 与 毛坯 铸件 公称 形状 相 比 的 尺寸 和 形状 变 


N. 


[ 


化 不 记 入 公差 范围 。 起 模 斜 度 相对 于 毛坯 铸件 基 


本 尺寸 对 称 分 布 。 推 荐 的 起 模 斜 度 见 表 29-3。 


3. 错 型 


( 错 箱 ) 


除非 男 有 规定 ， 错 型 值 应 处 在 表 29-5 所 规 


定 的 公差 范围 内 ( 见 图 29-3)。 当 需要 进一步 限 


制 错 型 时 ， 应 在 图 样 上 注 明 最 大 错 型 值 。 


4. 加 工 余 量 
除非 男 有 规定 ， 要 求 的 机 械 加 工 余 量 适用 于 
整个 毛坯 铸件 ， 即 对 所 有 需 机 械 加 工 的 表面 只 规 
昌 该 值 应 根据 最 终 机 械 加 工 后 成 品 铸 


定 一 个 值 ， 


件 的 最 大 外 
范围 选取 。 


ХГ, ÆR 29-4 中 按 相 应 的 尺寸 


铸件 某 一 部 位 在 铸 态 下 的 最 大 尺寸 应 不 超过 
成 品 尺寸 与 要 求 的 加 工 余 量 及 铸造 总 公差 之 和 
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ахан 件 最 大 尺寸 变化 应 另外 考虑 ， 如 图 29-6 所 示 。 
абыл 1) 加 工 余 量 是 指 一 个 面 的 加 工 余 量 ， 数 值 
ЕЕ 见 表 29-4。 一 个 旋转 体 或 两 个 面 需 加 工 的 表面 
总 加 工 余 量 应 按 表 29-4 的 2 倍 计算 。 
2) 加 工 余 量 按 铸件 最 大 尺寸 选取 。 


3) 对 于 有 二 次 加 工 〈 指 粗 加 工 后 返回 铸造 
车 间 精 整修 或 二 次 时 效 后 精 加 工 ) 的 铸件 ， 
加 工 余 量 为 表 29-8 的 1.2~1.5 倍 。 


最 大 错 型 


最 小 极限 尺 4) 铸件 毛坯 尺寸 计算 示例 见 表 29-5。 
A |А Му 牛 生 П 29-4 5:5 
Бошан 铸铁 回环 i 如 图 所 示 
a 铸件 尺寸 公差 等 级 为 CT12。 
-3 最 大 错 刑 
829.9 ERAR 铸铁 圆 环 最 大 尺寸 为 51000mm， 每 个 面 加 
( 见 图 29-1) 。 当 采用 和 斜 度 时 ， 由 和 斜 度 引起 的 铸 工 余 量 按 表 29-4。 
表 29-3 ERNE 
高 度 /mm <18 >18 ~30 | >30 ~50 | >50 ~80 | >80 ~180|>180 ~250|>250 —315|> 315 ~ 400| > 400 ~ 500 
ERE с) шы 
и 2.0 1.5 1.0 0.75 0.5 1.5 2.0 2.5 3.5 
Д >500- | >630- | >800- | >1000- | >1250- | >1600- | >2000- | >2500- | >3150 ~ 
高 度 /mm 
630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 
РЕ mm 
жиа 3.5 4.5 5.5 7.0 9.0 11.0 13.5 17.0 21.0 
Ж: 高 度 >180 ~250 以 上 的 “起 模 斜 度 ” 是 宽度 之 差 。 
表 29-4 铸件 加 工 余 量 (单位 : тт) 
加 工 余 量 
铸件 最 大 尺寸 小 批 和 单 件 生产 成 批 和 大 量 生产 
底面 和 侧面 单个 面 孔 和 项 面 加 量 底面 和 侧面 单个 下 孔 和 项 面 加 量 
<180 4 3 
>180 ~ 500 5 4 
>500 ~ 800 6 2 5 2 
> 800 ~ 1250 8 7 
> 1250 ~ 1600 10 8 
> 1600 ~ 2500 12 3 10 3 
>2500 ~3150 15 13 
4 4 
>3150 ~ 6300 17 14 
>6300 ~ 10000 20 5 17 5 
注 : 1. 机 械 加 工 余 量 不 包括 起 模 斜 度 。 
2. “铸件 最 大 尺寸 ”是 指 铸 件 最 终 机 械 加 工 后 的 最 大 轮廓 尺寸 。 
表 29-5 铸铁 圆 环 毛坯 尺 十 (单位 : тт) 
РЕЖА 
ИЕК = MERE 尺寸 公差 
加 工件 公称 尺寸 ) 量 УА 最 下 所 于 HARF 
1000 +2 х8 +5.5 1010. 5 1021.5 
-2 х8 
500 +5 475 485 
-2 х2 
+2 х8 
100 +3 115 121 
+] x2 


注 : 铸件 毛坯 尺寸 不 包括 起 模 斜 度 。 
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52) 


29-4 铸铁 圆 环 


5. 铸件 的 几何 形状 、 尺 十 
铸件 的 几何 形状 、 尺 寸 应 符合 图 样 或 订货 


术 条 件 的 要 求 。 


6. 铸件 的 热处理 

对 铸件 有 人 工时 效 处 理 (低温 退 火 ) 或 
他 热处理 要 求 时 ， 应 在 图 样 或 订货 技术 文件 中 
注 明 。 

7. 铸件 重量 公差 

铸件 重量 公差 按 GB/T 11351 规定 执行 。 当 
铸件 的 重量 公差 作为 验收 依据 时 ， 应 在 图 样 或 技 
术 文 件 中 注 明 。 

8. 铸件 的 冒 口 切割 余 最 及 其 处 理 方 法 

1) 铸件 的 冒 口 切 制 余 量 按 表 29-6。 


表 29-6 铸件 的 冒 口 切割 余 量 


(单位 : шш) 


TORM 冒 口 根部 最 大 尺寸 
痕迹 <60 | >60 ~ 100 > 100 -200>200 ~ 300 > 300 -400 >400 ~ 500> 500 ~ 600 >600 ~ 800 >800 ~1000| > 1000 
最 大 凸 起 值 4 5 7 10 14 16 18 25 32 50 
Т 不 得 超过 该 处 加 工 余 量 的 1/2 ,最 小 要 有 3 ~ Smm 的 机 械 加 工 余 量 。 
2) 当 和 铸件 冒 口 设置 在 非 加 工 面 上 时 ， 应 蚀 圆滑 过 渡 ， 以 保证 外 观 质量 。 
磨 修平 达到 表面 质量 要 求 。 3) 铸件 表面 铸造 缺陷 ， 在 不 影响 使 用 性 能 
3) 铸件 冒 口 一 般 应 在 热处理 前 去 除 。 的 情况 下 ， 经 清理 后 符合 下 列 情 况 者 允许 存在 : 


9. 表面 质量 要 求 
1) ФИЯ ЕЖ», ОР, ЛОН. ФИЯ, Жі 
夹 砂 等 应 铲 磨 平整 ， 清 理 干 净 。 

2) 对 错 型 、 凸 台 适 偏 等 应 给 予 修正 ， 


Ж, 


达到 


O 加 工 面 上 的 缺陷 ， 经 加 工 应 能 除去 : 
© 铸件 非 加 工 外 表面 凹 坑 不 得 超过 表 29-7 
的 规定 。 


表 29-7 在 100mm x100mm 范围 内 允许 的 止 坑 大 小 


铸件 重量 <2000kg > 2000kg 
止 坑 尺 寸 和 数量 p2mm ~ mm , 深 2mm ,三 个 中 mm ~ mm , 深 3mm ,三 个 


4) 铸件 非 加 工 表 面 的 皱 裙 ， 
2mm， 间 距 应 大 于 100mm, 

5) 铸件 不 允许 存在 的 缺陷 : 

D 影响 铸件 使 用 性 能 的 铸造 缺陷 ， 如 裂纹 、 
冷 隔 、 缩 孔 、 夹 渣 等 ; 

D 重要 的 螺纹 孔 、 滚 动 元 件 的 工作 面 、 滚 
轮 的 踏 面 等 表面 的 铸造 缺陷 ; 

@ 非 加 工 表面 导致 泄漏 的 缺陷 ; 

@ 在 订货 文件 中 注 明 的 其 他 重要 
的 缺陷 。 

6) 铸件 非 加 工 表面 的 粗糙 度 的 要 求 

@ 铸件 非 加 工 表 面 的 粗糙 度 应 符合 表 29-8 
的 规定 。 


深度 小 于 


ГЕ Е 


重量 不 大 于 2000kg 的 铸件 ， 不 大 于 $2mm А ШУ o 
重量 大 于 2000kg 的 铸件 ， 不 大 于 $3mm 的 散 存 凹 坑 不 计 。 


表 29-8 铸件 非 加 工 表 面 粗糙 度 


单位 : Lm 
手工 干 型 (ДЕ FA 湿 型 
Ra <50 Ra <50 Ка <100 


@ 铸件 表面 粗糙 度 以 GB/T 6060. 1 规定 的 
比较 样 块 或 自制 的 比较 样 件 对 比 检查 。 比 较 样 件 
由 供需 双方 协商 选 定 和 确定 。 铸 件 表面 有 80% 
面积 不 低 于 比较 样 块 时 ， 则 认为 合格 。 铸 件 表 面 
经 检验 人 员 确 认 不 低 于 比较 样 件 时 也 认为 合格 。 

@) 铸 件 表 面 粗糙 度 不 含 1 (9) 3) 和 
1 (9) 4) 允许 的 缺陷 。 

7) 铸件 如 喷 丸 处 理 则 表面 粗糙 度 以 喷 丸 处 
Ил ЛЕ. 


a 


10. 铸件 的 补 焊 
1) 铸件 在 保证 使 用 性 
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2) 铸件 在 最 后 喷 丸 处 理 后 6h ЕНГ — 
能 和 外 观 质 量 的 情况 下 ， 漆 。 涂 底 漆 时 ， 和 铸件 本 身 温度 和 环境 温度 不 得 低 


经 技术 检验 部 门 同意 及 需 方 认 可 才能 进行 补 焊 。 于 涂 漆 允许 的 温度 。 涂 漆 前 ， 铸 件 上 的 类 s 
2) 补 焊 时 必须 将 补 焊 部 位 清 露出 应 用 无 油 无 水 压缩 空气 或 吸尘器 清理 干净 。 
母 材 ， 以 保证 补 焊 质量 。 补 焊 时 应 根据 铸件 的 材 3) 有 关 涂 漆 的 要 求 按 ІВ/Т 5000. 12 的 规定 。 

质 、 形 状 、 结 构 和 使 用 要 求 等 制订 可 靠 的 补 焊工 5 A EER 
С Е Gs 29.3 焊接 及 焊 缝 符号 表示 方法 
艺 并 在 补 焊 过 程 中 严格 执行 。 
3) 精度 稳定 性 要 求 较 高 ， 且 在 补 焊 过 程 中 有 焊 缝 在 设计 时 ， 必 须 注 意 焊 件 的 结构 形状 、 
可 能 产生 较 大 应 力 的 铸件 应 进行 消除 应 力 处 理 ， 但 刚度 、 焊 接 方法 、 焊 接 材 料及 焊接 工艺 条 件 ， 考 
冷加工 后 发 现 的 缺陷 采用 铸 308 焊条 补 焊 的 除外 。 虑 材料 的 焊接 性 。 设 计 重 要 焊 件 ， 必 须 依 据 焊 接 
11. A., RRR 性 试验 ， 选 择 焊 接 母 材 。 
1) 机 器 产品 铸件 的 非 加 工 表面 均 需 喷 九 处 带 用 钢材 的 焊接 性 见 表 29-9, 
理 或 滚 简 清 理 处 理 ， 达 到 清洁 度 Sa2 1⁄2 级 的 要 常用 焊条 牌号 近似 对 照 见 表 29-10。 
求 。 喷 丸 粒 度 应 满足 铸件 表面 质量 要 求 。 
表 29-9 常用 钢材 的 焊接 性 
评定 焊接 性 的 
ya 概略 指标 
接 | 钢 种 | 合金 元 素 | 碳 质 量 常用 钢 号 特 点 
性 质量 分 数 | 分 数 
(%) (%) 
11 = 0.25 Q195 Q215 , Q235 ,ZG200-400 ,ZG230-450 , 在 普通 条 件 下 可 焊接 ,环境 温度 
° 2 08,10,15 ,20,15Мь,20Ма IRF - 5% 时 需 预 热 。 板 厚 大 于 
20mm .结构 刚度 大 时 , 需 预 热 并 在 
09MnV ,09MnNb ,12Mn,18Nb ,09MnCuPTi,| 焊 后 进 进行 消除 应 力 热处理 Ж» 
an 10MnSiCu,12MnV,12MnPRE,14MnNb，| ”沸腾 钢 是 在 不 完全 脱氧 情况 
й КЁ 1-3 | <0.20| jG6Mn,16MnRE,10MnPNbRE,15MnV， | 获得 的 , 含 氧 量 较 高 , 硫 、 磷 等 杂质 
好 15MnTi ,16MnNb ,14MnVTiRE ,15MnVN | 分 布 很 不 均匀 ,时 效 敏感 性 及 冷 脆 
(1) 项 向 大 ,焊接 时 热 裂 倾向 大 ,一 般 
К ? 3 PO . 不 宜 用 于 承受 动 载 或 严寒 下 
oun aoaaa amino aonan, | r ne 
不 锈 钢 3 0. 18 ааа 静 钢 的 杂质 分 布 很 均匀 шй 
š Š 0Crl8Nil2Mo2Ti,1Crl8Nil2Mo2Ti， 扩 , 用 于 制造 承受 动 载 或 低温 条 件 下 
0Crl8Nil12Mo3Ti,1Crl8Nil12Mo3Ti ( -40% ) 工 作 的 重要 焊 
中 碳 钢 <1 а 0275 ,30 30Мп,2С270-500 形成 冷 裂 倾向 小 ,采用 适当 的 焊 
- 9:95 EIE, ОГАН А ИОАН. E 
低 合 3 0 3 12СтМо,15СтМо,20СтМо,12Сг1 MoV, 结构 复杂 或 零件 较 厚 时 ,必须 预 热 
(1) | 爹 钢 © <: 30Cr,20CrV ,20CrMnSi,20CrNiMo 50% 以 上 ,并 在 焊 后 进行 热处理 
ЖЕНИ | 13-25 |<0.18 1Cr13 ,Cr25Ti 以 消除 应 力 
中 碳 钢 sipe ИЕ 35,40,45 ,45Mn 
较 30СтМо,35СтМо,35СтМоУА, 一 般 情况 下 ,有 形成 裂纹 的 倾 
ж | 低 合 | 1-3 030-1 25Ceo2MovA,40CrNiMoA,30CrMnsi， | 向 , 焊 前 应 预 热 , 焊 后 进行 消除 应 
(ш) 金 钢 0:30 30Mn2 ,40Mn2 ,40Cr 力 热处理 
不 锈 钢 | 13 0.2 2Crl3 
中 高 50,55,60,65,70,75, 
<1 >0.45 
80,85,50Мп,60Мп < 
д. ы ВЕЕ ТЕ HITR ЖЕ 
好 ЖЕТ МОМО ers 下 能 焊接 , 焊 后 进行 消除 应 力 热 
(N) 金 钢 38CrSi,38CrMoAlA 处 理 
不 锈 钢 13 Ші 3Cr13 ,4Crl3 
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表 29-10 常用 焊条 牌号 近似 对 照 
中 国 Н 本 德 国 美 国 国际 标准 
焊条 牌号 GB ШЕЙ Л$ DIN AWS ISO 
B-33 ,RB-26 ETfso VI , reii E245T25 , E332 V45 
J421 ; J421 Fe E4313 ТВ-24,ТВ-35 D4313 ЕТІМІ,ЕТІ IÍ m ЖАНЕ Е233К12,Е233В22 
TB-24sp ЕзоМІ8 E233R15 , E243 V25 
ТВ-24,ТВ-32 
J422 ,J422Fe Е4303 D4303 
TB-44 
B-8;B-18 
1423 Е4301 D4301 
B-10,B-14 
J424 E4320 IB-0 D4327 Es VIs E6020 E243 A45 
J424Fe F4320 1B-20 ,LAP-27 D4327 FeEs Ш E6027 
J425 E4311 HC-24 D4311 тү E6011 E233C10 
ЕЗ45В14 
LB-26 ,LB-47 
J426 E4316 D4316 KbX Ш» E7016 E445B14 
LBM-26 ,LBM-47 
Е445Вх4 
1427 Е4315 Kb I X/X 1s| E7015C1 E345B10 
J505 E5011 E7011 
LTB-50 
J502 E5003 TBW-52 D5033 
LTW-50 
BW-52 
J503 E5001 D5001 
BA-57 
J506 E5016 LB-50A D5016 KbX ЇЇ» E7016 E445B14 
LB-52, 
LBM-52 Е445В44 
1507 Е5015 05015 Е7015 
LBO-52, Е445В10 
LBA-52 
LTB-52N E445B20 
J506Fe Е5018 LTB-52A D5016 ЕКЬХ» Е7027 Е445В26 
LB 52-18 Е445В10 
J501Fe13 ~ 25 А 
Е5024 Е7024 
T5012 
J424Fel3 ~25 E4327 E6027 
J506Fe-1 Е5018-1 Е7018-1 
J507FeNi Е5018-С Е7018-С 
1506С Е5016-С E7016-G 
J506H E5016-1 E7016-1 
J506CrNiCu Е5016-С E7016-G 
J507CrNi E5015-G E7015-G 
J507CuP j i 
; Е5015-С Е7015-С 
J507NiCuP 
J507Mo 
1507 МОМЬ 
1507МоУ Е5015-С Е7015-С 
J507MoWNbB 
防腐 06 
LBM-62 
J607 E6015 D5816 DIN1913 Е9015 Е635В10 
LLB-62 
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( 续 ) 
H 国 日 本 德 国 美 国 国际 标准 
焊条 牌号 GB ШЕЙ Л$ DIN AWS ISO 
LB-116 
J807 E8015 F11016-G 
LLB-116 
CMA-76 
R107 Е5015-А1 DT1216 Е7015-А1 
СМВ-76 
R207 Е5515-В1 СМВ-86 Е8015-В1 
СМВ95 DT2315 
R307 Е5515-В2 DIN8556 Е8015-В2 
СМВ98 DT2316 
R310 Е5500-В2-Ү СМВ-93 DT2313 Е8013-В2 
СМВ-1053 DT2415 
R407 Е6015- ВЗ 0138556 Е9015- ВЗ 
CM-3 DT2416 
Е502-16 
R507 CM-5 DT2516 DIN8556 
Е502-15 
R707 Е1-9Мо-15 СМ-9 DIN8556 Е505-15 
G202 Е1-13-16 CR-40 D410-16 F410-16 
G307 Е0-17-15 
NCS-38L ETi199nC36 E308L-16 
А002 Е00-19-10-16 D308L-16 
NC-38L EKb199nC26 | E308ELC-15 
Е00-18- NC-36L ETi19123nC36 | E316L-16 
А022 D316L-16 
12Мо2-16 NCS-36L EKb19123nC26 | E316ELC-15 
E00-19-13 
А032 NC-36CuL D316CuL-16 
Mo2Cu2-16 
А102 Е0-19-10-16 NC-38 D308-16 E308-16 
А132 ЕО-19-10ХЬ-16 NC-37 D347-16 ETi199Nb23 E347-16 
A202 Е0-18-12Мо2-164 NC-36 D316-16 E316-16 
A302 Е1-23-13-16 NC39 D309-16 E309-16 
A312 |Е1-23-13Мо2-16 NC39Mo D309Mo-16 ETi2212333 ЕЗ09Мо-16 
0256 EDMn-A-16 HF-11 DFMA-13 EFeMn-A 
D802 EDCoCr- A-03 HF-6R RCoCr-A 
D812 EDCoCr- B-03 HF-3R RCoCr-B 
D822 EDCoCr- С-03 HF-1R RCoCr-C 
7308 EZNi ClA-1 DFCNi ENi-C1 
Z408 EZFeNi-1 С1А-2 DFCNiFe ENiFe-C1 
W707Ni Е5515-СІ Е8015-СІ 
W907Ni Е5515-С2 Е8015-С2 
W507 
W607A Е5015-С 
W707A 
DCuSnA ECuSnA 
T227 TCuSnA CP-33 
DCuSnC ECuSnC 
T237 TCuAl CAN-50 DCuA1-A ECuAl-A 
L109 TAI DCuAl-A 
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1. 焊接 方法 代号 及 注 法 (GB/T 5185—2005) 接 方 法 来 使 用 ， 标 在 指引 线 尾 部 。 此 代号 与 GB/ 
用 阿拉 伯 数 字 代号 来 表示 金属 焊接 及 钙 焊 等 T 324—2008 《和 焊 缝 符号 表示 方法 》 配 套 使 
各 种 焊接 方法 ， 此 数字 代号 均 可 在 图 样 上 作为 焊 ( 见 表 29-11 ~ 表 29-18), 
表 29-11 焊接 方法 及 代号 


= 


代号 焊接 方法 代号 焊接 方法 

1 电弧 焊 242 无 预 热 闪光 焊 
101 金属 电弧 焊 25 电阻 对 焊 
11 无 气体 保护 的 电弧 焊 29 其 他 电阻 焊 方法 
111 焊条 电弧 焊 291 高 频 电 阻 焊 
112 重力 焊 3 气 焊 
114 自 保 护 药 芯 焊 丝 电弧 焊 31 氧 燃气 焊 
12 埋 弧 焊 311 A ht 
121 单 丝 埋 弧 焊 312 氧 两 烷 焊 
122 带 极 埋 弧 焊 313 БЕ 
123 多 丝 埋 弧 焊 4 压力 焊 
124 添加 金属 粉末 的 埋 弧 焊 41 超声 波 焊 
125 药 芯 焊丝 埋 弧 焊 42 摩擦 烛 
13 熔化 极 气体 保护 电弧 焊 44 高 机 械 能 焊 
131 熔化 极 惰性 气体 保护 电弧 焊 (MIG ) 441 爆炸 焊 
135 熔化 极 非 惰性 气体 保护 电弧 焊 (MAG ) 45 扩散 焊 
136 非 惰性 气体 保护 的 药 芯 焊 丝 电弧 焊 47 气压 焊 
137 惰性 气体 保护 的 药 芯 焊丝 电弧 焊 48 冷 压 焊 
14 非 熔 化 极 气体 保护 电弧 焊 5 НІНЕ ЖЕЛІ 
141 НА ИИ (ТІС) 51 电子 束 焊 
15 等 离子 弧 焊 511 真空 电子 束 焊 
151 等 离子 MIG 焊 512 非 真空 电子 束 焊 
152 等 离子 粉末 堆 焊 52 激光 焊 
18 其 他 电弧 焊 方 法 521 国体 激光 焊 
185 ЖОЛ А KTF 522 气体 激光 焊 
2 电阻 焊 7 其 他 焊接 方法 
21 点 焊 71 аА 
211 单 面 点 焊 72 电 渣 焊 
212 双 面 点 焊 73 气 电 立 焊 
22 缝 焊 74 感应 焊 
221 ЕРЕ 741 感应 对 焊 
222 JEF SEKE 742 感应 颖 焊 
225 薄膜 对 接 缝 焊 75 光 辐 射 焊 
226 加 带 缝 焊 753 红外 线 焊 
23 凸 焊 77 冲击 电阻 焊 
231 单 面 凸 焊 78 螺 柱 焊 
232 双 面 凸 焊 782 电阻 螺 柱 焊 
24 闪光 焊 783 带 移 夭 或 保护 气体 的 电弧 螺 柱 焊 
241 预 热 闪光 焊 784 短路 电弧 螺 柱 焊 


РА 


= 
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29) 
代号 焊接 方法 代号 焊接 方法 
785 电容 放电 螺 柱 焊 916 J W hdi £T ht 
786 带 点 火 嘴 的 电容 放电 螺 柱 焊 918 电阻 硬 鲜 焊 
787 带 易 熔 颈 短 的 电弧 螺 柱 焊 919 扩散 硬 钙 焊 
788 摩擦 螺 柱 焊 924 В WB £T R: 
8 切割 和 气 蚀 93 Jf ti £T R: 
81 КО 94 к 
82 电弧 切 逢 941 红外 线 软 钙 焊 
821 室 气 电弧 切割 942 火焰 软 鲜 焊 
822 氧 电弧 切割 943 унй 
83 等 离子 弧 切割 944 浸渍 软 针 烛 
84 激光 切割 945 амалына 
86 火焰 气 蚀 946 感应 软 镍 焊 
87 电弧 气 蚀 947 超声 波 软 钙 焊 
871 空气 电弧 气 刨 948 HE BH K EF AE 
872 氧 电 弧 气 蚀 949 H” BAK EF Ra 
88 等 离子 气 蚀 951 波峰 软 镍 焊 
9 KE EF KE ОН АНЫН 952 烙铁 软 镍 焊 
91 硬 鲜 焊 954 КЕЗДЕ 
911 дома ШЕ L 956 拖 焊 
912 JOH BE FT ht 96 КЫКЕ 
913 炉 中 硬 钙 焊 97 ET ER KE 
914 浸渍 硬 钙 焊 971 (KF: E 
915 Eh YA E EP KE 972 HE INEF F Yu 
R 29-12 基本 符号 
序号 名 称 示意 图 符号 
1 | 卷 边 烛 维 ( 卷 边 完 全 熔化 ) “ Ж 
Z а pE 
2 | ERA | | 
з | V puak а” 2 
4 | УЈИЕ АНЕ” 
2 ИРА N 4 
5 | 带 钝 边 V 形 焊 颖 Е | 
钝 边 V JÉ pa 28 ZAN 
6 | лй VJERA 
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序号 名 称 示意 图 符号 
7 | жш ОЕ — жш 
8 | 带 钝 边 J É Yang Ж kK 

9 | 封底 爆 颖 ы? 
10 | ЛЕ Е 
11 | ЖЫН [ 
12 | ЛМЕ (0) 
13 | # йй = 
14 | Л V JÉ ka 35 < w 
15 | 陡 边 单 V 形 烛 缝 a 1 
АЕ” (9 \ 
17 | МӘН 7 / р 
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( 续 ) 
序号 名 称 示意 图 符号 
18 | 平面 连接 ( 钙 焊 ) =: 
19 | 斜面 连接 ( 针 焊 ) РАР, Ж 
ЖЕЛІГІ? 2772 © 
表 29-13 基本 符号 的 组 合 
序号 名 称 示意 图 符号 
1 | ЯШ УЖ (Х #15) Ж 
2 | 双 面 单 V JERSE (K MSE) K 
ох 
з | РОЛШ УН 2% 1 
4 | 带 钝 边 的 双 面 单 V JÉ n £ 2 В, 5 
5 | WI U ЖЖ ZZ Ж 
表 29-14 补充 符号 
序号 名 称 符号 说 — B 
i 平面 = 焊 颖 表面 通常 经 过 加 工 后 平整 
2 凹面 X 焊 颖 表面 凹陷 
3 НІШ Z 焊 颖 表面 凸 起 
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(Ж) 
序号 名 称 符号 说 明 
4 圆滑 过 流 | 焊 趾 处 过 渡 圆滑 
5 АСЕ! Гм 衬 垫 永久 保留 
6 ШЕШЕ [мк 衬 垫 在 焊接 完成 后 拆除 
7 Ега Е =й К 
ИТЛЕНИ ia 00 18 36 
8 ЕЕ ЕНІ 
ыы 6 标注 位 置 为 基准 线 与 箭头 线 的 交点 处 
9 ШЕЛІ: шш ЕДІ, 
10 尾部 < 可 以 表示 所 需 的 信息 
表 29-15 尺寸 符号 
符号 名 称 示意 图 符号 名 称 示意 图 
y с 
| Ее s |! ыш ТЕ 
À 
а 
а | 坡 口 角度 т к | AMRY 2 
8 а 
点 烛 : 熔 核 直 径 
度 d 
b n=2 
b ШІН == п Ya 568 BEM 
s ss 
p ври ЖЕ ‚| RAKE | ке | 
|= = 
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(Ж) 
名 称 示意 图 符号 名 称 示意 图 
R 
根部 半径 @ ; 焊 颖 间距 
A) 


N=3 
РЕА (Ең "ке НІЛ 


表 29-16 焊接 符号 应 用 示例 
基本 符号 的 应 用 示例 


ғ9 示意 图 标注 示例 备注 


гар 


Гір 


1-1 
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补充 符号 应 用 示例 


% 
«П 


名 称 示意 图 


1 平 齐 的 V ЖЖ ПР, КК 


2 凸 起 的 双 面 V JÉ KSE 


3 ШЕ wa 38 N 


4 平 齐 的 V ЕВЕ ТА C AE Z NSSS 


5 ЖЛЕ ЗЕН ОД) eE 


F 


R 29-17 补充 符号 的 标注 示例 


示 注 示例 


中 
R 
二 
БП 
іш 
| 
= 
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表 29-18 尺寸 标注 的 示例 
标注 方法 


号 | ”名称 示意 图 尺寸 符号 
ШТ ҮТҮР ү 
连续 角 焊 颖 K: 爆 脚 尺寸 KN 

ТАЕКЕ: 
e: 间 距 ; 
续 角 焊 颖 хі 
ыы ЖҮЗІ [мә 
Ге Т 
1: 焊 颖 长 度 ; 
交错 断 续 e: 间 距 ; К пхі (е) 
ШЕ: n: ЗЕБИ; ае 
КЖК 
ТЕКЕ: 
- - ш Г1лх(е) 
лр e пХҚе 
N 1 (е) 1 E n: зави, 
ЖҮЙЕ c: B Ж 
或 
ЖЗ 
e: 间 距 : 
n: Ra ЕРЕ; а | 1 nx (e) 
4: 和 孔径 
1 | Я 
- | “€ x п: Е; 
MAESE гі чу Ә г e: 焊 点 距 ; а (O хә 
(е) d: 熔 核 直径 
і ТАЕКЕ; 
3 > > e: 间 距 ; 
жне | | 
aa Os n IESE BF, wo 
р <: 焊 颖 宽度 


138 第 7 篇 通用 标准 与 设计 制造 规范 及 其 他 


2 焊 颖 符号 表示 法 (GB/T 324—2008, 29.4 型 钢 焊 接 接 头 尺 寸 、 螺 栓 和 
СВ/Т 12212--2012) 钾 钉 连接 规 线 、 最 小 弯曲 半 


焊 缝 符号 一 般 由 基本 符号 与 指引 线 组 成 。 必 22. 
要 时 还 可 以 加 上 辅助 符号 、 补 充 符号 和 焊 色 尺寸 径 及 截 切 
符号 。 图 形 符号 的 比例 、 尺 寸 和 在 图 样 上 的 标注 不 同 再 钢 焊接 接头 尺寸 、 螺 栓 和 钢 钉 连接 规 


方法 ， 按 机 械 制 图 有 关 规 定 。 焊 颖 符号 表示 法 适 线 、 最 小 弯曲 半径 及 截 切 见 表 29-19 ~ 3229-25, 
用 于 金属 熔化 焊 及 电阻 焊 。 


表 29-19 等 边 角 钢 (单位 : mm) 


d 


R2 


e=d+1,a=b—d 


标准 ЈВ/Т 5000. 3 一 2007 规定 , 卷 圆 冷 弯 弯曲 半径 (内 半径 ) 为 R=456 


角钢 | 焊接 接头 | 螺栓 、 钢 钉 | ”最 小 弯曲 半径 角钢 | 焊接 接头 | 螺栓 、 钢 钉 | ”最 小 弯曲 半径 
尺寸 Козу 连接 规 线 | зд ж | оу а 尺寸 尺寸 连接 规 线 | 执 Жж |у g 
bld al e| Cla DIR [РА {А |в {а (а (е (са |р |А (Е |В, | В, 
з 17 4 95 | 85 |345 |335 4 |5915 310 | 285 |1135 |1105 
20 РЕБТЛЕ з 05 90 | 85 |335 | 325 5 |58| 6 310 | 280 |1120 |1095 
з |22 (д4 : 120 | 110 | 435 | 425 | 63| 6 |57 7 |7 | 35 17 | 305 | 280 |1110 |1085 
23 412115 ЕЙ Б 115 | 105 | 425 | 415 8 |5519 300 | 275 |1090 |1065 
з [27| 4 145 |130 | 530 | 515 10 | 53 | 11 295 | 270 |1070 | 1045 
30 4 |26| 5 289 140 | 130 | 520 | 505 4 |66| 5 350 | 315 |1265 |1235 
з 33 4|4 175 | 160 | 640 | 625 5 | 65 | 6 345 | 315 | 1255 | 1220 
зв Га |3215 20 | o 1170|155|630|615|70| 6 |64| 7 |8 | 40 | 20 |340 |310 |1240|1210 
51|31|6 170 | 145 | 620 | 605 7163 8 340 | 310 |1230 |1200 
3 |37 | 4 195 | 180 | 735 | 715 8 |62 | 9 335 | 305 |1225 |1115 
40 | 4 |36| 5 22 195 | 175 | 705 | 690 5 17016 370 | 335 |1345 |1310 
5 |35| 6 190 | 170 | 695 | 680 6 |69 7 365 | 335 |1335 | 1305 
з 42 4 11 |220 |200 | 810 | 790 | 75 | 7 568 8 365 | 330 |1330 |1295 
414115 220 | 200 | 800 | 775 8 67 9 360 | 330 |1330 1285 
49 5 [401615 25 215 | 195 | 790 | 770 10 |65 |11 sua ia 355 | 325 |1300 |1265 
6 39 7 215 | 195 | 780 | 760 5 |75 | 6 395 | 360 |1440 |1400 
3 |47 | 4 250 | 225 | 900 | 880 6 |74 17 395 | 360 1430 |1390 
4 14615 245 | 220 | 880 | 860 | 8017 173| 8 390 | 355 |1420 |1385 
29 5 |45| 6 240 | 220 | 880 | 860 8 |72| 9 385 | 350 |1420 |1375 
6 |4417 240 | 220 | 870 | 850 10 | 70 | 11 380 | 345 |1390 |1355 
з |53 | 4 30 | 13 | 280 | 255 |1000 | 1090 6 [84 7 445 | 405 |1615 1575 
7 8 8 440 | 400 |1605 | 1565 
4 52 5 275 | 250 |1000| 980 || оо [в 182 9 |10 50 440 | 400 |1600 | 1560 
96 5 151 16 Š 270 | 250 | 990 | 965 10 | 80 | 11 23-9 435 | 395 |1575 |1535 
12 |78 |13 425 | 390 |1555 1515 
ДЕУ 265 | 240 | 965 | 9401160(6 |94] 7 |12| 55 495 | 450 1815 1765 
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(Ж) 

角钢 | 焊接 接头 | 螺栓 、 鲍 钉 | УО 角钢 | 焊接 接头 | 螺栓 、 鲍 钉 | Ине 
尺寸 қор | 连接 规 线 | д | | 尺寸 RK T | 连接 规 线 | д оз |у ж 
b а | a e С а! р R, R, К, Е, b а la e С а! р R, R, К, Ж, 

7 |93 | 8 495 | 450 |1795 |1745 12 |128 13 680 | 620 |2485 2425 

8 192109 485 | 440 |1780 |1740|140| 14 1126| 15 | 14 | 80 675 | 615 |2460 |2400 

10 | 90 | 11 485 | 440 |1765 |1720 16 124 17 670 | 610 |2440 |2380 
100 12 | 55 |23.5 

12 | 88 |13 475 | 435 |1740 |1700 10 150 11 32 | 790 | 720 |2875 |2805 

14 |86 |15 470 | 430 |1720|1680 12 |148 13 785 | 715 |2855 2785 

160 16 | 90 

16 84 | 17 465 | 425 |1705 |1665 14 |146 15 775 | 705 |2840 |2765 

7 |1031 8 555 | 505 |1980 |1930 16 144 17 775 | 705 |2815 |2745 

8 1102] 9 550 | 490 |1965 11915 12 |168 13 890 | 805 |3230 |3150 
110| 10 |100| 11 |12 | 60 | 26 | 535 | 490 |1945 |1895 14 |166 15 880 | 800 |3210 3130 

180 16 | 100 

12 | 98 |13 530 | 480 |1930 |1880 16 164 17 875 | 795 |3190 13110 

14 96 15 520 | 475 |1910|1860 18 162 19 870 | 790 |3160 |3080 

8 1117] 9 620 | 560 |2245 |2190 14 |186 15 32 |985 | 895 |3575 |3485 

10 115 11 610 | 555 |2225|2170 16 1184 17 980 | 890 |3565 |3475 
125 70 | 26 

12 113 13 | 14 600 | 550 |2205 |2150|200| 18 |182| 19 | 18 | 110 970 | 885 |3535 3445 

14 |111] 15 600 | 545 |2205 |2150 20 180 21 965 | 880 |3525 3435 
140 10 130 11 80 | 32 | 690 | 625 |2500 |2440 24 |176 25 950 | 870 |3470 |3390 

R 29-20 不 等 边 角 钢 (单位 : mm) 
I 型 


: 
| 
f 
f 
f 
) 
) 


LERZ ZILA 


К “ЖУУР А E 
Сх45° p R. 13| Cx45° B 


e=d+1,a=b—-d,a'=B-d 


=== 


а2 


П 
ДЕЛЛЕ» 


标准 ІВ/Т 5000. 3 一 2007 Ж 
定 的 冷 弯 半径 同等 边 角 钢 


| 螺栓 、 锦 钉 连 接 规 线 最 小 弯曲 半径 
角钢 尺寸 “| 焊接 接头 尺寸 - - 一 一 一 一 一 一 一 一 
孔 并 列 °° 孔 交 错 排列 C | HUD KI T СІМ Z Jy In] 
I I 热 弯 R5 热 弯 冷 弯 
В 5 а е С а, а, p a, а, p 
а |a R, R, | R; R, | R | R, | R R, 
3 |13|22 | 4 80 75 |290 |285 |110 | 100 | 400 | 395 
25 |16 3 
4 1|121|21| 5 75 70 |280 | 280 | 105 | 100 | 390 | 385 
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(% 
Е 螺栓 TERR 最 小 弯曲 半径 
角钢 尺寸 “| 焊接 接头 尺寸 - - - - 
孔 并 列 : : 孔 交 错 排列 °° МЕ ТІН HAK BJ 32 Z Jy In] 
I I 热 弯 ҮР AS R5 
B b| d e | C | a, аҙ р а, аҙ D 
а |a К, R, К, R, К; R, К, R, 
3 |17 129 | 4 00 | 90 | 370 | 360 | 140 | 130 | 520 | 510 
32 | 20 4 
4 16 28| 5 00 | 90 |360 | 360 | 140 | 130 | 510 | 500 
3 22|37| 4 30 15 | 470 | 470 | 180 | 180 | 655 | 655 
40 |25 
4 |21 36 | 5 25 15 | 460 | 460 | 175 | 160 | 645 | 630 
3 |25 142 | 4 50 | 135 | 535 | 535 | 200 | 185 | 745 | 730 
45 |28 5 
4 |24 41| 5 45 | 130 | 520 | 525 | 200 | 185 | 735 | 720 
3 12914714 70 | 150 | 610 | 610 | 225 |210 |835 | 815 
50 |32 22 
4 128 46| 5 65 | 150 | 600 | 600 | 220 | 190 | 820 | 790 
3 133 |53 | 4 18 6.6 | 18 | 20 |6.6 | 190 | 170 | 690 | 690 |255 |235 |935 | 915 
56 |36| 4 |32 |52 |5 25 90 | 170 | 680 | 680 | 250 | 230 | 925 | 905 
5 |31151 | 6 85 | 165 | 670 | 670 | 250 | 230 | 915 | 895 
4 |36 59| 5 |7 210 | 190 | 760 | 760 | 285 | 260 |1045 | 1020 
5 |35 158 | 6 210 | 185 | 755 | 750 | 285 | 260 |1035 | 1005 
63 |40 20 20 
6 |34157 | 7 205 | 185 | 745 | 745 | 280 | 255 |1025 | 1005 
7 33 56| 8 200 | 180 | 730 | 730 | 275 | 255 |1015| 995 
4 41 66| 5 240 |215 | 860 | 860 | 320 | 295 1165| 1140 
5 |40 165 | 6 235 |215 | 850 | 850 | 315 | 290 |1160| 1135 
70 | 45 8 | 25 25 | 28 9 
6 39 64| 7 235 |210 | 840 | 840 310 | 290 |1145| 1125 
7 38 63 | 8 230 | 210 | 830 | 830 | 310 |285 1140| 1115 
32 9 
5 |45|70|6 260 | 235 | 945 |945 | 340 | 315 |1255 | 1225 
6 44 169 | 7 260 | 235 | 935 | 935 | 335 | 310 |1240| 1215 
75 |50 
8 14216719 252 | 230 | 915 | 915 | 330 | 305 |1220| 1195 
10 | 40 | 65 | 11 245 | 225 | 895 | 890 | 325 | 300 |1200| 1175 
9 | 28 
5 |45 7516 265 | 235 | 955 |955 | 360 | 330 1325 | 1295 
6 44 74 |7 260 | 235 | 945 |945 | 355 | 330 1310 | 1285 
80 |50 зо | 35 11 
7 |43 |73 | 8 260 | 235 | 935 | 935 | 355 | 325 1305 | 1275 
8 |42172 | 9 255 | 230 |925 925 | 350 | 325 | 1295 | 1265 
5 |51185 | 6 300 | 265 |1075 |1075 | 405 | 375 |1495 | 1460 
6 |50|84|7 295 | 265 |1065 |1065 | 405 | 375 |1485 | 1450 
90 |56 10 | 30 | 40 | 11 40 13 
7 149183 | 8 290 | 260 |1055 |1055 | 400 | 370 |1470 | 1440 
8 148 8219 290 | 260 |1045 |1045 | 395 | 365 1460 | 1430 
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(2%) 
Е BIE MENEER 最 小 弯曲 半径 
角钢 尺寸 | 焊接 接头 尺寸 - - 一 一 一 一 — 
ЛЫМ 孔 交 错 排列 。。 W HO FE ТІН WK НОЗ Z Jr 10] 
I H жау ҮР 热 弯 ҮР 
В b| d e | C | a аҙ р a, аҙ р 
а |а К; R, К, R, R; R, К, R, 
6 | 57 |94 |7 335 | 300 1205 1170 455 | 415 |1660 | 1620 
7 |56 |93| 8 330 | 295 |1195 1160 450 | 415 |1645 | 1615 
100 | 63 
8 |55|9219 325 | 290 |1185 11150 | 440 | 410 |1635 | 1600 
10 | 53 | 90 | 11 320 | 290 |116511130| 440 | 405 |1615 | 1585 
40 11 40 13 
6 74 94| 7 410 | 370 |1485 |1490 | 475 | 435 |1730 | 1690 
7 |73 |93 | 8 410 | 370 |1480 |1480 | 470 | 430 |1720 | 1680 
100 | 80 12 | 35 40 
8 |72192 |9 405 | 365 |1470 |1460 | 470 | 430 11710 | 1670 
10 | 70 | 90 | 11 400 | 360 |1445 |1450 | 460 | 425 |1690 | 1650 
6 | 64 |104| 7 370 | 335 |1340 |1340 | 500 | 460 |1835 | 1795 
7 |63 |103| 8 370 | 330 |1330 1335 495 | 460 |1820 | 1780 
110 | 70 45 15 
8 |62 |102| 9 365 | 330 |1325 |1320 | 490 | 455 |1810 | 1775 
10 | 60 100|11 360 | 325 |1305 |1305 | 485 | 450 |1790| 1750 
55 15 
7 |73 |118| 8 425 | 380 |1530 |1530 | 570 | 525 |2080 | 2035 
8 |72 |117| 9 420 | 380 |1520 |1520 | 565 | 520 |2070 | 2025 
125 |80 55 35 
10 |70 |115| 11 415 | 375 |1500|1500| 555 | 515 |2050| 2010 
12 |68 |113| 13 410 | 370 |1480 |1480 | 550 | 510 |2030| 1980 
14 | 45 23.5 
8 |82 |1321 9 480 | 430 |1720 |1720 | 635 | 585 |2330 | 2280 
10 |80 |130/11 470 | 420 |1700 |1700 | 630 | 580 |2315 | 2265 
140 | 90 70 40 
12 | 78 |128| 13 465 | 420 |1680 |1680 | 620 | 575 |2290 | 2245 
14 |76 |126| 15 460 | 415 |1660 |1660 | 615 | 570 |2270| 2225 
21 | 60 
10 |90 150|11 530 | 475 |1905 |1910 | 720 | 660 |2640 | 2580 
12 | 88 |148| 13 525 | 470 |1900 |1885 | 710 | 655 |2600 | 2565 
160 |100 75 70 
14 | 86 |146 | 15 515 | 465 |1870 |1870 | 705 | 655 |2595 | 2545 
16 | 84 |144 | 17 16 | 55 510 | 460 |1845 |1845 | 700 | 645 |2575 | 2525 
10 100 170| 11 590 | 525 |2115 2115 | 810 | 745 |2980 | 2910 
12 |98 |168| 13 580 | 520 |2095 |2095 | 800 | 740 |2940 | 2880 
180 |110 65 26 
14 |96 166| 15 575 | 520 |2075 |2085 | 795 | 735 |2930 | 2870 
16 |94 164| 17 510 | 510 |2055 |2055 | 790 | 730 |2900 | 2840 
12 [113 1188 | 13 20 26 80 665 | 595 |3030 |2390 | 900 | 830 |3295 | 3225 
14 1111186 | 15 655 | 590 |3025 |2370 | 890 | 820 |3275 | 3205 
2001125 16 |109|184| 17 ыы 80 650 | 590 |3020 |2350 | 890 | 815 |3255 | 3190 
18 |107|182| 19 640 | 580 |3015 |2330 | 880 | 815 |3240 | 3180 
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%29-21 МЫН J (单位 : шт) 


标准 /В/Т 5000. 3 一 2007 规定 , 卷 圆 冷 弯 
#5 ll: 4 J; RZ 45b sÉ R > 25h (О 


向 定 ) 
焊接 接头 尺寸 螺栓 BJ yE ЕХ 最 小 弯曲 半径 
1, 1 а С е b a а р 

R, R, Ж, К; R, В, 
5 38 31 33 3 5.5 37 21 i 155 145 155 | 575 | 565 600 
6.3 51 43 36 4 5.8 40 22 175 160 195 645 | 635 755 
8 66 58 38 Р 6.0 43 25 29 і 190 175 | 245 | 700 | 685 960 
10 86 77 43 6.3 48 28 30 220 | 200 | 305 805 | 790 | 1200 
12.6 104 94 48 6.5 53 30 34 250 | 230 | 385 |910 | 890 | 1510 

а 7.0 58 18 270 | 250 1005 | 980 
14 124 114 52 35 36 430 1680 

b 9.0 60 295 265 1065 | 1010 

16а 6 7.5 63 305 275 1105 | 1080 
144 133 57 36 39 490 1920 

16 9.5 65 20 320 | 290 1170 | 1140 

18a 8.0 68 335 305 1210 | 1180 
162 150 61 38 40 555 2160 

18 10.0 | 70 350 | 315 1270 | 1240 

20a 8.0 73 360 | 325 1300 | 1270 
— 182 169 66 40 41 615 2400 

20 10.0 | 75 3 375 340 1370 | 1335 

22a 8.0 77 380 | 345 1380 | 1345 
— 200 186 70 42 43 675 2640 

22 10.0 | 79 400 | 360 1450 | 1410 

а > 8 78 390 | 350 1415 | 1380 
25Ь 230 | 215 72 10 80 45 46 410 | 370 | 770 | 1485 | 1445 | 2995 

с 12 82 56 430 | 385 1550 | 1505 

а 8.5 82 415 375 1505 | 1465 
28Ь 258 | 242 76 10.5 84 46 48 445 | 400 | 860 |1575 | 1530 | 3360 

с 12.5 86 455 | 410 1640 | 1595 

а 9 88 445 | 405 1620 | 1575 
32b 296 | 278 80 8 11 90 49 50 455 | 420 | 985 | 1690 | 1640 | 3840 

с 13 92 485 | 435 1770 | 1710 

а 11.0 | 96 490 | 445 1775 | 1720 
36Ь 334 | 316 88 9 12.0 | 98 55 55 30 505 | 455 | 1105 | 1835 | 1795 | 4320 

с 14.0 | 100 525 | 470 1890 | 1840 

à 11.5 | 100 515 | 460 1855 | 1805 
40b 370 | 352 90 10 13.5 | 102 60 59 530 | 475 | 1230 | 1915 | 1860 | 4800 

с 15.5 | 104 555 | 490 1970 | 1915 
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表 29-22 热 轧 普通 工 字 钢 (单位 : mm) 
г а а RI 
<= ғ 
| 4 ЖИЕ JB/T 5000. 3 一 2007 规定 , 卷 圆 冷 弯 
< 1х45° ТЕ SN В қ 
ш | 5 弯曲 半径 为 :R>257 sk К>25Ь( Bf 2 ІҢ Jr 
ў 
八 向 定 ) 
NR р 
ғ 
b 
e=d+1 ~ 
焊接 接头 尺寸 螺栓 \ 饮 钉 连接 规 线 最 小 弯曲 半径 
Й 1, 1 а С е b a a D ы > = 
R, R, К, R, 
10 88 77 32 i 5.5 68 36 210 | 305 | 815 | 1200 
12.6 | 106 95 35 6.0 74 40 12 225 | 385 | 890 | 1510 
14 126 113 38 6.5 80 44 245 | 430 | 960 | 1680 
16 144 | 130 | 41 7.0 88 48 14 270 | 490 | 1055 | 1920 
18 164 | 149 | 44 7.5 94 50 45 290 | 555 | 1130 | 2160 
а 8.0 | 100 305 1200 
20 182 | 166 | 47 54 47 615 2400 
› 10.0 | 102 17 315 1220 
а 5 8.5 | 110 340 1320 
22 202 | 185 52 60 48 675 2640 
› 10.5 | 112 345 1345 
а 9 116 355 1390 
25 220 | 202 55 65 54 770 2995 
› 11 118 % 365 1415 
а 9.5 | 122 375 1465 
28 248 | 229 58 66 56 860 3360 
› 11.5 | 124 380 1490 
а 10.5 | 130 400 1560 
32b | 308 | 288 61 12.5 | 132 75 58 405 | 985 |1585 | 3840 
с 14.5 | 134 410 1610 
6 22 
а 11.0 | 136 420 1630 
36b | 336 | 316 64 13.0 | 138 80 64 425 | 1105 | 1655 | 4320 
с 15.0 | 140 430 1680 
а 11.5 | 142 435 1705 
40p | 376 | 354 66 13.5 | 144 80 65 440 | 1230 | 1730 | 4800 
с 15.5 | 146 450 1750 
а 12.5 | 150 460 1800 
45b | 424 | 400 70 7 14.5 | 152 85 67 24 | 465 | 1380 | 1825 | 5395 
с 16.5 | 154 475 1850 
а 13.0 | 158 485 1895 
50b | 472 | 446 74 15.0 | 160 90 70 490 | 1535 | 1920 | 6000 
с 17.0 | 162 500 1940 
а 13.5 | 166 510 1995 
56b | 520 | 494 78 15.5 | 168 94 72 515 | 1720 | 2015 | 6720 
с 17.5 | 170 520 2035 
8 26 
а 14.0 | 176 540 2110 
63b | 590 | 564 83 16.0 | 178 95 75 545 | 1935 | 2135 | 7560 
с 18.0 | 180 565 2160 


1444 第 7 篇 通用 标准 与 设计 制造 规范 及 其 他 


R 29-23 板材 最 小 弯曲 半径 (单位 : mm) 


标准 ІВ/Т 5000. 3 一 2007 规定 :对 于 低 合 
金 钢 r 宇 256; 对 于 低 碳 钢 r=208 


a>90° a=90° a<90° 
Q 
аст 
回 火 或 正 火 W x 
材 料 5 半径“ 
垂直 于 轧 制 纹路 平行 于 轧 制 纹路 垂直 于 轧 制 纹路 平行 于 轧 制 纹路 
工业 纯 铁 0.28 0. 58 
5 б PER 0.38 0.88 
黄 铜 0. 45 0.88 
铜 1.08 2.08 
10,0195,0215, 0 0.48 0. 45 0.88 
15,20,0235, 0.18 0.58 0.58 1.05 
25,30,0255, 0.28 0. 68 0. 65 1.28 
35,40,0275 0.38 0. 85 0.88 1.58 
45,50, 0.58 1.08 1.08 1.78 
55,60, 0.78 1.38 1.36 2.08 
硬 铝 1.06 1.58 1.58 2.58 
超人 硬 铝 2.08 3.08 3.08 4.08 
6 1 1.5 2 3 4 5 6 8 10 
r K 
1 0.350 
2 0.375 0.357 0.350 
3 0.398 0.375 0.362 0.350 
4 0.415 0.391 0.374 0.360 0.350 
5 0.428 0.404 0.386 0.367 0.357 350 
6 0.440 0.415 0.398 0.375 0.363 355 0.350 
7 0.450 0.425 0.407 0.383 0.369 360 0.354 
8 0.459 0.433 0.415 0.391 0.375 0.365 0.356 0.350 
9 0.465 0.440 0.423 0.398 0.381 0.370 0.362 0.353 
10 0.470 0.447 0.429 0.405 0.387 375 0.366 0.356 0.350 
12 0.480 0.459 0.440 0.416 0.399 385 0.375 0.362 0.355 
14 0.467 0.450 0.425 0.408 0.395 0.385 0.369 0.360 
16 0.473 0.459 0.433 0.416 0.403 0.392 0.375 0.365 
18 0.479 0.465 0.440 0.423 0.409 0.400 0.382 0.370 
20 0.50 0.470 0.447 0.430 415 0.405 0.388 0.375 
22 0. 475 0. 453 0. 435 421 0. 410 0. 394 0. 380 
25 0.5 0. 460 0. 443 0. 430 0. 417 0. 402 0. 387 
28 0.5 0. 466 0. 450 0. 436 0. 425 0. 408 0. 395 
30 0.470 0.455 0. 440 0.430 0.412 0. 400 
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表 29-24 管材 最 小 弯曲 半径 (单位 : mm) 


标准 ІВ/Т 5000. 11 一 2007 规定 管子 冷 弯 
半径 为 : d < 42mm ІМ, R > 2.5d; d > 
42mm М, R>3d 


焊接 钢管 
4 壁 厚 Ж к % /最 小 
13.5 40 80 40 
17 50 100 45 
21.25 2.75 65 130 50 
26.75 2.75 80 160 55 
33.5 3.25 100 200 70 
40 3.5 150 16 1.5 30 12 20 35 42.25 3.25 130 250 85 
51 4 180 20 1.5 30 14 20 48 3:5 150 290 100 
65 4,5 240 25 1.5 50 15 30 45 60 3:5 180 360 120 
76 5 330 | 30 1.5 | 60 16 1.5 30 75. 5 3.75 | 225 | 450 | 150 
90 6 400 40 1.5 80 18 1:5 30 50 88.5 4 265 530 170 
114 7 500 | 50 2 100 | 20 1.5 30 114 4 340 | 680 | 230 
140 8 600 60 2; 125 24 12 40 55 125 400 
166 8 800 25 1.5 40 150 500 
28 1.5 50 
35 1.5 60 
45 1% 80 
55 2 100 
无 颖 钢管 不 锈 钢管 РЕЛІ 
4 壁 厚 R d 壁 厚 в а 壁 厚 R 
6 1 15 14 2 18 1 15 
8 15 18 2 28 1 15 
10 5 20 (22) 2 50 10 1.5 20 
12 25 25 2 50 12 LS 25 
14 1 30 32 2.5 60 14 125 30 
14 18 38 2.5 70 16 ү 30 
16 ( 30 45 255 90 18 П) 40 
18 1:53 40 57 2.5 110 20 LS 40 
18 3 28 (76) 3.5 225 22 1.5 60 
20 1:5 40 89 4 250 25 3 60 
22 3 50 102 32 80 
25 3 50 (108) 4 360 38 З 80 
32 3 60 133 4 400 41 3 100 
32 2: 5 60 139 4 450 57 4 180 
38 3 80 76 4 220 
38 3.5 70 89 4 270 
44,5 З. 100 102 
45 3.5 90 108 б 340 
57 359. 110 133 6 420 
57 4 150 159 6 600 
76 4 180 194 10 800 
89 4 220 219 12 900 
102 
108 4 270 


146 第 7 篇 通用 标准 与 设计 制造 规范 及 其 他 
(2%) 
无 缝 钢管 不 锈 钢管 不 锈 无 颖 钢管 
б нн R d 壁 厚 R d BEJE R 
133 4 340 
159 4.5 450 
159 6 420 
194 6 500 
219 6 500 
245 6 600 
273 8 700 
325 8 800 
371 10 900 
426 10 1000 
表 29-25 扁 钢 、 圆 钢 弯 曲 的 推荐 尺寸 (单位 : mm) 
扁 钢 平面 弯曲 扁 钢 侧面 弯曲 
R 
а 
n 
S 2|3|4151|6(71|8 |10112|14116 18120 5 2 13 [415 [6 17 |8 110121141618 |20 
b 15-40 40-70 
R 3 5 8 10 15 20 
R 30 50 
У 7° ,15° ,20° ,30° 40% 45%, 7° ,15° ,20° ,30° ,40° , 
° ° ° ° ° ° а 
905:602,7024953809,20 45° ,50° ,60° ,70° ,75° ,80° ,90° 
d 6 | 8 110 112 14|16|18 | 20 25 | 28 30 
r 最 小 | 4 6 8 10 |12 15 а р š R l 
< 
r 一般 =e 6 8-14 6 5-8 14-26 
ДЕТЕЙ A] 8 10-18 6 5-10 27-36 
10 10-20 8 5-10 30 -40 
12 12 ~ 24 10 5-12 36 -48 
14 12-28 12 8-15 40 ~ 56 
16 16 ~ 32 16 8-15 48 ~ 64 
18 18 ~ 36 20 10-20 54 ~ 72 
说 明 : 1. 直径 DD 由 下 列 尺寸 系列 中 选择 :8mm,10mm ， 
2mm, 14mm, 16mm, 18mm, 20mm, 22mm, 
а-459:% 75° 1-34 
ў 24mm ,28 тт ,32mm ,36mm 
D =2d; 其 尺寸 最 好 从 下 列 尺寸 系列 中 选择 : 
2. 4 R Æ 5тп, 8mm,10mm, 12mm, 15mm, 
8mm,10mm,12mm,14mm,16mm,18mm,20mm,22mm, D 
24mm ,28mm ,32mm ,36mm ,40mm 20mm 各 数值 选择 ,应 约 等 于 一 
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30.1 切削 加 工件 通用 技术 条 件 


、 铸 铁 件 、 有 色 金 属 铸件 、 
锻件 加 工 中 ， 如 发 现 有 砂 眼 、 缩 孔 、 夹 漆 、 裂 纹 


1) 各 种 铸 钢 件 


下 ， 可 分 别 按照 有 关 规 定 修补 ， 经 检验 合格 后 


7- 


方 可 继续 加 工 。 加 工 后 的 零件 不 允许 有 毛刺 、 尖 


Мето а 。 除 有 特殊 要 求 ， 允 许 有 尖 棱 和 人 尖 角 。 
2) 零件 图 样 中 未 注 明 倒 角 、 倒 角 圆 (无 明 


等 缺陷 时 ， 在 不 降低 零件 强度 和 使 用 性 能 的 前 提 确 要 求 )， 尺 寸 见 表 30-1。 
表 30-1 未 注 明 倒 角 、 倒 角 圆 的 尺寸 (单位 : mm) 
р(а) 2 >5 >30 >100 | >250 | >500 (90 
= 
= Ü -30 | ~100 | -250| -500 | -1000| > 
ва 
С 0.2 0. 5 1 2 3 4 5 
р-р} Я >4 | >12 | >30 | >80 | >140 | >200 | >300 
= 
4-а, ~12 | ~30 | -80|-140| -200 | ~300 | -500 
>3 >10 | >30 | >80 | >260| >630 | >1000| >1600 
É ~10 | ~30 | ~80 | ~260| ~630| ~1000| -1600| -2500 
“М4 R 0.4 1 2 4 8 12 16 20 
注 : 非 回 转 体 类 零件 的 倒 角 、 倒 圆 尺 寸 也 可 参照 本 表 ， 主 参数 D(d) d 取 倒 角 及 倒 圆 相 邻 两 边 中 较 短 者 。 


3) 未 注 线性 尺 


寸 、 倒 圆 半径 、 倒 角 高 度 及 


要 求 的 尺寸 ， 对 于 毛坯 表面 和 


度 的 极限 偏差 见 表 30-2 ~ R 30-4。 三 表 适 用 


范围 为 : 适用 于 两 个 切 前 加 工 面 之 间 未 注 明 公差 


寸 ， 如 图 中 未 标注 公差 ， 则 采用 毛坯 尺寸 的 未 注 
P 的 未 注 尺 寸 公 差 。 本 标准 


公差 之 半 加 上 本 标准 


四 前 表面 之 


的 未 注 公 差 不 适用 于 : 


中 的 理论 尺寸 ; 有 配合 的 孔 分 布 圆 直 径 尺寸 及 划 
分 圆周 的 角度 尺寸 ; 分 度 圆 直径 尺寸 及 零件 装配 


间 的 尺 


后 形成 的 线性 尺寸 和 


括号 内 的 参数 尺寸 及 方 框 


注 90° 角 度 等 。 


BE; 十 字 交 叉 轴线 上 的 未 


R 30-2 未 注 线性 尺寸 的 极限 偏差 (GB/T 1804—2000) (单位 : mm) 


N к- 
> 
48 


寸 小 于 0. 5mm RJ, 0 25 


[ 接 标 注 在 公称 尺寸 上 。 


等 级 共 分 4 级 ， 即 f (精密 级 )、m (中 


ША). с ОНЖ). v (最 粗 级 )， 本 表 只 列 出 m 级 。 
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表 30-3 ”未 注 倒 圆 半径 和 倒 角 高 度 尺寸 
的 极限 偏差 数值 

(单位 : mm) 
Cl 


n 
Е 
公称 尺寸 0.5 | >3 | >6 | >30 | >120 
С,С,,Ү,Ү, -3 ~6 ~30 | ~120| ~400 
АС.ЛҮ -0.2| -0.5| -1 -2 -4 
АС, „АҮ, %0.2| +0.5| +1 +2 +4 
注 : 无 配合 时 ， 可 取 表 中 值 的 正 负 值 为 相应 尺寸 


的 极限 偏差 。 
表 30-4 未 注 角 度 的 极限 偏差 
>10| >50 | >120 
长 度 /mm ~10 >400 
~50 | -120| -400 
偏差 (m 级 ) +1° | +30' | +20'| +10'| +5'/ 
润滑 油 孔 角 
%1930”| +1° | +30’| + 上 15 | +10'/ 


度 偏差 (c 级 ) 


注 : 1. 偏差 值 按 角度 短 边 长 度 确定 ， 对 圆锥 角 按 
圆锥 素 线 长 度 确定 。 
2. 公差 等 级 分 4 级 : f (精密 级 ) m (中 
级 ) с ОН) 和 v (RAR), KER 

列 出 m 级 和 c 级 。 


B 


4) 未 注 几 何 公 差 。GB/T 1184—1996 的 未 
注 几 何 公差 适用 于 用 去 除 材 料 方法 形成 的 要 素 。 
ER GB/T 1184—1996 规定 的 各 项 目 未 注 公 差 外 ， 
他 项 目 如 线 轮廓 度 、 面 轮廓 度 、 倾 斜 度 、 位 置 
度 和 全 跳动 均 应 由 各 要 素 的 注 出 或 未 注 线性 尺寸 


表 30-7 ЧЕЖЕ 


公差 或 角度 公差 控制 。 

中 未 注 形 状 公差 : 圆 度 、 圆 柱 度 的 未 注 公 : 
值 应 不 大 于 其 未 注 尺 寸 公 差 值 。 直 线 度 和 平面 度 
的 未 注 公 差 见 表 30-5。 

表 30-5 直线 度 和 平面 度 的 未 注 公 差 

(单位 : тт) 


长 度 >10 >30 >100 
<10 
zu, |Ë -30 ~ 100 ~ 300 
公差 值 | 0.02 0. 05 0.1 0.2 
长 度 >300 > 1000 
Үн, [hl ~ 1000 ~ 3000 
公差 值 0.3 0.4 


注 : 对 于 直线 度 应 按 其 相应 线 的 长 度 选择 ;对 于 
F 面 度 应 按 其 表面 的 较 长 一 侧 或 圆 表面 的 直 
选择 。 本 表 只 列 公差 等 级 为 H 的 公差 值 。 

@ 未 注 位 置 公差 : 平行 度 的 未 注 公 差 值 等 
于 给 出 的 尺寸 公差 值 或 是 直线 度 和 平面 度 未 注 公 
差 值 中 的 较 大 者 ， 应 取 两 要 素 中 的 较 长 者 作为 基 
准 。 同 轴 度 的 未 注 公 差 未 作 规定 。 几 种 位 置 公差 
的 未 注 公 差 见 表 30-6 ~ R 30-8。 

表 30-6 垂直 度 未 注 公 差 
(单位 : тт) 


R 


g ioo) >100 >300 > 1000 

КЕ | < 

A ~ 300 21000 ~ 3000 
公差 值 | 0.2 0.3 0.4 0.5 


注 : 形成 直角 边 中 较 长 的 一 边 作 为 基准 ， 较 短 的 
一 边 作 为 被 测 要 素 。 本 表 只 列 出 公差 等 级 为 
H 的 公差 值 。 


(单位 : mm) 


ПЕТУ 基本 长 度 范围 
<100 >100 ~300 >300 ~ 1000 > 1000 ~ 3000 
H 0.5 
K 0.6 0.8 1 
L 0.6 1 1.5 2 


(单位 : mm) 


公差 等 级 圆 跳动 公差 值 
H 0.1 
K 0.2 
L 0.5 


Е: 对 称 度 的 未 注 公 差 值 用 于 至 少 两 个 要 素 中 的 一 个 是 


中 心平 面 ， 或 两 个 要 素 的 轴线 相互 垂直 


FR 


5) 未 注 表面 粗糙 度 : IRTL, KILAR HE A 
或 尖 头 钻 加 工 孔 的 Ra 值 不 大 于 25um。 
退 刃 槽 、 润 滑 槽 、 螺 纹 АБЫЛ, И 
和 和 平 键 槽 的 Ка 值 不 大 于 3.2km。 
WAR ( ЖЭ) 与 它 相连 的 精 表面 相同 ， 


外 倒 圆 〈 倒 角 ) 与 它 相连 的 粗 表面 相同 。 


30.2 通用 技术 条 件 


装配 


30.2.1 一 般 要 求 


的 零件 及 部 件 (包括 外 购 件 、 
有 检验 部 门 的 合格 证 方 能 进 


1) 进入 装配 
外 协 件 ) ， 均 必须 
行 装配 。 

2) 机 座 、 机 身 等 机 器 的 基础 件 ， 装 配 时 
校正 水 平 (REH) KREWE: 对 结构 
单 、 精 度 低 的 机 器 不 低 于 0. 2mm/1000mm; 对 
精度 高 的 机 器 不 低 于 0. Imm/1000mm , 


30. 2. 2 配 连 接 方式 


1) 螺母 拧紧 后 ， 螺 栓 头 部 应 露出 
2 ~3 Л. 

2) 沉 头 螺钉 紧 固 后 ， 
端面 。 

3) 各 种 密封 千 圈 、 秸 垫 、 石 棉 绳 、 皮 碗 等 
密封 件 装配 前 必须 浸透 油 。 钢 纸板 用 热 水 泡 软 。 
纯 铜 垫 做 退火 处 理 。 

4) 圆锥 销 装配 时 应 与 孔 进 行 涂 色 检查 ， 其 


ШЕ =} Е 


构 复 杂 、 


БЕЗ 
=< 


沉 头 不 得 高 出 沉 孔 
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Ep Je) А2 ТАТ mW ДЕ 
锥 销 2... 沉 入 孔 内 。 
5) 钩 键 、 棉 键 装配 后 ， 其 接触 面积 应 不 小 
于 工作 面积 的 70% ， 且 不 接触 部 分 不 得 集中 于 
一 段 。 外 露 部 分 应 为 斜面 的 10% ~15% 。 
6) 花 键 装配 时 ， 同时 接触 的 具 数 不 少 于 
2/3， 接 触 率 在 键 齿 的 长 度 和 高 度 方向 不 得 低 于 
50% 。 滑 动 配合 的 平 键 (或 花 键 ) 装配 后 ， 相 
配件 须 移动 自如 ， 不 得 有 松紧 不 匀 现 象 。 
7) 压 装 的 轴 或 套 允 许 有 引入 端 ， 其 导向 锥 
10° ~20"， 导 锥 长 度 等 于 或 小 于 配合 长 度 的 
15% 。 实 心 轴 压 人 育 孔 时 允许 开 排 气 槽 ， 覃 深 不 
大 于 0. 5mm。 
8) ЖЕ 
色 研 合 检验 


= 
内 


伸 与 轴 孔 配合 表面 接触 应 均匀 ， 着 
ШЕ. р 70% 。 

9) 采用 压力 机 压 ， 压 力 机 的 额定 压力 
йо 压 装 过 程 中 压 
力 变化 应 平稳 。 

10) 上 胀 套 连接 的 螺栓 必须 使 用 力矩 扳手 ， 
Уй, ХА, HIFR. КЕЛ T, 值 按 设 
计 图 样 或 工艺 规定 ， 亦 可 参考 表 30-9 并 按 下 列 
步骤 进行 : ФИ 7,/3 拧紧 ; ОИ Т7,/2 拧紧 ; 


ЗЕН 


接触 率 不 应 小 于 配合 长 度 的 60%, Жи ФИ Т, 值 拧紧 ; ФИТ, 值 检查 全 部 螺栓 。 
表 30-9 -НМЕВВЕКЕЛЖ 
公称 直径 /mm 
жоғы 螺栓 公称 直 和 
Ë 6 8 10 12 16 20 24 30 36 42 48 56 64 72 
拧紧 力矩 Т/М т 
5.6 3.3 8.5 | 16.5 |28.7 70 |136.3| 235 472 822 |1319 | 1991 | 3192 | 4769 | 6904 
8.8 7 18 35 61 149 290 500 | 1004 | 1749 | 2806 | 4236 | 6791 |10147 | 14689 
10.9 9.9 | 25.4 | 49.4 86 210 409 705 | 1416 | 2466 | 3957 | 5973 | 9575 |14307 |20712 
12.9 11.8 | 30.4 | 59.2 | 103 252 490 845 | 1697 | 2956 | 4742 | 7159 |11477 | 17148 |24824 
Е: І. 适用 于 粗 牙 螺栓 、 螺 钉 。 
2. 拧紧 力矩 允许 偏差 为 上 5% 。 
3. 预 载荷 按 材料 的 0.7Rsa 计 算 。 
4. 摩擦 因数 为 =0. 125, 
5. 所 给 数值 为 使 用 润滑 剂 的 螺栓 ， 对 于 无 润滑 剂 的 螺栓 的 拧紧 力矩 应 为 表 中 值 的 133% 。 
Е 5 对 称 于 中 心 线 120。、 与 轴承 盖 在 对 称 于 中 心 线 
30.2.3 ”典型 部 件 的 装配 
90° 的 范围 内 应 均匀 接触 。 在 上 述 范 围 内 用 
зж- 
1. 滚动 轴承 0. 03тт 的 塞 尺 检查 时 ， 塞 尺 不 得 塞 人 外 圈 宽 度 
1) 深 动 轴承 外 圈 与 开 式 轴承 座 及 轴承 盖 的 。 名 13 
半圆 孔 不 准 有 卡 住 现象 ， 装 配 时 允许 整修 半 国 т Ше esa 
孔 ， 修 整 尺 寸 不 应 超过 表 30-10 的 规定 值 。 O sr Аа оа 
2) 滚动 轴承 外 圈 与 开 式 轴承 座 及 轴承 盖 的 其 允许 最 大 间隙 : 圆锥 滚 子 轴承 和 角 接 触 球 轴承 
半圆 孔 应 接触 良好 ， 用 涂 色 检验 时 ， 与 轴承 座 在 ”为 0.05mm; 其 他 轴承 为 0. Imm。 
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表 30-10 轴承 盖 (Ж) 修整 尺寸 
(单位 : mm) 


轴承 外 径 D b... ћ мах 
120 0.10 10 
> 120 ~260 0. 15 15 
> 260 ~ 400 0. 20 20 
> 400 0. 25 30 
4) 采用 润滑 脂 的 滚动 轴承 ， 装 配 后 在 轴承 
空 腔 内 注入 相当 于 空 腔 容 积 约 50% 的 符合 规定 
的 清洁 润滑 脂 。 凡 稀 油 润滑 的 轴承 ， 不 准 加 润 
滑 脂 。 
5) 滚动 轴承 热 装 时 ， 其 加 热 温 度 应 不 高 于 


120C; 冷 装 时 ， 其 冷却 温度 应 不 低 于 -80Y 。 
6) 在 轴 两 端 采 上 
承 ， 且 轴 


向 位 移 是 以 两 端 端 盖 限定 时 ， 


j 径 向 间隙 不 可 调 的 向 心 轴 
一 端 必 


IOP “一 一 轴承 外 座 圈 与 端 盖 间 的 间 院 (mm) ; 
[一 一 两 轴承 中 心 距 (mm); 
a 一 一 轴 材 料 的 线 膨 胀 系数 ， 对 钢 : а = 
12х10766:!; 


At 轴 最 高 工作 时 温度 与 环境 温度 之 
Жж (°С); 
0.15—— J Кт 1 BH Ж 2 ЇН] Я] 2 ñ) lH] P: 
(mm). 
一 般 情 况 取 At = 409, Е ОН R Е L 


尺寸 ， 即 可 按 如 下 简易 公式 计算 C 值 : 
C=0.0005L +0. 15 


222 


КЕТҮ 
| 


Z 


В 30-1 轴 两 端 采用 径 向 
间隙 不 可 调 的 向 心 轴承 


7) 圆锥 滚 子 轴承 、 角 接触 球 轴 承 、 双 列 推 


须 留 出 间 际 C， 如 图 30-1 所 示 ， 间隙 C 的 数值 ооб | 
可 按 下 式 计算 ， ИЛИ ды а 30-11 Ао 双 列 和 四 列 
圆锥 滚 子 轴承 装配 时 应 检查 其 轴 向 游 除 ， 并 应 符 
С =aAtL +0. 15 Аза аш; 
表 30-11 角 接 触 球 轴承 、 圆 锥 滚 子 轴承 、 双 列 推力 球 轴承 轴 向 游 隙 
(单位 : mm) 
角 接触 球 轴 承 轴 向 游 际 ІТЕНГТІТІІ. ONE JJ SR UR WI TE B 
ШЕКЕ 经 系列 中 及 重 系列 | BAJ ERER 轻 系列 中 及 重 系列 
PERII 
<30 0.02 ~0. 06 0. 03 ~ 0. 09 0. 03 -0.10 0. 04 ~ 0. 11 0. 03 ~ 0. 08 0. 05 ~ 0. 11 
> 30 ~ 50 0. 03 ~ 0. 09 0. 04 ~ 0. 10 0. 04 ~ 0. 11 0.05 ~ 0. 13 0. 04 ~ 0. 10 0. 06 ~ 0. 12 
> 50 ~ 80 0. 04 ~ 0. 10 0. 05 ~ 0. 12 0. 05 ~ 0. 13 0. 06 ~ 0. 15 0. 05 ~ 0. 12 0. 07 ~ 0. 14 
> 80 ~ 120 0. 05 ~ 0. 12 0. 06 ~ 0. 15 0. 06 ~ 0. 15 0. 07 ~ 0. 18 0. 06 ~ 0. 15 0.10 ~ 0. 18 
> 120 ~ 150 0. 06 ~ 0. 15 0. 07 ~ 0. 18 0. 07 ~ 0. 18 0. 08 ~ 0. 20 -- -- 
> 150 ~ 180 0. 07 ~ 0. 18 0. 08 ~ 0. 20 0. 09 ~ 0. 20 0. 10 ~ 0. 22 Ес = 
> 180 ~ 200 0. 09 ~ 0. 20 0. 10 ~ 0. 22 0. 12 ~ 0. 22 0. 14 ~ 0. 24 -- 一 
>200 ~ 500 -- 0. 18 ~ 0. 30 0. 18 ~ 0. 30 一 一 
2. 滑动 轴承 面 的 相应 尺寸 小 1 ~2mm; ЕҢ НАН 
1) 上 、 下 轴瓦 的 结合 面 要 紧密 贴 合 ， 1 ~2mm 的 间隙 ， 两 侧 厚 度 应 一 致 ， 其 允 差 应 小 
0. 05mm 塞 尺 检查 不 能 搬 人 。 轴 瓦 热 片 应 平整 ， 于 0.2mm。 
无 棱 刺 ， 形 状 与 瓦 口 相 同 ， 其 宽度 和 长 度 比 瓦 口 2) 用 定位 销 固定 轴瓦 时 ， 应 在 保证 瓦 口 面 
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和 端面 与 相关 轴承 孔 的 开 合 面 和 端面 保持 平 齐 状 外 的 部 分 均 需 加 工 出 油 横 (尺寸 如 表 30-14 图 示 
态 下 销 贸 、 配 销 。 销 打 入 后 不 得 松动 ， 销 端面 应 的 C1)， 横 形 从 瓦 口 开 始 由 最 大 逐步 过 渡 到 零 ， 
氏 于 轴瓦 内 孔 1 ~2mm。 棉 形 最 大 值 按 表 30-14 规定 。 

3) 上 、 下 轴瓦 外 圆 与 相关 轴承 座 孔 应 接触 5) 轴瓦 内 孔 刮 研 后 ， 应 与 相关 轴 颈 接触 恨 
良好 ， 在 允许 接触 角 内 的 接触 率 应 符合 表 30-13 好 ,在 接触 角 范 围 内 的 接触 王 点 按 表 30-15 规 
的 要 求 。 定 。 合 金 轴承 衬 的 刮 研 接 触 要 求 也 按 表 30-15 规 

4) 上 、 下 轴瓦 内 和 孔 与 相关 轴 有 颈 接 触角 a 以 定 ， 但 刮 削 量 不 得 大 于 合金 轴承 衬 壁 厚 的 1/30。 

K 30-12 ” 双 列 、 四 列 圆 锥 滚 子 轴承 的 轴 向 游 隙 (单位 : mm) 
双 列 四 列 
轴承 内 径 ыда (内 圈 比 外 圈 温 度 高 轴承 内 径 ШШ А 轴承 内 径 ШШ УА 
(一 般 情况 ) 25-30%) 
<80 0. 10 ~0. 20 0.30 ~0. 40 > 120 ~ 180 0.15 ~ 0. 25 > 500 ~ 630 0.30 ~ 0. 40 
>80 ~ 180 | 0. 15 ~0. 25 0.40 ~ 0. 50 > 180 ~ 315 0.20 ~ 0. 30 > 630 ~ 800 0. 35 ~0. 45 
>180 ~ 225 | 0.20 ~ 0.30 0. 50 ~ 0. 60 > 315 ~ 400 0.25 ~ 0. 35 > 800 ~ 1000 | 0. 35 ~0. 45 
> 225 ~ 315 | 0.30 ~ 0.40 0.70 ~ 0. 80 > 400 ~ 500 0.30 ~ 0.40 | > 1000 ~ 1250 | 0.40 ~0. 50 
>315 ~ 580 | 0.40 ~ 0. 50 0.90 ~ 1. 00 
#30-13 上 、 下 轴瓦 外 圆 与 相关 轴承 座 孔 的 接触 要 求 
接触 要 求 
Ж. L K 下 K b д 
ШЕШЕН 130° +5° 150° +5° 
МЯ а шы 120° +5° 140° +5° 2 
a 角 内 接触 率 260% 270% 
D <200тт 时 ,0. 05mm 塞 尺 不 准 塞 
КИЧ D >200mm T 10mm Ж о. 


R 30-14 上 、 下 轴瓦 油 棉 尺寸 


ШЕ э 


С, 
稀 油 润滑 C = C 
距 瓦 两 端面 10 ~ 1Smm 范围 内 ,C, = C m 
油脂 润滑 
中 间 部 位 С, =2C 


注 : C 值 为 轴 的 最 大 配合 间隙 。 


表 30-15 上 、 下 轴瓦 内 孔 与 相关 轴 颈 的 接触 要 求 


接触 角 a a 角 范 围 内 接触 斑点 ,斑点 数 /25mm x 25mm 
轴 转 速 轴瓦 内 径 /mm 
/(r/min) <180 >180 ~360 | >360 ~500 E 
稀 油 润滑 | 油脂 润滑 “200 4 3 2 у) а 
120° 90° > 300 ~ 500 5 4 3 2 / 
> 500 ~ 1000 6 5 4 
> 1000 8 6 5 
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6) 球面 轴承 的 轴承 体 与 球面 座 应 均匀 接 
触 ， 用 涂 色 法 检查 ， 其 接触 率 不 应 小 于 70% 。 
7) 整体 轴 套 的 装配 ， 可 根据 过 盘 的 大 小 采 
用 压 装 或 冷 装 。 


8) 轴 套 装 和 人 机 件 后 ， 轴 套 内 径 与 轴 配 合 应 
符合 设计 要 求 ， 必 要 时 可 以 适当 地 修 刊 来 保证 。 
两 结合 面 经 着 色 研 合 ， 接 触 痕迹 应 均匀 分 布 ， 其 
未 接触 部 分 按 限 定 区 域内 不 得 超过 表 30-16 中 的 
限定 方块 值 。 

Ж 30-16 均匀 接触 的 限定 方块 值 


长 度 参数 范围 /mm 限定 方块 值 /(mm x mm) 


<200 25 x25 
>200 ~400 40 x40 
>400 ~ 800 60 x60 
>800 ~ 1600 80 х80 

>160 100 х 100 


注 : 1. 长 度 参数 范围 


系 指 长 方形 平面 的 长 度 ， 对 
于 圆柱 面 和 弧 面 为 其 展开 图 形 的 长 度 。 
2. 如 果 结 合 面 宽 度 尺寸 小 于 或 等 于 所 选 档 次 
中 限定 方块 值 的 边 长 时 ， 可 降 到 相应 档次 
(结合 面 ) 的 宽度 大 于 限定 方块 值 边 长 的 
档次 使 用 。 

3. 齿轮 与 齿轮 箱 装配 

1) 齿轮 (蜗轮 ) 基准 端面 与 轴 肩 (或 定位 套 
端面 ) 应 贴 合 ， 用 0.05mm 塞 尺 检查 不 能 插入 ， 并 
应 保证 齿轮 基准 端面 与 轴线 的 垂直 度 要 求 。 

2) 相 哮 合 的 圆柱 齿轮 副 的 轴 向 错位 应 符合 
如 下 规定 : 当 齿 宽 B<100mm 时 ,错位 АВ < 
0.058; 当 具 宽 B>100mm 时 ， 错 位 AB<5mm。 

3) 齿轮 (蜗轮 ) 副 路 合 时 的 齿 面 接触 斑点 
分 布 率 不 小 于 表 30-17 的 规定 。 接 触 斑点 的 分 布 
位 置 应 趋 近 于 齿 面 中 部 ， 齿 顶 和 齿 端 棱 边 不 允许 
有 接触 。 
4) 齿轮 (蜗轮 ) 副 装配 后 应 检查 
院 ， 装 配 结果 应 符合 图 样 或 工艺 要 求 。 圆 锥 
应 按 加 工 配对 编号 装配 。 
5) 齿轮 箱 与 羡 的 结合 面 应 接触 良好 。 在 自 
由 状态 下 ， 箱 盖 与 箱 体 的 间隙 不 应 超过 表 30-18 
的 规定 值 ， 紧 固 后 用 0.05mm 塞 尺 检查 ， 局 部 塞 
入 不 应 超过 结合 面 宽 的 1⁄3. 

4. 带 和 链 传动 装配 

1) 平行 传动 轴 的 带 轮 ， 两 轴线 平行 度 允 差 
Ж (0. 15/1000) L (IL 一 一 两 轴 中 心 距 )， 两 轮 的 
轮 宽 中 间 平 面 应 在 同一 平面 上 ， 允 差 为 0. 5mm。 


#30-17 齿 面 接触 斑点 分 布 率 
(%) 
精度 | ”圆柱 齿轮 圆锥 齿轮 ін 
等 级 | 沿 齿 高 | 沿 齿 长 | 沿 齿 高 | 沿 齿 长 | 沿 齿 高 | 沿 齿 长 
5 55 80 |65 ~ 85 |60 ~ 80 
65 60 
6 50 70 
55 -75|50-70 
7 45 60 
55 50 
8 40 50 
40 -70|30-65 
9 30 40 
45 40 
10 25 30 
30 ~ 60 |25 ~ 55 
11 20 30 30 30 
Ж 30-8 箱 盖 与 箱 体 在 自由 状况 
下 的 允许 间隙 
(单位 : mm) 
>1000 | >2000 | >3000 
WNK | <1000 
~2000 | ~3000 | ~4000 
箱 体 与 箱 盖 间隙 | <0.08 | <0.12 | <0.15 | <0.20 


2) 主动 链 轮 与 从 动 链 轮 的 轮 齿 几何 中 心 线 
应 重合 ， 其 偏 移 误 差 C<0.015L ( 工 为 两 链 轮 的 
中 心 距 )， 如 图 30-2 所 示 。 


图 30-2 主动 链 轮 与 从 动 链 轮 
的 轮 齿 几何 中 心 线 偏 移 误 差 
3) 链条 非 工作 边 的 初 垂 度 ， 按 两 链 轮 中 心 
距 的 1% ~5% 调整 。 
5. 联 轴 器 装配 
1) 刚性 联 轴 器 装配 时 ， 两 轴线 的 径 向 位 移 
应 不 小 于 0. 3mm。 
2) 挠 性 、 齿 式 、 轮 胎 、 链 条 联 轴 器 装配 
时 ， 其 装配 精度 应 符合 表 30-19 的 规定 。 
6. 制动器 、 离 合 器 装配 
1) 制 动 带 与 制 动 板 饮 接 后 必须 贴 紧 ， 局 部 
间隙 应 符合 以 下 要 求 : 
(D 制 动 轮 直 径 <500mm Б, 局 部 间隙 <0. 3mm; 
@ 制 动 轮 直径 二 500mm 时 ， 局 部 间隙 <0. 5mm; 
O 塞 尺 插 人 深度 小 于 或 等 于 带宽 的 1/3 ， 且 
全 长 上 不 得 多 于 两 处 。 


Б 


Д 


3-30-19 联 轴 器 装配 精度 


联 轴 器 轴 ”| 两 轴线 的 同 轴 度 公差 | ”两 轴线 的 
孔 直径 /mm | (圆周 跳动 )/mm | 角度 偏差 /(°) 
<100 
— 0.05 
>100-180 0. 05 
>180-250 
0.10 
>250 ~ 315 
— 0.10 — 
>315 - 450 0.15 
>450 ~ 560 
一 一 一 一 一 一 0.15 0.20 
> 560 ~ 630 
>630-710 0.25 
一 一 一 一 一 一 0. 20 — 
>710 ~ 800 0.30 
Е: 1. 两 个 半 联 轴 器 均 须 做 转动 测量 ， 这 样 可 以 
补偿 其 外 圆 的 圆 度 偏差 。 
2. 用 百 分 表 测量 ， 两 轴 径 间 差 值 是 表 列 公差 
之 半 。 
З. 两 轴线 的 角度 偏差 ， 可 用 百 分 表 或 塞 尺 检 
查 联 轴 器 两 法 兰 间 的 间 院 偏差 。 
2) 制 动 带 与 制 动 板 锦 接 时 ， 钾 钉 头 应 埋 人 


制 动 带 厚 度 的 1⁄3, ， 制 动 带 不许 有 钾 裂 现 象 。 
3) 带 式 制动器 在 自由 状态 时 ， 制 动 带 与 甫 
动 轮 之 间 的 间隙 为 1 ~2mm。 
4) 块 式 制动器 在 自由 状态 时 ， 制 动 块 与 币 
动 轮 之 间 的 间隙 为 0.25 ~ 0.50mm。 
5) 片 式 摩擦 离合 器 在 自由 状态 时 ， 主 动 盘 
与 被 动 盘 必 须 彻底 分 离 。 
6) 干 式 摩 擦 片 必须 干燥 、 
允许 沾 上 油污 和 杂 物 。 
7) 离合 器 的 摩擦 片 接 触 面积 不 小 于 总 摩擦 
面积 的 75% 。 


平衡 试验 及 其 他 


1) 有 平衡 力矩 要 求 的 零 部 件 ， 装 配 时 应 按 
规定 进行 静 平衡 或 动 平 衡 试验 。 


= 


清洁 ， 工 作 面 不 
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产品 或 成 套 设备 ， 因 受制 造 三 条 件 所 限 而 不 能 总 
装 的 ， 应 进行 试 装 。 试 装 时 必须 保证 所 有 连接 或 
配合 部 位 均 符合 设计 要 求 。 

Ж 30-20 刊 研 表面 接触 斑点 


Қант Te titi ЙЛ? 
滑动 速度 <0. 20 > 0.20 
но 点 数 /25mm х 25 тт 
<0. 50 3 2 
>0.50-1.50 4 3 


2) 产品 总 装 后 均 应 按 产品 标准 和 有 关 技 术 
文件 的 规定 进行 试车 和 检验 。 对 于 特大 型 产品 或 
成 套 设备 ， 因 受制 造 三条 件 限制 而 不 能 试车 时 ， 
则 应 按 有 关 合同 或 协议 执行 。 

3) 产品 的 运转 为 双向 旋转 的 ， 必 须 双 向 试车 ; 
运转 为 单 向 的 ， 试 车 方向 必须 与 工作 方向 一 致 。 

4) 几 机 器 产品 〈 包 括 成 套 设 备 中 的 单机 ) 
都 应 在 装配 后 进行 空运 转 试车 (包括 手动 盘 车 
试验 )。 单 机 空运 转 试车 时 ， 对 需 手 动 盘 车 的 设 
备 ， 应 不 少 于 3 个 全 行程 ; 对 连续 运转 的 设备 ， 
试车 时 间 不 少 于 2h; 对 往复 运动 的 设备 ， 全 行 
程 往复 不 少 于 5 次 。 对 有 多 种 动作 程序 的 设备 ， 
各 动作 要 进行 联动 程序 的 连续 操作 或 模拟 操作 ， 
运转 5 次 以 上 ， 各 动作 应 平稳 、 到 位 、 无 故障 。 

5) 载荷 及 工艺 性 试车 按 产品 标准 、 技 术 文 
件 或 合同 规定 进行 。 

6) 在 试车 过 程 中 轴承 温度 应 符合 图 样 或 工艺 要 
Ж, 在 图 样 及 工艺 没有 规定 时 ,应 符合 表 30-21 
规定 。 


表 30-21 ”轴承 试车 时 的 温 升 要 求 
(单位 :5C ) 


2) 对 有 静 平 衡 试 验 要 求 ， 而 未 注 明 具体 要 求 
时 ， 则 按 СВ/Т 9239. 1 一 2006 规定 的 G16 级 执行 。 

3) 对 组 合式 转动 体 ， 经 总 体 平 衡 后 不 得 再 
任意 移动 、 调 换 零 件 。 

4) 相关 两 个 平面 需要 互 研 时 ， 只 能 在 两 个 平 
面 各 自 按 平板 或 平 尺 刮 研 接近 合格 后 方 准 互 研 。 被 
刊 研 表面 的 接触 斑点 不 少 于 表 30-20 的 规定 。 


30.2.5 总 装 及 试车 


1) 产品 出 三 前 必须 进行 总 装 。 对 于 特大 型 


项 目 温 升 最 高 温度 
滚动 轴承 空运 转 试车 <35 <85 
载荷 试车 <45 <85 
滑动 轴承 空运 转 试车 <20 <70 
载荷 试车 <30 <70 
注 : 运转 规定 时 间 内 每 相隔 30min 测 温 1 次 ， 做 好 记 


7) 有 压力 要 求 的 设备 (如 液压 机 )， 应 对 
密封 及 系统 进行 密封 耐 压 试验 。 其 试验 压力 为 工 
ДЕН JJ 100% ~ 125%, (Е 5 ~ 10min， 不 得 


УЕЗ. 
1A UÑ o 
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漆 的 通用 技术 要 求 


各 类 油漆 的 相关 技术 要 求 见 表 31-1 ~ 表 31-5。 
表 31-1 各 类 油漆 的 技术 要 求 
产品 试验 试验 
项 Н #@ ой 项 Н ж ж 
类别 А. 方法 方法 
漆 膜 颜色 及 外 观 颜色 随 油 漆 所 用 颜 冲击 强度 /kg + cm 50 
料 而 定 , 漆 膜 平整 附着 力 1 级 
К ж ожа £ pz 耐 盐水 性 (25C +1C)| REW REH 
计 )/s > 40 E 48h 
Ш лат < 60 对 面 漆 的 适应 性 无 不 良 现象 
硬度 2B 干燥 时 间 符合 产品 说 明 书 
柔 蔬 性 /mm = 2 规定 
A 
类 у д ғ Б 
Ж 耐水 性 6h ЙА Ж Ж, 
|| ИИИ | 符合 标准 样板 及 其 Е Wd 
白 , 经 2h 恢复 后 小 泡 
品 人 消失 , 失 光 率 不 大 
黏度 ( 涂 -4 Ж кү 
+ 20% 
面 计 )/s 60 ~ 90 КИ sa ын 1 n 
іе ү, 耐 汽 油性 ( 浸 于 | REW жаз, 
М Бабы 5Н0004--1990 ,5Н0005- | 许 失 光 1h 内 恢复 
漆 光泽 (% ) > 90 ЧЕ 
1990 的 NY-120 X $ 7 
柔韧 性 /mm 1 уер 
冲击 强度 /kg + сш 50 按 有 A A Ы Sera 按 有 
附着 力 2% 关 规 定 燥 时 间 符合 产品 说 明 书 关 规 定 
规定 
耐 盐水 性 [(25C +| 漆 膜 无 剥落 .无 
了 ие о, т | i Кү y 
y ҮШ. ДА, EN G 
ІІ RAE) > | 符合 产品 说 明 书 规定 222 
氧化 型 55 ез 
X УЕ) 无 现 
漆 ”其 他 类 型 符合 产品 说 明 书 规定 Шама еа 
= 于 燥 时 间 符合 产品 说 明 书 
B ФЕ /тт <2 
规定 
类 
产 | 
“| | 漆 膜 颜色 及 外 观 符合 产品 标准 耐候 性 (经 广州 地 区 к 
mo Eum <40 12 个 月 自然 曝晒 后 测 | 过 4 级 ， са 
Man <2 级 定 ) A 22. ; 
Ж) 固体 含量 (% ) > | 符合 产品 说 明 书 规定 干燥 时 间 符合 产品 | — 书 
sss 1 规定 
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产品 试验 试验 
而 не БЕ 页 не БЕ 
ЕТ 项 Н 指 标 方法 项 目 指 标 ке 
ж Ë GB/T 9274 规定 中 第 5 章 浸泡 法 并 按 4, 1. 3 制 板 后 浸入 符合 GBAT 443 的 L-AN 中 黏度 等 级 ( 按 СВИТ 
Ё 3141) 为 32 的 润滑 油 中 进行 ,经 48h 外 观 无 明显 变化 
“| “其 他 指标 同 B 类 产品 底 漆 
кел ЕУ 耐 汽油 性 ( 浸 于 SH| 漆 膜 不 起 泡 、 不 
С ЕАУ <2 0004—1990 、SH 0005-- | 脱落 
类 4 > КЕЕ 
ЖШ 冲击 强度 /kg оз | 符合 产品 说 明 书 规定 алы. 
МЫ түшкү: 2ооһҺ 1 级 2522 
品 ж іе сари 耐 润滑 油 ( 浸 入 GB| 漆 膜 不 起 泡 .不 
22 = 人 2 2 М ў 
| 盐水 浸泡 ТҮРГЕН 1 22 2. 
жетіс 度 等 级 为 32 的 润滑 油 
EOC +2% 2h 按 有 | 中 21 天 ) 按 有 
关 规 定 干燥 时 间 符合 产品 说 明 书 关 规 定 
规定 
漆 膜 颜色 及 外 观 漆 膜 平整 光滑 耐 热 性 (产品 规定 耐 | 漆 膜 完整 ,但 允许 
附着 力 <2% 热 最 高 温度 下 ) ,100h | 失 光 
DÆ 冲击 强度 /kg + >35 干燥 时 间 符合 产品 说 明 书 
产品 cm 规定 
耐 盐水 性 (25% | REW RER 
+1°С , 浸 24h) 
ІК 局 ж г. 
Е 同 В 类 产品 
Ф| ШУ < 2% 干燥 时 间 /h: 表 干 符合 产品 说 明 书 规定 
| д | а | 按 有 PF HH 了 ЛЕ. 按 有 
ІНІ 耐 盐水 性 (25%C + 漆 膜 无 脱落 ,允许 关 规 定 实干 <24 жне 
Ерт, 821 Ж) 锈蚀 面积 不 超过 5% 
类 
A| 附着 力 < 2 级 耐 盐 雾 性 (200bh) 1 级 
ын FEKET +) REREN, TE 耐候 性 (经 广州 地 区 | 变色 不 超过 4 级 ， 
ПЕН 
2% ,2h) 锈 .不 脱落 按 有 | 天 然 曝晒 12 个 月 后 测 | 粉 化 不 超过 3 级 , 裂 | 按 有 
ы ЖЕ (R T REREN TM RME |E) 纹 不 超过 2 级 关 规 定 
PI SY1152 柴油 机 润滑 | 落 、 无 软化 .无 班 点 干燥 时 间 符合 产品 说 明 书 
油 中 ) ,48h 规定 
表 31-2 ЕНЕМЕ 
涂 底 漆 的 工艺 面 漆 类 型 
B FER 烘 烤 型 面 漆 
底 漆 类 别 | 、 、、， . Жүзе А А 高 固体 | 热塑性 | 氨基 醇 | 热 固 型 
涂 底 漆 局 部 刮 腻子 | 涂 中 间 层 | 腻子 修补 ы Е СЕ 
2 i 4 ПЛАТА 
й б | 树脂 磁漆 | И Ж | 树脂 涂料 
硝 基 系 | 硝 基 系 = ТЕГЕ; - О О о х х 
чыз 一 硝 基 系 一 硝 基 系 О О O x x 
硝 基 系 вж | 一 о 6 о Е 9 
硝 基 系 O о O x x 


1456 第 7 篇 通用 标准 与 设计 制造 规范 及 其 他 
(Ж) 
涂 底 漆 的 工艺 面 漆 类 型 
НІНІ 烘 烤 型 面 漆 
底 漆 类 别 | 、、、 ы сеге 8 К 高 固体 | 热塑性 | 氨基 醇 | 热 固 型 
涂 底 漆 ЕДІЛ 涂 中 间 层 | 腻子 修 G М Жыз ҰЛ те 
5% Ша DL э ыы 分 硝 基 | Юю | 酸 树脂 | 丙烯 酸 
ВЕ 漆 | 树脂 磁漆 | 涂 料 | 树脂 涂料 
油性 Е ПЕЕ Ж == 合成 系 — O O Q x x 
硝 基 系 = 油性 系 — 硝 基 系 = О о O x x 
合成 系 | 合成 系 = 合成 系 = O O O A A 
= 油性 系 = 合成 系 == O O O A A 
— 性 系 = 合成 系 >=: O O O A A 
me = | 生 系 = 51% - е) о о х х 
合成 系 ш 72 
== 油性 系 = = 油性 系 = О О х х х 
油性 系 一 O О х х х 
合成 系 一 О O о А А 
кан | 聚氨酯 类 | ЕВЕ 油性 系 | 油性 系 = О е) о х х 
子 油 性 | 磷 化 底 漆 | RER | 硝 基 系 | 硝 基 系 ы о О е) х х 
ШЕК [BHURE] REA | 油性 系 | ARA 一 ° ° о x x 
合成 系 | 合成 系 一 合成 系 О О 
具 烤 型 合成 系 О О 
合成 系 О О 
注 : O 一 配合 良好 ; A 一 在 一 定 条 件 下 可 用 ; x 一 不 可 用 ; 硝 基 系 一 硝化 纤维 素 底 漆 ; 油性 系 一 油性 清漆 系 
ЕЙ; 合成 系 一 合成 树脂 系 底 漆 (如 酚醛 改 性 醇 酸 树脂 涂料 )， 包 括 各 种 电泳 漆 。 
表 31-5 涂 层 厚度 选择 
涂 层 性 质 涂 层 总 厚度 /pm 涂 层 性 质 涂 层 总 厚度 /um 
一 般 性 涂 层 80—100 含 温 刨 液体 冲击 的 设备 涂 层 250 ~ 300 
装饰 性 涂 层 100 ~ 150 耐 磨损 涂 层 250 ~350 
保护 性 涂 层 150 ~200 厚 浆 涂 层 350 以 上 
与 高 温 直接 接触 的 钢铁 制 防 锈 漆 厚 度 30 ~35 
含有 盐 雾 的 海洋 环境 涂 层 200 ~250 
ы ыды 件 表 面 涂 层 面 漆 厚 度 30 ~ 35 
表 31-4 耐 热 涂 层 
干燥 规范 涂 层 厚 
序号 | 表面 处 理 涂 层 系统 涂 层 特性 途 
温度 /SC 时 间 J Zum 
1. 温 一 层 H01-2 RA <60 20 ~30min 
: 较 好 的 耐 
,| 酚醛 清漆 | 于 300C 下 
镁 合金 堆 湿 、 耐 盐 雾 、 
1 TSS 2. 喷 一 层 H61-3 底 漆 | 后 150-160 3h I 使 用 的 耐 热 零件 
件 化 学 氧化 m 耐 海水 和 耐 
3. 喷 一 层 H61-1 铝 色 | 110-120 4h НЕН (飞机 ) 
耐 热 漆 Шаа 
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(Ж) 
干燥 规范 涂 层 厚 
序号 | 表面 处 理 涂 层 系统 ”| йаш 途 
温度 /C 时 间 | Ж/рмп 
对 黑色 金属 、 
вов. абе 
ПАФ | ч 
极 化 ; А L 涂 一 层 H61-1 环 氧 | жш 30min мыз 
Айе А КЕНЕ i 较 好 的 附着 力 ,| 涂 于 长 期 在 
金 化 学 氧化 | 有 机 硅 聚 酰胺 铅 粉 漆 = б 
күре Epe тс, | ҚК | 较 好 的 耐 汽油 .j300% 温度 下 使 
2 或 氢化 ; 钢 2. 涂 第 二 层 Н61-1 Ж 室温 30min 20 ~30 而 润滑 油 耐用 的 名 РЕ  Gel 
ЖЕЕ Б; JE, 
ЖЖ [ЕЛЖ EA ЛЕ ER | JS 100~120| 3~4h | Жа 
о ЗУ 水 、 耐 湿热 、 耐 | 零件 (发 动机 ) 
JH T., Wk b 或 室温 7 天 
“з 盐 雾 与 人 工 老 
化 性 能 、 漆 膜 坚 
硬 耐 久 
. 喷 一 层 W61-25 铝 室温 30min 较 好 的 耐 热 涂 于 在 300 ~ 
性 能 , 经 500% 
2 (б, ЭЛЕП 2/5 后 150 ~170| 2.5~2h 500% 范围 内 工 
3 磷 化 ЖТИ +10%C 、 3h 后 ， 
2. 喷 第 二 层 W61-25 室温 30min seprai gg p O EOR 
ЖЕЛ 后 150~170| h | 动机) 
>150МРа 
1. 喷 一 层 H06-2 | 80-90 4~3h 
由 零件 阳 环 氧 酯 底 漆 或 铁 红 环 氧 | 或 100 ~ 120 1 ~2h 比 两 层 W61 
极 化 或 化 学 A os Ü ыту 涂 于 200 - 
к ‚КЫК 耐 热 漆 涂 层 的 
4 | 氧化 ; 钢铁 Е 250% 下 工作 的 
2. 喷 一 层 W61-1 # 室温 18 ~24h 附着 力 好 ,但 耐 
零件 吹 砂 、 | | i 耐 热 零件 (飞机 ) 
0) 粉 有 机 硅 耐 热 漆 或 80 ~90 3-4Һ 热 性 稍 低 
с 或 100 ~120| 1-2 
ЖН 1. 喷 一 层 W61-1 4 室温 30min 有 一 定 的 防 
极 化 或 化 学 | 粉 有 机 硅 耐 热 漆 腐蚀 性 ,能 室温 | 涂 于 200 ~ 
5 | 氧化 ;钢铁 | 2 号 第 二 层 W61-1 室温 18 ~24h 干燥 ,但 防护 性 250C 下 工作 的 
零件 吹 砂 、| 铝 粉 有 机 硅 耐 热 漆 或 80 ~90 3 ~4h 不 如 H61-1 耐 | 耐 热 零 件 (飞机 ) 
磷 化 或 100 ~ 120 1 ~2h 热 漆 
% 600% ,200Һ, 0 
ж + 
具有 耐 高 温 搞 
w ОТУ.) 涂 一 层 600# 铝 浊 工作 的 、 高 
6 wo We Ж 铝 粉 有 机 180 +5 2h 氧化 防腐 蚀 性 作 的 碳 钢 = 


磷 化 


ТЕЛИ ЗА 


能 ,瞬间 使 
її] 1200 C 


可 


r 
二 
ә Жк Pr у 
温 合金 等 高 温 


部 件 
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表 31-5 гр (ША, ше, ран) 涂 层 系统 


基 涂 层 系统 涂 层 厚度 
体 | amam - ША 涂 层 性 能 说 明 
材料 底 1 m #@ Zum 
优良 的 力学 性 能 、 耐 介 
13-4 KEREM] ,| 质 性 能 “三 防 "性 能 , 优 
聚氨酯 磁漆 异 的 耐候 性 。 漆 膜 光亮 、 
丰满 ,具有 良好 的 装饰 性 
ЕТЕ Ч БЕ {Ё 性 E i 
TEOR ЖБ ВИНЕ) Т (70 ~ so) 
ша 35-55 | 良 ,不 涝 黄 ,在 湿热 气候 | 的 漆 膜 比 自 干 的 漆 膜 
дн 下 具有 良好 的 稳定 性 | 防护 性 能 好 
漆 膜 坚硬 ,具有 优良 的 
о а JK. MO GD Bü 
ин dso | 而 候 性 能 “三 防 "性 能 
аяқтаған 和 装饰 性 能 
RZ 
ao | да Е. 漆 膜 坚硬 ,具有 优良 的 
а) 无 处 理 或 有 ы т 40-60 | 耐候 性 能 、 三 防 性 能 和 装 
т 处 理 ( 喷 砂 、 镀 S: 饰 性 能 
ж н.к. 
МЕСА 烯 酸 氨基 锤 纹 
й наа pg | СН три 
i Е П 
ажан | 花纹 美观 ,色彩 柔和 ， 
纹 漆 防护 性 能 较 好 
漆 膜 坚硬 、 耐 久 , 具有 
H61-1 铝 粉 环 氧 较 好 的 附着 力 , 耐 汽油 、 
有 机 硅 聚 酰胺 耐 | 40-60 | 耐 润滑 油 .耐水 . 耐 湿热 、 
| 热 漆 耐 盐 雾 、. 耐 霉 菌 与 人 工 老 
无 底 漆 化 性 能 良好 , 耐 热 300%C 
涂 层 致密 ,附着 力 好 ， 
(б, HA É ~ 
”各 色 环 氧 粉末 | 40 -120 | 防护 性 能 好 ,但 涂 层 不 名 
涂料 
平整 
优良 的 力学 性 能 、 耐 介 
l 13-4 өрен ор | 质 性 能 ,优异 的 耐候 人性。| ЯПКАН" 
及 聚氨酯 磁漆 漆 膜 光亮 .丰满 ,具有 良性 能 比 无 底 漆 的 好 
l H06-2 # 好 的 装饰 性 
合 黄 或 铁 红 环 
钝 化 或 氧化 
£ ИСТУ 
ж жеке 漆 膜 耐 光 、 耐 候 性 优 
B04-6 白 丙 烯 酸 МУЛ А 
и 22 丙烯 酸 егте 
件 下 具有 良好 的 稳定 性 
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(Ж) 
基 涂 层 系统 涂 层 厚度 
体 | атая - а 涂 层 性 能 说 明 
材料 кот а %& /um 
灰 .黑色 丙烯 酸 氨 | o e КЕН, RAREN 
半 光 磁漆 “三 防 "性 能 和 装饰 性 能 
及 黑色 丙烯 酸 氨基 | o | 法 膜 坚硬 ,具有 优良 的 
г H06-2 $7 ев “三 防 "性 能 和 装饰 性 能 
а ана, КЕЗЕ P= Y Z 
% КҮР ammen FERMRER 80 -100 | 花纹 美观 ,色彩 柔和 ,| 性 能 比 无 底 漆 的 好 
2 тама” ӨНЕ 防护 性 能 较 好 
部 ES 
4 会 ВЕ Z 
件 ы юе | тані 
а А 好 , 呈 锤 痕 花纹 
优良 的 力学 性 能 、 耐 介 
13-4 各 色 丙 燃 酸 | ， eo EER =W” tene, 
聚氨酯 磁漆 异 的 耐候 性 。 漆 膜 光亮 、 
丰满 ,具有 良好 的 装饰 性 
漆 膜 耐 3 守候 性 优 
ee ААЫА 
5. 35-55 | 良 , 不 泛 黄 , 在 湿热 带 气 
候 具 有 良好 的 稳定 性 
漆 膜 坚硬 ,具有 优良 的 
H06-2 | 灰 .黑色 丙烯 酸 毛 
узом Ae “| 40-60 | 耐候 性 能 “三 防 "性 能 有 底 漆 的 涂 层 防护 
ОКА с 和 装饰 性 能 性 能 比 无 底 漆 的 好 
ің 漆 或 无 底 漆 
漆 膜 坚硬 ,具有 优良 外 
5 黑色 丙烯 酸 氨基 ЕЕ 
9 无 光 磁漆 40-60 | 耐候 性 能 “三 防 ” 性 能 
合 | 阳极 氧化 或 Ы 和 装饰 性 能 
£ | 化 学 氧化 R 
RERE 
= вх g m a| pog | ЕНН ИРЕ 
部 те 好 , 呈 锤 痕 花纹 
件 š 
ажан | 花纹 美观 ,色彩 柔和 ， 
жй 防护 性 能 较 好 
漆 膜 坚硬 ,耐久 ,具有 
H61-1 3 E 较 好 的 附着 力 , 耐 汽 油 、 
有 机 竺 聚 酰胺 而 | 40-60 | 耐 润滑 油 . 耐 水 . 耐 湿热 、 
HR 耐 盐 雾 、 耐 霉菌 与 人 工 老 
ERZ ALTERE BLIE, ЗА 300% 
涂 层 致密 ,附着 力 好 ， 
色 环 A ЖУ + 
”各 色 环 氧 粉末 | 60 -120 | 防护 性 能 好 ,但 涂 层 不 名 
涂料 чл 
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3.2 包装 通用 技术 条 件 ое E 
Ж ЕҢ Ж, ЖР ЕЛ) ЯЗ 
1) 产品 在 包装 前 应 按 GB/T 4879—2016 定 ( 见 表 31-6 和 表 31-7)。 
《 防 锈 包装 》 的 要 求 进 行 防 锈 、 清 洗 、 涂 油 。 3) 装 箱 件 的 清点 以 装 箱 单 为 依据 (不管 任 
2) 采用 集装箱 运输 的 产品 ， 应 符合 集装箱 何 一 种 包装 形式 ， 均 应 填写 装 箱 单 ) 。 装 箱 编号 
的 要 求 。 和 集装箱 外 部 尺寸 、 额 定 重 量 、 最 小 内 部 以 分 数 形式 表示 ， 分 母 为 总 箱 数 ， 分 子 为 顺序 数 。 
表 31-6 系列 1 集装箱 外 部 尺寸 、 允 许 公 差 和 额定 质量 


2, 27 额定 总 EL Ра 
K ËL 宽 度 W 高 JE H E Ë 质量 
集装箱 (总 质量 ) 
型 号 公差 公 公差 公差 公差 公差 
mm КЕЛ ЖАЙ `” | mm AT ft ` | mm ` | ft in AC kg lb 
mm ın mm ın mm 11 
б 0 
1ЕЕЕ 0 0 28962 ша 9 62 2436 
— 13716 к 45 _ 3 |2438 ° 8 035 ü 304802 | 67200? 
1ЕЕ 8 16 25912 Б; 8 62 ША 
16 
б 0 
1ААА 28962 9 6% 3 
2.5 ЛЕ 
16 
б 0 
1АА б 0 б 0 |25912] ,|8 69| 3 
12192 40 3 | 2438 8 3 16 |3048021 672002 
— -10 -— -5 - 
8 16 " 0 
1А 2438| _ 5 8 КЕ? 
16 
<2 
1АХ 438 <8 
б 0 
1ВВВ 28962 9 62 3 
-5 рле 
16 
б 0 
1ВВ 0 1 0 0 015 -5 |8 6®)_3 _ _ 
9125 29 11 一 | 3 | 2438 8 3 - 16 |30480 | 67200% 
-10 4|--- -5 --- 
一 一 一 8 16 
б 0 
1В 2438 | _; 8 9 
16 
1ВХ <2438 <8 
б 0 
1СС 25912 5 8 62 137 
0 1 9 0 0 £ 
6058 1910 二 | 1 |2438 8 3 0 0 |30480? | 67200% 
ІС -6 2 = -5 - <| | 2438 8 3 
4 16 -5 БЕРЕ 
16 
1CX <2438 
" 0 
tD 0 3 ЖЕ 0 ааа ЕЕ š 2 
2991 9 9 一 | 3 8 3 ж 716 | 10160 | 22400 
-5 4 |---| 438 | -5 -一 
16 16 
1DX <2438 <8 
O 表 中 所 示 的 额定 质量 适用 于 各 种 类 型 的 集装箱 。 但 需 注意 : 由 于 某 些 特殊 运输 的 需求 ， 出 现 了 一 定数 量 的 
长 度 和 宽度 类 似 ISO 系列 1 的 专用 集装箱 ， 其 额定 质量 和 高 度 超过 本 标准 的 规定 ， 这 类 集装箱 不 能 充分 参 
与 多 式 联运 ， 其 运输 需 作 特殊 安排 。 
@ 某 些 国家 对 车 辆 和 装载 货物 的 总 高 度 载荷 有 法 规 限制 〈 如 铁路 和 公路 部 门 ) 。 


表 31-7 系列 1 通用 集装箱 最 小 内 部 
尺寸 和 门框 开口 尺寸 
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壁 管材 不 允许 捆扎 ， 应 用 木 箱包 装 ， 管 子 层 数 以 
不 大 于 20 层 为 宜 ， 以 防 压 扁 、 压 弯 。 


ZIE 3t 


户 


(单位 : mm) 9) 对 于 重量 超过 3t 或 EL f E Ko 4 
EN 物 ， 需 喷涂 起 吊 位 置 和 重心 。 包 装 箱 起 吊 线 的 位 
集装箱 最 小 内 部 尺 3 FS 置 无 论 上 部 或 下 部 均 应 对 称 于 重心 的 两 侧 。 

型 号 10) 储 运 标志 应 符合 GB 191—2008 《包装 

НЕ (EE | 长度 НЕ EE 。 储 运 图 示 标 志 》 的 规定 。 危 险 货物 包装 标志 应 

Е алан 符合 СВ 190 一 2009《 危 险 货物 包装 标志 》 的 规 
133472261 定 。 外 购 件 利用 原 包装 箱 时 ， 应 换 成 主机 厂 的 
1ААА 11998 | 2566 标志 。 

ШАА 1199812261 11) 箱 面 应 注 明 油封 日 期 ， 便 于 按时 维修 
1A 11998 | 2134 2; 

一 一 一 | 集装箱 外 部 高 度 
| 12) 随 每 台 产品 供给 用 户 的 随机 文件 ( 产 
1BB 8931 | 2261 品 证 明 书 、 说 明 书 、 安 装 图 、 易 损 件 图 、 装 箱 单 
1B 8931 | 2134 T) 应 用 塑料 袋 封 装 ， 放 在 总 箱 数 的 第 一 箱 内 ， 
1CC 5867 | 2261 应 在 此 箱 面 上 注 明 “随机 文件 在 此 ”的 字样 。 
1С 5867 | 2134 аш z 

31.3 运输 的 技术 要 求 
1D 2802 | 2134 
注 ; 1 顶 角 件 伸 入 箱 内 的 部 分 不 作为 减少 集装箱 j Атылды 
的 内 部 尺寸 。 门 运 输 的 有 关 规 定 ， 确 保 产品 安全 地 运 到 用 
2. 内 部 尺寸 指 在 不 考虑 顶 角 件 伸 入 箱 内 部 分 。 手中 。 
о 5 2) 包装 箱 或 产品 零 部 件 的 最 大 外 形 尺寸、 
I 尺寸 Ж 见 定 , H ч ^а = ` +A. х = 
о 重量 应 符合 国内 外 运输 方面 有 关 超 限 超重 的 规 
3. 通常 对 设 在 集装箱 端 部 的 门 孔 称 为 门框 开口 ， 定 。 设 计 产 品 包装 时 ， 应 尽量 不 超过 机 车 车 辆 限 
即 按 箱 内 最 大 平行 六 面体 的 宽度 和 高 度 设置 ЖАС), ШІН 31-1 所 示 。 如 无 法 解决 时 ， 可 按 
门 孔 ， 使 货物 能 无 阻碍 地 进入 集装箱 。 一 、 二 级 超 限 的 装载 限界 进行 包装 ， 如 图 31-2 


4) 产品 应 按 包 装 设计 图 


样 要 求 进行 包装 ， 


图 中 无 法 绘 出 的 加 固 方 法 应 在 技术 要 求 中 加 以 


说 明 。 
5) 


但 对 经 海运 又 多 次 装 件 的 7 
大 于 3000kg 为 宜 。 在 一 外 


内 销 产 品 在 储 运 、 装 御 条 件 允 许 的 情况 


下 ,尽量 以 完整 的 机 器 (部件 ) 包装 发 至 用 户 。 


п H 


装 同 台 次 产品 的 零 部 件 。 


6) 传动 带 、 
(不 得 用 油纸 ) 或 塑料 民 
当 的 位 置 ， 
7) 一 般 情况 下 ， 
或 框架 木 方 直接 接触 ， 


每 箱 重 量 以 


( 件 ) 中 只 能 


轧 勿 与 油脂 


装 


接触 。 


8) 长 度 达到 5.5m 的 产品 应 


输 带 等 应 拆 下 用 牛皮 纸 
Еа, ІК ЖЕЖ МІН 


箱 时 零 部 件 不 得 与 箱 板 
其 距离 为 30 ~ 50mm 。 


HFL, ЖЫЛ 


少 于 三 处 ，10m 以 内 的 产品 应 不 少 于 五 处 ，10m 
或 超过 10m 的 产品 原则 上 相隔 3m 


亲 扎 一 处 。 薄 


及 图 31-3 所 示 。 


3) 特大 、 特 重 零 部 件 以 铁路 运输 需 ) 
固 结构 图 ， 并 注 明 最 大 外 


车 辆 时 ， 应 绘 出 装 车 加 
多 尺寸 、 重 心 位 置 。 
4) 产品 装 车 后 ， 重 车 的 


j 特殊 


重心 高 度 从 轨 面 起 


不 得 超过 2m。 产 品 应 配置 均衡 ,不 得 偏重 一 侧 
或 一 端 。 应 注意 体积 小 、 重 量 大 的 零件 与 车 体 接 
触 的 面积 ， 如 砧 座 有 可 能 集 重 ， 集 重 件 应 采取 措 
施 增 加 装载 件 与 车 体 接触 面积 。 

5) 几经 公路 运送 的 产品 ， 其 外 形 尺 寸 应 考 


虑 运行 公路 沿线 路 面 与 桥梁 、 管 线 交 又 时 的 净空 
尺寸 。 一 般 桥梁 、 管 线 的 下 部 与 公路 路 面 间 的 最 


小 净空 尺寸 如 下 : 
公路 与 公路 桥 或 管道 交叉 时 
公路 与 铁路 桥 交 叉 时 
公路 与 低压 电力 线 交 叉 时 
公路 桥梁 桥 面 上 部 的 最 小 净空 
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____ ЕЯ 3600 
3100 ___ 
s 
š 
一 中 部 超 限 1250 
140 
下 部 超 限 150 
轨 面 水 平 


图 31-1 机 车 车 辆 限界 图 


建筑 限界 


ДЕ 


Е 31-2 一 级 超 限 
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建筑 限界 


图 31-3 二 级 超 限 


第 32 重 


电 


动 机 


32.1 ® 步 电 动机 的 特性 与 用 途 
常用 异步 电动 机 的 应 用 范围 、 主 要 特性 、 使 用 条 件 及 工作 方式 见 表 32-1。 
表 32-1 常用 异步 电动 机 的 应 用 范围 、 主 要 特性 、 使 用 条 件 及 工作 方式 
使 用 条 件 及 | ”安装 型 号 | 
类 别 | 系列 名 称 | ”结构 特点 应 用 范围 и ea Шы. PAS 
ER 同 Y 
为 一 般 用 途 |(IP23 ) 用 途 外 ， 1) 海拔 不 
Y ( IP44 ) | 封闭 自 扇 冷 式 ,| 还 适用 于 灰尘 超过 1000m 
BB] = JH ЕРЕ ч ЗЕЕ 73 00 оя, ,机 座 带 
笼 型 异步 电 | 居 或 其 他 杂 物 | 场合 ,如 农业 机 度 不 ы „| TY 一 异步 电 
动机 # Аш ® 机械、 矿山 机 械 .| 效率 高 .噪声 | 过 +40C | тов 动机 ; 人 p 一 防护 
内 部 BE BL. Ж Ж крл, кы B5 ,机 座 不 | 等 级 表征 字 本 
WEBNS ma ны ама тан ян ыы, 
Тт 运行 可 靠 ,安装 | om АТИ) EPA 
”| 适用 于 对 起 | 维护 方便 , 温 逢 СІ” — 
тх. МЕН, ы дин Y Raal МАЛАШ gas, 机 座 | 3 一 防水 洒 
рни НИГЕ: отвал: 
Y ( IP23 ) 能 无 特殊 要 求 | 缘 为 B 级 Мб | 带 底 脚 , 端 盖 
、,、、 | 的 小 固体 异物 ЕЯ 法 ,4kW Ир | 4 一 一 防护 > 
防护 式 三 相 |、，.，， Ú ,的 各 种 机 械 设 O O 上 带 大 于 机 座 
a | 进入 并 防止 沿 Е 上 为 A 接 法 1mm 的 固体 
Ü | 逢 型 异步 电 | 一 全 ， “| 备 ,如 :金属 切 的 凸 缘 чө 
кзн 垂直 线 成 60 ШИК, S BL 5) 工作 方 4 一 一 防水 溅 
в 角 或 小 于 60° р Б 式 为 连续 使 5,.М.1--% 
` ZK. JJ 
步 角 的 淋 水 对 电 KSD) 别 为 短 、 中、 长 
电 动机 的 影响 7 机 座 
Ф s 损耗 低 ,不 仅 уд: 
机 广泛 ТЫ aE f bf 51,52,53 分 
туйе Ж] „ы 别 为 连续 、 短 时 
纺织 、 机 械 、 电 | 率 ШОН Ж 和 断 续 周 期 工 
== азд P] Š Ë 
YX 系列 高 Ү Я 列 | 力 ЗЕЙ 各 种 |50% -100% fh шү 系列 (ЕЙ 
效率 三 相 异 | (JP44) жан. ЖОШ АГ ені @ Š X— 高 效率 
步 电动 机 | 新 型 节能 产品 | 于 长 期 连续 运 | yop yn t 
F ЯЙ | ся ; 
T REER E ж 
ВЕ E тана 
较 多 的 场合 全 
s YF IH 
YR(1P23) 具有 起 动 电 
Y ( IP23 ) ў А. J 转 н 
系列 绕 线 转 | ， ШЕ жану — гі R 一 一 绕 线 转 
FEMA a 大 的 优点 ,用 途 | pen a Siy 子 型 
电动 机 | 同 YX 系列 


第 32 章 电动 机 1465 


( 续 ) 
使 用 条 件 及 | ”安装 型 号 
系列 名 称 结构 特点 应 用 范围 主要 特性 注 
系列 名 下 i MJ F z д: 5 特性 工作 方 起 (IM) 及 其 他 备 š 
可 用 在 尘土 
Жү 飞扬 ,水 飞溅 的 
А ЗИ Y ( IP44 ) 派 | 环 境 , 而 在 比较 B3 re 
系列 绕 线 转 ОО, 同 YR(IP23) 脚 、 传 动 端 端 盖 
АИ -| 生 系 列 , 为 封 潮湿 及 有 轻微 B35 
T= H т Е TÉ I) 系列 "I ДЕШЕ m 
电动 机 ае 上 有 通 孔 
环境 中 也 比 防 
护 型 好 
适用 于 传动 
飞轮 力矩 大 和 
冲击 载荷 大 以 | 转 差 率 高 .起 
YH 系列 高 _| 及 反 转 次 数 较 | 动 转 矩 较 大 、 起 B3 ҰЗ 
| Y(IP44) 派 _ о ы H— 5 转 
转 差 率 异 步 | 小 未 列 多 的 金属 加 工 | 动 电流 小 、 机 械 S3 B5 е 
电动 机 机 床 ,如 : 锤 击 | 特性 软 、 能 承受 B35 ұлу 
机 、 剪 切 机 , 冲 | 冲击 载荷 
JE BL. Wk 16 BL 
械 等 
于 频繁 起 
RASTET] мийа T 
、 | 停止 .准确 定位 | 2, Ç В6,В7,В8 |] 
YEJ 电磁 | Y (1р44) К 准确 可 靠 .工艺 B3 ,B5 
бей ”| 的 转动 机 构 或 | N 7 вз 均 借 底 脚 安 
制 动 三 相 异 | 生 封闭 ЕЗАРА mog PIORAR 51 а ома 
步 电 动机 AR ің 高 的 起 动 转 矩 B8 ,B35 
ЖЕТ, AT а As Еа 
玻璃 包装 、 食 | 人 
品 .皮革 机 械 等 
EA RE 
适用 于 室内 了 
外 (室外 需 用 外 机 械 强度 及 过 | so p. 
| каз ОТ gaj жЕ) 基准 工作 
YZR. Үд] ен) Z ¿Ë IJ 、| 制 为 93, E 
起 i 绕 线 转子 电动 | ，，，，、| 显 著 的 机 械 冲 
Е 系列 冶金 Е N Ж ез) 30 К а ` 续 负 载 率 为 
а у) “| 机 , YZ ЕЛУ 击 及 振动 ,转动 r. 
三 相 异 步 电 转 次 数 较 多 的 | “， “|40% ,起 重用 
RA жашта 2 ұра PENENT ы 
т 动机 рН NGECET о рм вз 
© 5. по |ЖЖ енін B35 
的 制 动 场合 PETER] y Ê 
Нн 40% ,冶金 3 
= 电动 机 绝缘 
” | YZP 系列 жн, ж 
冶金 及 起 重 | 实现 无 级 变 境 温 度 不 超 
шалына Шала дан Бей 过 载 能 力 大 ,| 得 温度 个 超 
机 用 变频 调 | 速 , 调 速 范围 | 应 用 / 运行 稳定 过 60°С 
速 三 相 异 步 | 大 ,精度 好 
电动 机 


绝缘 
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ЕЗ 
қт " КҮР СИТ ЕУ 使 用 条 件 及 | ”安装 型 号 < 
类 别 | 系列 名 称 结构 特点 应 用 范 轩 主要 特性 | 备注 
ВЫ Q зе 
| 强 绝缘 ,提高 导 | 正常 情况 下 才 正常 运行 时 кыы 
YA 系列 隔 | 体 连接 可 靠 性 ,| “”，， е ЛЕ E 
ө ; 、 .| 形成 爆炸 性 混 、 В7,В8,В35 
爆 安 全 型 异 | 主体 外 壳 防 护 | 、 弧 或 危险 温度 ,| IP44 
合 物 与 具有 轻 V1.V3.V5 
步 电 动机 等 级 为 IP54 ,对 | ， 具有 防爆 安 
222 微 腐蚀 介质 的 Ұ6,У15,У36 
固体 提高 异物 | 场所 全 性 
与 水 的 防护 
| 防护 分 
Д 三 类 ， 
ж 般 用 同 
异 Y (IP44) 系 
分 别 适用 于 列 , 使 用 条 
为 全 封闭 式 | 煤矿 、 工 厂 有 | 具有 防爆 性 | 件 ,湿热 带 用 
zi _ ERAR 2.3 级 和 a.| 能 ,其 他 性 能 同 | 还 适 于 有 效 
机 YB 系列 防 2 a 
B s 步 ЖОН b.c.d 及 七 组 |Y(IP44) ZA, 88 A ІН fe # А 
е 的 机 械 强 度 Rr TT BR Е а 3 | 的 场合 
Y 系列 (1P44)| 汽 与 气体 形成 | 级 , 温 升 限度 为 | 户外 用 除 
的 派生 产品 “| 爆炸 性 混合 物 |B 级 同一 般 使 用 
的 场合 条 件 外 ,还 适 
于 - 40% Ж 
风沙 .雨露 及 
阳光 照射 的 
场合 
1) 调 速 范 围 
广 , 调 速 性 能 
好 ,能 平滑 无 级 
变速 
适用 于 恒 转 | 2) 具 有 速度 
u 和 矩 负载 需 均匀 | 负 反 馈 自 动 调 
Y 系列 | 连续 无 级 调 速 | 节 系 列 , 速 度 变 
# | vor 时 列 | CIP44) 电 动机 、| 的 场合 ,广泛 应 | 化 小 ,有 较 硬 的 
电磁 转 差 离合 | 用 在 轻 工 、 化 | 机 械 特性 , 调 速 | т 
步 | 电磁 调 速 异 г 、 27 51 B3 
a жалы ”| 器 \ 测 速 发 电机 | 工 ` 痊 金 、 矿 山 | 精度 高 c— ñ 
к 和 控制 装置 | 等 工业 部 门 及 | 3) 起 动 转 矩 
i 组 成 具有 鼓风机 负 | 大 、 平 滑 、 可 以 
载 特 性 的 设 | 强力 起 动 
备 上 4) 结 构 简单 ， 
制造 容易 ,使 用 
ШЕТ 
5) 为 B 级 


的 机 械 
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(Ж) 
使 用 条 件 及 安装 型 号 
类 别 | 系列 名 称 结构 特点 应 用 范围 主要 特性 Е 
别 | ЖЖ 构 特 用 范 要 特性 工作 方式 (IM) 及 其 他 备 Й 
广泛 用 在 机 
体积 小 ,重量 
- ул. 2 kE Ж A 
A02 系列 мез, ы ва, j 安装 结构 
ака ЖЕЛЕ ар ER: 
微型 三 相 异 构 简 单 ,运行 可 
EDR MMT |, ， 25 B3 .B34 
步 电 动机 КРИ ДІ Ыы 
y F 2 9 E R à 
JEE дін 
适 РА т 
高 的 起 动 转 
ан МАО Ж) DERK 
B02 系列 J Е “| 列 外 ,起 动 转 抵 超过 1000m 
2” 允许 较 大 的 一 Se 
微型 单 相 分 о ЕД H | 2) 环 境 温 
| і ДЕ Л.Ж к 
相 起 动 异步 | 较 大 度 不 超过 
备 , 如 小 型 机 
通 | 电动 机 全 封闭 型 结 ЖА. Б 单 相 分 相 起 | + 40%C 
x Ë ‚к 
1 ЕРІНІ J MH E Ë 人 额 定 
. 疗 器 械 тор 动 ,绝缘 为 E 级 | 3) шж 
+ ARA КИ а на BE: 
相 均 侵 入 电动 机 
EEr 代号 2 为 第 2 
异 内 部 ,电动 机 冷 A02 一 380V 
en ОИ 次 改 型 设计 
步 却 方式 分 夹道 B02 С02, 
电 通风 、 带 散热 肋 D02 一 一 单 
动 кенес) 适用 于 满载 相 220V B3 
机 C02 £ Fla белдир “起动. 起 动 电流 | ІН A02 Ж] 4) 额定 频 B44 
微型 单 相 电 不 易 过 大 的 机 | 列 外 ,起 动 转 矩 | 率 50Hz Blá 
容 起 动 异步 械 传 动 设备 ,如 | 小 ,起 动 电流 | syr] ps 
电动 机 空 压 机 、 泵 、 冰 | 小 ,绝缘 为 卫 级 | 式 ,连续 使 用 
箱 、 医 疗 器 械 等 转向 ;可 逆 
适用 于 要 求 
运转 平稳 及 起 
D02 系列 动 转 矩 小 的 机 | BRE A02 Ж 
微型 单 相 电 械 传 动 设备 ,如 | 列 外 ,起 动 转 矩 
容 运 转 异 步 录音 机 、 风扇 | 小 ,起 动 电流 
电动 机 记录 仪表 以 及 | 小 ,绝缘 为 E 级 
各 种 空 载 起 动 


1468 第 7 篇 通用 标准 与 设计 制造 规范 及 鞭 他 
жос 异步 电动 机 的 安装 结构 
基本 安装 结构 派生 的 安装 结 
采用 B5 型 采用 B3 型 采用 B35 型 
B3 В5 B35 
УІ V2 V5 V6 B8 B6 B7 V15 V36 
机 座 号 
N Z 
о 0 ер eH 1] 
80 ~160 V м м м V V = v v v V V 
180 -225 м м м V 
250 ~ 280 м = “ “ 
315 м с: м V 
- КТІ ТТТЕТ ЕТЕГІ? 
32.2 异步 电动 机 的 型 号 表示 方法 , 
— a ` 4) 对 低 转速 的 工作 机 械 ， 如 球磨 机 ， 某 些 
和 安装 结构 轧机 等 ， 一 般 选 用 适当 偏 低 转 速 的 电动 机 再 通过 


1. 型 号 表示 方法 示例 


Y 160 M 1 一 2 


机 座 号 (表示 规格 ) 


ЕТ” 


机 座 长 度 代号 :S( 


中 心 高 H(mm) 


表示 同一 机 座 和 转速 下 的 不 同 功率 


短 );M( 中 等 );L( 长 ) 


三 相 异 步 电 动机 看 


本 系列 代表 


2. 安装 结 


构 


表 32-1 中 B3、B5、B35 和 B5 型 V1 型 的 安 
装 结构 见 表 32-2。 


32.3 异步 电动 机 类 型 选择 


1) 根据 机 械 的 载荷 怕 


续 工 作 的 机 械 
需 重 载 起 动 时 
型 异步 
电动 机 。 


2) 对 于 有 周期 性 波动 载荷 


ЕЛ, ， 对 于 载荷 平稳 连 


， 应 选用 一 般 宠 


J 


型 异步 电动 机 ; 如 


， 容 量 小 时 可 采 
82041; 容量 大 时 则 应 采 


H 


т е Зе YE HY Ж 
] 绕 线 转子 异步 


械 ， 一 般 采 用 


长 期 工作 的 机 


带 飞 轮 的 高 转 差 率 笼 型 电动 机 ; 当 


容量 较 大 时 则 选用 绕 线 转子 异 : 


3) 对 不 调 速 的 高 转速 ， 中 转速 
械 ， 如 风机 、 水 和 泵 、 压 缩 机 等 ， 可 选 


EJHL 
的 工作 机 


与 工作 机 


减速 器 传动 。 


5) 在 正常 环境 下 


防护 式 和 防 滴 式 
型 号 的 电动 机 。 


6) 在 湿热 或 湿度 较 大 的 地 区 ， 应 选用 


- 作 的 


电动 机 ， 


般 选 
电动 机， 如 Y(IP23). Y(IP44) E 


湿 


] 


带 型 电动 机 ， 如 选用 一 般 电 动机 ， 则 应 适当 和 采 


防潮 措施 。 


动机 。 


7) 在 多 粉尘 或 有 腐蚀 诉 
用 封闭 式 电 动机 。 
8) 在 露天 工作 时 ， 应 采用 户外 型 或 防护 型 
已 动机， 如 IP54 或 IP55 型 号 的 电动 机 。 

9) 工作 环境 温度 较 
选择 相应 绝缘 等 级 的 
环境 中 工作 ， 则 应 采 】 


E 气 体 的 环境 工 


= 


T 


BAJ BL, HHE la 


高 时 ， 应 依照 环境 温 
жей 


ТА 


j 封 闭 式 或 密闭 通 


型 的 


JX 


10) 在 有 爆炸 危险 的 环境 工作 时 ， 应 选 


防爆 型 


电动机， 如 YA 和 YB 型 


32.4 ”常用 三 相 异 步 电 动机 


电动 机 。 


32.41 Y 系列 (IP44) 封闭 式 三 相 异 步 


电动 机 


Y 系列 (IP44) 封闭 式 三 相 异 步 电动 机 技术 


参数 见 表 32-3, 


外 形 和 安装 尺寸 见 表 32-4。 
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表 32-3 Y 系列 (IP44) 封闭 式 三 相 异 步 电 动机 技术 参数 


电动 机 


1469 


їй Ж 时 

тж | ӨТТЕ Гел 
型 号 | 功率 | g; Аы а Жата асв жен ы 
| 转速 | 电流 | 效率 | 功率 因数 | 额定 电流 | 额定 转 矩 | ЖЕН | /kg . m | /kg 

/kW /(r/min) /A |(%) совф 
Ү801-2 0.75 1.81 75 0.84 0.0075 16 
Ү802-2 1.1 59 2:82 77 0.86 0. 0090 17 
Ү905-2 1.5 3.44 78 0.85 0.012 22 
Ү901-2 22 дах 4.74 0.86 а 0.014 25 
Ү1001,-2 3.0 2870 6.39 4 0. 029 33 
Ү112М-2 4.0 2890 8.17 шы 0.055 45 
Ү13251-2 259 11.1 з 0.109 64 
Ү13252-2 7.5 < 15.0 | 86.2 0.126 70 
Ү160М1-2 11 21.8 | 87.2 ы 0.377 117 
Ү160М2-2 15 2930 29.4 | 88.2 0.449 125 
Ү1601-2 18.5 35.5 7.0 2.2 0.550 147 
Ү180М-2 22 2940 42.2 s. 0.75 180 
Y200L1-2 30 56.9 90 з 1.24 240 
Ү20012-2 37 249) 69.8 | 90.5 1:39 255 
Ү220М-2 45 83.9 9-89 2.33 309 
Ү250М-2 55 103 |91.5 3.12 403 
Ү2805-2 75 о 140 5.97 544 
Ү280М-2 90 167 92 6.75 620 
Ү3105-2 110 203 | 92.5 11.8 980 
ҮЗ15М1-2 132 2980 242 93 0.89 1.8 18.2 1080 
Ү315М2-2 160 292. |:93.5 20.8 1160 
Y801-4 0.55 1.51 73 0.76 0.018 17 
Ү802-4 0.75 1920 2.01 | 74.5 0.76 0.021 18 
Ү905-4 1.1 2.75 78 0.78 Sa 0.021 22 
Y90L-4 1.5 1400 3.65 79 2519 0.027 27 
Ү10011-4 2,2 5.03 81 . 82 0. 054 34 
Ү10012-4 3.0 аз 6.82 | 82.5 281 2.2 0. 067 38 
Ү112М-4 4.0 8.77 | 84.5 ‚82 0.095 43 
Ү1325-4 5.5 1440 11.6 | 85.5 0.84 0.214 68 
Ү132М-4 7.5 15.4 87 0.85 0.296 81 
Ү160М-4 11 12.6 88 0.84 0.747 123 
Ү1601.-4 15 160 30.3 | 88.5 0.85 22 0.918 144 
Ү180М-4 18.5 35:9 91 ‚86 1.39 182 
Y180L-4 22 1470 42.5 | 91.5 .86 2.0 1.58 190 
Ү2001.-4 30 56.8 | 92.2 287 2.62 270 
Ү2205-4 37 69.8 |91.8 0.87 4.06 284 
Ү225М-4 45 84.2 |92.3 0.88 ше 4.89 320 
Ү250М-4 55 1480 103 |92.6 0.88 2.0 6.6 427 
Ү2805-4 75 140 |92.7 0.88 11.2 562 
Ү280М-4 90 164 | 93.5 ‚89 22 14.6 667 
Ү3155-4 110 1490 201 |93.5 .89 1.8 31.1 1000 
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(Ж) 
满 时 
额定 ) ЕРК М 
型 号 功率 к мартен же БЕ Ж жей жен ж кш а а 
| 转速 | 电流 | 效率 | 功率 因数 | 额定 电流 ЖЕНЖ)| ЖЕН | /kg . m? | /kg 
kW /(r/min) /A |(%) совф 
ҮЗ15М1-4 132 240 | 94 0.89 36.2 1100 
1490 7.0 1.8 2.2 
ҮЗ15М2-4 160 289 | 94.5 0.89 41.3 1160 
Ү905-6 0.75 2.25 | 72.5 0.70 0. 029 23 
Ү901.-6 1.1 0 3.15 | 73.5 0.72 6.0 0.035 25 
Ү1001.-6 1.5 3.97 | 77.5 0.74 0. 069 33 
Ү112М-6 2.2 ак 5.61 | 80.5 0.74 0. 138 45 
Ү1325-6 3.0 7.23 | 83 0.76 2.0 0.286 63 
Ү132М1-6 4.0 960 9.40 | 84 0.77 0.357 73 
Ү132М2-6 5.5 12.6 | 85.3 0.449 84 
Ү160М-6 7.5 17.0 | 86 0.78 0.881 119 
Ү1601.-6 11 24.6| 87 1.16 147 
Ү1801-6 15 970 31.4 | 89.5 ‚81 2.07 195 
Y200L1-6 18.5 37.7 | 89.8 .83 1.8 “з 3.15 220 
Ү20012-6 22 44.6 |90.2| 0.85 6.5 3.60 250 
Ү225М-6 30 59.5 | 90.2 | 0.86 1.7 5.47 292 
Ү250М-6 37 72 |90.8 8.34 408 
Ү2805-6 45 280 85.4 | 92 1.8 13.9 536 
Y280M-6 55 104 | 92 16.5 595 
Y315S-6 75 141 | 92.8 0.87 41.1 990 
ҮЗ15М1-6 90 169 | 93.2 47.8 1080 
Ү315М2-6 110 990 206 |93.5 Ө 54.5 1150 
Y315M3-6 132 246 |93.8 61.2 1210 
Ү1325-8 222 5.8 81 0.71 0.314 63 
Ү132М-8 3.0 ш 7.72 | 82 0.72 A и 0.395 79 
Ү160М1-8 4.0 9.9 84 0.73 0.753 118 
Ү160М2-8 5.5 720 13.3 | 85 0.74 ШЫ сы 0.931 119 
Ү1601.-8 7.5 17.7 | 86 0.75 1.7 1.26 145 
Y180L-8 11 25.1 | 86.5 0.77 сы 1.8 2.03 184 
Ү2001,-8 15 730 34. 88 1.7 3.39 250 
Ү2255-8 18.5 41.3 | 89.5 ао 4.91 266 
Ү225М-8 22 47.6 | 90 0.78 5.47 292 
Ү250М-8 30 63.0 | 90.5 0.80 бо 1.8 2.0 8.34 405 
Ү2805-8 37 78.2 | 91 0.79 13.9 520 
Ү280М-8 45 93.2 | 91.7 0.80 16.5 592 
Ү3155-8 55 г» 114 | 92 0.80 47.9 1000 
ҮЗ15М1-8 75 152 |92.5 0.81 55.8 1100 
Y315M2-8 90 179 | 93 =$ 63.7 1160 
Y315M3-8 110 218 | 93.3 g 6.5 72.3 1230 
Ү3155-10 45 101 | 91.5 47.9 990 
Ү315М2-10 55 590 123 | 92 те 1.4 63.7 1150 
ҮЗ15М3-10 75 164 | 92.5 0.75 71.5 1220 
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参数 见 表 32-5， 其 外 形 和 安装 尺寸 见 表 32-6 和 


32.4.2 YY 系列 (IP23) 防护 式 三 相 异 步 
电动 机 


Y 系列 防护 式 (1P23) 三 相 异 步 电 动机 技术 
表 32-5 Y 系列 (IP23) 防护 式 三 相 异 步 电 动机 技术 参数 


їй 载 时 

ш в | 功率 | 4. 电流 | ara | spa ЖИШШ | 堵 转 电流 | 最 大 转 抵 质量 
型 号 | уі 转速 |(3goy 时 )| #7 | 功率 因数 ен | 额定 电流 шанда /kg 

/(r/min) (%) совф /ав 

/А 

Ү160М-2 15 2928 29.3 88 0.88 1.7 7.0 2.2 85 
Ү16011-2 18.5 | 2929 35.2 89 0.89 1.8 7.0 2.2 85 
Ү16012-2 22 2928 4.8 [89.5 | 0.89 2.0 7.0 2.2 85 | 160 
Ү180М-2 30 2938 56.7 |89.5| 0.89 E 7.0 2.2 80 
Ү1801-2 37 2939 69.2 [90.5 | 0.89 1.9 7.0 2.2 80 | 220 
Ү200М-2 45 2952 84.4 91 0.89 1.9 7.0 2.2 90 
Ү2001-2 55 2950 100.8 [91.5 | 0.89 1.9 7.0 2.2 90 | 310 
Ү225М-2 75 2955 137.9 |91.5| 0.89 1.8 7.0 2.2 92 | 380 
Ү2505-2 90 2966 164.9 | 92 0.89 1.7 7.0 22 97 
Ү250М-2 110 | 2965 199.4 | 92.5 | 0.90 1.7 7.0 2.2 97 | 465 
Ү280М-2 132 | 2967 238 |92.5| 0.90 1.6 7.0 2.2 99 | 750 
Ү160М-4 11 1459 22.4 |87.5| 0.85 1.9 7.0 2.2 76 
Ү16011-4 15 1458 29.9 88 0.86 2.0 7.0 2.2 80 
Ү16012-4 18.5| 1458 36.5 98 0.86 2.0 7.0 2.2 80 | 160 
Y180M-4 22 1467 43.2 |89.5| 0.86 1.9 7.0 272. 80 
Y180L-4 30 1467 57.9 190.5| 0.87 1.9 7.0 2.2 87 | 230 
Ү200М-4 37 1473 71.1 |90.5| 0.87 2.0 7.0 2.2 87 
Ү2001,-4 45 1475 85.5 91 0.87 2.0 7.0 2.2 89 | 310 
Ү225М-4 55 1476 103.6 |91.5| 0.88 1.8 7.0 2.2 89 | 380 
Y250S-4 75 1480 140.1 92 0.88 2.0 7.0 222 93 
Ү250М-4 90 1480 167.2 |92.5| 0.88 222 7.0 2.2 93 | 490 
Ү2805-4 110 1482 202.4 | 92.5 | 0.88 1:7 7.0 222 93 
Ү280М-4 132 1483 241.3 | 93 0.88 1.8 7.0 2.2 96 | 820 
Ү160М-6 7.5 971 16.7 85 0.79 қ” 78 
Ү1621-6 11 971 23.9 |86.5 | 0.78 78 | 150 
Y180M-6 15 974 31 88 0.81 Б 81 
Y180L-6 18.5 | 975 37.8 |88.5| 0.83 | 81 | 215 
Y200M-6 22 978 43.7 89 0.85 Е 81 
Ү2001.-6 30 975 58.46 |89.5| 0.85 | 6.5 2.0 84 | 295 
Ү225М-6 37 982. 70.2 |90.5| 0.87 84 | 260 
Ү2505-6 45 983 86.2 91 0.86 87 
Ү250М-6 55 983 104.2 | 91 0.87 1.8 87 | 465 
Ү2805-6 75 986 140.8 |91.5| 0.87 90 
Ү280М-6 90 986 160.8 | 92 0.88 90 | 820 
Y160M-8 5.5 723 13.5 |83.5| 0.73 sö 72 
Y160L-8 7.5 723 18.0 85 0.73 i 75 | 150 
Y180M-8 11 727 25.1 |86.5| 0.74 ж 75 
Ү1801.-8 15 726 34.0 |87.5| 0.76 | 83 |215 
Ү200М-8 18.5 | 728 40.2 |88.5| 0.78 1.7 83 
Y200L-8 22 729 47.7 89 0.78 1.8 6.0 2.0 83 | 295 
Y225M-8 30 734 61.7 |89.5| 0.81 1.7 86 | 360 
Ү2505-8 37 735 76.3 90 0.80 1.6 86 
Ү250М-8 45 736 92.8 [90.5 | 0.79 88 | 465 
Ү2805-8 55 740 12.4 | 91 0.80 1.8 88 
Ү280М-8 75 740 151 91.5] 0.81 88 | 820 
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ce Я 载荷 高 的 场合 ， 具 有 明显 的 节能 效果 。 表 32-8 

32.4.3 YX 系列 高 效率 三 相 异 步 电动 机 — 列 出 其 技术 参数 ， 这 种 电动 机 的 外 形 和 安装 尺寸 
YX 系列 高 效率 三 相 异步 电动 机 ， 在 较 宽 的 YRA (1Р4) 相同 。 

Ай Ж (50% ~ 100% ) 内 具有 高 的 效率 ， 对 

表 32-8 YX 系列 高 效率 三 相 异 步 电 动机 技术 参数 


n 


满 载 时 с 
额定 功率 2 |н 
WAP 3 ў ; 内 里 
з siak) mw um üm me (иеш) |а Е" 
/kW /(r/min) /A /A/V /Hz совф 转 矩 | 电流 | 转 矩 | =. 
100% |75% |50% 长 | 宽 | 高 
YX100L-2 3 2880 5.9 | 380 | 50 86.5 86.8 |86.3|0.89 2 | 8 |2.2 |380| 205 |245| 36 
YX112M-2 | 4 2910 7.7 | 380 | 50 88.3 88.6 88 0.89 2 | 8 [02.2 |430] 245 |265| 48 
ҮХ13251-2 |5.5| 2920 10.6 | 380 | 50 |88.6 | 89 88.2 |0.89|1.8| 8 [2.2 |515] 280 |315| 65 
ҮХ13252-2 | 7.5 | 2920 14.3 | 380 | 50 |89.7 [90.2 89.4|0.89|1.8| 8 [2.2 |515] 280 |315| 70 
YX160M1-2 | 11 2950 [20.9 | 380 | 50 |90.8 |91.2|90.4|0.88|1.8| 8 |2.2|645| 330 |385| 115 
ҮХ160М2-2 | 15 2950 127.8 | 380 | 50 | 92 |92.4|91.6|0.89[1.8| 8 |2.2 [645| 330 |385| 125 
ҮХ1601-2 |18.5| 2950 |34.3| 380 | 50 | 92 |92.4|91.7|0.89|1.8| 8 |2.2 |665| 330 |385| 138 
ҮХ180М-2 | 22 2950 |40.1| 380 | 50 |92.5 |92.5192.1|0.90|1.8| 8 |2.2 |710| 465 |430| 165 
үх20011-2 | 30 2960 | 54.5 | 380 | 50 | 93 |93 |92.7|0.90| 1.8 |7.5 [2.2 |775| 510 |475| 225 
ҮХ20012-2 | 37 2950 |67.0| 380 | 50 |93.2 |93.4| 93 l0.90| 1.8 17.5 |2.2 |775] 510 475| 230 
ҮХ225М-2 | 45 2970 [80.8 | 380 | 50 | 94 0.901 1.8 |7.5|2.2 |815| 570 |530| 315 
ҮХ2505-2 | 55 2980 |99.7| 380 | 50 |94.2 0.89 1.8 | 7.5 | 2.2 |920 |632.5 |575| 400 
YX280S-2 | 75 2970 |135.8 380 | 50 |94.2 0.89|1.8 [7.5 | 2.2 |1000|687.5|640| 535 
ҮХ280М-2 | 90 2980 [162.6] 380 | 50 |94.5 0.89 1.8 | 7.5 | 2.2 |050|687.5 |640| 590 
ҮХ10011-4 | 2.2 1440 4.7 | 380 | 50 |86.3| 87 186.5|0.82| 2 | 8 |2.2 |405 205 245 
YX100L2-4 | 3 1440 6.4 | 380 | 50 |86.5 |87.2|86.5|0.82| 2 | в [2.2 |405] 205 |245 
YXII2M-4 | 4 1460 8.3 | 380 | 50 |88.3 | 89 |88.5|0.83| 2 | 8 [2.2 |430| 245 |265 
ҮХ1325-4 |5.5 1460 11.2 | 380 | 50 |89.5 |90.2 89.5|0.82| 2 | в [2.2 |475| 280 |315| 69 
YX132M-4 |7.5 1460 14.8 | 380 | 50 |90.3 |90.7 90.3|0.858| 2 | в [2.2 |515] 280 |315| 84 
YX160M-4 | 11 1470 |20.9| 380 | 50 |91.8 | 92 [91.6 0.87 2 | 8 |2.2 |600| 330 |385| 130 
YX160L-4 | 15 1470 |28.5| 380 | 50 |91.8 |92.2/|91.7|0.87| 2 | 8 |2.21645| 330 |385| 141 
ҮХ180М-4 |18.5| 1480 |35.2 380 | 50 | 93 93.2 92.8 0.86 1.8] 8 |2.21|670 465 |430| 180 
ҮХ1801-4 | 22 1480 |41.7| 380 | 50 [93.2 |93.5| 93 0.86|1.8| 8 |2.21710| 465 |430| 198 
YX200L-4 | 30 1480 56 | 380 | 50 | 93.5 |93.8|93.5|0.87| 1.8 | 7.5 |2.21|775| 510 |475| 255 
YX225S-4 |37 1480 |68.9| 380 | 50 |93.8 0.87 1.7 [7.5 | 2.2 |820| 435 |530| 303 
ҮХ225М-4 | 45 1480 |83.1| 380 | 50 |94.1 0.87 1.7 |7.5 | 2.2 |845| 435 |530| 338 
ҮХ250М-4 | 55 1490 |101.3| 380 | 50 |94.5 0.88 1.7 |7.5 | 2.2 |930| 490 |575| 425 
YX280S-4 | 75 1490 |138.4| 380 | 50 |94.7 0.88 1.7 [7.5 | 2.2 |1000) 550 |640| 550 
YX280M-4 | 90 1490 |162.7 380 50 | 95 0.89 1.7 [7.5 | 2.2 loso 550 |640| 630 
YX100L-6 [1.5 960 3.8 | 380 | 50 |82.4 82.8 82 |0.72| 2 | 7 | 2 |380| 205 |245 
YX112M-6 |2.2 970 5.3 | 380 50 185.3 [85.8 84.8 0.74 2 | 7 | 2 |400 245 265 
YX132S-6 3 980 6.9 | 380 | 50 87.2 87.5 86.8 0.76 2 | 7 | 2 |475 280 |315| 65 
YX132M1-6 | 4 970 9 | 380 50 | 88 |88.4 87.6 0.7) 2 | 7 | 2 |515 280 |315| 76 
YX132M2-6 | 5.5 970 12.1 | 380 | 50 88.5 |88.8 88.3 0.74| 2 | 7 | 2 |515 280 |315| 85 
ҮХ160М-6 7.5 980 16 | 380 | 50 |90 |90.4|89.6|0.79| 2 | 7 | 2 (|600 330 |385| 125 
YX160L-6 | 11 980 23.4 | 380 | 50 |90.4| 91 |9%0.210.79| 2 | 7 | 2 (|645 330 385| 140 
YX180L-6 |15 980 30.7 | 380 | 50 91.7 92.2 91.5 0.81 1.8 | 7 | 2 [710] 465 |430| 185 
YX200L1-6 |18.5| 980 36.9 | 380 | 50 |91.7 |92.2|91.5|0.8311.8| 7 | 2 1775| 510 |475| 235 
YX200L2-6 | 22 980 43.2 | 380 | 50 192.1 !92.5/91.810.8411.8/ 7 | 2 |775 510 |475| 250 
YX225M-6 | 30 990 57.7 | 380 | 50 | 93 0.85|1.8| 7 | 2 |845 570 |530| 303 
ҮХ250М-6 | 37 990 70.8 | 380 | 50 |93.4 0.85|1.8| 7 | 2 |930/632.5 575| 403 
ҮХ2805-6 | 45 990 84 | 380 | 50 |93.6 0.87 1.8] 7 | 2 |000687.5 640| 525 
ҮХ280М-6 | 55 990 102.41 380 | 50 [93.8 0.87 1.8] 7 | 2 |050687.5 640| 535 


1478 第 7 篇 


通用 标准 与 设计 制造 规范 及 其 他 


32.4.4 YR 系列 (IP23) 防 滴 式 绕 线 型 


较 小 的 起 动 


电流 下 获得 较 大 的 起 动 转 矩 ， 适用 二 
EE 的 场合 。 表 32- 


三 相 异 步 电 动机 需要 比 笼 型 电动 机 更 大 起 动 转 入 
9 列 出 其 技术 参数 ， 其 外 形 尺 寸 和 安装 尺寸 见 表 
YR 系列 防 滴 式 绕 线 型 三 相 异 步 电 动机 能 在 32-10, 
表 32-9 ҮК 系列 (IP23) 防 滴 式 绕 线 型 三 相 异 步 电 动机 技术 参数 
ін R 时 e EU s, 
功率 电流 |, y | BAE ны жаш | 质量 
м 5 转速 „| 效率 | 功率 因数 жанда | 电压 | 电流 АЖИ. I 
/kW eis (380V 时 ) (%) сер 额定 转 үч МЕЗ Zkg ` m /kg 
/A 
YR160-4 RƏ 1421 16.0 84 0.84 2.8 260 19 83 0.395 
YR160L1-4 11 1434 22.6 86.5 0.85 2.8 275 26 83 0.468 100 
YR160L2-4 15 1444 30.2 87 0.85 2.8 260 37 85 0.597 
YR180M-4 18.5 1426 36.1 87 0.88 2.8 191 61 85 1.0 
YR180L-4 22 1434 42.5 88 0.88 3.0 232 61 85 1.09 
YR200M-4 30 1439 STET 89 0.88 3.0 255 76 89 1.82 
YR200L-4 37 1448 70.2 89 0.88 3.0 310 74 89 2.21 335 
YR225M1-4 45 1442 86.7 89 0.88 2.5 240 120 92 2.60 
YR225M2-4 29 1448 104.7 90 0.88 225 288 121 92 2.90 420 
YR250S-4 75 1453 141.1 90.5 0. 89 2.6 449 105 92 5.35 
YR250M-4 90 1457 167.9 91 0.89 2.6 524 107 92 6.0 590 
ҮК2805-4 110 1458 201.3 91.5 0.89 3.0 349 190 92 9.10 
YR280M-4 132 1463 239.0 92.5 0.89 3.0 419 194 92 10.39 830 
ҮҺ160М-6 5.5 949 12.7 82.5 0.77 2:5 279 13 79 0.572 
YR160L-6 723 949 16.9 83.5 0.78 2.5 260 19 80 0.655 160 
ҮКІ80М-6 11 940 24.2 84.5 0.78 2.8 146 50 80 1.25 
YR180L-6 15 947 32.6 85.5 0.79 2.8 187 53 83 1.48 
YR200M-6 18.5 949 39 86.5 0.81 2.8 187 65 83 2.17 
YR200L-6 22 955 45.5 87.5 0.82 2.8 224 63 83 2.55 315 
YR225M1-6 30 955 59.4 87.5 0.85 2.2 227 86 86 3.237 
YR225M2-6 37 964 72.1 89 0.85 2:2 287 82 86 3.736 400 
YR250S-6 45 966 88 89 0.85 22 307 95 89 0.61 
YR250M-6 SS 967 105.7 89,5 0.86 2:2 359 97 89 1:52 575 
YR280S-6 75 969 141.8 90.5 0.88 2.3 392 121 92 11.52 
YR280M-6 90 972 166.7 91 0.89 2:3 481 118 92 14.05 880 
YR160M-8 4 705 10.5 81 0.71 2,22 262 11 71 0.567 
ҮҺ1601,-8 5.5 705 14.2 81.5 0.71 2:2 243 15 77 0.648 160 
ҮҺ180М-8 7.5 692 18.4 82 0.73 2.2 105 49 80 1.236 
YR180L-8 11 699 26.8 83 0.73 2,2 140 53 80 1.47 
YR200M-8 15 706 36.1 85 0.73 2552 153 64 83 2.142 
YR200L-8 18.5 712 44 86 0.73 2,2 187 64 83 2:92 315 
YR225M1-8 22 710 48.6 86 0.78 2.2 161 90 83 5.164 
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( 续 ) 
满 载 时 转 子 | 
功率 | 电流 |, y BAPE ИЧЕТ 
型 “号 | /Ww | 转速 |, #7 27ER ное | 电压 | 电流 атр, ла 
/(т/тіп) М (%) совф ГАЇ /А /ав 
YR225M2-8 30 713 65.3 87 0.79 222 200 97 86 5.624 400 
ҮҺ2505-8 37 715 78.9 87.5 0.79 2.2 218 110 86 6.42 
YR250M-8 45 720 95.5 88.5 0.79 2.2 204 109 88 7.53 515 
YR280S-8 55 723 114 89 0.82 22 219 125 88 10.35 
YR280M-8 75 725 15221 90 0.82 2.2 239 133 91 13.71 850 
R 32-10 YR 系列 (IP23) 防 滴 式 绕 线 型 三 相 异 步 电 动机 外 形 和 安装 尺寸 
(单位 : mm) 


安装 尺寸 外 形 尺 二 
机 座 号 
4 В С р Е | Ехср | G Н К | АА | АВ | АС | Ар | ВВ | НА | HD | L 
160М 210 270 750 
254 108 | 48 |110 | 14x9 |42.5| 160 | 15 | 70 | 330 380 |290 20 | 405 上 一 一 
1601, 254 315 790 
180М 241 315 895 
279 121 | 55 |110 | 14x10 49 |180 | 15 | 70 | 350 |420 |320 22 | 445 上 一 一 
1801, 279 350 935 
200М 287 355 920 
318 133 | 60 40 | 18х11 | 53 |200 | 19 | 80 | 400 |465 |350 25 |455 --- 
2001. 305 395 960 


225М 356 |311 |149 | 65 40 | 18х11 | 58 |225 | 19 | 90 |450 |520 | 395 |395 | 28 | 545 |1060 


2505 311 420 1110 
400 168 | 75 40 |20 x12 |67. 5 | 250 | 24 | 100 | 510 |550 | 410 30 | 600 上 一 一 
250M 349 455 1150 
280S 368 530 1260 
457 190 | 80 70|22х14 | 71 |280 | 24 | 110 | 570 |610 | 450 35 |655 上 一 一 
280M 419 585 1310 


өгізі N 动机 为 封闭 结构 ， 可 用 于 灰尘 较 多 、 水 土 飞溅 的 
32.4.5 ҮК 系列 (IP44) % 绕 线 型 
л ) йа BI, 232-11 列 出 其 技术 参数 ， 表 32-12 列 出 


YR 系列 (1Р44) 封闭 式 绕 线 型 三 相 异 步 电 


= 
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表 32-11 YR 系列 (IP44) 封闭 式 绕 线 型 三 相 异 步 电 动机 技术 参数 


满 载 时 转 F 
= тл ы] Za 
型 号 [ZF] 转速 | 电流 | 效率 | nama Ж КИШ a АТТЫ ЖШ 
/kW аа (380V 时 ) ЖЕН ve ы /kg:m? | /kg 

/А 

YR132M1-4 4 1440 9.3 84.5 | 0.77 3.0 230 | 11.5 | 82 3.58 80 
YR132M2-4 5.5 1440 12.6 !86.0| 0.77 3.0 272 | 13.0 | 82 4.17 95 
ҮБ160М-4 7.5 1460 15.7 |87.5| 0.83 3.0 250 | 19.5 | 86 9.51 130 
YR160L-4 11 1460 22.5 89.5 | 0.83 3.0 276 | 25.0 | 86 11.74 | 155 
YR180L-4 15 1465 30.0 |89.5| 0.85 3.0 278 | 34.0 | 90 19.70 | 205 
YR200L1-4 18.5 1465 36.7 |89.0| 0.86 3.0 247 | 47.5 | 90 | 31.99 | 265 
YR200L2-4 22 1465 43.2 |90.0| 0.86 3.0 293 |47.0| 90 | 34.47 | 290 
YR225 М2-4 30 1475 57.6 |91.0| 0.87 3.0 360 |51.5| 92 | 63.14 | 380 
YR250M1-4 37 1480 71.4 |91.5| 0.86 3.0 289 |79.0| 92 | 86.60 | 440 
YR250M2-4 45 1480 85.9 |91.5| 0.87 3.0 340 | 81.0 | 94 | 94.68 | 490 
YR280S-4 55 1480 103.8 |91.5| 0.88 3.0 485 | 70.0 | 94 163.6 | 670 
YR280M-4 75 1480 140.0 |92.5 | 0.88 3.0 354 |128.0| 98 | 201.7 | 800 
ҮБ132М1-6 3 955 8.2 80.5| 0.69 2.8 206 | 9.5 | 81 5.08 80 
ҮВ132М2-6 4 955 10.7 |82.0| 0.69 2.8 230 | 11.0 | 81 5.92 95 
YR160M-6 5.5 970 13.4 |84.5| 0.74 2.8 244 |14.5 | 81 12.01 135 
YR160L-6 7.5 970 17.0 |86.0| 0.74 2.8 266 | 18.0 | 85 14.39 | 155 
YR180L-6 11 975 23.6 |87.5| 0.81 2.8 310 | 22.5 | 85 | 27.04 | 205 
YR200L1-6 15 975 31.8 |88.5| 0.81 2.8 198 |48.0| 88 | 42.99 | 280 
YR225M1-6 18.5 980 38.3 88.5] 0.83 2.8 187 |62.5| 88 | 64.67 | 335 
ҮВ225М2-6 22 980 45.0 |89.5| 0.83 2.8 224 | 61.0 | 88 | 70.70 | 365 
ҮВ250М1-6 30 980 60.3 |90.0| 0.84 2.8 282 | 66.0 | 91 120.1 | 450 
YR250M2-6 37 980 73.9 |90.5| 0.84 2.8 331 | 69.0 | 91 129.8 | 490 
YR280S-6 45 985 87.9 |91.5 | 0.85 2.8 362 | 76.0 | 94 | 217.9 | 680 
YR280M-6 55 985 106.9 |92.0| 0.85 2.8 423 |80.0 | 94 | 241.1 | 730 
ҮБ160М-8 4 715 10.7 |82.5| 0.69 2.4 216 |12.0| 79 11.91 135 
YR160L-8 5.5 715 14.2 |83.0| 0.71 2.4 230 | 15.5 | 79 14.26 | 155 
YR180L-8 7.5 725 18.4 |85.0(| 0.73 2.4 255 |19.0| 82 | 24.95 190 
YR200L1-8 11 725 26.6 |86.0| 0.73 2.4 152 | 46.0 | 82 | 42.66 | 280 
ҮВ225М1-8 15 735 34.5 88.0] 0.75 2.4 169 |56.0| 85 | 69.83 | 365 
ҮВ225М2-8 18.5 735 42.1 89.0] 0.75 2.4 211 |54.0| 85 | 79.09 | 390 
ҮВ250М1-8 22 735 48.1 88.0] 0.78 2.4 210 |65.5 | 85 118.4 | 450 
ҮВ250М2-8 30 735 66.1 89.5 | 0.77 2.4 270 | 69.0 | 88 133.1 | 500 
YR280S-8 37 735 78.2 |91.0| 0.79 2.4 281 |81.5| 88 | 214.8 | 680 
YR280M-8 45 735 9.9 |92.0| 0.80 2.4 359 | 76.0 | 90 | 262.4 | 800 
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表 32-12 YR 系列 (IP44) 封闭 式 绕 线 型 三 相 异 步 电 动机 外 形 和 安装 尺寸 
(单位 : mm) 
B35 型 YR223~280 YR132~200 
YR132~160 YR180~200 YR225~280 
B 
V135 型 ,(YR180 ~280, 具 有 双 吊 环 螺栓 ) 
安装 尺寸 外 形 尺 寸 
机 座 F 
>” A|B c p|E | G H|K|CI MIN|IPIR| S |АА|АВ|АС|АР|ВВ|НА|НО|НЕ| L 
132M 216|178 89 | 38 | 80 И 33 |13212 |89 | 4 р6ѕ5рзовоо 0 Ке 60 |280 |280 |210 288 18 |315 315 745 
160М 210 2x 4% 270 820 
254 108 | 42 |110 37 160115 108 5 300250850 0 70 |330 |335 |255 20 |335 |385 | 一 
1601. 254 8 %19 314 865 
180L 279|279 121 48 |110 үрді 42. 51180115 |121 5 800050850) 0 о 70 |355 |375 |285 349 22 |430 |500 | 920 
2001,318 |305 |133 | 55 |110 We 49 D00 19133 5 B50800400) 0 45 70 |395 |425 |310 |379 25 |475 |550 |1045 
225 М!356 |311 1149 | 60 |140 А 53 225/19 |149) 5 1003500501 0 е 75 |435 |470 |345 |393 | 28 |530 161011115 
250М1|406 |349 1168 | 65 |140 T 58 250/24 168 5 500450550| 0 с 80 490|515|385 |455| 30 |575 |650 |1260 
2805 368 20х 8 x 530 1355 
457 190| 75 |140 67. 5280124 |190) 5 500450550) 0 85 |550 |575 |410 35 |640 |720 上 一 一 
280M 410 12 %19 581 1405 
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一 和 危险， 而 在 不 正常 或 事故 情况 下 ， 爆 炸 性 混合 物 
32.4.6 ҮА 系列 防爆 增 安 型 三 1 ， ; 
ТЫ 2 плен 可 达到 爆炸 浓度 的 场所 。 表 32-13 列 出 YA Ж 
列 防爆 增 安 型 三 相 异 步 电 动机 的 技术 参数 。 该 电 
YA 系列 防爆 增 安 型 三 相 异 步 电 动机 适用 于 动机 的 外 形 和 安装 尺寸 与 Y 系列 (ІР44 


в 1 
有 02 类 爆炸 危险 的 场所 ， 即 在 正常 情况 无 爆炸 相同 。 


表 32-13 YA 系列 防爆 增 安 型 三 相 异 步 电 动机 技术 参数 


满 载 时 转动 шун 堵 转 | 堵 转 | 最 大 外 形 尺寸 
刑 号 ”| 温度 | 功率 | 电流 转速 “| 效率 | 功率 惯量 和 再 级 电流 ЖОН ЖӨН C K X QE X eS) 
ЕА W БИ ЕТ o) 80 “6 | гав | Ие Ыг ач 
/А ак СИ 电流 | 转 和 矩 ОШ 
YA801-2 0.75 1.8 75.0 0.84 
2840 71 2.2 290 x272.5 x 175 
YA802-2 1.1 2.5 77.0 0.86 
YA90S-2 1.5 3.44 78.0 0.85 315 x285 x 195 
2840 75 
YA90L-2 2.2 4.74 КР 0.86 25% 340 х285 х195 
YA100L-2 3 6.4 2880 Ибн ë ` 380 х322.5 х245 
ҮА112М-2 4 8.17 2890 Ше I 400 x 352. 5 x270 
YA132S1-2 5.5 10.7 4 
2900 0. 88 83 2.0 475 х390 х320 
ҮЛ13252-2 7.5 14.3 86.2 
ҮА160М2-2 | T3 | 11 21.0 87.5 605 х445 х390 
2930 0.90 1.8 
YA160L-2 15 28.6 87 650 х445 х390 
YA180M-2 18.5| 34.9 2940 !88.5 670 x477.5 x430 
YA200L1-2 22 41.5 2550 92 775 х 537.5 х475 
ҮА20012-2 30 56.0 89.5 КЕ 775 х537.5 х475 
ҮА225М-2 37 68.3 2960 е 0.91 7.0 [1.5 845 х 597.5 х 530 
ҮА250М-2 45 83.0 | Є 930 х 690 х 575 
ҮА2805-2 55 99.0 2970 бі 1000 х745 х640 
ҮА280М-2 75 137.0 ` 99 1050 х745 х 640 
ҮА160М1-2 11 21.0 87.2 
0.88 605 х445 х390 
YA160M2-2 15 29.0 2930 88.2 87 2.2 
YA160L-2 18.5| 35.5 89.0 650 x 445 x390 
YA180M-2 22 42.2 2940 89.0 92 АР” 670 х477.5 х430 
YA200L1-2 30 56.9 90.0 i 
T2 2950 0.89 95 775 х 537.5 x475 
ҮА20012-2 37 69.8 90.5 
ҮА225М-2 45 84.0 2960 33 72 845 х 597.5 х 530 
ҮА250М-2 55 102.6 i 930 х 690 х 575 
ҮА2805-2 75 140.0 2970 91.0 1000 х745 х640 
0.91 99 1.9 
ҮА280М-2 90 163.0 91.5 1050 х745 х640 
YA801-4 0.55| 1.55 73.0 
0.74 290 х272.5 х175 
ҮА802-4 0.75 2.1 74.5 
1400 67 |6.5 
ҮА905-4 1.1 2.84 77.5\0.76 315 х285 х195 
YA90L-4 1.5 3.72 78.5|0.78 340 х285 х195 
ҮА10011-4 2.2 5.1 1425 |81.0|0.81 2:2 
T3 70 380 x322.5 x245 
YA100L2-4 3 6.9 1430 |82.5|0.80 
YA112M-4 4 8.88 84.5|0.81 74 сей 400 х352.5 х270 
ҮЛ1325-4 5.5 11.4 1440 |85.5|0.83 Ек 4 475 х390 х320 
ҮЛ132М-4 7.5 15.2 87.0 г” 515 х390 х320 
YA160M-4 11 22.6 1460 |88.0| ` 82 1.9 605 x 445 x 390 
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(2%) 
Жой 不 EF та 专 | 堵 转 | 最 
з э Bs ы Г е Г жЕ нш үнің ей нА на р 
组 别 | 人 kW (380V 时 )| аа) |(%) | 因数 | kg | лав ЕЗ ЕН ЕЗ min 
/А созф| ` m 电流 | 转 矩 ед 
YA160L-4 15 30.0 1460 |88.5|0.85 650 х445 х390 
YA180L-4 18.5| 35.7 90.5 |0. 87 82 710 х477.5 х430 
YA200L-4 22 42.5 e 91.510.86 28 775 х 537.5 x475 
ҮА2255-4 | 30 57.5 91.2 [0.87 820 х 597.5 х 530 
ҮА225М-4 1З 37 69.8 91.50.88 84 1.8 845 х 597.5 х 530 
ҮА250М-4 45 84.4 1480 92.00.88 930 х 690 х 575 
ҮА2805-4 55 100.0 92.2|0.89 86 1:7 1000 х745 х640 
ҮА280М-4 75 135.0 93.0|0.90 90 1050 х745 х640 
ҮЛ180М-4 18.5| 35.9 91.0 С" а: 670 х 477.5 х430 
YA180L-4 22 42.5 1470 |91.5 а 82 2.0 710 x 477.5 x430 
YA200L-4 30 56.8 92.2 775 x 537.5 x475 
ҮА2255-4 | 37 70.4 91.8 КЬ. 84 820 х 597.5 х 530 
ҮА225М-4 Е 45 84.2 а 845 х 597.5 х 530 
ҮА250М-4 55 102.5 1480 сб 0. 88 86 2.0 930 х 690 х 595 
ҮА2805-4 75 138.0 92.1 1000 х745 х640 
ҮА280М-4 90 163.0 93.5 |0.89 ш ҚУ? 1050 х745 х640 
ҮА905-6 0.75| 2.26 910 72.0 10.70 315 x285 х 195 
ҮА901-6 1.1 3.18 910 73.00.72 ° 6.0 340 х 285 x 195 
YA100L-6 1.5 4.10 938 77.0 380 x 322. 5 x245 
YA112M-6 2.2 5.72 940 80.0 Б °: 6.05 400 x 352. 5 x 270 
YA132S-6 7.20 83.0 0.75 5.0 | 2.0 475 x390 x320 
YA132M1-6 4 9.30 960 84.010.77 71 
YA132M2-6 5.5 12.3 85.3 0.78 Шы s AN 
YA160M-6 7.5 17.0 86.0 605 x 445 x 390 
YA160L-6 11 25.0 87.0 и 0 650 x 445 x 390 
YA180L-6 15 31.4 89.5|0.81 710 х477.5 х430 
YA200L1-6 18.5| 37.7 оч 89.8 78 |6.5|1.8 
ҮА20012-6 22 44. 90.2 сн АЕ 
ҮА225М-6 30 60.2 90.2 |0. 84 1.7 845 х 597.5 х 530 
ҮА250М-6 ЖИ, 72.0 985 90.8 0.86 5} 930 х690 х575 
ҮА2805-6 ы 45 84.0 1.8 те 1000 х745 х640 
ҮА280М-6 55 102.0 2" оа 34 1050 x 745 x 640 
YA132S-8 2.2 5.8 80.5|0.71 475 x 390 х320 
YA132M-8 3 7.8 81.5 66. ед 515 x390 х320 
ҮА160М1-8 10.0 84.0 ека 2.0 605 х 445 х 390 
ҮА160М2-8 5.5 13.3 720 85.0 0.74 өз еб 650 х445 х390 
YA160L-8 7.5 17.7 86.0 0.75 5.5 710 х477.5 х430 
YA180L-8 11 25.4 86.5 人 1.7 775 х533.5 х475 
ҮА2001.-8 15 34.1 130 88.0 0.76 1.8 820 х 597.5 х 530 
ҮА2255-8 18.5| 41.3 1" 89.5 75 1.7 845 х 597.5 х 530 
ҮА225М-8 22 47.6 90.0 10.78 6.0 930 х 690 х 575 
ҮА250М-8 30 63.0 90.510.80 Жез 1000 х745 х640 
ҮА2805-8 37 76.0 740 91.00.79 78 
ҮА280М-8 45 91.0 91.7 [0.80 КЕ 
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场所 。YB 系列 隔 爆 型 三 相 异 步 电动 机 技术 参数 
于 表 32-14， 其 外 形 和 安装 尺寸 见 表 32-15 ~ 
© 32-17, 


32.47 ҮВ 系列 隔 爆 型 三 相 异 步 电 动机 


YB 系列 隔 爆 型 三 相 异 步 电动 机 适用 于 蒸汽 
或 可 燃 性 气体 与 空气 形成 的 易 爆炸 性 混合 气体 的 


z 


Я 32-14 YB 系列 隔 爆 型 三 相 异 步 电 动机 技术 参数 


满 载 时 
型 号 |7*| 电流 | 转速 | 效率 | 功率 因数 | Bm ARRE ВАНЯ) ИВ 
/kW |(380V 时 ) 额定 电流 | ЖЕЖ | ЖаН /kg 
yi, in 46) cosp 

YB801-2 0.75 1.8 2825 75 0.84 22 22 
ҮВ802-2 1.1 2:3 2825 77 0.86 2:2 24 
ҮВ905-2 1.5 3.4 2840 78 0.85 2:2 33 
ҮВ901,-2 2.2 4.7 2840 82 0.86 2:2 37 
ҮВ1001,-2 3 6.4 2880 82 0.87 2.2 43 
ҮВІ12М-2 4 8.2 2890 85.5 0.87 2.2 54 
ҮВ13251-2 9,9 11.1 2900 85.5 0.88 2.0 79 
ҮВ13252-2 745 15.0 2900 86.2 0.88 2.0 87 
YB160M1-2 11 21.8 2930 87.2 0.88 2.0 134 
YB160M2-2 15 29.4 2930 88.2 0.88 я 2.0 149 
ҮВ1601,-2 18.5 35.5 2930 89 0.89 2.0 167 
ҮВ180М-2 22 42.2 2940 89 0.89 2.0 210 
ҮВ2001,-2 30 55.9 2950 90 0.89 2.0 290 
ҮВ20012-2 37 69.8 2950 90.5 0.89 2.0 304 
ҮВ225М-2 45 83.9 2970 91.5 0.89 2.0 ша 380 
ҮВ250М-2 55 102.7 2970 91.5 0.89 2.0 449 
ҮВ2805-2 75 140.1 2970 91.5 0.89 2.0 640 
ҮВ280М-2 90 167 2970 92 0.89 2.0 710 
ҮВ801-4 0.55 1.5 1390 73 0.76 22 
ҮВ802-4 0.75 2.5 1390 74.5 0.76 24 
ҮВ905-4 1.1 221 1400 78 0.78 К 33 
YB90L-4 1.5 3.7 1400 79 0.79 37 
ҮВ1001,-4 2:2 5.0 1420 81 0.82 43 
ҮВ10012-4 3 6.8 1420 82.5 0.81 с. 47 
ҮВ112М-4 4 8.8 1440 84.5 0.82 58 
ҮВ1325-4 279 11.6 1440 85.5 0.84 „> 80 
YB132M-4 7.5 15.4 1440 87 0.85 95 
YB160M-4 11 22.6 1460 88 0.84 148 
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续 ) 
满 载 时 
型 ”号 |7“ 电流 | 转速 | 效率 | 功率 因数 | 堪 转 电流 wana | pae] ИШ 
/kW |(380V 时 ) 额定 电流 | ТЕН | BH AE EG IE /kg 
2% / (тіп) (%) cosh 

YB160L-4 15 30.3 1460 88.5 0.85 2.2 166 
ҮВ180М-4 18.5 | 35.9 1470 91 0.86 210 
YB180L-4 22 42.5 1470 91.5 0.86 2.0 234 
ҮВ2001.-4 30 56.8 1470 92.2 0.87 320 
ҮВ2255-4 37 69.8 1480 91.8 0.87 7.0 2.2 360 
ҮВ225М-4 45 84.2 1480 92.3 0.88 М 388 
ҮВ250М-4 55 102.5 1480 92.6 0.88 2.0 530 
ҮВ2805-4 75 139.7 1480 92.7 0.88 650 
ҮВ280М-4 90 164.3 1480 93.5 0.89 и 780 
ҮВ905-6 0.75 2.3 910 72.5 0.70 34 
ҮВ901,-6 1.1 3.2 910 73.6 0.72 37 
YB100L-6 1.5 4.0 940 77.5 0.74 ТҮ 43 
ҮВІ12М-6 2.2 5.6 940 80.5 0.74 54 
ҮВ1325-6 3 7.2 960 83 0.76 2.0 79 
ҮВ132М1-6 4 9.4 960 84 0.77 90 
ҮВІЗ2М2-6 | 5.5 12.6 960 85.3 0.78 100 
ҮВ160М-6 7.5 17.0 970 86 0.78 144 
ҮВІ601.-6 11 24.6 970 87 0.78 166 
YB180L-6 15 31.6 970 89.5 0.81 215 
ҮВ20011-6 |18.5| 37.7 970 89.8 0.83 ШЫ 275 
ҮВ20012-6 22 44.6 970 90.2 0.83 2.0 300 
ҮВ225М-6 30 59.5 980 90.2 0.85 1.8 368 
ҮВ250М-6 37 72 980 90.8 0.86 516 
ҮВ2805-6 45 85.4 980 92 0.87 620 
ҮВ280М-6 55 104.9 980 92 0.87 700 
ҮВ1325-8 222 7.8 710 81 0.71 79 
YB132M-8 3 7.7 710 82 0.72 a 90 
YB160M1-8 4 9.9 720 84 0.73 2.0 130 
YB160M2-8 | 5.5 13.3 720 85 0.74 j 144 
YB160L-8 7.5 17.7 720 86 0.75 5.5 166 
YB180L-8 11 25.1 730 86.5 0.77 1.7 215 
YB200L-8 15 34.1 730 88 0.76 a 1.8 288 
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(Ж) 
їй R 时 
功率 电流 - HH 2 ЯА = А Е. 
ж Ойт) | (%) созф 
ҮВ2255-8 18.5 41.3 730 89.5 0.76 1.7 337 
ҮВ225М-8 22 47.6 730 90 0.78 365 
ҮВ250М-8 30 63 730 90.5 0.80 6.0 2.0 515 
ҮВ2805-8 37 78.7 740 91 0.79 ЕА 620 
ҮВ280М-8 45 92,2 740 91.7 0.80 700 
Е: 1. 电压 按 订货 要 求 ， 分 别 制 成 220V、380V、220/380V、660V、380/660V， 可 按 要 求 提供 YY- A 起 动 的 接 
线 盒 ， 工 作 方式 一 一 连续 定额 (SI). 
2. 立体 外 壳 防 护 等 级 为 IP44。 


表 32-15 YB 系列 隔 爆 型 三 相 异 步 电 动机 (B3、B6、B7、V5、V6) 的 外 形 和 安装 尺寸 
(单位 : mm) 


D Е F x GD G 
机 座 号 Н А В С Ж Ж 
2 4,6,8 2 4,6,8 2 4,6,8 2 4,6,8 
80 80 125 100 50 19 40 6 x6 15.5 
905 90 140 100 56 24 50 8х7 20 
901, 90 140 125 56 24 50 8х7 20 
1001, 00 160 140 63 28 60 8х7 24 
112М 12 190 140 70 28 60 8х7 24 
1325 32 | 216 140 89 38 80 10х8 33 
132М 32 | 216 178 89 38 80 10 х8 33 
160М 60 | 254 | 210 108 42 110 12 х8 37 
1601, 60 | 254 | 254 108 42 110 12 х8 37 
180М 80 | 279 | 241 121 48 110 14 х9 42.5 
1801, 80 | 279 | 279 121 48 110 14 х9 42.5 
2001. 200 | 318 | 305 133 55 110 16 x10 49 
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(Ж) 
р Е Ех GD с 
机 座 号 H A B С Ж Ж 
2 4,6,8 2 4,68 2 4,68 2 4,68 
2255 225 | 356 | 286 | 149 | 55 60 110 140 [16х10 [18х11 49 53 
225М 225 | 356 | 311 | 149 | 55 60 110 140 [16х10 [18х11 49 53 
250М 250 | 406 | 349 | 168 | 60 65 140 18 x11 53 58 
2805 280 | 457 | 368 | 190 | 65 75 140 18x11 [|20x12| 58 67.5 
280M 280 | 457 | 419 | 190 | 65 75 140 18x11 |20х12| 58 67.5 
= [Т 
= 
机 座 号 К АВ AD AC HD AA BB HA B Ж 22 
2 gogl 和 
80 10 165 225 160 340 34 135 0 330 
90S 10 180 225 180 355 36 135 4 360 
901, 10 180 225 180 355 36 160 4 385 с 
1001. 12 205 225 200 380 40 180 4 430 Ки 
112М 12 245 225 225 400 50 185 6 460 Б 
1325 12 280 240 265 470 60 205 8 510 
уз 
132М 12 280 240 265 470 60 242 8 550 
ув 
160М 15 330 240 320 530 70 275 20 655 
1601. 15 330 240 320 530 70 320 20 695 B3 
180M 15 355 240 360 565 70 325 22 730 
1801. 15 355 240 360 565 70 365 22 750 
2001, 19 395 290 400 625 70 385 25 805 
2255 19 435 290 450 670 75 375 28 = 845 
225M 19 435 290 450 670 75 400 28 840 870 
250M 24 490 330 500 770 80 430 30 935 
2805 24 545 330 560 830 85 455 35 1010 
280М 24 545 330 560 830 85 505 35 1060 
3-32-16 YB 系列 隔 爆 型 三 相 异 步 电 动机 (В5, УІ, V3) 的 外 形 和 安装 尺寸 
(单位 : mm) 


(4) 
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(2%) 
р Е Fx GD G 
机 座 号 极 数 т | м | М P | R 
2 4,6,8 2 4,6,8 2 4,6,8 2 4,6,8 
80 19 40 6х6 15.5 3.5 |165 | 130 | 200 | 0 
905 24 50 8х7 20 3.5 |165 | 130 | 200 | 0 
90L 24 50 8 x7 20 3.5 | 165 | 130 | 200 | 0 
100L 28 60 8 x7 24 4 |215 |180 |250 0 
112M 28 60 8 x7 24 4 |215 |180 |250 0 
132M 38 80 10 х8 33 4 |265 |230 |300| 0 
132L 38 80 10 x8 33 4 |265 |230 |300| 0 
160M 42 110 12 х8 37 5 |300 | 250 | 350 | 0 
1601. 42 110 12 х8 37 5 |300 | 250 | 350 | 0 
180М 48 110 14 х9 42.5 5 |300 | 250 | 350 | 0 
180L 48 110 14 x9 42.5 5 |300 | 250 | 350 | 0 
200L 55 110 16 x10 49 5 |350 | 300 400 | 0 
225S 55 60 110 140 |16х10 | 18х11 49 53 5 |400 | 350 |4501 0 
225М 55 60 110 140 | 16х10 | 18х11 49 53 5 |400 | 350 | 450 | 0 
250М 60 65 140 18 x11 53 58 5 |500 | 450 |550| 0 
280S 65 75 140 18 x11 | 20х12 58 67.5 5 |500 | 450 |550| 0 
280M 65 75 140 18 x11 | 20х12 58 67.5 5 |500 |450 |550| 0 
L 
机 座 号 5 Ар АЕ АС LA HE № Ж 制造 范围 
2 4,6,8 

80 4х ф12 225 105 160 2 345 330 

905 4 x $12 225 105 180 2 355 360 

901. 4х ф12 225 105 180 2 355 385 

1001. 4х%15 225 130 200 4 395 430 

112М 4х%15 225 130 225 4 400 460 

132М 4х%15 240 155 265 4 470 510 

1321, 4х%15 240 155 265 4 470 550 

160М 4 x 019 240 180 320 6 530 655 

1601, 4хф19 240 180 320 6 530 695 B5|V1|V3 
180M 4 x p19 240 180 360 8 565(645) 730(800) 

1801, 4 x $19 240 180 360 8 565(645) 750(820) 

2001, 4 x 019 290 205 400 8 625(705) 805(873) 

225S 8 x $19 290 225 450 20 670(750) 一 845(915) 

225M 8 x $19 290 225 450 20 670(750) | 840(910) | 870(940) 

250М 8 x $19 330 280 500 22 (880) (1025) 

2805 8 x 中 19 330 280 560 22 (910) (1120) 

280М 8 x $19 330 280 560 22 (910) (1150) 
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таба ау сал EE ДА 特性 软 等 特点 ， 适 用 于 传动 飞轮 力矩 较 大 、 冲 击 
5248 ҮН ЖУЖКЕЖЕНЯБН 。 载 闪 大 、 起 动 或 闻 转 次 数 多 的 设备 。 表 32-18 和 
动机 表 32-19 列 出 其 技术 参数 ， 表 32-20 ~ R 32-22 
YH 系列 高 转 差 率 三 相 异 步 电动 机 具有 较 高 。 列 出 其 外 形 和 安装 尺寸 。 
的 堵 转 转 甜 、 较 小 的 堵 转 电流 、 转 差 率 高 、 机 械 


表 32-18 YH 系列 高 转 差 率 三 相 异 步 电 动机 技术 参数 


额定 在 额定 功率 时 w" 

н 8 (мж) ыж lag 负载 持 PEE y | 堵 转 电流 | 堵 转 转 乍 | 最 大 转生 转动 惯量 | 质量 
Е жж 率 因数 额定 电流 | 额定 转 矩 额定 转 矩 | /kg . m? | /kg 

ZkW | /(r/min) | /A (%) 
(%) ((%) созф 

ҮН801-2 0.75 2670 1.87 60 11 71 |0.86 829. 257 227 0.0075 16 
ҮН802-2 1.1 2670 2.63 60 11 73 |0.87 5..5 2::7 2279 0. 0090 17 
ҮН905-2 1.5 2670 2.67 40 11 73 |0.85 5.5 2.7 Zet 0.012 22 
YH90L-2 2:2. 2670 5.15 40 11 |75.5|0.86 5.5 2.7 а; 0.014 25 
ҮН1001,-2 920 2700 6.89 40 10 76 |0.87 5.5 2:7. 27 0.029 33 
YH112M-2 4.0 2730 8.81 40 9 |77.5|0.80 549 “ДА РЖҰ) 0.055 45 
ҮН1З251-2 825 2730 11.9 40 9 78 |0.90 5:9 2527 2.7 0. 109 64 
ҮН13252-2 ү Ж, 2730 16.0 25 9 |78.5|0.91 329 257, 2.7 0.126 70 
ҮН1І60М1-2 11 2760 22.9 25 8 81 |0.90 2:9 2.7 227 0.377 117 
ҮН160М2-2 15 2760 30.5 25 8 82 |0.91 5.5 2:7 257 0.449 125 
ҮН1601.-2 18.5 2760 37.4 25 8 [82.5 10.91 959 22; 227. 0.550 147 
ҮН801-4 0.55 305 1.65 60 13 |66.5|0.76 БЫ) 2.7 УЖ, 0.018 17 
ҮН802-4 0.75 305 2.18 60 13 68 |0.77 5:29, 251, 257. 0.021 18 
ҮН905-4 1.1 305 2.88 60 13 70 |0.80 349 “Де, д, 0. 021 22 
ҮН901,-4 1.5 305 3.96 60 13 72 |0.80 52 2154) 2.7 0.027 27 
YH100L1-4 |2.2 305 5:52; 40 13 73 |0.83 5:5 257. 2.7 0. 054 34 
ҮН10012-4 |3.0 305 7.42 40 13 74 |0.83 549 2557 2.7 0.067 38 
ҮН112М-4 4.0 335 9.51 40 11 77 |0.83 59 2:27 2:7 0. 095 43 
YH132S-4 5:5 350 12.5 40 10 |77.5|0.86 5.5 2.7 Zet 0.214 86 
YH132M-4 s 350 17.0 40 10 78 |0.87 5.5 2.7 УЖ) 0.296 81 
YH160M-4 11 365 24.3 25 9 80 |0.86 БХ) 2.6 2.6 0.747 123 
YH160L-4 15 380 3222 25 8 82 |0.86 545 2.6 2.6 0.918 144 
YH180M-4 |18. 5 380 38.5 25 8 82 0.89 5:9 2.6 2.6 1.39 182 
YH180L-4 22 380 45.2 25 8 83 |0.89 525 2.6 2.6 1.58 190 
ҮН2001.-4 30 380 61 25 8 84 |0.89 5:9 2.6 2.6 2.62 270 
ҮН2255-4 37 395 74.4 25 7 84 |0.90 9:19, 2.6 2.6 4.06 284 
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(Ж) 

ye 在 额定 功率 时 Тет _ 

н 8 ож кж [ыж 负载 持 | 转 差 Б 功率 се НОН mitem 转动 惯量 | 质量 
жж | уш 小 | 额定 电流 | 额定 转 矩 | 额定 转 矩 | /kg . m2 | /kg 
РИ j i 

(%) |(%) совф 

ҮН225М-4 45 395 88.9 25 7 |84.5|0.91 5.5 2.6 2.6 4.69 320 
ҮН250М-4 55 395 108 25 7 86 |0.90 5.5 2.6 2.6 6.6 427 
ҮН2805-4 75 395 144 15 7 86 |0.92 5.5 2.6 2.6 11.2 562 
ҮН280М-4 90 395 172 15 7 |86.51|0.92 5.5 2.6 2.6 14.6 667 
ҮН905-6 0.75 870 2.48 60 13 |66.51|0.69 5.0 2,47 2.7 0. 029 23 
ҮН901,-6 1.1 870 3.46 60 13 67 |0.72 5.0 254 2.7 0.035 25 
ҮН100І,-6 1.5 880 4.28 40 12 70 |0.76 5.0 2.7 2:27 0. 069 33 
ҮНІ12М-6 22-2. 880 6.02 40 12 73 |0.76 5.0 227 2 7 0.138 45 
YH132S-6 3.0 900 7.69 40 10 76 |0.78 5.0 2-7. 2.7 0.286 63 
ҮНІЗ2МІ-6 |4.0 900 10 40 10 77 |0.79 5.0 2251 Zo 0.357 73 
ҮНІЗ2М2-6 | 5.5 900 13.6 40 10 78 |0.79 5.0 257. 2.7 0.449 84 
ҮН160М-6 7.5 890 17.8 25 11 79 |0.81 5.0 2,5 2.5 0.881 119 
ҮН160І,-6 11 890 25.8 25 11 80 |0.81 5.0 2:8 2.5 1.16 147 
ҮНІ80І,-6 15 910 33.5 25 9 82 |0.83 5.0 2:8 2-5 2.07 195 
ҮН20011-6 |18.5 920 39.8 25 8 82 |0.86 5.0 2.5 2.5 3.15 220 
ҮН20012-6 22 920 46.6 25 8 [82.5 [0.87 5.0 2.5 2-5 3.60 250 
ҮН225М-6 30 920 62.7 25 8 85 |0.87 5.5 2.5 229 5.47 292 
ҮН250М-6 37 930 752. 25 7 84 |0.89 5.5 2.5 Z 8.34 408 
YH280S-6 45 930 90.9 25 7 |84.5|0.89 5.5 25 255 13.9 536 
ҮН280М-6 55 930 110 25 7 85 |0.89 5.5 2.5 2.5 16.5 595 
ҮН1325-8 2.2 660 6.27 60 12 73 |0.73 4.5 2.6 2.6 0.311 63 
ҮНІЗ2М-8 3.0 660 8.21 60 12 74 |0.75 4.5 2.6 2.6 0. 395 79 
ҮН1І60М1-8 |4.0 670 10.5 60 11 77 |0.75 4,5 2.4 2.4 0.753 118 
ҮНІ60М2-8 | 5.5 670 13.9 60 11 78 |0.77 4.5 2.4 2.4 0.931 119 
ҮН160І,-8 7.5 670 18.5 60 11 79 |0.78 4,5 2.4 2.4 1.26 145 
ҮНІ80І,-8 11 675 27.3 25 10 |76.5|0.80 4.5 2.4 2.4 2.03 184 
ҮН2001,-8 15 683 36.6 25 9 |77.5|0.80 4.5 2.4 2.4 3.39 250 
ҮН2255-8 18.5 683 45 25 9 80 |0.78 4.5 2.4 2.4 4.91 266 
ҮН225М-8 22 683 51.6 25 9 81 |0.80 4.5 2.4 2.4 5.47 292 
ҮН250М-8 30 690 67.4 25 8 |81.510.83 4.5 2.4 2.4 8.34 405 
ҮН2805-8 37 690 84.6 25 8 82 |0.81 4.5 2.4 2.4 13.9 520 
ҮН280М-8 45 690 99.8 25 8 |82.5|0.83 4.5 2.4 2.4 16.5 592 
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K 32-19 YH 系列 高 转 差 率 三 相 异 步 电 动机 在 不 同 变频 器 (ЕС) 下 输出 功率 
在 下 列 FC 下 的 输出 功率 /kW 在 下 列 FC 下 的 输出 功率 /kW 
15% |25% |40% | 60% |100% 15% | 25% | 40% | 60% |100% 
YH801-2 1.0 0.9 0.8 | 0.75 | 0.65 ҮН280М-4 90 79 70 62 54 
ҮН802-2 1.5 1:3 1%2 Iyd 1,0 ҮН905-6 1.0 0.9 0.8 |0.75 | 0.6 
ҮН905-2 1.8 1.6 1.5 1.3 1.1 ҮН901,-6 1:2 1.3 1-2 151 0.9 
ҮН901,-2 257 2.4 2,2) 2.0 1.8 ҮН1001-6 1.9 ESF 1.5 1.3 1.1 
ҮНІ00І.-2 3.8 3.3 3.0 2477. 2.4 ҮНІ12М-6 кА, 2.4 22, 1.9 1.7 
ҮНІ12М-2 5.0 4.4 4.0 3.6 3.2 YH132S-6 ЗТ 3.2 3.0 2.6 2.3 
ҮНІ3251-2 7.0 6.0 8:5 5.0 4.4 ҮНІЗ2М1-6 5.0 4.3 4.0 355 3.0 
ҮН13252-2 8.5 7.5 6.7 6.0 4)%:3 ҮНІ32М2-6 6.5 6.0 S 4.5 4.0 
ҮНІ60М1-2 12.5 11 9.8 8.8 7.8 ҮНІ60ОМ-6 8.5 # 5 7%0 6.0 5.0 
ҮНІ60М2-2 17 15 13.5 12 10.6 ҮНІ60І.-6 12.5 11 10 8.5 7.5 
ҮН1601.-2 21 18.5 | 16.5 | 14.5 13 YH180L-6 17 15 13517119 10 
ҮН801-4 0.75 | 0.65 | 0.6 ! o 55 | 0.48 ҮН20011-6 21 18.5 17 14.5 |12.5 
ҮН802-4 1.0 0.9 0.8 | 0.75 | 0.66 ҮН20012-6 25 22 20 17 15 
ҮН905-4 1.5 1.4 122 1.1 1:0 ҮН225М-6 34 30 27. 23 20 
ҮН901,-4 2.0 1.8 1.6 1.5 1.3 ҮН250М-6 42 37 34 29 25 
ҮН1001,1-4 2.8 2,9 222 2.0 1.8 ҮН2805-6 51 45 41 35 31 
ҮН10012-4 3.8 393 3.0 2:27. 2.4 ҮН280М-6 62 55 50 42 37 
ҮН112М-4 5.0 4.5 4.0 3.6 КУУ ҮН1325-8 352 2.8 2 7 22 1::9 
YH132S-4 7.0 6.0 5.5 5.0 4.3 YH132M-8 4.4 3.8 3.7 3.0 2.6 
ҮНІЗ2М-4 9.5 8.4 79 6.6 6.0 ҮНІ60М-8 6.0 5.1 5.0 4.0 3.4 
YH160M-4 12.5 11 9.8 8.8 7.6 ҮН160М2-8 8.1 74 6.5 359. 4.7 
YH160L-4 16 15 13 11.5 10 ҮНІ60І.-8 10.1 8.7 8.5 7.5 6.5 
ҮНІ80М-4 21 18.5 | 16.5 | 14.8 13 YH180L-8 12.5 11 10.5 | 8.5 2:2 
YH180L-4 25 22 20 17.8 | 15.8 ҮН2001.-8 17 15 14 1155 10 
ҮН2001,-4 34 30 27 24 21 ҮН2255-8 21 18.5 18 14.5 |12.5 
ҮН2255-4 42 37 33 29 25 ҮН225М-8 25 22 21 17 14,5 
ҮН225М-4 51 45 40 35 30 ҮН250М-8 34 30 29 23 20 
ҮН250М-4 62 55 49 43 37 ҮН2805-8 42 27. 35 28 24 
ҮН2805-4 75 66 59 52 45 ҮН280М-8 52 45 43 34 29 
: 表 中 各 FC 下 的 输出 功率 为 近似 计算 值 ，FC 100% 时 ， 表 示 电 动机 作为 连续 工作 制 (SI) 运行 。 
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R 32-20 YH 系列 高 转 差 率 三 相 异 步 电 动机 ВЗ 型 和 B35 型 的 外 形 和 安装 尺寸 
(单位 : mm) 
机 座 号 80、90 无 吊环 ІС 


80-4132М 


«КЗ fL E 


“СЕ 


160--280М 


80-432М 160--280М 80--2001, 
( ) 中 为 225M 
B35 型 YH80—280M(80—432 ,LD=0) 
机 座 号 A |AA|AB|AC|AD В |ВВ| С | СЇ CA| H |НА\НС\|НО|\ К | L |1С|1А|1В|\ М 
80 125 165 165|150 | 135 5050 1100| 80 170 285 |332 245 
905 37 13 310|368| 13 |260 | 165 
140 180 |175 |155 56 | 56 1110| 90 190 10 
901. 125 |160 335 |393 285 
1001, 160 | 42 |205 |205 [180 180 | 63 | 63 |1201100 | 15 245 3801445], 1320] ，。 
112М 190| 52 |245|230[190|140|185| 70 |70 1131(112 17 265 400 |463 340 
1325 205 475 |559 395 
216 | 63 1280 270 |210 89 | 89 |1681132| 20 315| 12 16 265 
132М 178 |243 515 |597 435 
160М 210 |275 600 |717 490 
254 3301325 |255 08 1108 1177 |160 22 385 18 
1601, 254 |320 645 |761 535 40 
180М 73 241 |315 15 |670|783 560 ` 
279 355 360|285 211121 199|180 24 | — |430 20 
1801, 279 |353 710 |821 600 
2001. 318 395 |400 1310 305 1378 1133 |133 |221 |200 475 775 |881 665 | 350 
2258 286 1382 27 820 1934 | 22 |680 
356 | 83 |435 |450 |345 49 149 |247 |225 530| 19 400 
225M 311 407 845 950 705 
250M 406 | 88 |490 |495 |385 |349 |458 |168 |168 |267 |250 | 33 575 930 |036 790 
2805 368 |535 10001147) 24 |860 500 
457 | 93 |550|555 |410 90 |190 |307 |280 | 38 640 | 24 
280M 419 |586 10501198 910 
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( 续 ) 
机 Ж 号 N P R S TILD| D DA Е | EA| F | FA Ç СВ GD| GF 
80 1916 | 1906 | 40 40| 6 | 6 1|15.5|15.5 6 6 
905 130|6 |200 4-ф12 3.5 
2416 | 2416 | 50 | 50 20 20 
901. 
8 | 8 7 7 
1001, 
18036 |250 2816 | 2816 | 60 | 60 24 24 
еМ 4-ф15 |4 
1325 ° 
230j6 |300 38К6 | 3856 | 80 | 80 | 10 | 10 33 33 
132M ; 
8 8 
160М 
55 | 4256 | 4256 2.112 37 37 
1601, 0 
250)6 |350 
180М 4-ф19 86 110 
48k6 | 48k6 4 |14 | 42.5 |42.5 | 9 9 
1801, 05 fo 
200L 300js6 |400 02 | 55m6 6 49 10 
5 55m6 
225S 03 
350js6 |450 60m6 16 | 53 49 10 
225M 16 8 11 
55m6 
250M 8-ф19 31 | 65m6 140 58 
2805 450js6 |550 68 
75m6 | 60m6 140| 20 | 18 | 67.5 | 53 12 | 11 
280M 94 


R 32-21 YH 系列 高 转 差 率 三 相 异 步 电 动机 V1 型 的 外 形 和 安装 尺寸 


(单位 : mm) 


4% ЕНІН 
k 
机 座 号 | AC | AD 1, LA iB D E F G GD | HE | М N P R 5 Т) 
180М 730 620 86 
------1360 |285 20 4856 14 | 42.5 | 9 |500|300| 250)6 350 = 
1801, 770 660 110 4-ф19 105 
2001, |400 310 850 740 | 55т6 16 49 10 |550 |350! 300)56 400 102 
2255 910 | 22 | 770 103 
—— 450 |345 60m6 53 610 |400) 350js6 450 0 5 [—— 
225М 935 795 18 11 116 
250M |495 |385 | 1035 895 |65m6 |140 58 650 8-ф19 131 
2805 1120 | 24 | 980 500| 450156 550 168 
-----1550 |410 75m6 20 |67.5 | 12 |720 — 
280M 1170 1030 194 


= 


电动 机 


>= 


R 32-22 ҮН 系列 高 转 差 率 三 相 异 步 电 动机 В5 型 的 外 形 和 安装 尺寸 
(单位 : mm) 


1495 


YH80~132 YH160~225 YH80 ~200 
( ) 中 为 YH225 
YH80~225(80~132, LD=0) 
机 Ж 号 AC AD HB L LA LB LC M N Р R 5 Т 
80 165 150 -- 285 245 332 
905 -- 310 13 200 368 165 130)6 200 4-ф12 3.5 
175 155 
90L — |335 285 | 393 
100L 205 180 145 380 320 445 
15 215 180)6 250 
112М 230 190 160 400 340 463 
4-15 4 
1325 475 395 559 
270 210 178 16 265 230)6 300 
132М 515 435 597 Š 
160M 600 490 717 
325 255 215 18 
1601, 645 939. 761 
300 | 25016 | 350 
180М 670 560 783 4-Ф19 
360 285 250 20 
1801, 710 600 821 5 
2001. 400 310 280 775 665 881 350 | 30016 | 400 
2255 820 | 22 | 680 | 934 
450 345 298 400 | 350js6 | 450 4-ф19 
225М 845 705 959 
机 Ж 号 D DA E EA F FA с GB GD GF LD 
80 1916 1916 40 40 6 6 15.5 | 15.5 6 6 
905 
246 2416 50 50 20 20 
901, 
8 8 7 7 
1001, === 
2816 2816 60 60 24 24 
112М ` 
1325 
38k6 38k6 80 80 10 10 33 33 
132M 
8 8 
160M 
42k6 42k6 12 12 37 37 55 
1601, 
180М 110 86 
4856 4856 14 14 | 42.5 | 42.5 9 9 - 
1801. 110 105 
2001. 55m6 16 49 10 102 
2255 55m6 16 49 10 103 
60m6 140 18 53 m eee 
225M 116 
: Ж ШИН] #J 8 Е 2429 8mm, KIP L, LC 等 外 形 尺寸 为 最 大 值 。 
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32.4.9 YZ、YZR 系列 超重、 冶金 用 三 ”用 于 起 动 、 制 动 和 逆转 频繁 的 起 重 机 械 和 治 金 畏 

Бекке 助 设备 。YZ 系列 异步 电动 机 技术 数据 见 表 

ыды 32-23. YZR 系列 异步 电动 机 技术 参数 见 表 32- 

YZ. YZR 系列 起 重 、 洽 金 用 三 相 异 步 电动 24, YZ 和 YZR 系列 异步 电动 机 的 外 形 和 安装 尺 
机 是 考虑 断 续 工 作 制 下 使 用 ,使 用 可 靠 性 高 , 适 TILK 32-25 和 表 32-26, 


表 32-23 YZ 系列 三 相 异 步 电 动机 技术 参数 


工作 制 S3(6 次 /h) 
ЕС(%) 15 25 40 转动 惯量 | 质量 
ест? | /kg 
P |! P |1 I P |1 ; T Т, 
项 目 4 п 1 п 1 п max | fst | fst 1) coso 
ZkW | /A V(r/min)|/kW | /А V(r/min) /KW | /A V(r/min)| 7, | To |1, 1(%) 
1000r/min 
112M | 2.2 [6.5 810 1.8 |4,9 892 1.5 4.25| 920 2.7 |2.44 14.47 |69.5 0.765 1 58 
132М1| 3.0 |7.5 804 2.5 |6.5 920 222529 935 2.9 | 3.1 |5.16| 74 0.745 2.1 80 


132М2| 5.0|1.6 890 4.0 |9.2| 915 3.7 |8.8| 912 2.8 | 3.0 |5.54| 79 |0.79 2.3 91.5 


160М1| 7.5 16.8) 903 6.3 14.1 922 5.5 12.5] 933 2.7 | 2.5 | 4.9 |80. 60. 83 4.2 118.5 


机 |160M2 11 p5.4 926 8.5 | 18 943 7.5 15.9 948 2.9 | 2.4 |5.52| 83 |0.86 5.3 131.5 


85 | 1601, | 15 |32 920 13 08.7) 936 11 24.6] 953 2.9 | 2.7 16.17 | 84 0.852) 7.1 152 


7501/ тіп 


1601. | 11 р7.4 675 9.0 21. 694 7.5 |18 705 2.9 2.5 | 5.1 {82.40.766 7.7 152 


1801. | 15 B5.3 654 13 |30 675 11 25.8] 694 2.5 | 2.6 | 4.9 |80.9 0.811 13 205 
2001. | 22 И7.5( 686 18.5! 40 697 15 33.1 710 2.8 2.7 | 6.1 | 86.2 [0.80 23 276 
225М | 33 |69 687 26 53.5| 701 22 45.8| 712 2.9 | 2.9 | 6.2 |87. 5 0.834 30 347 
250М1| 42 | 89 663 35 |74 681 30 63.3) 694 2.54! 2.7 |6.47|85.7|0.84 53 462 


Е 2; жан; Lo. 1, 分别 为 额定 电流 和 起 动 电 流 ; Tu, DERGI; T, WIETE E 
HE; 五 为 额定 定子 电流 。 


тз 


注 : Т, T. Y] S АЕ Ж 
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表 32-24 YZR 系列 三 相 异 步 电动 机 技术 参数 
工 作 制 S3(6 次 /h) 
FC(% ) 15 25 40 

Ра т Р 1, 1, п Р 1, 1, п Р 1, B | Im | h 
/kW | /А | /А |/(r/min) | ХК | /А | ХА |/(т/шш) | AW | /A | /А | Т, /А 

1000г/ тіп 
112М 2.2 | 6.6 |18.4 725 1.8 | 5.3 |13.4 815 1.5 |4.63|12.5|2.19 | 3.37 
132М1 з [8.0 |16.1 855 2.5 | 6.5 | 12.9 892 2.2 | 6.05 | 12.6 | 2.86 | 4.04 
132М2 5 [12.3 [18.2 875 4.0 | 9.7 | 14.2 900 3.7 | 9.2 |14.5 | 3.5 | 5.58 
160M1 | 7.5 |18.5 | 35.4 910 6.3 | 16.4 | 29.4 921 5.5 | 15 |25.7|2.56 | 7.95 
160М2 11 | 24.6 |39.6 908 8.5 | 19.6 | 29.8 930 7.5 | 18 |26.5|2.78 | 11.2 
1601, 15 |34.7| 39 920 13 | 28.6 | 31.6 942 11 |24.9|27.6 |2.47| 13 
180L 20 |42.6 | 58.7 946 17 |36.7 | 49.8 955 15 |33.8 |46.5 | 3.2 | 18.8 
200L 33 | 62 03 942 26 |56.1 | 82.4 956 22 |49.1 | 69.9 | 2.88 | 26.6 
225M 40 | 80 01 947 3 | 70 | 85 957 30 | 62 |74.4 | 3.3 | 29.9 
250М1 50 | 90 23 950 42 | 80 | 103 960 37 |70.5 | 91.5 |3.13 | 26.5 
250М2 63 | 121 34 947 52 | 97 | 110 958 45 |84.5 | 95 |3.48 | 28.2 
2805 75 | 144 169.5 960 63 | 118 | 142 966 55 |101.5|119.8| 3.0 | 34 
280M 100 | 185 | 166 960 85 | 157 | 140 966 75 | 139 | 124 | 3.2 | 47.5 

750r/min 
机 | 1601 11 |27.5 | 35.3 676 9.0 | 22.4 | 28.1 694 7.5 |19.1 23 |2.73 | 12.7 
180L 15 | 34 | 56 690 13 |29.1 | 47.8 700 11 | 27 | 44 |2.72 | 14.8 
Æ| 2001, 22 | 48 | 81 690 18.5 | 40 | 67.2 701 15 [33.5 | 53.5 | 2.94 | 17.75 
225М зз | 70 | 92 696 26 | 55 |71.2 708 22 |46.9 | 59.1 | 2.96 | 24.17 
号 | 250MI 42 | 75 |97.5 710 35 | 64 | 80 715 30 |63.4 |68.8 | 2.64 | 31.4 
250М2 52 | 103 | 98 706 42 | 86 | 79 716 37 |78.1| 70 |2.73 | 36.9 
2805 63 |129 |130 704 52 | 108 | 106 712 45 |96.5| 92 |3.17| 48 
280M 75 | 150 | 132 715 63 | 126 | 110 722 55 |110.5 92.5 | 2.85 | 52.3 
315S 100 | 200 | 162 715 85 |164.8 1177.8] 722 75 |146.7|156.7|2.94| 62 
315М 125 | 250 |232 717 100 | 190 |183.5| 715 90 | 172 |160.9| 3.13 | 57.7 

600:/ тіп 
2805 55 | 112 235.2. 564 42 | 92 177.1 571 37 | 84.8 |153.2| 2.8 | 44.2 
280M 63 | 140 | 241 548 55 | 127 | 207 556 45 |103.8| 165 |3.16 | 63.6 
315S 75 | 154 | 194 574 63 |132.5|161.9| 580 55 1118.3 |138.7| 3.11 | 62.5 
315М 100 | 210 | 203 570 85 | 179 | 171 576 75 | 160 |149.3| 3.45 | 85.3 
355М 132 | 266 | 252 576 110 | 220 |207 581 90 | 180 |166.6| 3.33 | 83 
35511 160 | 314 | 261 571 132 | 275 | 213 578 110 | 217 | 172 | 3.1 | 90 
35512 |185 | 353 | 241 585 150 | 293 | 194 588 132 | 262 |167.5| 3.48 | 126 
40011 | 220 | 445 | 336 581 190 | 390 | 290 584 160 | 338 |244 | 3.02 | 175 
40012 | 270 | 540 | 340 582 240 | 490 | 302 586 200 | 423 | 252 | 2.85 | 213 
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(Ж) 
T 作 W ШЫ аз 转子 
ЕС(%) 40 60 100 路 | 转动 惯量 | 质量 
КӨ "(| т И Р 11, ы мо Р | L, |п/(а/ pa 78623674 Ды 


тіп) | (%) /kW /A ZÁ min) | AkW /A /А піп) 


112М 866 | 62.9 |0.789| 1.1 3:8 |7,32 | 912 | 0.8 3.5 ! 5.16 | 940 |100 Ll 73.5 


132M1 908 |72.5 0.76 | 1.8 5.4 |8.96 | 904 1.57. 2520; | 27.5 940 |132 2.3 96.5 
132М2 908 77 |0.798 3.0 | 7.9 | 10.2 | 937 | 2.5 | 7.5 8.4 | 950 |185 2.6 107.5 
160M1 930 | 75.7 |0.736| 5.0 14 |22.9 | 935 4.0 [12.5 |18.2 | 944 |138 4.7 153.5 
160М2 940 | 79.4 |0.797| 6.3 16 |21.7| 949 | 5.5 15 18.8 | 956 |185 5.8 159.5 
1601. 945 | 83.7 10.817 9.0 21 22.3 | 952 | 7.5 | 18.8 | 18.5 | 970 |250 7.8 174 
1801, 962 | 85.7 |0.806| 13 29.7 |37.3 | 968 11 25.5 |31.4 | 975 |218 15 230 
2001, 964 | 86.0 | 0.80 19 |44.5 | 60.5 | 969 17 |40.5 |52.6 | 973 |200 26 320 
225М 962 | 88.3 |0.833| 26 55 64.5 | 968 22 50 |54.2 | 975 |250 33 398 
250М1 960 | 89.2 |0.90| 32 61 79 970 28 55 69 975 |250 60 512 
250М2 965 | 90.6 | 0.89| 39 73 83 969 33 64 71 974 | 290 70 559 
2805 969 |91.0 |0.904| 48 88 |107.1| 972 40 76 88.9 | 976 |280 92 746.5 
280М 970 |91.8 0.89 | 63 118 104 | 975 50 | 96.3 82 980 |370 112 848 
750г/ тїп 
机 1601, 705 |79.8 |0.746| 6.0 | 16.4 | 18.2 | 717 | 5.0 14 15 724 |205 7.8 172 
1801, 700 |81.05 |0.773| 9.0 |21.9|32.1| 720 | 7.5 |19.6 |26.6 | 726 |172 15 230 
J 2001, 712 | 86.2 |0.789| 13 30 |46.1| 718 11 27 |38.7 | 723 |178 26 317 
225М 715 | 87.4 |0.82 | 18.5 41 49.5 | 721 17 38 45 748: 232 32 390 
号 | 250M1 720 |87.8 0.819 26 52 |59.1| 725 22 46 |49.7 | 729 |272 60 515 
250М2 720 89 |0.83 32 68 60 725 27 60 51 729 |335 70 563 
2805 717 | 88.8 |0.80| 39 | 86.2 79.4 | 722 33 |76.3 67 736 |305 92 747 


280М 725 | 89.5 | 0.84 | 48 103 | 82.8 | 730 40 93 |68.7 | 732 |360 112 847.5 


3155 725 89 10.85 | 63 |126.41130.7| 729 55 |105.41104.3| 731 |302 282 1050 


315М 720 |90.2 |0.881| 75 140 136 | 725 63 124 |113.8| 728 |372 340 1170 


600г/тіп 


2805 572 87 |0.763| 32 77 |133.4| 578 27 69 |111.8| 582 |150 140 766.5 


280М 560 | 85.6 |0.782| 37 90 136 | 569 33 89.6 | 118 587 |172 156 840 


2155 580 | 89.3 |0.793| 48 1106.6 122 | 585 40 |95.2 | 101 588 |242 282 1026 


315М 579 | 89.7 |0.794| 63 140 |124.8| 584 50 125 |98.5 | 587 |325 340 1156 


355М 589 |92.1 |0.825| 75 147 140 | 588 63 136 117 589 |330 560 1520 


35511 582 |92 0.84 | 90 181 143 | 585 75 157 119 | 588 | 388 670 1764 


40011 587 |91 0.79 | 135 294 | 206 | 592 115 268 174 | 591 |395 960 2400 


Ж) 
35512 | 588 |92.4 0.816 110 | 226 |141.8| 591 | 90 | 191 |115.6| 592 | 475 750 1810 
.5 
40012 | 588 | 92.2 0.77 | 170 | 372 |214 | 591 |145 | 332 | 183 | 592 |460| 1100 |2950 
WÈ: 1. /1 为 额定 定子 电流 ，/ 为 额定 转子 电流 ，1 ЖЖ, m NEAEH, Т, ДАЕ ЕАН, 

2. 用 于 一 般 场所 的 防护 等 级 为 I P44， 用 于 冶金 场所 的 防护 等 级 为 IP54。 


05 59811 0S6 OTIT) 016 | 078 | 658 | ОИ | SE | 007 | 99 | 8с | 006 | OSZ FX 00741) OEI 009 | O87 | OIL | the | 889 Т1007Ч7А 
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BE OZLI| 0ғ8 ?Е61| 008 | 01/ | opL | РСЖ | sz | sse |6`çç| sz | s91 | Отс | хоз | 011 069 | psz | 069 | soe | 019 | TSSENZA 
8E 0S9T| Op8 7981| OEL | 01/ | OvL | vzn] sz | sse |6756| sz | <91 | orz |txosn] 011 069 | psz | 069 | soe | 019 | WSSCHZA 
SE ОРУ | OS¿ СІ | 069 | 029 | 099 jyZ | 8с | sie |26) сс | oet | 001 | #х #9 | s6 009 | 912 | 1<ғ | vsz | 80S | WSISHZA 
SE 06ЕТ| OSL ©951| 086 | 029 | 099 | vzw | sz | ste |ç'ór| сс | ОЯТ | олт Ivyxvow| 66 009 | 912 | 90ғ | sz | 805 | SSICHZA 
TE $1Є1| SS9 6871 | 085 | ses | SLS | Оси | ve | osz |L'er| oz | oer | ozi |х әс̧и | sg ors | 061 | 6IY |6820) LS | WOSTHZA 
TE S9ZT| SS9 ЕРІ | oes | ses | SLS | ОСИ | ve | osz (| oz | oet | ozi |х әс̧и | sg ors | 061 | 896 |6820) Lst | SOSCHZA 
OE | SE6 |<611| <09 2601 |1611 016 | 09% | SIS |0 | ve | osz jy 96| 81 | <0 | ort | <ХӨРА| oL | 560 | ops | 891 | 6p£ | coz | 90 | NWOSCHZA`ZA 
82 | 0$8 |0<01| SYS | 866 | 6111| ОТУ | oer | ssr |9IN | 61 | Szz |6°ЄЄ| 91 | <от | оғ! | єх! 59 | 8SZ | osr | б | ПЕ | 8/1 | 9S€ | WSZZHZA ZA 
ST | 084 | SL6 | OIS | 826 8111| 00ғ | SOP | sor |9ТИ | 61 | ooz p're] 91 | sot | ок [Єх | 09 | orz | ооу | eet | soe | 681 | 81Є | TO0ZUZA`ZA 
сс | S89 | 0/8 | 09ғ | 008 | 086 | ose |096 | 096 ZIW SI | 081 |682) pt | zs | ort (хоси! ss | ost | 096 | та | 642 |<6ЕГ| 6L7 | “TOSINZA`ZA 
02 | 089 | 008 | 027 | z9 | 216 | seg | sze | oze ZIW st | 091 [sis] vi 01 8 | 081 | oge | 801 | psz | 101 | SÇ | TO9IHZX ZA 
02 | 809 | 8S4 | 02% | 81/ | 858 | 06с | sze | oze ZIW | SI | 091 |5715] pi оп ЗР | 081 | oge | 801 | 012 | л | psz | NO9IHZX ZA 
LI | S6y | 699 | 098 | LLS | LTL | 09с | S87 | с | OIW | ZI | сє | Ir | от 08 86 | ost | ooe | 68 | 8/1 | 801 | 917 | ІМССІМ2А?2А 
SI | ozr | 065 | oge | sos | 049 | sez | с̧с | osz OIW | zt | ст | se | от 08 ze | ser | 006 | 0/ | opt | s6 | 061 | ZIIHZXK ZX 

ZH (6N) © 
'H4 34 ол |ан|,олт| 91 яя | 9v | av y | H |у g| a а а | v | 2 а | 二 | ү 

ЕЕ 4 ү 各 и 1@ 

+ N Hg Мм 2 
IAZA IZA 


(wu “Ту ғ) T+ M36268 6 Сүз) МЕНЕН - [6% МТА `ZA Sote% 
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3832-26 YZ, YZR 系列 三 相 异 步 电 动机 (vr K) 外 形 和 安装 尺寸 
(单位 : mm) 


YZ 系列 112М--250М YZR 系 列 112M ~132M 


5 


SZ 
С 
= 


112м~132м 电线 盒 在 环 首 螺栓 上 方 
112М ~1801,, 2=45° 1.4 
200L~250M, а=22.5° {| #08 


ҮЛЕ 系列 160М ~385М 


р 
2 


200L~315M, а=22.5° 28 
160М ~180L, 2=45° 9.4 
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(Ж) 
外 形 尺 寸 
机 座 号 Di N R 5 Р z аш: АР 1, І’ 
(N9) 直径 | 孔 数 
YZ.YZR112M 10 180) 4 15 |250| 14 | M12 215 | 595 | 430 
YZ. YZR132M 10 230| 4 15 |300| 14 | M12 225 | 645 | 495 
YZR160M 14 250| 5 19 |350| 18 | M16 246 | 828 
YZ YZR1I60L 14 250| 5 19 |350| 18 | M16 4 246 | 872 
YZ YZR1I80L M36 x3 14 29 2501 5 19 |350| 18 | M16 4 280 | 915 | 735 
YZ YZR200L M42 x3 16 .4 3501 5 19 |450 20 | M16 8 310 |1050| 835 
YZ.YZR225M M42 x3 16 .9 3501 5 19 |450| 20 | M16 8 310 |1110| 915 
YZ.YZR250M M48 x3 18 .4 450| 5 19 |550| 20 | M16 8 310 |1266| 1005 
YZR280S M56 x4 20 s ra 4501 5 19 |550| 22 | M16 8 380 |1370 
YZR280M M56 x4 20 27 450| 5 19 |550| 22 | M16 8 380 |1420 
YZR315S M64 х4 22 22 550| 6 |24 |6601 25 | M20 8 400 |1475 
YZR315M M64 x4 22 2.2) 550| 6 |24 |6601 25 | M20 8 400 |1525 
32.4.10 YZP 系列 冶金 及 起 重 机 用 变频 TONTA 1072 iE, 
йал 电动 机 可 附 装 热 保 护 器 、 加 热 器 、 编 码 器 
TIRRI а ер, HIT ЖОШ Ж 22 d WL S€ ПЕ 
YZP ЖИ £ RE HE ЯР Ж, ЙЕН" ТЖ. 
动机 是 以 变频 调 速 装置 为 供电 电源 的 调 速 三 相 异 1. 型 号 说 明 
步 电动 机 (生产 厂 为 大 连 伯 顿 电机 有 限 公司 ) Y Z P 200 M 14 
Eos Busk ТЕГЕ | | k 
节能 和 控制 9 目的。 由 于 具有 效率 高 、 异步 电动 机 ЕЕЕ ыы 
速 范围 广 、 精度 好 、 起 制 动 运 起 重 机 座 长 度 代号 
力 大 等 特点 ， 于 需要 变频 调 束 、 短 时 或 变频 调 速 中 心 高 
断 续 周期 运行 、 знак а 动机 基本 2. 技术 参数 
技术 要 求 符合 IEC34-1 和 GB755 标准 的 要 求 ， Қақ 32-27 ~ Ж 32-30。 
表 32-27 ”等 效 起 动 次 数 与 点 动 、 制 动 及 起 动 次 数 对 应 关系 
T 作 制 起 制 动 状态 每 小 时 等 效 
性 小 时 起 动 次 数 | 每 小 时 点 动 次 数 | 每 小 时 制 动 次 数 | 每 小 时 制 动 并 反 转 次 数 起 动 次 数 
5; 0 0 0 
5; 4 8 0 0 6 
5, 8 2 0 
5, 150 0 0 
5, 100 200 0 
5, 80 0 80 150 
Бе 65 130 65 
5; 30 160 30 30 
5, 300 0 0 0 
54 200 400 0 0 
5; 160 0 160 0 300 
Ss 130 260 130 0 
Ss 60 320 60 60 
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(Ж) 
йе i 起 制 动 状态 每 小 时 等 效 
每 小 时 起 动 次 数 | 每 小 时 点 动 次 数 | 每 小 时 制 动 次 数 | 每 小 时 制 动 并 反 转 次 数 | ”起 动 次 数 
5, 600 0 0 0 
RA 400 800 0 0 
Ss 320 0 320 0 600 
Ss 260 520 260 0 
95 120 640 120 120 
#32-28 不 同 工 作 制 下 功率 折算 表 
ЖТ” 5, | 5, S, 和 5, 
15% 25% 40% 60% 30 分 钟 | 60 分 钟 150 次 Ah 300 次 /h 
功率 折算 系数 1.35 1.10 1.0 0.8 1.10 1.0 0.83 0.73 
3532-29 YZP 系列 技术 数据 
ә в (Жж шейжінент 额定 转速 ЖЕР | BERE | ийин | mu 
/kW /А /N: m / (r/min) (эн) (50Hz) /kg: т? /kg 
4% 
YZP112M-4 4.0 9.5 26 1415 222 3.0 0.0175 55 
Ү2Р1325-4 5.5 12.2 36 1450 2.25 2:1 0. 048 78 
Ү?Р132М-4 7.5 16.9 48 1450 2.25 2:2, 0. 056 92 
YZP160M-4 11 23 71 1465 ‚40 3.4 0.11 115 
YZP160L-4 15 30 96 1465 ‚40 3.5 0.125 130 
Ү7Р180М-4 22 43 141 1460 .42 3.3 0.35 205 
YZP200L -4 30 57 192 1470 ‚45 3.5 0.263 280 
YZP200L,-4 37 70 236 1470 .36 3.2 0.273 300 
YZP225M-4 45 84 288 1475 959 3.3 0.469 325 
YZP250M-4 55 102 352 1475 231 3.0 0.66 427 
Ү2Р2805,-4 75 136 478 1475 „45 3.0 1.12 565 
Ү2Р2805,-4 90 165 575 1475 ‚43 3.0 1.15 572 
YZP280M-4 110 202 703 1480 .60 3.3 1.46 677 
Ү7Р3155-4 132 243 845 1485 2.10 3.2 3.11 867 
4% 
Ү2Р315М, -4 160 288 1020 1485 2.20 3.3 3.62 1023 
Ү7Р315М,-4 200 360 1282 1485 2.20 3.1 4.13 1092 
YZP315L-4 220 396 1409 1485 2.10 3.0 4.94 1161 
YZP355M-4 250 440 1593 1480 2:25 3.1 5.75 1720 
Ү7Р3551,-4 315 550 2008 1480 2:25 3.1 6.79 1870 
YZP425L-4 500 890 3222 1480 2:25 3.3 19.98 2585 
6 极 
YZP112M-6 2 6.0 21.5 930 725 3.0 0.020 55 
Ү2Р1325-6 3 7.5 29 960 2.35 3.1 0.0525 80 
Ү2Р132М,-6 4 9.8 38.5 960 2.35 3.1 0.0562 92 
YZP132M,-6 959 12.7 53 960 .35 3.1 0. 0575 97 
Ү?РІ60М-6 7.5 18 72 970 ‚36 3.0 0.1325 132 
YZP160L-6 11 26 106 970 36 3.1 0. 1775 152 
Ү?РІ80І,-6 15 34 145 975 ‚40 3.2 0.31 220 
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ЗЕ) 
_ К T | J EE SË ER 最 大 转 矩 了 z 
ao op | 标 称 功率 额定 功率 aE] BE шен | жиш нами | mau 
/kW /A /М-т /(т/ тїп) (3Hz) (50Hz) /kg: m /kg 
6 极 
YZP200L -6 22 45 211 980 1.35 3.3 0.315 250 
Ү2Р2001.,-6 30 60 290 980 1.36 3.0 0.361 290 
Ү2Р225М-6 37 73 355 982 1.34 3.0 0.547 318 
Ү2Р250М-6 45 85 432 982 1.25 2.9 0.834 430 
YZP280S-6 55 104 529 985 1.33 3.0 1.39 550 
YZP280M-6 75 143 720 985 1.42 3.1 1.65 620 
YZP315S-6 90 170 862 985 2.1 3.1 4.11 870 
YZP315M -6 110 206 1055 985 2.1 3.2 4.78 1025 
Ү27Р315М,-6 132 246 1271 985 2.15 3.0 5.45 1098 
YZP315L-6 160 297 1540 985 2.2 3.0 6.12 1165 
Ү2Р355М, -6 200 369 1913 980 E 3.5 8.02 1690 
YZP355M,-6 220 403 2103 980 2.3 3.5 9.63 1730 
YZP355L-6 250 450 2390 980 2.3 3.5 10.54 1820 
8% 
YZP160L-8 7.5 19 97 730 . 25 2.8 0. 1775 152 
YZP180L-8 11 26 141 735 .39 3.1 0.325 220 
YZP200L-8 15 35 192 735 .50 3.1 0.339 260 
YZP225S-8 22 50 282 735 .46 2.9 0.491 270 
YZP225M-8 30 68 386 735 .47 2.9 0.547 292 
8% 
Ү2Р250М-8 37 76 473 735 228 2.8 0.834 405 
YZP280S-8 45 93 575 735 .39 3.0 1.39 520 
YZP280M-8 55 121 703 735 .27 2.9 1.65 592 
YZP315S-8 75 158 960 735 1.7 3.1 4.79 1000 
YZP315M -8 90 182 1152 735 2.0 3.1 5.58 1100 
Ү7Р315М,-8 10 220 1416 735 2.0 3.0 6.37 1160 
YZP315L-8 132 269 1692 735 1.98 2.9 7.23 1230 
YZP355M -8 160 320 2038 745 2.1 2.9 9.4 1690 
Ү7Р355М,-8 200 393 2548 745 2.1 2.9 11.38 1790 
YZP355L-8 220 425 2803 745 2.1 2.9 13.8 1990 
YZP400L, -8 250 461 3197 745 2:2 3.3 33.3 3050 
YZP400L, -8 335 618 4286 745 9179 3.3 33.3 3050 
10 4% 
Ү27Р2805-10 37 93 594 585 1.25 3.0 3.88 590 
Ү2Р280М-10 45 112 723 585 1.25 3.0 4.12 590 
YZP315S-10 55 124 881 585 1.9 3.3 4.79 970 
Ү7Р315М|-10 75 168 1203 585 1.9 3.2 6.37 1130 
Ү2Р315М,-10 90 198 1445 585 2.0 3.2 7.15 1210 
Ү2Р13151.-10 10 230 1769 585 1.82 3.0 7.25 1230 
Ү7Р355М|-10 132 277 2103 585 2.1 2.7 10.9 1680 
Ү7Р355М,-10 160 333 2548 585 2:1 ЖҮ 13.7 1730 
YZP355L-10 200 418 3185 585 2.1 2.7 15.8 1990 
YZP400L-10 220 475 3521 590 2.2 3.3 26.1 2700 
#32-30 冷却 风机 参数 
电动 机 机 座 号 160 180 | 200 | 25 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 425 
AALE 55.7 У 40 60 230 | 230 | 230 | 370 | 450 | 250 | 550 | 550 
风机 风量 /(m’ /bh) 960 | 1200 | 2100 | 2750 | 3300 | 4000 | 5200 | 4700 | 5000 | 5000 
转速 /(r/min) 1400 | 2800 | 1400 | 1400 | 1400 | 1400 | 1400 | 900 | 900 | 900 
风机 输入 АС380У. 50Hz 
性 时 注意 风扇 的 旋转 方向 应 与 风机 时 上 的 标记 一 致 。 
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3. 安装 形式 各 种 型 号 电动 机 外 形 及 安装 尺寸 见 表 32-31 
(1) 底 脚 安装 (ILA 32-1) 和 表 32-32, ҮІ, B5, B35 安装 形式 见 表 32-33, 
(2) 法 兰 安装 ( 见 图 32-2) 若 需 锥 形 轴 伸 ， 需 在 订货 时 提出 ， 见 表 32-34, 


В 32-1 底 脚 安装 


机 座 号 112 一 200 


图 32-2 法 兰 安 装 
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表 32-31 外 形 及 安装 尺寸 
驱动 端 轴 
р Е G GA ED Ер, 驱动 端 轴 承 | 非 驱 动 端 轴承 
YZP112M 28 60 24 31 40 0 630871 630871 
Ү7РІЗ25 38 10 80 33 41 56 0 630971 630971 
Ү?РІЗ2М 38 10 80 33 41 56 0 630971 630971 
Ү?РІ60М 42 12 10 37 45 85 0 631171 631171 
YZP160L 42 12 10 37 45 85 0 631171 631171 
YZP180M 48 14 10 42.5 51.5 80 0 631371 631371 
Ү?РІ8ДІ, 48 14 10 42.5 51.5 80 0 631371 631371 
YZP200L 99 16 10 49 59 100 3 6312С3 6312С3 
Ү2Р225 u 60 18 40 53 64 125 5 6313С3 6313С3 
Ү2Р250М 65 18 40 58 69 125 5 6314С3 6314С3 
YZP280 ү 75 20 40 67.5 79.5 125 Š 6317C3 6317C3 
YZP315 ` È 80 22 70 71 85 160 3 6319C3 6319C3 
YZP355M. L 95 25 70 86 100 160 5 N322 6322С3 
YZP400L 130 32 250 119 137 200 0 NV330 633071 
YZP425L 130 32 250 119 137 200 0 NV330 6330Z1 
表 32-32 外 形 及 安装 尺寸 
基本 尺寸 
A В СНК L | АА | АВ | АС | AD | ВВ | HA | Нр | LD | LL | TBH | TBW KK В, 
Ү?РІ12М 190 |140 | 70 |112 |М10|420 | 52 |250 |245 |190|235| 15 | 330 М22 20 
Ү7РІЗ25 216 |140 | 89 |132 |М10|495 | 63 |275 |285 |210 |260 | 17 | 355 М22 37 
YZP132M 216|178| 89 132 М10|495 63 |275 |285 |210 |260 | 17 | 355 М22 37 
Ү?РІ60М 254 |210|108|160|М12|730| 73 |320 |325 |255 |290 | 20 | 420 М36 50 
YZP160L 254 |254 |108 160 |M12|760 73 |320 |325 |255 1335 | 20 | 420 М36 50 
YZP180M 279 |241 |121 |180 М12|820 73 |360 |360 |285 380| 22 | 460 М36 27 
Ү?РІ8СІ, 279 |279 |1211180|М12|820| 73 |360 |360 |285 |380 | 22 | 460 М36 27 
YZP200L 318 |305 | 133 |200 |М16|845 | 73 |395 |400 |306 |378 | 27 | 506 |1295| 33 | 112 | 176 |2 x M32 | 40 
Ү7Р2255 356 |286 | 149 |225 |М16|920 | 83 |435 |450 |340 |407 | 27 | 565 | 154 | 53 | 161 | 220 |2 x M40 | 46 
YZP225M 356 |311 [149 |225 |М16|920 83 |435 |450 |340 |407 | 27 | 565 | 154 | 53 | 161 | 220 |2 x M40 | 46 
Ү2Р250М 406 |349 |168 |250 |М20|995 | 88 |490 |495 |360 |458 | 33 | 610 |1635 | 39 | 161 | 220 |2хМ50| 53 
4 
TERRIS S 457 |368 | 190 |280 |M20|1 120| 93 |550 |555 |390 |535| 38 | 670 | 173 | 11 | 161 | 220 |2 x M50 | 81 
YZP280S-8 457 |368 | 190 |280 |M20|1 170| 93 |550 |555 13901586 | 38 | 670 | 173 | 11 | 161 | 220 |2 x M50 | 81 
YZP280M 457 |419 | 190 |280 |M20|1 170| 93 |550 |555 |390 |586 | 38 | 670 |1985| 11 | 161 | 220 |2хМ50! 81 
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( 续 
基本 尺寸 
型 ы, 

А (В | С H | K | L | AA АВ | АС AD ВВ |НА | HD | LD | LL | TBH | TBW KK В, 
YZP315S 508 |406 |216 |315 |М24|1285| 120 |640 |645 |538 |610 | 45 | 853 | 237 | 28 | 326 | 330 |2 x M63 | 104 
Ү2Р315М 508 |457 |216 |315 |М24|1320| 120 |640 |645 |538 |660 | 45 | 853 | 237 | 28 | 326 | 330 |2 x M63 | 104 
YZP315L 508 |508 |216 315 M2411430 120 |640 |645 |538 710 | 45 | 853 | 237 | 28 | 326 | 330 |2 x M63 | 104 
Ү2Р355М 610 |560 |254 |355 |М24|1520/116 |730|710 750 | 52 |1010| 318 | 11 |326 | 330 |2 x M63 | 61 
YZP355L 610 |630 |254 |355 M2411520 116 |730 [710 750 | 52 |1010| 318 | 11 | 326 | 330 |2 x M63 | 61 
Ү2Р4001.-10 686 |710 |280 |400 |М30[1835 150 |855 |840 910| 45 |1010 3 x М52 | 150 
YZP400L -8 686 |710 |280 |400 |М30|1835) 150 |855 |840 910| 45 |1010 3 x М52 | 150 
YZP400L, -8 686 |710 |280 | 400 |М30/200 150 |855 |840 910| 45 |1010 3 x M52 | 70 
YZP425L-4 720 |900 |280 |425 |М28/)050 150 |855 |840 1030| 70 |1040 3 х М52 | 32 

З 32-33 УІ, B5, B35 安装 形式 
安装 形式 ү1 В5 В35 
型 号 M N P LA 5 
Ү?РІ12 ж 215 180 250 14 4-ф15 
Ү?РІЗ2 ж 265 230 300 14 4-ф15 
YZP160 ж 300 250 350 18 4-ф19 
YZP180 300 250 350 18 4-ф19 
YZP200L 350 300 400 19 4-ф19 
Ү7Р225 ` 400 350 450 22 8-Ф19 
Ү2Р250М 500 450 550 24 8-Ф19 
YZP280 ж 500 450 550 25 8-Ф19 
5 
Ү2Р315 г ж 600 550 660 25 8-ф24 
ж; 无 。 
表 32-34 锥 形 轴 伸 
R. 
G GD 
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(Ж) 
Ы; р D, E E, F с ср 
Ү7Р180 55 M36 х3 110 82 14 19.9 9 
YZP200 60 M42 x3 140 105 16 21.4 0 
YZP225 65 M42 х3 140 105 16 23.9 0 
YZP250 70 M48 x3 140 105 18 25.4 1 
YZP280 85 M56 x4 170 130 20 31.7 2 
YZP315 95 M64 x4 170 130 22 35.2 4 
YZP355 110 M80 х4 210 165 25 41.9 4 
YZP400L 130 M100 х4 250 200 28 50 6 
YZP425L-4 130 М100 х4 250 200 28 50 6 
4. 安装 方式 保护 作用 。 
(1) 水 平安 装 〈 见 图 32-3 ) 这 种 调 速 电动 机 结构 简单 、 可 靠 ， 速 度 调节 
(2) 垂直 安装 ( 见 图 32-4) 均匀 平滑 ,无 失控 区 ,使 用 维护 方便 。 
4 述 特 点 ， 这 种 调 速 电 却 被 广 
мы. тєш EEE о се; с ы 
电磁 调 速 电动 机 (以 下 简称 调 速 电动 机 ) ас. ЖК ЖЖ. ИН, РЕ. ХА, ЖЖ. 
是 用 改变 励磁 电流 大 小 的 方法 来 调节 输出 轴 力 和 矩 纤维 、 线 缆 等 工业 部 门 ， 作 动力 、 传 输 、 自 
和 转速 的 一 种 调 速 电动 机 。 它 可 应 用 于 恒 转 矩 负 控 用 。 
载 的 速度 调节 和 张力 控制 的 场合 ， 更 适合 于 鼓 风 电磁 调 速 电动 机 输出 转速 与 输出 功率 对 照 见 
机 和 泵 类 负载 的 场合 。 对 于 起 动 转 矩 大 、 惯 性 大 ” 表 32-35， 外 形 与 安装 尺寸 见 表 32-36、 表 32- 


的 负载 有 缓冲 起 动 的 作用 ， 同 时 ， 有 防止 过 载 等 37, 一 般 故 障 及 对 策 见 表 32-38, 


dD D © 


ВЗ ІМІ001 B5 IM3001 B35 IM2001 B6 IM1051 


© 


SU 
1 


4 


В7 IM1061 В8 ІМІ071 


8 32-5 水 平安 装 


L. D Ü 


V1 IM3011 V3 IM3031 V5 1М1011 Уб IM1031 
图 32-4 Фй 
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Ж 32-355 输出 转速 与 输出 功率 对 照 表 

输出 转速 A (r/min) 

输出 功率 化 W 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 
规 格 
0.55kW 0.04 | 0.08 | 0.11 | 0.15 | 0.19 | 0.23 | 0.26 | 0.30 | 0.34 | 0.38 | 0.42 | 0.45 
0.75kW 0.05 | 0.10 | 0.15 | 0.21 0.26 | 0.31 | 0.36 | 0.41 | 0.46 | 0.51 | 0.56 | 0.62 
1.1kW 0.07 | 0.15 | 0.22 | 0.30 | 0.37 | 0.45 | 0.52 | 0.60 | 0.67 | 0.74 | 0.82 | 0.89 
1.5kW 0.10 | 0.20 | 0.31 | 0.41 0.51 | 0.61 | 0.71 | 0.81 | 0.91 | 1.02 | 1.12 | 1.22 
2.2kW 0.15 | 0.30 | 0.44 | 0.59 | 0.74 | 0.89 | 1.03 | 1.18 | 1.32 | 1.48 | 1.62 | 1.77 
3kW 0.20 | 0.40 | 0.60 | 0.80 | 1.01 | 1.21 | 1.41 | 1.61 | 1.81 | 2.01 | 2.21 | 2.41 
4kW 0.26 | 0.53 | 0.79 | 1.06 | 1.32 | 1.58 | 1.85 | 2.11 | 2.38 | 2.64 | 2.90 | 3.17 
5.5kW 0.38 | 0.76 | 1.13 | 1.51 | 1.89 | 2.27 | 2.65 | 3.02 | 3.40 | 3.78 | 4.16 | 4.54 
7.5kW 0.50 | 1.00 | 1.50 | 2.00 | 2.50 | 3.00 3.50 | 4.00 | 4.50 | 5.00 | 5.49 | 6.00 
11kW 0.72 | 1.45 | 2.17 | 2.89 | 3.61 | 4.34 | 5.06 | 5.78 | 6.50 | 7.22 | 7.95 | 8.67 
15kW 0.98 | 1.97 | 2.95 | 3.94 | 4.92 | 5.91 | 6.89 | 7.87 | 8.86 | 9.84 |10.83 11.81 
18.5kW 1.15 | 2.30 | 3.46 | 4.61 | 5.76 | 6.91 | 8.06 | 9.21 |10.37 11.52|12.67 | 13.82 
22kW 1.43 | 2.87 | 4.30 | 5.74 | 7.17 | 8.61 10.04 |11.48|12.91 14.35|15.78 | 17.21 
30kW 1.98 | 3.96 | 5.94 | 7.92 | 9.90 |11.87113.85 |15.83|17.81|19.79|21.77| 23.75 
37kW 2.43 | 4.86 | 7.28 | 9.72 |12.15|14.58|17.01 19.43 |21. 86|24.29|26.72| 29.15 
45kW 2.95 | 5.91 | 8.72 |11.63 |14. 53 17.45 |20. 67 |23. 62 |26. 56129. 53 |32.48 | 35.43 
55kW 14.41 18.01 21.61 |25.21 |28. 82 |32. 42 |36. 02 |39. 63 | 42.23 
75kW 19.64 24.55 |29. 47 |34. 38 |39. 28 |44. 20 |49. 12 |54. 02 58.93 
90kW 35.43 41.34 47.25|53.15 |59. 06 |64. 96 | 70. 87 
生产 厂 : 无 锡 先 锋 电 机 有 限 公司 〈 原 上 海 先 锋 电 机 厂 无 锡 分 厂 ) 。 
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(Ж) 
| А 标准 功率 安装 尺寸 安装 尺寸 
型 17 | 
/AkW А | ҮВ|УС| р | E Е с | H | K | АВ AD HD | НА | АА L 
YCT90-4B 0.37 11601178 40 | 18 ao | 6 [14.5] 90 10 |1902 95 220 | 16 |30 | 480 
YCT112-4A Е 190 |210 | 40 | 19 | 40 | 6 |15.5| 112 | 12 | 273 150 275 | 16 |40 | 515 
ао ДА 11 555 
YCT132- 4 s 216 |241 | 40 | 24 |50 | в | 20132 |12 |305 | 158 |330 | 20 | 55 | 220 
ТҮ 2.2 
YCT160-4 3 254 | 267 | 45 | 28 | 6o | 8 | 24 |160] 15 |340 |185 |375 | 20 | 65 | 668 
ҮСТ180-4А 4 279 | 305 | 45 | 28 | 60 | 8 | 24 [180] 15 |375 188 430| 30 | 70 | 680 
аА 5.5 800 
ҮСТ200-48 23 (зів |з56 | 50 | зв | во | 10 | зз |200| 19 |420 230 |485 | зо | во | 540 
ооа ДА 11 955 
YCT225-4A ү 356 |406 | 56 | 42 | 110 | 12 | 37 |225 | 19 | 485 |255 | 530 | 30 |94 | 555 
was 18.5 130 
ҮСт250-4% А 406 | 457 | 63 | 48 |10 |14 |42.6| 250 | 24 |540 |285 | 670 | 35 | 105 |1120 
ҮСТ280-4А 30 457 | 508 | 70 | 55 | 110| 16 | 49 |280] 24 |580 320 | 655 | 40 |110 | 1255 
а АА 37 400 
ҮСТ315-1Ӊ H 508 | 560 | 89 | 60 |140 | 18 | 53 |315 | 28 |630 |350 |720 45 | 130 | 1429 
YCT355-4A 55 610 | 630 | 108 | 65 | 140 | 18 | 58 |355| 28 |780 |370 | 845 | 55 |130 | 1470 
YCT355-4B 75 610 | 630 | 108 | 75 | 140 | 20 |67.5| 355 | 28 |780 | 390 | 845 | 55 |130 | 1610 
YCT355-4C 90 610 | 630 | 108 | 75 | 140 | 20 |67.5| 355 | 28 |780 | 390 | 845 | 55 |130 | 1660 
Ү212-12 0.75 1190 230 37 |18 ao | 5 |15 |112 13 230 150 275 | 16 | 40 |515 
YZT2-22 15 216 |238 | 50 | 22 | 50 | 6 |18.5| 132 | 13 |294 |158 230 18 | 55 FE 
YZT2-32 22 (254 |265 | 44 | 28 | 60 | 8 |23.5|160 16 |325 | 175 |380 20 | 65 | 668 
ЖІЛІГІ 4 190 680 
YZT2-42 ss 1279 |325 | 46 | 32 | во | 10 | 27 |180] 16 |370 | 190 |425 | 26 |70 | 980 
е] 7.5 210 840 
YZT2-32 и 218 | 356 | 48 | 38 | 80 | 12 | зз |200 | 19 |420 |510 1475 30 | 80 | 20 
YZT2-61 15 280 | 385 70 | 42 |110| 12 | 37 |225 | 20 |460 |255 530 | 30 | 94 |1030 
телі 22 1100 
Y21222 o 510 | 470 | 110 | 48 | 110| 14 |42.5| 250 | 24 |630 |315 | 655 | 35 | 90 | 1300 
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(Ж) 
pop | 标准 功率 安装 尺寸 外 形 尺 十 
型 = | 
/kW D| E F G M|N|P|R n 5 Т |АС/2| Ар HE| L 
YCTL112-4A 0.92 18 | 40 | 6 14.5 165 | 130 |200 | 0 6 2 | 5 |115 |140 |320 | 505 
В 0.75 
е 4А 1.1 555 
ҮСТІ132-46 17% 22 | 50 | 6 18.5 215 |180 |250| 0 6 5 | 5 |137 |165 | 390 | 580 
4A 2.2 
YCTL160-4 p 5 28 | 60 | 8 |24 |265 | 230 |300| 0 6 5 | 5 (1611190 |425 | 670 
YCTL180-4A 4 32 | 80 | 10 |27 |300 |250 |350| 0 6 5 | 5 |175 185 |480 | 725 
е ДА 5.5 32 27 178 | 185 | 480 | 770 
ҮСТІ200-4р 2% 38 | 80 | 10 | 33 |300|250|350| 0 6 815% оо ате 153015810 
қ? 4А 11 955 
ҮСТІ225-4 15 42 |110| 12 | 37 |350 | 300 |400| 0 6 9 | 5 |225 255 |610 | 1000 
I 4А 18.5 1050 
ҮСТІ250-ір 22 48 |110 | 14 142.5 400 | 350 | 450 | 0 8 9 | 5 |245 |280 |660 | 1100 
YCTL280-4A 30 55 | 110 | 16 | 49 |450 | 400 | 500| 0 8 9 | 6 |280 |320 |740 | 1270 
J 4A 37 1350 
ҮСТІЗ15-4р 45 60 | 140 | 18 | 53 |500 | 450 | 550 | O 8 9 | 6 30 | 345 |835 | 1370 
n 4A| 0.55 
ҮСТІ112-В5-48| 0 75 19 | 40 | 6 15.5 165 | 130 | 200 | 0 4 2 | 4 |115 |140 320 | 495 
R 4A 1.1 540 
YCTL132-B5-4p| 15 24 | 50 | 8 |20 |165 |130 |200| 0 4 2 | 4 137 165 |390 | 565 
Я 4A 2.2 
ҮСТІЛ60- В5-4р 3 28 | 60 | 8 |24 |215 | 180 |250| 0 4 5 | 4 |160 |190 |425 | 655 
ҮСТІ,80-В5-4А| 4 28 | 60 | 8 |24 |215 | 180 |250| 0 4 5 | 4 |178 |185 | 480 | 705 
А 4А| 5.5 178 | 185 | 480 | 770 
ҮСТІ200-В5-4р) 7:5 38 | 80 | 10 | 33 |265 | 230 | 300 | 0 4 асары ЕЕ 
ҮСТІ225-В5-4А 11 42 |110| 12 | 37 |300 | 250 |3501 O 6 9 | 5 |202 210 | 530 | 920 
K 32-85 一 般 故 障 及 其 对 策 
故 障 可 能 的 原 检查 方法 
电动 机 在 空 载 时 不 | 1) 馈 电线 路 断 线 1 ) 检 查 线路 导线 间 电 压 
能 起 动 (没有 起 动 转 | 2) 定 子 三 相 中 有 一 相 断 路 2) 检 查 保险 丝 和 各 相 电 流 
Ж) 3) 电 源 电压 或 频率 不 对 3 ) 检 查 电源 电压 和 频率 
1) 电 源 电 压 过 高 或 过 低 1 ) 检查 线 间 电压 和 各 相 电 流 
2) 定 子 扑 间或 相间 短路 2) 检 查 馈 电线 内 电流 ,定子 相同 和 对 地 绝缘 
电阻 
电动 机 过 热 ООРТ ; АЛЫ ұлын ы 
3) 馈 电 线路 或 定子 绕组 一 相 断 路 3 ) 检 查 保险 丝 间 电 压 和 各 相 电 流 
4) 过载 4) 检 查 负载 电流 
5) 周 围 环境 温度 过 高 或 通风 不 良 5 ) 检 查 环境 温度 及 通风 孔道 
1) 绝 缘 受 潮 1) 检 查 环境 温度 
绝缘 击 穿 2) 过 热 2) 参 照 第 二 项 处 理 
3 ) 绝 缘 受 到 酸 碱 或 有 害 气 体 的 侵蚀 3) 化 验 空 气 , 改 进 室内 通风 
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( 续 ) 
ТН 可 能 的 原因 检查 方法 
1) 绝 缘 老 化 或 损伤 1) 检 查 绝缘 情况 
2) 不 清洁 2) 用 干燥 的 压缩 空气 吹 净 机 体内 部 ,再 作 
绝缘 电阻 低 测量 
з) 238] 3 ) 检 查 环境 湿度 
4) 环境 温度 变动 太 大 4) 检 查 环 境 温度 
1) 润滑 脂 质量 不 好 ,有 杂质 ,所 加 油脂 过 多 | 1) 清洗 轴承 ,更 换 新 润滑 脂 
或 过 少 
2) 装 配 不 良 2) 检 查 轴承 装配 情况 
轴承 过 热 3) 带 过 紧 , 或 弹性 联 轴 器 直接 耦合 中 ,两 轴 | 3) 调 节 带 或 移动 底 脚 ,校准 中 心 线 
中 心 线 不 对 直 
4) 轴 承 本 身 损坏 т 
5) 25 5) 转 子 校 偏心 
1) 转子 平衡 不 好 1 检查 平衡 
2) 轴 联 器 或 带 盘 平衡 不 好 2 ) 检 查 平 衡 
振动 3 ) 联 轴 器 或 而 合 时 ,两 条 中 心 线 不 对 直 3 ) 检 查 帮 全 情况 , 校 找 出 断 线 
ГИ; 4) 转 子 校 偏心 
5) 安装 不 辕 或 底座 不 平 5) 检 查 安装 用 底座 情况 
1) 控制 器 未 接 电源 1) 检 查 电源 
空 裁 或 负载 不 能 
Қаны “| 2) 控制 器 损坏 2) 检 查 控 制 器 
и 3) 离合器 激 磁 绕组 或 线路 断 线 3) 测 量 电 阻 , 找 出 断 线 
1) 控制 器 未 搂 电源 1) 检查 电 源 
负载 转速 变化 率 | 2) 测 速 发 电机 电压 低 2) 测 量 测速 发 电机 电压 
很 大 3) 测速 发 电机 绕组 或 线路 断 线 3) 测量 电 阻 找 出 断 线 处 
A) 控制 器 损坏 4) 检修 控制 器 
1) 拖 动 电动 机 停电 ,控制 器 未 断 电 1) 检查 接 线 
ЕЕК 2 ) 长 期 超载 运行 2 ) 检 查 拖 动 电动 机 电流 是 否 超过 铭牌 值 
励磁 线 固 烧毁 ek sss 
3) 输 出 转速 超过 额定 转速 ( 超 调 ) 3 ) 控制 器 说 明 书 ,调整 转速 
дун 4) 排 除 负载 故障 
Ж ERR, ЖОН. ЖЕТ ғ; D02 系列 为 单 
32.5 分 马力 异步 电动 机 ВКА 
相 电 容 运 转 异 步 电 动机 ， 其 功率 因数 高 ， 运 转 匀 


A02、B02、C02 和 D02 系列 分 马力 异步 电 
有 结构 简单 、 
经 济 指标 先进 等 优点 。A02 系列 为 三 相 异 步 
于 各 种 机 构 传 动 ; B02 系列 为 单 相 电 见 表 32-39， 外 

2) B02、C02、D02 系列 单 相 异 步 电 动机 ， 
技术 参数 见 表 32-40, B02, D02 £ 


动机 


М, J TZ 
阻 起 动 异 步 


有 8 动机， 
高 的 场合 ， 如 小 型 机 床 、 鼓 风机 、 


运行 可 靠 、 维 护 方便 及 技术 
B 5] 


ІР 3JJ PRIER A 
医疗 器械 等 ; Н 


仅 适 


稳 ， 适 用 于 风扇 、 医 疗 器 械 等 起 动 转 抢 要 求 不 高 
的 场合 ， 但 不 宜 空 载运 转 。 
1) A02 系列 三 相 异 步 


电动 机 ， 其 技术 参数 
ЁЛ ее JX TILK 32-41, 


电动 机 


C02 系列 为 单 相 


RKR, W 


В 502 ва 5, ЖӘЛЕЖ 的 外 形 尺 寸 和 安装 尺寸 列 于 表 12-41. С02 系列 
用 于 要 求 满载 起 动 的 机 械 设 备 ， 如 空气 有 动机 的 外 形 尺 寸 和 安装 尺寸 列 于 表 32-42。 
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K 32-39 A02 系列 三 相 异 步 电动 机 技术 参数 
m в 功率 电流 电压 频率 转速 效率 | 功率 因数 起 动 转 抵 起 动 电流 B Ke R: 
/м /А 21 /Hz |/(т/тїп) |(%) совф 额定 转 和 矩 | 额定 电流 | ЖЕ 

A02-4512 16 0.09 380 50 2800 46 0.57 2.2 6 2.4 
А02-4522 25 0.12 380 50 2800 52 0.60 2.2 6 2.4 
А02-4514 10 0.12 380 50 1400 28 0.45 2.2 6 2.4 
А02-4524 16 0.16 380 50 1400 32 0.49 2.2 6 2.4 
А02-5012 40 0.17 380 50 2800 55 0.65 2.2 6 2.4 
А02-5022 60 0.23 380 50 2800 60 0.66 2.2 6 2.4 
А02-5014 25 0.17 380 50 1400 42 0.58 2.2 6 2.4 
А02-5024 40 0.22 380 50 1400 50 0.54 2.2 6 2.4 
А02-5612 90 0.32 380 50 2800 62 0.68 2.2 6 2.4 
А02-5622 120 0.38 380 50 2800 67 0.71 2.2 6 2.4 
А02-5614 60 0.28 380 50 1400 56 0.58 2.2 6 2.4 
А02-5624 90 0.38 380 50 1400 58 0.61 2:2 6 2.4 
А02-6312 180 0.53 |220/380| 50 2800 69 0.75 2.2 6 2.4 
A02-6322 | 250 0.67 |220/380| 50 2800 72 0.78 2.2 6 2.4 
А02-6314 120 0.48 |220/380| 50 1400 60 0.63 2.2 6 2.4 
А02-6324 180 0.65 |220/380| 50 1400 64 0.66 2.2 6 2.4 
A02-7112 | 370 0.95 |220/380| 50 2800 |73.5| 0.80 2.2 6 2.4 
A02-7122 | 550 1.35 |220/380| 50 2800 |75.5| 0.82 2.2 6 2.4 
А02-7114 | 250 0.83 |220/380| 50 1400 67 0.68 2.2 6 2.4 
A02-7124 | 370 1.12 |220/380| 50 1400 |69.5| 0.72 2.2 6 2.4 
A02-8012 | 750 1.75 |220/380| 50 2800 |76.5| 0.85 2.2 6 2.4 
A02-8014 | 550 1.55 |220/380| 50 1400 |73.5| 0.73 2.2 6 2.4 
A02-8024 | 750 2.01 |220/380| 50 1400 |75.5| 0.75 272 6 2.4 

І. 外 壳 防 护 等 级 为 IP44。 

2. 订货 应 注 明 型 号 、 功 率 、 转 速 、 电 压 、 频 率 、 安 装 结构 形式 等 。 如 用 户 需要 湿热 带 型 ， 应 在 原型 号 后 

ІШ “ТЕ” “ЕЖ 
3. 型 号 表示 法 示例 


[2 


一 电极 极 数 
一 一 铁心 代号 
中 心 高 H(mm) 


系列 代号 


第 二 次 设计 
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表 32-40 B02、C02、D02 系列 单 相 异步 电动 机 技术 参数 
yo 功率 | 电流 | 电压 | 频率 转速 | 效率 | 功率 因数 БЕЛІП 起 动 电流 ҮТ 
2\1 /A /V /Hz | /(т/тіп) |(%) совф AE FEAE /А 额定 转 和 矩 
B02-6312 90 1.09 220 50 2800 56 0.67 .5 12 1.8 
B02-6322 120 1.36 220 50 2800 58 0.69 4 14 1.8 
B02-6314 60 1.23 220 50 1400 39 0.57 27 9 1.8 
В02-6324 90 1.64 220 50 1400 43 0.58 5 12 1.8 
В02-7112 180 1.89 220 50 2800 60 0.72 3 17 1.8 
B02-7122 | 250 2.40 220 50 2800 64 0.74 .1 22 1.8 
В02-7114 120 1.88 220 50 1400 50 0.58 .5 14 1.8 
B02-7124 180 2.49 220 50 1400 53 0.62 .4 17 1.8 
B02-8012 | 370 3.36 220 50 2800 65 0.77 .1 30 1.8 
B02-8014 | 250 3.11 220 50 1400 58 0.63 72, 22 1.8 
B02-8024 | 370 4.24 220 50 1400 62 0.64 2 30 1.8 
С02-7112 180 1.89 220 50 2800 60 0.72 3 12 1.8 
С02-7122 | 250 2.40 220 50 2800 64 0.74 3 15 1.8 
С02-7114 120 1.88 220 50 1400 50 0.58 3 9 1.8 
С02-7124 180 2.49 220 50 1400 53 0.62 3 12 1.8 
C02-8012 | 370 3.36 220 50 2800 55 0.77 2.8 21 1.8 
C02-8022 | 550 4.65 220 50 2800 68 0.79 2.8 29 1.8 
C02-8014 | 250 3.11 220 50 1400 58 0.63 2.8 15 1.8 
C02-8024 | 370 4.24 220 50 1400 62 0.64 2.5 21 1.8 
С02-9052 | 750 5.94 220 50 2800 70 0.82 2.5 37 1.8 
С02-9054 | 550 5.7 220 50 1400 65 0.69 2.5 29 1.8 
C02-90L4 | 750 6.77 220 50 1400 69 0.73 2.5 27 1.8 
002-4512 10 0.20 220 50 2800 28 0.80 0.6 0.8 1.8 
002-4522 16 0.26 220 50 2800 35 0.80 0.6 20 1.8 
002-4514 6 0.20 220 50 1400 17 0.80 1.0 0.5 1.8 
002-4524 10 0.24 220 50 1400 24 0.80 0.6 0.8 1.8 
002-5012 25 0.33 220 50 2800 40 0.85 0.6 .5 1.8 
D02-5022 40 0.42 220 50 2800 42 0.90 0.5 2.0 1.8 
D02-5014 16 0.28 220 50 1400 33 0.80 0.6 20 1.8 
002-5024 25 0.36 220 50 1400 38 0.82 0.5 .5 1.8 
D02-5612 60 0.57 220 50 2800 53 0.90 0.5 2.5 1.8 
D02-5622 90 0.81 220 50 2800 56 0.90 0.35 3.2 1.8 
002-5614 40 0.49 220 50 1400 45 0.82 0.5 2.0 1.8 
002-5624 60 0.64 220 50 1400 50 0.85 0.5 2.5 1.8 
002-6312 120 0.91 220 50 2800 63 0.95 0.35 5.0 1.8 
002-6322 180 1.29 220 50 2800 67 0.95 0.35 7.0 1.8 
002-6314 90 0.94 220 50 1400 51 0.85 0.35 3.2 1.8 
002-6324 120 1.17 220 50 1400 55 0.85 0.35 5.0 1.8 
002-7112 | 250 1.73 220 50 2800 69 0.95 0.35 10 1.8 
002-7114 180 1.58 220 50 1400 59 0.88 0.35 7.0 1.8 
002-7124 | 250 2.04 220 50 1400 62 0.90 0.35 10 


Жж. 外 壳 防 护 等 级 IP44。 


订货 要 求 与 A02 相同 。 
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表 32-41 A02、B02、D02 系列 异步 电动 机 外 形 和 安装 尺寸 (CHM: mm) 


B34 型 B5 型 
лк E 安装 尺寸 B34 安装 尺寸 B14 安装 尺寸 
я = 
АВ |С\|\О |Е|ЕК|С\Н\|\К МУМ P R|SIT| м | N 


20 3 |7.2| 45 | 48 | 45 32 | 60 0 М5 | 2.5 | 45 32 


9 
50 80 | 63 | 32 9 20 3 [7.2 | 50 [5.8 55 | 40 | 70 0 М5 |2.5| 55 40 
9 


ро? 56 90 | 71 36 20 3 7.2 | 56 |5.8 | 65 50 80 0 M5 | 2.5 65 50 
A02 63 00 | 80 | 40 11 23 4 8.5 | 63 7 75 60 | 90 0 М5 |2.5 75 60 
71 12 | 90 | 45 14 | 30 5 11 71 7 85 70 |105 0 М6 |2.5 85 70 
80 25 | 100 | 50 19 | 40 6 |15.4| 80 10 |100| 80 |120| 0 М6 3 100 80 
63 00 | 80 | 40 11 23 4 8.5 | 63 T 75 60 | 90 0 М5 |2.5 75 60 
В02 71 12 | 90 | 45 14 | 30 5 11 71 7 85 70 |105 0 М6 | 2.5 85 70 
80 25 | 100 | 50 19 | 40 6 |15.4| 80 10 |100| 80 |120| 0 М6 3 100 80 
тады B14 安装 尺寸 B5 安装 尺寸 B3、B34、B14 外 形 尺寸 ”| B5 外 形 尺寸 
АА Р R 5 Т М N P R 5 T | АВ | АС AD HD L |AC| L | AD 
45 60 0 М5 |2.5 90 |100 70 |115 | 150 
50 70 0 М5 |2.5 100 | 110 | 75 |125 | 155 
А02 56 80 0 М5 |2.5 115 | 120 | 80 |135 | 170 
D02 63 90 0 М5 2.5 | 115 | 95 | 140 10 3 130 | 130 | 100 | 165 | 230 |130 250 100 


71 105 | 0 M6 | 2.5 | 130 | 110 | 160 10 |3.5 | 145 | 145 | 110 | 180 | 255 |145 1275 | 110 


80 120 | 0 М6 3 165 | 130 | 200 12 3.5 | 160 | 165 | 120 | 200 | 295 |1751300 120 


63 90 0 М5 2.5 | 115 | 95 | 140 130 | 130 | 100 | 165 | 230 |130|100| 250 


B02 71 105 | 0 M6 | 2.5 | 130 | 110 | 160 10 |3.5 |145 | 145 | 110 |180 | 255 |145 110 275 


@ | | @— << | > | 
- 
© 
v 


80 12010 М6 3 165 | 130 | 200 12 |3.5 |160 | 165 | 120 |200 | 295 |175 |120 | 300 
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mm ) 


(单位 : 


表 32-42 C02 系列 单 相 异步 电动 机 外 形 和 安装 尺寸 


> 
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附录 ”机械 工程 名 词 术 语 中 英文 对 照 


1. 机 构 学 


(1) 一 般 名 词 


机 械 工程 
机 构 学 
机 器 machine 
ЯЛЫ mechanism 
机 械 machinery 
机 械 系统 
[机 械 ] 零件 machine element, machine part 
ШИН assembly unit, subassembly 
构件 link 
刚性 构件 
弹性 构件 
挠 性 构件 
固定 构件 
运动 构件 
输入 构件 
输出 构件 
主动 件 driving link 
从 动 件 driven link 
构件 的 自由 度 degree of freedom of link 
运动 副 
转动 副 
ЗЕТЕ hinge, pilot pin joint 
ЕВЕ 
ges, compound rotating joints 
柱 副 
球面 副 
球 销 副 
ЖЕН! 
螺旋 副 
平面 副 


低 副 lower pair 


mechanical engineering 


theory of mechanisms 


mechanical system 


rigid link 

elastic link 

flexible link 

fixed link, ground link frame 
moving link 

input link 


output link 


kinematic pair 


revolving pair, revolving joint 


compound hinges, multiple hin- 


cylindrical pair 
spherical pair 
sphere-pin pair 
sphere-trough pair 
helical pair, screw pair 


planar contact pair, sandwich pair 


高 副 higher pair 
运动 链 kinematic chain 
闭 式 运动 链 


closed kinematic chain 


开 式 运动 链 open kinematic chain, mobile 
kinematic chain 

树 状 运动 链 tree-like kinematic chain 

阿 苏 尔 杆 组 Assur group 

平面 机 构 planar mechanism 

空间 机 构 spatial mechanism 

球面 机 构 spherical mechanism 

低 副 机 构 lower pair mechanism 

高 副 机 构 higher pair mechanism 

单 环 机 构 single-loop mechanism 

多 环 机 构 “multi-loop mechanism 


单 自 由 度 机 构 


of freedom 


多 自由 度 机 构 


grees of freedom 
局 部 自由 度 


dant degree of freedom 


mechanism with single degree 


mechanism with multiple de- 


local degree of freedom ，redun- 


公共 约束 general constraint 

虚 约 束 redundant constraint, passive con- 
straint 

机 构 的 结构 structure of mechanism 

机 构 简 图 schematic diagram of mechanism 

机 构 运 动 简 kinematic diagram of mecha- 
nism 

机 构 分 析 analysis of mechanism 

机 构 结 构 公 式 structural formula of mecha- 
nism 


substitutive mechanism 


替代 机 构 


机 构 综 合 synthesis of mechanism 
液压 机 构 hydraulic mechanism 
气动 机 构 pneumatic machanism 
仿生 机 构 Ьо- тесһапіѕт 


(2) 机 构 运 动 学 


机 构 运 动 学 kinematics of mechanism 
机 构 运动 学 分 析 Кіпетайіс analysis of mech- 
anism 


机 构 运 动 学 综合 kinematic synthesis 


of mechanism 


lute 


构件 的 速 比 
机 构 传 动 比 


velocity ratio of link 


transmission ratio 


相对 速度 瞬 心 instantaneous center of rela- 
tive velocity 

绝对 速度 瞬 心 instantaneous centre of abso- 

velocity 

速度 瞬 心 instantaneous center of velocity 


tion 


三 心 定 理 Kennedy- Aronhold theorem 
极点 速度 pole velocity 

Б УЖ 
定 瞬 心 线 
动 瞬 心 线 
加 速度 瞬 心 


centrode 
fixed centrode 
moving centrode 


instantaneous center of accelera- 


法 向 Bresse normal circle alternating circle 
切 向 

拐点 中 心 
拐点 inflection point 


tangent circle, inflection circle 


inflection center 


环 点 circling point 
环 点 曲线 
Жо center point 


circling point curve 


枢 点 曲线 сешег-рошї curve, pivot point curve 
Жж Ball’ в point 

欧 拉 - 萨 弗 里 公式 Euler-Savery equation 
平面 旋转 矩阵 planar rotation matrix 

轴 旋 转 矩 阵 
欧 拉 角 Euler angles 

欧 拉 旋 转 矩 阵 Euler rotation matrix 
位 移 矩 阵 displacement matrix 
螺旋 轴 
瞬时 螺旋 轴 
螺旋 位 移 矩阵 
ВТ axode 
定 瞬 轴 面 
ӘЛІН 
зке 


旋 量 screw 
(3) 机 构 动力 学 


机 械 动 力学 dynamics of machinery 
扰动 力 
驱动 力 driving force 


axis rotation matrix 


screw axis 
instantaneous screw axis 


screw displacement matrix 
fixed axode 


moving axode 


line vector 


perturbed force 
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工作 阻力 effective resistance 
ЖЕНД detrimental resistance 
静 载荷 


动 载荷 


static load 


dynamic load 


离心 力 centrifugal force 

向 心力 centripetal force 

作用 力 active force, applied force 
反作用 力 reaction 


动 反 力 dynamical reaction 
等 效力 


冲力 impulsive force 


equivalent force 


冲 量 impulse 


确定 力 deterministic force 


随机 力 stochastic force 
力矩 moment 
力 偶 couple 


J184 moment of couple 

ӯ arm of force, moment arm 
扰动 力矩 ”perturbed moment 
驱动 力矩 “driving moment 
启动 力矩 
工作 阻力 矩 
惯性 力 偶 和 天 
= J E 


starting moment 
effective resistance moment 
inertia couple 


equivalent moment 


平衡 力矩 equilibrant moment 
振动 力矩 shaking moment 
力 平衡 ”equilibrium 


转 矩 torsional moment, torque 
ШАЙ 
мж 
力 旋 量 wrench 
等 效力 系 


input torque 


output torque 


equivalent force system 


平行 力 系 parallel force system 
力 多 边 形 force polygon 


速度 多 边 形 杠 杆 法 velocity polygon lever method 
Bf self locking 

自 锁 条 件 
碰撞 ”impact 
碰撞 力 
弹性 碰撞 
非 弹 性 碰撞 
微 元 功 


condition of self locking 


impact force 


elastic impact 
inelastic impact 


elementary work 
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单 摆 simple pendulum 
复 摆 compound pendulum 
等 效 构件 
等 效 质 量 
转动 惯量 
极 转动 惯量 
惯性 积 
惯性 主轴 principal axis of inertia 
主 转动 惯量 《principal moment of inertia 
惯性 张 量 
等 效 转动 惯量 
回转 半径 
效率 efficinecy 
机 械 的 瞬时 效率 
of machinery 
机 械 的 循环 效率 
机 械 效益 
周期 性 速度 波动 ”periodic speed fluctuation 
非 周期 性 速度 波动 
飞轮 flywheel 
KE moment of flywheel 
a5 
离心 调 速 器 
机 构 的 平衡 
转子 的 静 平衡 
转子 的 动 平衡 
机 械 的 平衡 
平衡 质量 balancing mass 
平衡 转速 ”balancing speed 


equivalent link 
equivalent mass 
moment of inertia 
polar moment of inertia 


product of inertia 


inertia tensor 
equivalent moment of inertia 


radius of gyration 


instantaneous efficiency 


cyclic efficiency of machinery 


mechanical advantage 


aperiodic speed fluctuation 


increment of decrement of work 
governor, speed regulator 
centrifugal governor 
balance of mechanism 
static balance of rotor 
dynamic balance of rotor 


balance of machinery 


质 径 积 mass-radius product 
固定 支承 fixed support 


可 动 支承 
弹性 支承 
弹性 动力 学 分 析 
运动 弹性 动力 学 kineto-elastody-namics 

运动 弹性 动力 学 分 析 kineto- elas-todynamic a- 


movable support 
elastic support 


elastodynamic analysis 


nalysis 

运动 弹性 动力 学 综合 kineto-elas-todynamic 
synthesis 

几何 约束 ”geometric constraint 


微分 约束 differential constraint 
[机 构 动 力学 ] 连续 系统 


continuous system 


[机 构 动 力学 ] 离散 系统 


(4) 连 杆 机 构 


连 杆 机 构 

£F bar, link 

连 架 杆 side link 

曲柄 ”crank 

摇 杆 rocker 

连 杆 coupler, floating link 

滑 块 slider 

БЕ guide Баг, guide link 

导 块 guide block 

平面 连 杆 机 构 ріапаг linkage mechanism 

空间 连 杆 机 构 

低 副 运动 链 

四 杆 运 动 链 

四 杆 机 构 

кей: $ $£ [U Ж А 
bar mechanism 

Pk ВЕ ПАРАЛ. A 
Баг тесһапіѕт 

曲柄 摇 杆 机 构 

MHF ELH “double-rocker mechanism 

双 曲 柄 机 构 double-crank mechanism 

平行 四 边 形 机 构 parallel- crank mechanism 

逆 平 行 四 边 形 机 构 


discrete system 


variable mass system 


linkage mechanism 


spatial linkage mechanism 
linkage 
four- bar linkage 
four-bar mechanism 


planar pivot four- 


spherical pivot four- 


crank-rocker mechanism 


antiparallelcrank mecha- 
nism 

曲柄 滑 块 机 构 slider-crank mechanism 
对 心 曲 柄 滑 块 机 构 


апівт 


偏 置 曲柄 滑 块 机 构 


centric slidercrank mech- 


offset slidercrank mecha- 
nism 

摇 杆 滑 块 机 构 slider-rocker mechanism 
双 滑 块 机 构 double-slider mechanism 
导 杆 机 构 
曲柄 摆动 导 杆 机 构 


bar mechanims, crank апа 


guide-bar mechanism 
crank and swing guide- 
oscillating guide- 
bar mechanism 

曲柄 转动 导 杆 机 构 
bar mechanism 


曲柄 移动 导 杆 机 构 


guide-bar mechanism, scotch-yoke mechanism 


crank and rotating guide- 


crank and translating 


摆动 导 杆 滑 块 机 构 
bar mechanism 

双 导 杆 机 构 double guide-bar mechanism 
偏心 轮机 构 
肘 杆 机 构 
急 回 运动 机 构 quick-return mechanism 

间歇 运动 连 杆 机 构 dwell linkage mechanism 
可 调 连 杆 机 构 


silder апа swing guide- 


eccentric mechanism 


toggle mechanism 


adjustable linkage mechanism 


同 源 机 构 cognate mechanism 
直线 机 构 straight-line mechanism 
正确 直线 机 构 exact straight- line mechanism 


近似 直线 机 构 
line mechanism 

行程 

行程 速度 变化 系数 
variation, advance-to-return-time ratio 

极 位 夹 角 
tions 


曲柄 存在 条 件 


(5) 凸轮 机 构 


凸轮 саш 
凸轮 机 构 
凸轮 轴 

平面 凸轮 机 构 planar сат mechanism 
空间 凸轮 机 构 


three-dimensional cam mechanism 


арргохітаіе straight- 


travel 


coefficinet of travel speed 


crank angle between two limit posi- 


СтаѕһоЁ’ s criterion 


cam mechanism 


camshaft 


spatial cam mechanism, 


盘 形 凸轮 plate cam, disk cam 
移动 凸轮 translating cam 

固定 凸轮 stationary cam 

柱 凸 轮 cylindrical сат, drum cam 
端面 凸轮 ера cam, face сат 

锥 凸轮 сопіса] сат 

МӘЛІ Ë concave globoid сат 
БІЛМЕДІ convex globoid сат 
球面 凸轮 spherical сат 

弧 凸 轮 circular are сат 


AN- 直线 凸轮 
力 封闭 的 凸轮 机 构 
形 封 闭 的 凸轮 机 构 


等 宽 凸 轮 yoke radial cam with flat- faced fol- 


tangent cam 


force- closed cam mecha- 


form-closed cam necha- 
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lower, onstant-breadth cam 
等 径 凸 轮 
wer, onstant- diameter сат 
іё E 
Же 
确 动 凸轮 
柱 分 度 凸 轮机 构 
cam mechanism 
弧 面 分 度 凸 轮机 构 
mechanism ，mechanism Ferguson cam mechanism 
反 凹 轮机 构 
凸轮 从 动 件 
直 动 从 动 件 
对 心 直 动 从 动 件 
偏 置 直 动 从 动 件 
摆动 从 动 件 


yoke radial cam with roller follo- 


groove cam 
conjugate cam 
positive- return саш 


cylindrical indexing 


globoid indexing cam 


inverse cam mechanism 

cam follower 

translating follower 

radial translating follower 
offset translating follower 


oscillating follower 


凸轮 工作 轮廓 сат сопіоиѕ, сат profile 
凸轮 理论 轮廓 саш pitch curve 


凸轮 理论 轮廓 基 圆 


сигуе, prime circle 


凸轮 工作 轮廓 基 圆 


base circle of cam pitch 


base circle of cam con- 
lour 
JEE rise travel 
回程 return travel 
推 程 运动 角 
回程 运动 角 
近 休 止 角 
远 休 止 角 
无 停歇 运动 
rise motion 
38 I£ BX Ja 3JJ 
升 - 停 - 回 运动 
升 - 回 - 停 运动 
双 停 歇 运 动 
return-dwell motion 
基本 运动 轨迹 
组 合 运动 轨迹 
对 称 运动 轨迹 
非 对 称 运动 轨迹 
余弦 加 速度 运动 轨迹 
motion сигуе 


正弦 加 速度 运动 轨迹 


motion angle for rise travel 
motion angle for return travel 
nearest dwell angle 
farthest dwell angle 


non-dwell motion, rise-return- 


one-dwell motion 
rise-dwell-return motion 
rise-return-dwell motion 


two-dwell motion, rise- dwell- 


basic motion curve 

combined motion curve 

symmetrical motion curve 
unsymmetrical motion curve 

constant velocity motion curve 


cosine acceleration 


sine acceleration mo- 
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tion curve 

等 加 速 等 减速 运动 轨迹 constant accelera- 
tion and deceleration motion curve 

多 项 式 运 动 轨迹 polynomial motion curve 

改进 等 速 运动 轨迹 modified constant veloci- 
ty motion curve 

改进 正弦 加 速度 运动 轨迹 modified sine ac- 
celeration motion curve 

刚性 冲击 ”rigid impact, rigid shock 

柔性 冲击 soft impact, soft shock 

跨越 crossover 

跨越 冲击 crossover impact, crossover shock 

动力 多 项 式 凸 轮 polydyne cam 

位 移 响 应 displacement response 


(6) 其 他 机 构 


螺旋 机 构 screw mechanism 

复式 螺旋 机 构 compound screw mechanism 

差 动 螺 旋 机 构 differential screw mechanism 

瞬 心 线 机 构 centrode mechanism 

包 络 线 机 构 envelope mechanism 

ВАЛ у wedge mechanism 

自 锁 机 构 self-locking mechanism 

间歇 运动 机 构 intermittent mechanism 

步 进 运动 机 构 step mechanism 

不 完全 齿轮 机 构 incomplete gear mechanism 

非 圆 齿轮 机 构 non-circular gear mechanism 

ДЕ Р geneva wheel 

ЖЕ ЛЛУ] geneva mechanism, maltese mech- 
anism 

ЖДЛ\ pawl 

9 0 ratchet 

ЖЕЛАЛ 4 ratchet mechanism 

SF latch 

FR stop 

ЖАЛЫ escapement 

差 动机 构 differential mechanism 


2. 振动 与 冲击 


(1) 一 般 名 词 


振荡 ”oscillation 


声音 ”sound 


tem 


tem 


声学 ”acoustics 

环境 environment 

动态 系统 dynamic system 

惯性 系统 seismic system 

等 效 系统 equivalent system 

自由 度 degrees of freedom 

单 自由 度 系 统 singel degree-of- freedom sys- 


多 自由 度 系 统 multi-degree-of-freedom sys- 


离散 系统 discrete system 

连续 系统 continuous system 

刚度 stiffness 

ЖЕШ compliance 

传递 函数 transfer function 

ЖҮЗІНДІ mechanical impedance 

驱动 点 阻抗 。driving- point impedance 
传递 阻抗 。 transfer impedance 

循环 cycle 

基本 周期 fundamental period 

频率 响应 函数 frequency response function 
单位 脉冲 响应 函数 unit impulse 


response function 


tion 


机 械 导 纳 mechanical mobility 
驱动 点 导 纳 driving- point mobility 
传递 导 纳 transfer mobility 

动 刚度 dynamic stiffness 


视 在 质量 apparent mass 
贝尔 bel 
分 贝 decibel 


(2) 机 械 振动 


机 械 振动 mechanical vibration 

周期 振动 ”periodic vibration 

准 周期 振动 quasi-periodic vibration 

简 谐 振动 ”simple harmonic vibration 

准 正弦 振动 ”quasi-sinusoidal vibration 

确定 性 振动 deterministic vibration 

随机 振动 random vibration 

窄带 随机 振动 narrow-band random vibra- 


宽带 随机 振动 broad-band random vibration 


非 平 稳 振 动 
同 频 振动 
倍 频 振动 
噪声 
随机 噪声 
正 态 随机 噪 
ian random noise 
ARAE 
ӘЛЕН 
优势 频率 
稳 态 振动 
瞬 态 振动 
受 迫 振动 
自由 振动 
纵向 振动 
弯曲 振动 
扭转 振动 
自 激 振动 


noise 


non-stationary vibration 
once per revolution vibration 


multiple- frequency vibration 


random noise 


声 normal random noise, Gauss- 


white noise 


pink noise 

dominant frequency 
steady-state vibration 
transient vibration 
forced vibration 

free vibration 
longitudinal vibration 
bending vibration 
torsional vibration 


self- excited vibration 


参数 振动 vibration of parametric excitation 
非 线 性 振动 non-linear vibration 

张弛 振动 relaxation vibration 

跳跃 jump 

ЕЛЕ flutter 

弛 振 galloping 

混沌 chaos 

环境 振动 ambient vibration 

附加 振动 extraneous vibration 


非 周期 振动 
椭圆 振动 
直线 振动 
圆 振动 
振动 模 态 
模 态 参数 
固有 振动 模 


aperiodic vibration 
elliptical vibration 


rectilinear vibration 


circular vibration 


modal of vibration 
modal parameter 


Æ natural mode of vibration 


振 型 ”mode shape 


基本 振 型 
耦合 振 型 
ERARE 
共振 
共振 频率 


fundamental mode 
coupled modes 


uncoupled modes 


тевопапсе 


Tesonance frequency 
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振动 烈度 
阻尼 


(3) 机 械 冲 击 


机 械 冲 击 
冲击 脉冲 
冲击 激励 
冲击 运动 
连续 冲击 
理想 冲击 脉冲 


damping 


vibration severity 


mechanical shock 
shock pulse 
shock excitation 
shock motion 


bump 


ideal shock pulse 


半 正 弦 冲 击 脉 冲 half-sine shock pulse 


后 峰 锯齿 冲击 脉冲 


pulse 


前 峰 锯 齿 冲 击 脉冲 


shock pulse 


对 称 三 角形 冲击 脉冲 


shock pulse 
正 矢 冲 击 脉冲 
矩形 冲击 脉冲 
梯形 冲击 脉冲 
标 称 冲 击 脉冲 


冲击 脉冲 的 标 称 值 


shock pulse 


final peak sawtooth shock 


initial peak sawtooth 


symmetrical triangular 


versine shock pulse 
rectangular shock pulse 
trapezoidal shock pulse 
nominal shock pulse 


nominal value of 


冲击 脉冲 持续 时 间 duration of shock pulse 


脉冲 上 升 时 间 
脉冲 下 降 时 间 


pule rise time 


pulse drop-off time 


爆炸 波 blast wave 


冲击 波 


冲击 响应 谱 


shock spectrum 


(4) 测试 技术 


振动 试验 


shock wave 


shock response specturm, 


vibration test 


共振 试验 resonance test 
耐 振 试 验 endurance test 
模 态 试验 modal test 
冲击 试验 shock test 
连续 冲击 试验 bump test 


3. 平衡 


(1) 一 般 名 词 


质心 


center of mass 
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重心 center of gravity 不 平衡 灵敏 度 sensitivity to unbalance 
旋转 轴 axis of rotation 局 部 灵敏 度 local sensitivity 


临界 转速 critical speed, resonant speed 


转子 挠 曲 主 振 型 rotor flexural (4) 平衡 


principal mode 平衡 balancing 
(2) 转子 | 单 面 [5#] 平衡 single-plane [static] bal- 
ancing 
Е л 双 面 [ 动 ] ЖШ — two-plane [dynamic] 
刚性 转子 rigid rotor balancing 
挠 性 转子 flexible rotor 多 面 平 衡 ”multiplane balancing 
准 刚性 转子 ”quasi- rigid rotor 质量 定 心 ”mass centering 
ЖЕ overhung 转子 现场 平衡 rotor field balancing 
内 质心 转子 inboard rotor 挠 性 转子 低速 平衡 low speed balancing of 
外 质心 转子 outboard rotor flexible rotor 
轴 颈 journal 挠 性 转子 高 速 平 衡 high speed balancing of 
ШЕЙН D E journal axis flexible rotor 
轴 颈 中 心 journal center 测量 平面 measuring plane 
局 部 质量 偏心 距 local mass eccentricity 校正 [平衡 ] 平面 correction [balancing] plane 


校正 方法 method of correction 


试验 质量 test mass 


(3) 不 平衡 


不 平衡 ”unbalance 校正 质量 correction mass 

静 不 平衡 static unbalance 标定 质量 calibration mass 

准 静 不 平衡 ”quasi- static unbalance 试 加 质量 trial mass 

偶 不 平衡 ”couple unbalance 平面 转换 “plane transposition 

ЖЗНЕ dynamic unbalance 振 型 平衡 modal balancing 

不 平衡 量 amount of unbalance 影响 系数 法 influence coefficient method 
不 平衡 质量 unbalance mass 转子 平衡 等 级 balance quality grade 

不 平衡 相 角 angle of unbalance 合格 界限 acceptability limit 


不 平衡 矢量 unbalance vector 

不 平衡 力 unbalance force 

合成 不 平衡 力 resultant unbalance force 
不 平衡 力矩 unbalance moment 


4. 机 械 制 图 、 公 差 与 配合 


(1) 机 械 制 图 


合成 不 平衡 力矩 resultant unbalance mo- 展开 developing drawing 
ment 纸 幅 面 format 
不 平衡 力 偶 unbalance couple 比例 scale 
不 平衡 度 specific unbalance 字体 lettering 
初始 不 平衡 ”initial unbalance 线 line 
剩余 不 平衡 residual unbalance 尺寸 dimension 
{æ balance tolerance 标题 栏 title block 
初始 振动 initial vibration 明细 栏 item block 
剩余 振动 residual vibration ЖЕ border 
振 型 不 平衡 多 差 ” modal unbalance tolerance 简化 画 法 simplified representation 


热 致 不 平衡 thermally induced unbalance 规定 画 法 specified representation 


省 略 画 
示意 画 
分 角 

第 一 角 
第 三 角 
投影 法 
投影 

投影 画 
中 心 投 
平行 投 
正 投影 
正 投影 
和 斜 投影 
和 斜 投影 


轴 测 投 


法 omissive representation 

法 schematic representation 

quadrant 

ЕШ Ж first angle method 

画 法 third angle method 
projection method 

projection 
projection plane 

影 ; central projection method 

影 法 parallel projection method 

法 orthogonal projection method 
orthogonal projection 

法 oblique projection method 
oblique projection 


影 ”axonometric projection 


透视 投影 ”perspective projection 
镜像 投影 reflective projection 


标高 投 


影 indexed projection 


drawing 


ЖЕ drawing 

5E diagram 

ЖЕ detail 

视图 view 

主 视 front view 

俯视 top view 

左 视 left view 

右 视 图 right view 

仰视 bottom view 

后 视 rear view 

局 部 放大 图 drawing of partial enlargement 
БЕД section vlew 

剖面 section 

轴 测 axonometric drawing 
平面 plan 

37 l elevation 

零件 detail drawing 

装配 assembly drawing 
=й model drawing 

型 线 lines plan 

表格 tabular drawing 
空白 blank drawing 

外 形 figuration drawing 
安装 installation drawing 
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管 系 piping system drawing 
方案 conceptual drawing 
设计 design drawing 
施工 production drawing 
总 布置 图 general plan 
原理 schematic diagram 
框图 block diagram 

流程 flow diagram 

电路 circuit diagram 
接线 connection diagram 
逻辑 logic diagram 

AE graph 

RE chart 

草图 sketch 


原 图 original drawing 
ЖЕ traced drawing 
复制 duplicate 


(2) 公差 与 配合 


孔 hole 

轴 shaft 

基本 尺寸 basic size 

实际 尺寸 actual size 

极限 尺寸 limits of size 

最 大 极限 尺寸 maximum limit of size 
最 小 极限 尺寸 minimum limit of size 
尺寸 偏差 deviation 

上 偏差 upper deviation 

下 偏差 lower deviation 

极限 偏差 limit deviation 

实际 偏差 actual deviation 

基本 偏差 fundamental deviation 
配合 fit 


EJB clearance 


XÆ interference 


间隙 配合 clearance fit 

过 盈 配 合 interference fit 

过 渡 配 合 transition fit 

实际 要 素 real feature, actual feature 
尺寸 公差 tolerance of size 

形状 公差 form tolerance 

位 置 公差 position tolerance 

定向 公差 orientation tolerance 
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定位 公差 
跳动 公差 


location tolerance 


run-out tolerance 


2% zero line 


公差 带 
尺寸 公差 
配合 公差 
延伸 公差 


ance 


最 小 过 盈 
RAJA 
配合 公差 
ЖЯ] 
基准 和 孔 
基 轴 制 
基准 轴 
最 大 实体 
最 大 实体 
最 小 实体 
最 小 实体 


5. 疲劳 


tolerance zone 

++ . 

带 tolerance zone of size 
++ 52 

Ты fit tolerance zone 

++ А . 

之 projection tolerance zone 


standard tolerance, fundamental toler- 


standard tolerance unit 
tolerance erade 
minimum clearance 
maximum clearance 
minimum interference 
maximum interference 
variation of fit, fit tolerance 
hole-basic system of fits 
basic hole 
shaft-basic system of fits 
basic shaft 
状态 maximum material condition 
尺寸 maximum material size 
状态 least material condition 


尺寸 least material size 


(1) 一 般 名 词 


ES fatigue 


高 周 疲劳 
RARS 
高 温 疲 劳 
低温 疲劳 
热 疲劳 
多 冲 疲劳 
接触 疲劳 
腐蚀 疲劳 
微 动 疲劳 
声 疲 劳 
循环 载荷 
恒 幅 载荷 
变 幅 载荷 
随机 载荷 


high-cycle fatigue 
Іом- сусе fatigue 
high-temperature fatigue 
low- temperature fatigue 
cyclic- temperature loading fatigue 
multi- impulse fatigue 
contact fatigue 
corrosion fatigue 
fretting fatigue 
acoustical fatigue 
cyclic loading 
constant loading 
variable amplitude loading 


random loading 


вх ЛУ 7] maximum stress 

最 大 应 变 maximum strain 
最 小 应 力 minimum stress 
最 小 应 变 minimum strain 
平均 应 力 mean stress 

平均 应 变 mean strain 

应 力 幅 。 stress amplitude 

№ 908 strain amplitude 

应 力 变 程 stress range 

应 变 变 程 strain range 

应 力 比 stress ratio 

对 称 循环 symmetry cycle 
不 对 称 循环 asymmetry cycle 
脉动 循环 pulsation cycle 

名 义 应 力 nominal stress 

名 义 应 变 nominal strain 

真实 应 力 true stress 

真实 应 变 true strain 

疲劳 强度 fatigue strength 
疲劳 强度 设计 fatigue strength design 
疲劳 极限 ”fatigue limit 

疲劳 寿命 fatigue Ше 

应 力 集 中 stress concentration 
应 力 松弛 — stress relaxation 

应 变 集中 strain concentration 
理论 应 力 集中 系数 theoretical stress concen- 


tration factor 


effective stress concen- 


有 效应 力 集中 系数 


tration factor 


ЈА 8 Elk hysteresis loop 
循环 硬化 
循环 软化 
循环 应 力 - 应 变 曲 线 


cyclic hardening 
cyclic softening 


cyclic stress- 


strain curve 


应 力 -寿命 曲线 
概率 -疲劳 应 力 -寿命 曲线 P-S-N curve 
疲劳 极限 线 图 
等 寿命 曲线 
保持 时 间 holding time 


S-N curve 


fatigue limit diagram 


equilife curve 


无 限 寿 命 设 计 infinite life design 
有 限 寿命 设计 finite Ше design 


life estimation 


寿命 估算 
尺寸 系数 


size factor 
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表面 硬化 surface hardening 


3 7 = 试 ЗІ 
表面 加 工 系 数 surface machining factor (3) ES; 试验 


表面 强化 系数 surface strengthening factor 疲劳 试验 fatigue test 

疲劳 损伤 fatigue damage 疲劳 试 样 fatigue test piece 

疲劳 累积 损伤 ”cumulative fatigue damage 单 点 试验 法 one-point testing method 
载荷 -时 间 历 程 ”load-time history 成 组 试验 法 group test method 
载荷 谱 loading spectrum 升降 试验 法 up and down test method 
载荷 顺序 效应 sequence effect of loading 循环 计数 法 cycle counting method 


雨 流 计数 法 rain flow counting method 


6. 可 靠 性 


(2) 疲劳 的 断裂 力学 分 析 


断裂 力学 分 析 fracture mechanics analysis 


线 弹 性 断裂 力学 分 析 linear elastic fracture 
mechanics, LEFM 


(1) 一 般 名 词 


弹 塑 性 断裂 力学 分 析 elastic-plastic fracture 可 靠 性 reliability 
тесһапісѕ, ЕРЕМ 随机 现象 random phenomenon 
张 开 型 裂纹 opening mode crack 随机 试验 ”random test 
м А 
滑 开 型 裂纹 sliding mode crack 总 体 population 


个 体 individual 

样本 sample 

样本 量 sample size 
不 可 靠 度 unreliability 
基本 事件 basic event 


撕 开 型 裂纹 tearing mode crack 
裂纹 尺寸 crack size 

原始 裂纹 尺寸 original crack size 
有 效 裂 纹 尺 寸 effective crack size 


临界 裂纹 尺寸 critical crack size 条 件 事 件 conditional event 
应 力 强度 因子 stress-intensity factor НІНЕ Ж exclusive event 
最 大 应 力 强度 因子 maximum stress- intensity 失效 failure 
factor 致命 失效 ”critical failure 
最 小 应 力 强 度 因 子 minimum stress- intensity 非 致命 失效 non-critical failure 
factor 弱 质 失效 ”weakness failure 
应 力 强 度 因子 幅度 stress-intensity factor range 设计 失效 design failure 
断裂 韧性 fracture toughness 制造 失效 manufacturing failure 
疲劳 裂纹 扩展 速度 fatigue crack propag- 老化 失效 ageing failure, wearout failure 
ation speed 突然 失效 sudden failure 
裂纹 扩展 寿命 crack propagation Ше 渐变 失效 gradual failure, drift failure 
裂纹 形成 寿命 crack initiation Ше 灾变 失效 catastrophic failure 
损伤 容 限 设计 damage tolerant design 系统 性 失效 ”systematic failure, reproducible 
剩余 强度 residual strength failure 
破损 安全 结构 ”damage safety structure 完全 失效 ”complete failure 
初始 损伤 尺寸 original damage size 部 分 失效 ”partial failure 
裂纹 扩展 阅 值 threshold of crack extension 退化 失效 ”degradation failure 
裂纹 张 开 位 移 crack opening displacement, 失效 原因 failure cause 
COD 失效 机 理 failure mechanism 
裂纹 扩展 能 量 释放 这 crack extension energy 失效 率 failure rate 


rate 失效 率 曲 线 failure rate curve 
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浴盆 曲线 bathtub curve 
早期 失效 期 
恒定 失效 密度 期 


early failure period 


constant failure intensi- 


ve period 


恒定 失效 率 期 
耗损 失效 期 
失效 数据 直方 图 
故障 fault 
致命 故障 
非 致命 故障 
弱 质 故障 
设计 故障 
制造 故障 
老化 故障 
完全 故障 


constant failure rate period 
wear-out failure period 


failure data histogram 


critical fault 
non-critical fault 
weakness fault 
design fault 
manufacturing fault 
ageing fault, wear-out fault 


complete fault, function- preven- 


ting fault 


部 分 故障 
持久 故障 
间歇 故障 
确定 性 故障 determinate fault 
非 确 定性 故障 
系统 性 故障 
故障 模式 

概率 密度 函数 ”probability density function 
累积 概率 分 布 函 数 


partial fault 
persistent fault 


intermittent fault 
indeterminate fault 
systematic fault 


fault mode 


cumulative probability 


distribution function 


概率 纸 probability paper 


(2) 产品 可 靠 性 


不 修理 的 产品 non-repaired item 
修理 产品 repaired item 


维修 性 ”maintainability 
修复 率 
可 用 性 
中 位 秩 medium rank 
中 位 寿命 
可 靠 寿 命 
可 靠 度 的 置信 度 


repair rate 


availability 


mean life 
medium life 
Q-percentile life 


confidence level of reliabili- 


可 靠 性 设计 
平均 修复 时 间 
平均 恢复 前 时 间 mean time to restoration，MT- 


reliability design 


mean repair time, MRT 


TR 


mean time between 


平均 失效 间隔 时 间 


failures, MTBF 


TF 


ures, 


tem 


平均 失效 前 时 间 


mean time to failures, MT- 


平均 首次 失效 前 时 间 mean time to first fail- 
MTTFF 
预防 性 维修 
修复 性 维修 
可 靠 性 参数 
环境 条 件 
寿命 周期 费用 
费用 比 
寿命 剖面 
任务 剖面 


(3) 系统 可 靠 性 


系统 的 可 靠 性 
串联 系统 
混 联系 统 
表决 系统 
2/3 表决 系统 


preventive maintenance 
corrective maintenance 
reliability parameter 
environmental condition 
life cycle cost, LCC 
cost ratio 
life profile 


mission profile 


system reliability 
series system 

parallel system 
compound system 
by-pass system 
voting system 


two-out-of-three voting sys- 


有 贮备 的 系统 
热 贮 备 hot stand-by redundancy 
冷 贮备 
可 靠 性 框图 
可 靠 性 模型 
应 力 强度 干涉 模型 


stand-by redundancy system 


cold stand-by redundancy 
reliability block diagram 
reliability model 


stressstrength interfer- 


ence model 


fault modes and effect 


故障 模式 与 影响 分 析 


analysis, FMEA 


fault modes 


故障 模式 影响 与 危害 度 分 析 


effects and criticality analysis, FMECA 


可 靠 性 预计 reliability prediction 
可 靠 性 分 配 reliability allocation 


故障 树 分 析 
项 事件 
底 事 件 bottom event 


fault tree analysis, FTA 


top event 


重要 度 importance 
设计 评审 design review 


7. 


Поп 


(1) 一 般 名 词 


摩擦 学 ”tribology 
ÆR friction 
磨损 wear 

润滑 lubrication 
滑动 sliding 
滚动 rolling 


(2) 摩擦 


摩擦 功 

摩擦 功率 
摩擦 力 

摩擦 力矩 
滚动 摩擦 
滑动 摩擦 
转动 摩擦 
静摩擦 

极限 摩擦 
ЕЕЕ kinetic friction 
摩擦 系数 

静摩擦 系数 
动 摩擦 系数 
当量 摩擦 系数 


friction work 

friction power 
frictional force 

frictional moment 

rolling friction 

sliding friction 

pivoting friction, spin friction 
static friction 


limiting friction 


coefficient of friction 
coefficient of static friction 
coefficient of kinetic friction 


equivalent coefficient of fric- 


mean coefficient of kinetic 


平均 动 摩擦 系数 


sliding friction 


instantaneous coefficient of 


瞬间 动 摩擦 系数 


kinetic friction 


摩擦 角 
摩擦 锥 
ERE 


angle of friction 
cone of friction 


circle of friction 


摩擦 面 温度 frictional surface temperature 
许 用 摩擦 面 温度 allowable frictional surface 
temperature 


number of active friction faces 


实际 摩擦 面 数 


A 
Бен 


B$ EE EE JJ HE 
z) ÆJI E kinetic friction torque 
力矩 曲线 
力矩 容量 


running- in 


static friction torque 


torque curve 


torque capacity 
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滑动 时 间 
平均 动 摩擦 力 
平均 摩擦 半径 
当量 摩擦 半径 
流体 摩擦 ”fluid friction 
干 摩擦 ”dry friction 
湿式 摩擦 
库伦 摩擦 
静摩擦 力 
动 摩擦 力 
RARE Amontons’ laws 
摩擦 工 况 
摩擦 面 
覆盖 系数 
热 影 响 层 heat affected layer 
BE heat spot 

烧伤 burning 


slipping time 
mean kinetic friction force 
mean friction radius 


equivalent friction radius 


wet friction 
Coulomb friction 
static friction force 


kinetic friction force 


friction duty 
friction surface 


covering coefficient 


发 汗 sweating 

MÆ dishing 

波状 变形 buckling 

摩擦 材料 ”friction material 

烧结 金属 摩擦 材料 ”sintered metalic friction 
material 


al 


rial 


ceramic friction material 


金属 陶瓷 摩擦 材料 
半 金 属 摩擦 材料 


semimetalic friction materi- 


无 石棉 摩擦 材料 ”asbestos-free friction mate- 
纸 基 摩 擦 材料 
碳 / 碳 复合 摩擦 材料 


paper base friction material 
full metallic friction material 


carbon- carbon compos- 


ite friction material 


高 弹性 摩擦 片 


elastomer friction plate 


对 偶 材料 ”mating material 
(3) 磨损 

正常 磨损 normal wear 

轻微 磨损 ”mild wear 

严重 磨损 severe wear 

毁坏 性 磨损 ”catastrophic wear 
干 磨损 dry wear 

机 械 磨 损 mechanical wear 


机 械 化 学 磨损 


mechano- chemical wear 
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sion 


磨料 磨损 


ЖЖМ abrasive particle 


abrasion ，abrasive wear 


磨料 侵蚀 abrasive erosion 

侵蚀 磨损 erosive wear 

Ж ЗА cavitation wear 

流体 侵蚀 fluid erosion 

冲击 侵蚀 impact erosion, impingement ero- 
气体 侵蚀 ”cavitation erosion 

ALJ ploughing, plowing 

#107 Н] micro- cutting 


黏附 磨损 adhesive wear 
А 2 adhesion 

剥落 spalling 

黏着 力 
转移 transfer 

ЖЕ сой weld 

涂抹 smearing 

划 伤 scoring, scuffine 
探伤 scratching 

BEJE seizure 


选择 性 转移 


adhesive force 


coefficient of adhesion 


selective transfer 


氧化 磨损 oxidative wear 
剥蚀 ”pitting 
初始 剥蚀 initial pitting 


沟 蚀 fluting 
锤 击 磨损 
微 动 磨损 
微 动 腐蚀 
腐蚀 磨损 
扩散 磨损 


peening wear 
fretting wear 
fretting corrosion 
corrosion wear 


diffusive wear 


ЗА А thermal wear 

原子 磨损 ”atomic wear 

磨合 磨损 running-in wear 

分 子 机 械 磨 损 ” molecule- mechanical wear 
В Я] electrical pitting 

磨损 状态 转化 transition wear mode 
相对 磨损 relative wear 


磨损 率 
相对 磨损 率 
磨损 系数 
抗 咬 性 


wear rate 
relative wear rate 
coefficient of wear 


anti- seizure property 


耐 磨 性 
相对 耐 磨 性 


wear resistance 


relative wear resistance 


磨合 性 ”running-in property 
(4) 润滑 
润滑 性 lubricity 


ДЕ viscosity 
же 
稠度 consistency 

斯 ”stokes 

j poise 

黏 [ 度 ]- 温 [ 度 ] 方 程 ASTM viscosity tem- 


visco-elasticity 


perature eqution 


ЖІНІ-ЕГЕІІ Ж ASTM viscosity tem- 


perature slope 


ERRA ргеѕѕиге- уіѕсоѕйу coefficient 
巴 勒 斯 方 程 
宾 厄 姆 固体 Bingham solid 
假 塑 性 ”pseudoplastic behaviour 
[润滑 脂 ] 脱水 收缩 
[润滑 脂 ] 针 入 度 penetration [of grease] 
锥 阻 值 
润滑 脂 时 效 硬 化 
渗析 bleeding 


Barus equation 


syneresis [ of grease | 


cone resistance value, CRV 


age-hardening | of grease | 


重力 流动 性 slumpability 
触 变 性 thixotropy 
亮 漆 膜 lacquer 


ЖИН varnish 
胶 质 диш 

ЖЕ sludge 
流 变 学 
牛顿 流体 Newtonian fluid 
纳 维 -斯 托 克 斯 方程 


rheology 


Navier- Stokes equa- 


雷诺 方程 
彼得 罗 夫 方程 Petroff equation 
轴承 特性 数 
区 西数 Hersey number 
斯 特 里 贝克 曲线 
欧 克 魏 克 数 
索 末 菲 数 ”Sommerfeld number 
压缩 特性 数 
油膜 振荡 


Reynolds equation 


bearing characteristic number 


Stribeck curve 


Ocvirk number 


compressibility number 


oil whirl, oil whip 


w thermal wedge 

挤 压 效应 squeeze effect 

补偿 作用 compensation 

沟 道 效应 ”channeling 

缺 油 oil starvation 

干 泗 润 滑 parched lubrication 

气 击 аш hammer 

润滑 类 型 ”types of lubrication 
气体 润滑 ”gas lubrication 

液体 润滑 fluid lubrication 

半 液 体 润 滑 semi-liquid lubrication 
固体 润滑 ”solid-film lubrication 
气体 动力 润滑 aerodynamic lubrication 
气体 静 力 润滑 aerostatic lubrication 


液体 动力 润滑 
液体 静 力 润滑 
弹性 流体 动力 润滑 


brication 


塑性 流体 动力 润滑 


brication 


流 变 动力 润滑 
磁 流 体 动力 润滑 


hydrodynamic lubrication 
hydrostatic lubrication 


elasto- hydrodynamic lu- 


plasto- hydrodynamic lu- 


rheodynamic lubrication 


magneto- hydrodynamic lu- 


brication, MHD lubrication 


边界 润滑 
极 压 润滑 
相 变 润滑 
厚 膜 润滑 
薄膜 润滑 
润滑 方式 
连续 润滑 
间歇 润滑 
循环 润滑 
油 浴 润 滑 
油 雾 润滑 


boundary lubrication 
extreme- pressure lubrication 
phase- change lubrication 
thick-film lubrication 
thin-film lubrication 
methods of lubrication 
continuous lubrication 
periodical lubrication 
circulating lubrication 

bath lubrication 


mist lubrication 


油 环 润滑 ”oil-ring lubrication 

油 执 润滑 раа lubrication 

滴 油 润滑 drop feed lubrication 

洪流 润滑 flood lubrication 

WSA lubricant 

W ER sulfurized lubricant 

毛 化 润滑 剂 chlorinated lubricant 

т SAT AR sulfochlorinated lubricant 
极 压 润滑 剂 extreme- pressure lubricant 
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添加 剂 additive 
黏度 指数 改进 剂 

ҮІ improver 
表面 活性 剂 
触 变 材料 
润滑 剂 相 容 性 
剪 切 定 定性 
润 湿性 


8. 腐蚀 与 防护 


surfactant 
rheopectic material 
lubricant compatibility 
shar stability 
wettability 


(1) 一 般 名 词 


腐蚀 
腐蚀 效应 
腐蚀 体系 


corrosion 
corrosion effect 


corrosion system 


腐蚀 环境 corrosion environment 
腐蚀 剂 corrosive agent 

腐蚀 损伤 corrosion damage 
腐蚀 产物 corrosion product 
腐蚀 深度 corrosion depth 


等 腐蚀 线 
腐蚀 性 
耐 他 性 
耐候 性 
临界 湿度 
保 护 性 气 = protective atmosphere 
溶解 氧 dissolved oxygen 


МЕ К 


соттовіоп гаїе 

150- corrosion line 
соттовіү ту 
соттовіоп resistance 
weathering resistance 


critical humidity 


artificial sea water 


应 力 腐蚀 界限 应 力 stress corrosion thresh- 
old stress 


应 力 腐 蚀 界 限 强 度 因 子 


threshold intensity factor 


腐蚀 疲劳 极限 corrosion fatigue limit 
ҘЕ А active state 


去 钝 化 depassivation 
活化 剂 

敏 化 处 理 
防 蚀 

免 蚀 态 
保护 度 degree of protection 
过 保护 
点 蚀 系 数 pitting factor 


activator 
sensitizing treatment 
corrosion protection 


immunity 


over protection 
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viscosity index improver, 


stress corrosion 
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(2) 腐蚀 类 型 


化 学 腐蚀 chemical corrosion 

电化 学 腐蚀 electrochemical corrosion 
气体 腐蚀 gaseous corrosion 

大 气 腐 蚀 atmospheric corrosion 
微生物 腐蚀 microbial corrosion 
海洋 腐蚀 marine corrosion 

土壤 腐蚀 ”soil corrosion 

均匀 腐蚀 uniform corrosion 

局 部 腐蚀 localized corrosion 

沟 状 腐蚀 groovy corrosion 

点 蚀 pitting corrosion 

缝隙 腐蚀 ”crevice corrosion 

沉积 物 腐蚀 deposit corrosion 

水 线 腐蚀 waterline corrosion 

环形 腐蚀 ”ring-form corrosion 

选择 性 腐蚀 ”selective corrosion 

黄 铜 脱 锌 ”dezincification of brass 
石墨 化 腐蚀 ”graphitic corrosion 

晶 间 腐蚀 intergranular corrosion 
焊接 腐蚀 weld corrosion 

刀口 腐蚀 knife-line corrosion 

丝 状 腐蚀 filiform corrosion 

层 间 腐蚀 layer corrosion 

磨损 腐蚀 егоѕіоп- corrosion 

空 蚀 cavitation corrosion 

微 动 腐蚀 磨损 fretting corrosion wear 
应 力 腐蚀 ”stress corrosion 

ЖЕЗ! season cracking 

应 力 腐蚀 破裂 stress corrosion cracking 
аш crazing 

穿 晶 破 裂 transgranular cracking 

晶 间 破裂 intergranular cracking 

9 65 caustic embrittlement 

[б hydrogen embrittlement 

Sa hydrogen blister 

热 腐蚀 hot corrosion 

辐 照 腐蚀 irradiation corrosion 

杂 散 电流 腐蚀 stray- current corrosion 
外 加 电流 腐蚀 impressed current corrosion 
NEEE bimetallic corrosion 

电 偶 腐蚀 galvanic corrosion 


热 偶 腐蚀 ”thermogalvanic corrosion 
老化 ”weathering 


(3) 电化 学 腐蚀 


腐蚀 电池 corrosion cell 

浓 差 腐蚀 电池 concentration corrosion cell 
差异 充气 电池 differential aeration cell 

活 态 - 钝 态 电 池 active-passive cell 

电 偶 序 ”galvanic series 

杂 散 电流 stray- current 

腐蚀 电位 corrosion potential 

自然 腐蚀 电位 free corrosion potential 
钝 化 ”passivation 

临界 钝 化 电位 ”critical passivation potential 
临界 钝 化 电流 critical passivation current 
钝 态 раввіуе state 

钝 态 电流 passive current 

再 活化 电位 reactivation potential 

过 钝 化 电位 transpassivation potential 
过 钝 态 transpassive state 

点 蚀 电 位 ”pitting potential 

阳极 控制 ”anode control 

阴极 控制 ”cathode control 

扩散 控制 ”diffusion control 

欧姆 控制 ”ohmic control 

混合 控制 ”mixed control 

极 化 电阻 “polarization resistance 

电化 学 保护 electrochemical protection 
保护 电位 范围 protective potential range 
临界 保护 电位 ”critical protective potential 
保护 电流 密度 protective current density 
阳极 保护 ”anodic protection 

阴极 保护 ”cathodic protection 

牺牲 阳极 保护 sacrificial anode protection 
牺牲 阳极 ”sacrificial anode 

外 加 电流 保护 ”impressed current protection 


(4) 腐蚀 试验 


腐蚀 试验 corrosion test 

实用 试验 service test 

模拟 腐蚀 试验 simulative corrosion test 
加 速 腐蚀 试验 accelerated corrosion test 


全 浸 试 验 immersion test 


间 浸 试验 alternate immersion test 


晶 间 腐蚀 试验 intercrystalline corrosion test 


大 气 暴 露 试 验 atmospheric exposure test 
盐 雾 试验 salt spray test 

点 滴 腐 蚀 试验 dropping corrosion test 
腐蚀 襄 试 验 corrodokote test 


加 速 老化 试验 accelerated weathering test 


湿热 试验 heat and moisture test 


锈蚀 等 级 rusting grade 
9. 机 械 零 件 


(1) ЖЕМЕ 


1) 一 般 名 词 

紧 固 件 fastener 

机 械 连 接 machinery joining 
动 连接 movable connection 

静 连 接 fixed connection 

过 盈 连 接 interference fit connection 
ВК expanded- connecting 

螺纹 连接 screwed joint 

键 连接 key joint 

型 面 连接 profile shaft connection 
销 连接 pinned joint 

钾 钉 连接 riveted joint, riveting 
2) 螺纹 

螺旋 线 helix 

螺纹 screw thread 

ЖЕ 47 parallel screw thread 
锥 螺纹 taper screw thread 

外 螺纹 external thread 

内 螺纹 internal thread 

螺纹 副 screw thread pair 

单线 螺纹 single-start thread 

多 线 螺 纹 multi- start thread 

右 旋 螺 纹 right-hand thread 
左旋 螺纹 left-hand thread 
完整 螺纹 complete thread 

不 完整 螺纹 incomplete thread 
螺 尾 washout thread 

AMHA useful thread 

自 攻 螺纹 tapping screw thread 
木 螺 钉螺 纹 wood screw thread 
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螺纹 牙 型 form of thread 

原始 三 角形 fundamental triangle 
基本 牙 型 ”basic profile 

设计 牙 型 ”design profile 


FI crest 
FR root 
ЖІ, flank 


牙 顶 高 addendum 

牙 底 高 dedendum 

牙 型 高 度 thread height 

牙 型 角 thread angle 

牙 型 半角 half of thread angle 

牙 侧 角 flank angle 

牙 项 圆 弧 半径 тайшв of rounded crest 
FREAR radius of rounded root 
公称 直径 nominal diameter 
[螺纹 ] 大 径 major diameter 
[螺纹 ] 小 径 minor diameter 
[螺纹 ] 顶 径 crest diameter 
[螺纹 ] 底 径 root diameter 

[ 螺纹] 中 径 pitch diameter 

[ 螺纹] 基准 直径 gauge diameter 
螺纹 轴线 axis of thread 

中 径 线 pitch line 

螺 距 pitch 

[螺纹 ] БЖ lead 

螺纹 升 角 lead angle 

螺纹 牙 厚 thread ridge thickness 
螺纹 槽 宽 thread groove width 


大 径 间 隐 major clearance 


小 径 间 了 ”minor clearance 

螺纹 旋 合 长 度 length of thread engagement 
螺纹 接触 高 度 thread contact height 

旋 紧 余 量 wrenching allowance 

[螺纹 ] ТЕ stroke 

螺纹 精度 tolerance quality 

W Ea deviation in pitch 

螺 距 累积 误差 cumulative error in pitch 
导 程 偏差 deviation in lead 

导 程 累积 误差 ”cumulative error in lead 
牙 侧 角 偏 差 deviation of flank angle 
行程 偏差 deviation of stroke 

3) ЕЕ, ШЕН 
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螺栓 bolt 
双 头 螺 柱 stud 
U 形 螺 栓 stirrup bolt，U-bolt 


扁 圆 头 固定 螺栓 mushroom head anchor bolt 
平头 固定 螺栓 ”flat head anchor bolt 
带 用 螺栓 ”belting Бой 
ЕЕ clip bolt 
六 角 头 螺栓 hexagon bolt 
六 角 头 凸 缘 螺栓 hexagon bolt with collar 
六 角 头 法 兰 面 螺栓 hexagon bolt with flange 
六 角 头 盖 形 螺栓 
八角 头 螺栓 
十 二 角 头 法 兰 面 螺栓 
bihexagonal head screw 
弹性 螺栓 
活 节 螺栓 
地 脚 螺栓 
T 形 螺栓 T-head bolt, hammer head bolt 


acorn hexagon head bolt 
octagon bolt 


12 point flange screw, 


spring bolt 
eye bolt 


foundation bolt 


头 带 椎 螺栓 ”cup пір bolt 
MAHERE flat countersunk nib bolt 
ЈЕ JJ HJE stud with undercut [ groove | 
ЕЖЕН waisted stud 

全 螺纹 螺 柱 stud bolt 

焊接 螺 柱 welded stud 

4) 螺钉 

IRET screw 

紧 定 螺钉 set screw 

自 攻 螺钉 tapping screw 

ВУ +] thread cutting screw 
HJERST wing screw 

凸 缘 螺 钉 соПаг screw 

轴 位 螺钉 shoulder screw 

吊环 螺钉 lifting eye bolt 


滚 花 高 头 螺钉 knurled thumb screw 
平 片头 螺钉 flat leaf screw 


旋 棒 螺钉 tommy screw 

T 形 槽 螺钉 Т- 5101 screw 

面板 螺钉 cover screw 

无 头 螺钉 headless screw 

方 头 螺 钉 square head screw 

方 头 凸 缘 螺 钉 square head screw with collar 
锻 槽 沉 头 螺钉 countersunk head screw with 


forged slot 


FË 7с 2-18) ўн 8 £] slotted headless screw 
with flat chamfered епа 
Ж Е 25 88 Т slotted cheese head screw 


开 槽 盘 头 螺钉 

JF Ë Du A PR $T 
head screw 

FR їл 5 ËR $J 
oval head screw 

开 槽 带 孔 球面 柱头 螺钉 

ЖЕН 518 7 

FAAKS 
tapping screw 

Жі DIEE EE E] 
head drive screw 

开 槽 圆柱 头 自 切 螺 钉 
thread cutting screw 

六 角 头 自 攻 螺 钉 hexagon head tapping screw 

六 角 头 自 切 螺钉 hexagon head thread cutting 
screw 

内 六 角 无 头 凸 端 螺钉 
less screw with cup point 

内 六 角 圆 柱头 螺钉 
сар serew 

内 六 角 沉 头 螺钉 hexagon socket countersunk 
flat сар head screw 

+ == а 3 Я 


head screw 


slotted pan head screw 


slotted countersunk flat 
slotted raised countersunk 
slotted capstan screw 
slotted round head screw 
slotted pan head 


slotted countersunk flat 


slotted cheese head 


hexagon socket head- 


hexagon socket head 


cross recessed pan 


+Z DUKE] cross recessed countersunk 
flat head screw 
+= Bs 3 іл, ARSJ сговв recessed raised 


countersunk oval head screw 
+F # НЛ і $J 
head thread cutting screw 
木 螺钉 
AARET hexagon head wood screw 
方 头 木 螺钉 
JF Ë FB) Sk À Wë $J 
wood screw 


Жл k À 1 $] 


head wood screw 


і Зіл A К 08 #7 


sunk oval head wood screw 


十 字 槽 盘 头 木 螺钉 


cross recessed pan 


wood screw 


square head wood screw 


slotted round head 


slotted countersunk flat 


slotted raised counter- 


cross recessed pan head 
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wood screw 平 垫圈 plain washer 
十 字模 沉 头 木 螺钉 cross recessed counter- 单 面倒 角 平 热 single chamfer plain washer 
sunk flat head wood screw HE] square washer with round hole 
+ EUR KURSI cross recessed raised HILA] round washer with square hole 
countersunk oval head wood screw HRE] square taper washer 
5) ЖЕ 弹性 垫圈 spring washer 
螺母 ”nut ЖЫ Wa эй E #& single coil spring lock 
六 角 螺 母 hexagon nut washer with tang ends 
六 角 薄 螺母 ”hexagon thin nut 鞍 形 弹性 垫圈 curved spring washer 
Aft hexagon nut with collar 波形 弹性 垫圈 wave spring washer 
六 角 法 兰 面 螺母 ”hexagon nut with flange 锥 形 弹 性 垫圈 сопіса! spring washer 
六 角 垫 圈 面 螺母 ”washer faced hexagon nut 弹簧 垫圈 helical spring lockwasher 
Куя Е heavy series hexagon nut ХХ З 8 | double coil spring lock washer 
焊接 六 角 螺 母 hexagon weld nut 外 齿 锁 紧 热 圈 external teeth lock washer 
方 螺母 square nut 内 齿 锁 紧 垫圈 internal teeth lock washer 
冲压 方 螺母 ”square nut without chamfer 锥 形 [外 齿 ] 锁 紧 垫圈 conical external 
地 脚 螺 母 ”foundation nut toothed lock washer 
方 凸 缘 螺 母 square nut with collar 外 锯齿 锁 紧 热 external teeth serrated 
焊接 方 螺 母 square weld nut lock washer 
= Жі Е triangle nut with collar 内 锯齿 锁 紧 热 internal teeth serrated 
八角 螺母 ”octagon nut lock washer 
Af pentagon nut 锥 形 锯齿 锁 紧 热 conical serrated external 
十 二 角 法 兰 面 螺母 12 point flange nut toothed lock washer 
AAAF hexagon slotted nut 单 耳 止 动 垫 圈 tab washer with long tab 
六 角 冠 状 螺母 ”hexagon castle nut 双 耳 止 动 垫圈 tab washer with long tab 
六 角 冠 状 薄 螺母 ”hexagon thin castle nut and wing 
盖 形 螺母 acorn nut 外 舌 止 动 垫 圈 external tab washer 
盖 形 薄 螺 母 сар nut 内 舌 止 动 垫圈 internal tab washer 
E round nut 7) МЕ 
滚 花 高 螺母 knurled nut with collar 挡 [ closing| ring 
深 花 薄 螺 母 knurled thin nut 轴 肩 挡 ring for shoulder 
FEE slotted round nut 轴 端 挡 圈 lock ring at Ше end of shaft 
侧面 开 槽 圆 螺 母 slotted round nut, for 螺钉 锁 紧 挡 lock ring with screw 
hook- spanner 开口 挡 “К” ring 
侧面 带 孔 圆 螺 母 round nut with set ріп holes 弹性 挡 circlip snap ring 
in side 钢丝 挡 圈 roundwire snap ring 
端面 带 孔 圆 螺母 ”round nut with drilled holes 夹 紧 挡 圈 grip ring 
in one face 钢丝 锁 圈 round wire circlip 
HEIR wing nut 8) 键 、 花 键 
吊环 螺母 lifting eye nut {E key 
扁 环 螺母 flat nut 键 权 key way 
ЗЕ 平 键 fat key 


垫圈 washer 普通 平 键 general flat key 
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导向 平 键 feather key, dive key 
滑 键 feather key 
薄型 平 键 thin [flat] key 


半圆 键 
ЖНЖ taper key 


woodruff key 


普通 模 键 ”general teper key 
4120086 gib-head taper key 
切 向 键 tangential key 
ЖӘЕ saddle key 

ЖЕҢЕ spline 

和 矩形 花 键 rectangle spline 
渐 开 线 花 键 involute spline 


9) 销 
$ ріп 
圆柱 销 cylindrical pin, straight ріп, par- 


aller pin 
普通 圆柱 销 general cylindrical pin 
螺纹 圆柱 销 cylindrical pin with external thread 


内 螺纹 圆柱 销 
弹性 圆柱 销 
圆锥 销 


cylindrical pin with internal thread 
spring- type straight pin, spring pin 


conical pin, taper pin 


普通 圆锥 销 。 general taper ріп 
内 螺纹 圆锥 销 taper ріп with internal thread 


螺 尾 圆锥 销 
开 尾 圆锥 销 
{Н grooved ріп 
Він 
锥 槽 销 


taper pin with external thread 


taper pin with split 


straight grooved pin 


taper grooved pin 


RAH #5 round head grooved ріп 

沉 头 槽 销 countersunk grooved ріп 

销 轴 clevis ріп with head 

带 孔 销 ріп with split ріп hole 

开口 销 cotter ріп, split ріп 

安全 销 safety ріп 

ПАН quick-release ріп 

10) #07 

1+7 rivet 

3E[E] $7 semi-round head rivet, button 
head rivet 

Ду El 55 90 $] semi-round head rivet with 
small head 

平 锥 头 钢 钉 сопе head rivet 

AIET countersunk head rivet 


EEE] 
ж AHE flat round head rivet 
Ж 159057 
EJ flat head rivet 


ovel countersunk head rivet 


truss head rivet 


ka #5] thin head rivet 
ЖҚЖ semi-tubular rivet 


Fa [E| 38 e 22 oval head semi- tubular 
rivet 

Жш [Йй] 53 5 у 907 truss head semi-tubu- 
lar rivet 

平 锥 头 半空 心 钾 钉 
tubular rivet 

沉 头 半空 心 锣 钉 


bular rivet 


扁平 头 半空 心 钾 钉 


cone head semi- 


countersunk head semi-tu- 


thin head semi-tubular 


rivet 
AHEJ headless rivet 
Zb E tubular rivet 
SARET pipe type rivet 


ЖАЛП 7 
(2) 联 轴 器 


联 轴 器 
刚性 联 轴 器 
ЕНЕ 
ШЕ 4532 
夹 壳 联 轴 器 
齿 式 联 轴 器 
十 字 滑 块 联 轴 器 
滑 块 联 轴 器 ”NZ claw type coupling 
链条 联 轴 器 
万 向 联 轴 器 
双 万 向 联 轴 器 double universal joint 
十 字 轴 式 万 向 联 轴 器 
with spider 
球 笼 式 同步 万 向 联 轴 器 
versal coupling with ball and sacker 
弹性 联 轴 器 
金属 弹性 元 件 联 轴 器 
elastic element 
S БЕН flat spring coupling 
蛇 形 弹簧 联 轴 器 
pling 


rivets for rame plate 


coupling 

rigid coupling 
sleeve coupling 
flange coupling 
split coupling 
gear coupling 


Oldham coupling 


chain coupling 


universal joint 

universal coupling 
synchronizing uni- 
resilient shaft coupling 


coupling with metallic 


serpentine steel flex cou- 


波纹 管 联 轴 器 

ИК НАН на 

ВЕ Б ЕХ ва diaphragm coupling 

非 金属 弹性 元 件 联 轴 器 
metallic elastic element 

# BB =Ç BX # #8 
ment 

橡胶 金属 环 联 轴 器 
metal ring 

橡胶 套 简 联 轴 器 

橡胶 块 联 轴 器 

橡胶 板 联 轴 器 

多 角形 橡胶 联 轴 器 
rubber element 

弹性 套 柱 销 联 轴 器 
elastic sleeve 


梅花 形 弹性 联 轴 器 


coupling with corrugated pipe 


jaw and toothed coupling 

coupling with non- 
coupling with rubber type ele- 
coupling with rubber- 


coupling with rubber sleeve 
coupling with rubber pads 
coupling with rubber plates 


coupling with polygonal 
ріп coupling with 


coupling with elastic spi- 


der 
弹性 柱 销 联 轴 器 
弹性 柱 销 齿 式 联 轴 器 
elastic pins 


(3) 离合 器 
1) 各 种 离合 器 


elastic pin coupling 


gear coupling with 


离合 器 сішсһ 

操纵 离合 器 controlled clutch 

自控 离合 auto- controlled clutch 

机 械 离合 器 ”mechanically controlled clutch 
电磁 离合 electromagnetic clutch 
MERA hydraulically controlled clutch 
超越 离合 器 overrunning clutch 

滚 柱 离合 器 roller clutch 

枫 块 离合 器 sprag clutch 

мене ratchet clutch 

气压 离合 器 ”pneumatically controlled clutch 
离心 离合 器 centrifugal clutch 

安全 离合 safety clutch 

弹性 离合 器 flexible clutch 

刚性 离合 器 пой clutch 

单 向 离合 器 one- way clutch 

双向 离合 twin- direction clutch 

常 开 离合 器 “normally disengaged clutch 

常 合 离合 器 ”normally engaged clutch 
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同步 离合 器 
双 作 用 离合 器 dual clutch 

ЕХ Е 89 positive clutch 
TREA 
齿 形 离合 
销 式 离合 器 ”pin-type clutch 
键 式 离合 器 key-type clutch 
摩擦 式 离合 器 
片 式 离合 器 disc clutch 


synchro clutch 


jaw clutch 


toothed clutch 


friction clutch 


锥 离合 cone clutch 

摩擦 块 离合 friction block clutch 
胀 圈 离合 expansion ring clutch 
HAAA torsional spring clutch 
ЖЕФ brake- Бапа clutch 
BHAA brake shoe clutch 
鼓 式 离合 器 drum clutch 

隔膜 离合 器 diaphragm clutch 

气 胎 离合 pneumatic tube clutch 
钢 球 离合 steel ball clutch 
磁粉 离合 器 ”magnetic powder clutch 
干 式 离合 dry clutch 

湿式 离合 器 wet clutch 

调 速 离合 器 ”variable speed clutch 


2) 离合 器 主要 零 部 件 
主动 部 件 
从 动 部 件 


driving part 


driven part 


接合 机 构 engaging mechanism 
分 离 机 构 disengaging mechanism 
合 元 件 engaging element 


隔 模 片 ”diaphragm 

弹性 部 件 flexible assembly 
限 位 装置 
支承 盘 
滑 移 件 
磁 斩 magnetic yoke 
衔 铁 ”armature 

ЖҮН race 

星 轮 star wheel 
模块 ”sprag 

AH inner plate 
外 片 ”outer plate 

内 传动 件 
外 传动 件 


caging device 
supporting plate 


sliding component 


inner driving medium 


outer driving medium 
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芯片 core plate 

摩擦 衬 片 ”friction facing 

ÆR friction plate 

НЕ Е maling plate 

承 压 盘 bearing disc 

压 盘 pressure plate 

压 紧 弹簧 pressure spring 

[п] (7 5 return spring 

ЕНІН release spring 

НЕЗ diaphragm spring 

H8 torsional spring 

КЕН expansion ring 

SH pneumatic tube 

摩擦 鼓 部 件 drum assembly 

鼓 轮 drum 

内 锥 体 部 件 inner сопе assembly 

外 锥 体 outer сопе part 

9 brake shoe 

磁粉 ”magnetic powder 

铜 基 摩 擦 片 copper base friction plate 
铁 基 摩擦 片 iron base friction plate 
喷涂 摩擦 片 ”spray-coated friction plate 
碳 基 摩擦 材料 ”carbon base friction material 
石棉 摩擦 材料 ”asbestos friction material 
碳 - 碳 复合 材料 ”carbon- carbon composite ma- 


3) 离合 器 性 能 参数 

接合 过 程 engaging process 

缓冲 接合 过 程 buffer engaging process 
分 离 过 程 disengaging process 
接合 时 间 engaging time 

分 离 时 间 disengaging time 

接合 转速 ”engaging rotating speed 
接合 频率 engaging frequency 
ЖЕ locking angle 

撑 角 stut angle 

外 撑 角 outer strut angle 

滑 差 slip 

摩擦 副 数 number of friction pairs 
衰退 degeneration 


恢复 recuperation 
(4) 制动器 


1) 各 种 制动器 

制动器 brake 

直接 接触 式 制动器 direct contact brake 
非 直接 接触 式 制 动 器 “non- direct contact brake 
摩擦 制动器 friction brake 

非 摩擦 制 动 器 non-friction brake 

常 开 制动器 “normally disengaged brake 
常 闭 制动器 normally engaged brake 

单 向 制动器 uni-directional brake 

双向 制动器 bi-directional brake 
干 式 制 动 器 dry brake 

湿式 制动器 wet brake 

液压 制动器 hydraulically controlled brake 
气压 制动器 pneumatically controlled brake 
电磁 制动器 electromagnetic brake 
惯性 制动器 inertia brake 

重力 制动器 gravity brake 

离心 制动器 centrifugal brake 

机 械 制 动 器 mechanically controlled brake 
人 力 制动器 ”manual brake 

自 锁 制 动 器 self-locking brake 

ЯУ ЭЛЕН Јам brake 

鼓 式 制动器 ”drum brake 

带 式 制 动 器 ”band brake 

盘 式 制动器 ”disk brake 

锥 制动器 сопе brake 

块 式 制动器 block brake 

外 抱 式 制动器 external- contacting brake 
内 胀 式 制动器 internal- expanding brake 
模块 制动器 wedge brake 

凸轮 制动器 сат brake 

柱 塞 制 动 器 plunger brake 

推 杆 制动器 pusher brake 

单 蹄 制动器 опе shoe brake 

双 蹄 制动器 two-shoe brake 

领 蹄 制动器 leading shoe brake 

从 蹄 制动器 trailing shoe brake 

气 胎 制动器 pneumatic tube brake 

磁粉 制动器 ”magnetic powder brake 

电磁 涡流 制动器 electromagnetic whirlpool brake 


磁 滞 制动器 magnetic remanence brake 
水 涡流 制动器 
安全 制动器 
2) 制动器 主要 零 部 件 
制 动 衬 片 brake lining 
制 动 蹄 
+z brake drum 

制 动 盘 brake disk 

制 动 钳 板 辟 brake calliper plate yoke 
制 动 臂 
制 动 衬 块 brake рай 
制 动 瓦 
制 动 轮 brake wheel 

制 动 钢 带 brake steel belt 
制 动 衬 带 brake lining 


water whirlpool brake 


safety brake 


brake shoe 


brake arm 


shoes of brakes 


制 动 带 brake belt 
领 蹄 ”leading shoe 


Ағ 

制 动 块 
外 锥 盘 
3) 制动器 性 能 参数 
水 平 制 动 
垂直 制 动 
有 效 制 动 距离 


trailing shoe 
brake piece 


external cone plate 


level braking 
vertical braking 


active braking distance 


有 效 工 作 时 间 active working time 
总 制 动 距离 。total braking distance 


总 工作 时 间 
单位 摩擦 功 
单位 摩擦 功率 
许 用 摩擦 功 
许 用 摩擦 功率 
制 动 频率 braking frequency 

制 动 转速 ”braking rotational speed 
制 动 减速 度 
平均 制 动 减速 度 
热 载荷 值 
许 用 热 载荷 值 
制 动 副 数 


total working time 
unit friction work 

unit friction power 
allowable friction work 


allowable friction power 


braking deceleration 

mean braking deceleration 
thermic load value 

allowable thermic load value 


number of braking pairs 


热 衰退 heat fade 
过 恢复 over recovery 


#5) ЛЕ brake chatter 
制 动 噪声 brake noise 
制 动 跳动 braking hop 
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制 动 失 效 braking failure 
(5) 滑动 轴承 


1) 滑动 轴承 形式 
轴承 
滑动 轴承 plain bearing, slidingcontact bear- 


bearing 


ing 

整体 式 滑动 轴承 solid bearing 

剖 分 式 滑动 轴承 split plain bearing 

滑动 轴承 系统 plain bearing unit 

径 向 滑动 轴承 plain journal bearing 

止 推 滑 动 轴承 plain thrust bearing 

径 向 止 推 滑动 轴承 thrust-journal plain bear- 
ing 

静 载 滑动 轴承 steadily loaded plain bearing 

动 载 滑动 轴承 dynamically loaded plain 
bearing 


液体 动 压 轴承 
液体 静 压 轴承 
气体 动 压 轴承 
气体 静 压 轴承 


hydrodynamic bearing 
hydrostatic bearing 
aerodynamic bearing 


aerostatic bearing 


动静 压 混合 轴承 hybrid bearing 

固体 润滑 轴承 bearing with solid lubricant 
无 润滑 轴承 unlubricated bearing 

自 润滑 轴承 self-lubricating bearing 

多 孔 质 轴承 ”porous bearing 

磁力 轴承 magnetic bearing 


静电 轴承 
自 位 滑动 轴承 
浮 环 轴承 floating-ring bearing 
瓦 块 轴承 pad bearing 

可 倾 瓦 块 轴承 
圆 形 滑动 轴承 
非 圆滑 动 轴承 
椭圆 轴承 
单 层 滑动 轴承 
多 层 滑 动 轴承 
多 层 金属 轴承 
粉末 冶金 轴承 
塑料 轴承 
宝石 轴承 
橡胶 轴承 
多 栋 滑 动 轴承 


electrostatic bearing 


plain self-aligning bearing 


tilting- pad bearing 
circular plain bearing 
noncircular plain bearing 
elliptic bearing 

monolayer plain bearing 
multilayer plain bearing 
multilayer metallic bearing 
powder metallurgy bearing 
plastic bearing 

jewel bearing 

rubber bearing 


lobed plain bearing 
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多 油 攀 轴 承 
多 油 叶 轴承 
2) 滑动 轴承 结构 要 素 
滑动 表面 
止 推 环 
滑动 轴承 孔 ріліп bearing Боге 
滑动 轴承 座 ріліп bearing housing 
滑动 轴承 座 孔 plain bearing housing bore 
[滑动 轴承 ] #2 
卷 制 轴 套 
[滑动 轴承 ] 轴瓦 
line, [ plain] bearing liner 
薄 壁 轴瓦 
walled half liner 
厚 壁 轴瓦 
walled half liner 
单 层 轴瓦 
单 层 轴承 


multi-oil wedge bearing 


bobed bearing 


sliding surface 


thrust collar 


[plain] bearing bush 
wrapped bearing bush 

[ plain] bearing half- 
thin walled half bearing, thin 


thick walled half bearing, thick 


solid bearing liner 


solid bearing bush 


多 层 轴 瓦 multilayer bearing liner 
多 层 轴 套 multilayer bearing bush 
翻 边 轴 瓦 flanger bearing liner 
翻 边 轴承 flanger bearing bush 
轴承 衬 背 bearing liner backing 


轴承 减 磨 层 bearing anti- friction layer 
轴承 磨合 层 bearing running-in layer 
轴承 衬 
ШЙ pad 
止 推 垫圈 
油槽 oil groove 

油 孔 oil hole 

油 道 oil duct 

油 腔 oil recess，oil pocket 


封 油 面 land 


bearing liner 


thrust washer 


[ 静 压 轴承 ] 补偿 器 ”compensator 
节 流 器 restrictor 
EREA constant flow valve 


3) 滑动 轴承 尺寸 特性 
滑动 轴承 孔径 


plain journal bearing inside 


diameter 
滑动 轴承 宽度 plain journal bearing width 
宽 径 比 width- diameter ratio 


diametral clearance of 


滑动 轴承 直径 间 隐 


plain journal bearing 


滑动 轴承 半径 间隙 
journal bearing 

滑动 轴承 轴 向 间隙 
journal bearing 

滑动 轴承 相对 间隙 


plain bearing 


radial clearance of plain 


axial clearance of plain 


relative clearance of 


轴瓦 厚度 thickness of bearing liner 

轴 套 厚度 half bush wall thickness 

轴承 减 摩 层 厚 上 度 bearing material layer thic- 
kness 

轴瓦 半圆 周 长 ”half peripheral length of bear- 
ing liner 

测量 高 出 度 nip, crush 


轴瓦 对 口 面 平行 度 
parting face 
自由 弹 张 量 
轴瓦 [ 瓦 口 ] НІНЕ bearing Боге relief 
轴瓦 贴 合 度 
4) 滑动 轴承 材料 及 其 性 能 
减 摩 轴承 材料 
烧结 轴承 材料 
复合 轴承 材料 
自 润滑 轴承 材料 
terial 
摩擦 相 容 性 
[摩擦 ] 顺应 性 
ЖА embeddability 
抗 疲劳 性 fatigue resistance 
5) 滑动 轴承 计算 
[滑动 轴承 ] 滑动 速度 
轴承 径 向 载荷 ”bearing radial load 
轴承 轴 向 载荷 bearing axial load 
轴承 润滑 油 流量 
轴承 旋转 阻 转 矩 bearing torque resistance 
轴 心 轨迹 
[滑动 轴承 ] 压缩 数 
磨损 度 
轴承 承载 能 力 bearing load carrying capacity 
轴承 连 心 线 
[滑动 轴承 ] 偏心 距 
偏心 率 
偏 位 角 
载荷 角 


inclination of bearing 


free spread 


bedding degree of bearing liner 


anti- friction bearing material 
sintered bearing material 
composite bearing material 


self- lubricating bearing ma- 


frictional compatibility 


frictional conformability 


sliding velocity 


oil flow in bearing 


locus of journal center 
compressibility number 


wear intensity 


bearing center line 
eccentricity 
relative eccentricity 
attitude angle 


load angle 


ing 


H wedge effect 

压缩 效应 ”compression effect 

轴承 投影 面积 bearing projected area 
轴承 压强 bearing mean specific load 
pv 值 pv value 

磨损 量 wear extent 

扩散 效应 ”diffusion effect 

临界 油膜 厚度 oil film critical thickness 
临界 气 膜 厚度 gas film critical thickness 
最 小 油膜 厚度 minimun oil film thickness 
最 小 气 膜 厚度 minimum gas film thickness 
油膜 刚度 oil film stiffness 

气 膜 刚度 ”gas film stiffness 

气 膜 振荡 ”gas whirl 


(6) 滚动 轴承 


1) 各 种 滚动 轴承 

滚动 轴承 rolling bearing 

单列 轴承 single row bearing 

双 列 轴承 double row bearing 

多 列 轴承 multi-row bearing 

满 装 滚动 体 轴 承 ”full complement bearing 
角 接 触 轴 承 angular contact bearing 

刚性 轴承 rigid bearing 

调 心 轴 承 self-aligning bearing 

外 调 心 轴 承 external aligning bearing 

剖 分 轴承 split bearing 

米 制 轴承 metric bearing 

英制 轴承 inch bearing 

开 型 轴承 open bearing 

密封 圈 轴 承 sealed bearing 

防 尘 盖 轴承 shielded bearing 

闭 型 轴承 capped bearing 

预 润滑 轴承 prelubricated bearing 

仪器 精密 轴承 ”instrument precision bearing 
组 配 轴 承 matched bearing 

向 心 轴承 radial bearing 

径 向 接触 轴承 radial contact bearing 
向 心 角 接 触 轴 承 angular contact radial bear- 


外 球面 轴承 insert bearing 
锥 孔 轴 承 tapered Боге bearing 
凸 缘 轴 承 flanged bearing 
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滚轮 [滚动 ] 轴 承 track roller[ rolling | bear- 


ing 

万 能 组 配 轴承 universal matching bearing 

推力 轴承 thrust bearing 

轴 向 接触 轴承 axial contact bearing 

角 接 触 推力 轴承 angular contact thrust bear- 
ing 

单 向 推力 轴承 single direction thrust bearing 

双向 推力 轴承 double- direction thrust bear- 
ing 

直线 [运动 ] 轴承 linear | motion | bear- 
ing 


循环 球 [ 滚 子 ] 直线 轴承 ”recirculating ball 
[roller] linear bearing 

球 轴 承 ball bearing 

向 心 球 轴承 radial ball bearing 

沟 型 球 轴承 groove ball bearing 

深 沟 球 轴承 deep groove ball bearing 

Я ОЕК counterbore ball bearing 

装填 槽 球 轴 承 filling slot ball bearing 

三 点 接触 球 轴 承 three point contact 
ball bearing 

四 点 接触 球 轴 承 four-point contact 
ball bearing 

推力 球 轴 承 thrust ball bearing 

双 列 单 向 推力 球 轴承 double row single- di- 
rection thrust ball bearing 

滚 子 轴承 roller bearing 

向 心 深 子 轴承 ”radial roller bearing 

圆柱 滚 子 轴承 cylindrical roller bearing 

圆锥 滚 子 轴承 tapered roller bearing 

滚 针 轴承 needle roller bearing 

调 心 深 子 轴承 ”self- aligning roller bearing 

交叉 滚 子 轴承 crossed roller bearing 

推力 滚 子 轴承 thrust roller bearing 

推力 柱 滚 子 轴承 cylindrical roller 
thrust bearing 

推 力 锥 滚 子 轴 承 tapered roller 
thrust bearing 

推力 滚 针 轴 承 needle roller thrust bearing 

推力 调 心 滚 子 轴承 self- aligning thrust 
roller bearing 


2) 滚动 轴承 零件 
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轴承 套 圈 bearing ring 

АЕ inner ring 

ЖЭ outer ring 

轴承 垫圈 bearing washer 

轴 shaft washer 

FEE housing washer 

中 central washer 

平 挡 loose rib 

Фр separate thrust соПаг 

中 挡 圈 guide ring 

止 动 环 locating snap ring 

锁 retaining snap ring 

ІН врасег | ring | 

密封 圈 [bearing] seal 

ШІ [bearing] shield 

护 flinger 

滚动 体 rolling element 

Ж ball 

滚 子 roller 

ЖҰР needle roller 

保持 架 cage 

隔离 件 [rolling element] separator 
3) 滚动 轴承 配置 及 分 部 件 

成 对 安装 paired mounting 

组 合 安装 stack mounting 

背 对 背 配 置 back-to-back arrangement 
面对面 配置 face-to-face arrangement 
串联 配置 tandem arrangement 

分 部 件 sub-unit 

可 互 换 分 部 件 interchangeable sub-unit 
锥 内 圈 组 件 сопе assembly 


轴承 外 径 bearing outside diameter 

轴承 宽度 bearing width 

径 向 倒 角 尺寸 radial chamfer dimension 
轴 向 倒 角 尺寸 axial chamfer dimension 
凸 缘 宽 度 flange width 

凸 缘 高 度 flange height 

ІЛ snap ring groove diameter 
ІШЕК ЕЕЕ snap ring groove width 
ІШЕ Е snap ring groove depth 

调 心 表 面 半 径 aligning surface radius 
调 心 表面 中 心 高 度 aligning surface 


center height 


6) 滚动 轴承 分 部 件 及 零件 尺寸 

滚 道 接 触 直径 raceway contact diameter 
滚 道中 部 ”middle raceway 

锥 外 圈 小 内 径 сир small inside diameter 
圆锥 外 圈 角 сир angle 

套 圈 宽 度 ring width 

垫圈 高 度 washer height 

球 直 径 ball diameter 

ГЕНІ 滚 子 直径 roller diameter 

滚 子 长 度 roller length 

球 组 的 节 圆 直径 ”pitch diameter of ball set 
ЖТ т 直径 pitch diameter of 


roller set 


球 组 内 径 ball set bore diameter 

球 组 外 径 ball set outside diameter 

滚 子 组 内 径 roller set Боге diameter 

滚 子 组 外 径 roller set outside diameter 

球 总 体内 径 ball complement bore diameter 


球 总 体外 径 ball complement outside diame- 


AA Ж #8 Ж needle roller bearing ter 


without inner ring 滚 子 总 体内 径 roller complement bore diame- 


4) 滚动 轴承 系列 ler 

轴承 系列 bearing series 滚 子 总 体外 径 roller complement outside di- 
尺寸 系列 dimension series ameter 

直径 系列 diameter series 7) 滚动 轴承 转 矩 、 载 荷 及 寿命 

宽度 系列 width series шы starting torque 

高 度 系列 height series 旋转 转 矩 running torque 

角度 系列 angle series 径 向 载荷 radial load 


5) 滚动 轴承 外 形 尺 二 ио жасы 
外 形 尺 寸 [bearing] boundary dimension 中 心 轴 向 载荷 ”centric axial load 
轴承 内 径 bearing Боге diameter 摆动 载荷 oscillating load 


变 载荷 fluctuating load 
预 载荷 preload 

当量 载荷 
平均 有 效 载 和 荷 ”mean effective load 
中 值 寿命 


equivalent load 


median life 


额定 寿命 rating Ше 
基本 额定 寿命 basic rating Ше 
修正 额定 寿命 adjusted rating Ше 


中 值 额定 寿命 
径 向 载荷 系数 
轴 向 载荷 系数 
寿命 系数 
速度 系数 
[额定] 寿命 修正 系数 
(7) ій 

1) 各 种 机 械 密 封 

机 械 密封 
流体 动 压 式 机 械 密 封 


chanical seal 


流体 静 压 式 机 械 密封 


median rating life 
radial load factor 
axial lood factor 
life factor 

speed factor 


life adjustment factor 


mechanical seal 


hydrodynamic me- 


hydrostatic mechanical 


seal 

非 接触 式 密封 non- contacting mechanical 
seal 

内 装 式 机 械 密封 internally mounted mechan- 
ical seal 

外 装 式 机械 密 封 externally mounted mechan- 
ical seal 


mechanical seal with 


弹簧 内 置式 机 械 密 封 


inside mounted spring 


弹簧 外 置式 机 械 密 封 
outside mounted spring 

高 背 压 式 机 械 密 封 
high back pressure 

低 背 压 式 机 械 密封 
back pressure 


内 流 式 机 械 密 封 mechanical seal with inward 


mechanical seal with 


mechanical seal with 


mechanical seal with low 


leakage 

外 流 式 机 械 密 封 mechanical seal with out- 
ward leakage 

弹 得 旋转 式 机 械 密 封 spring rotating me- 
chanical seal 

弹簧 静止 式 机械 密 封 spring standing me- 
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chanical seal 


单 弹簧 式 机 械 密封 


single-spring mechanical 


веа1 

多 弹簧 式 机 械 密 封 ”multiplespring mechani- 
cal seal 

非 平 衡 式 机 械 密封 unbalanced mechanical 
веа1 

平衡 式 机 械 密 封 balanced mechanical seal 

单 端面 机 械 密 封 single mechanical seal 

双 端 面 机 械 密封 ”double mechanical seal 

轴 向 双 端 面 机 械 密封 axial double mechani- 
cal seal 

径 向 双 端 面 机械 密 封 radial double mechani- 
cal seal 


串联 机 械 密 封 tandem mechanical seal 
橡胶 波纹 管 机 械 密 封 
chanical seal 
聚 四 氯 乙 烯 波纹 管 机 械 密封 PTFE- bellows 
mechanical seal 
金属 波纹 管 机 械 密封 ”metal bellows mechan- 
ical seal 
带 浮动 间隔 环 的 机 械 密封 
with flouting intermediute ring 
磁力 机 械 密封 magnetic mechanical seal 
2) 机 械 密封 零件 
密封 环 
密封 端面 
密封 界面 
旋转 环 
静止 环 
补偿 环 
非 补 偿 环 
补偿 环 组 件 
Wf primary seal 
副 密封 
辅助 密封 
辅助 密封 圈 
[密封 ] 波纹 管 
ШЕЛ pushing ош ring 
补偿 环 座 
非 补偿 环 座 
Эй РЕ 
波纹 管 座 bellows seal adaptor 


rubber-bellows me- 


mechanical seal 


seal ring 

seal face 

seal interface 
rotating ring 
stationary ring 
compensated ring 

uncompensated ring 


seal head 


secondary seal 
auxiliary seal 
auxiliary seal ring 


bellows 


compensating ring adaptor 
uncompensaing ring adaptor 


spring seat 
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传动 座 
卡 环 snap ring 
夹 紧 环 
防 转 销 


retainer 


clamp ring 


anti-rotating pin 


密封 腔 annular seal space 
密封 腔 体 seal chamber 
密封 端 盖 епа cover 


3) 流体 及 其 回路 
ЕВ +} quench 


阻 封 流体 ”quench fluid 

隔离 流体 buffer fluid 

调 温 流 体 temperature adjustable fluid 
冷却 流体 coolant 

加 热流 体 heating fluid 

被 密封 介质 sealed medium 
密封 流体 sealant 

4) 机 械 密封 性 能 参数 

密封 环 带 seal band 
ЗЕЗЕЛЕЗЕ spring pressure 
闭合 力 closing force 

开启 力 opening force 

反 压 系数 Баск pressure factor 
平衡 直径 balance diameter 


载荷 系数 load factor 
流体 膜 fluid film 

副 密 封 摩擦 力 
端面 压强 
ро Ë 
ро 极限 值 
pv 许 用 值 
р> ЇЇ pv value 
Po 极限 值 
pao AIE 
气 穴 现象 
ARWR flash 
He FE $k АЕ 
Ja 2JJ #k 3E 
功率 消耗 
泄漏 量 


(8) 弹簧 


1) 各 种 弹 得 
ШЕҢ spring 


friction force of secondary seal 
face pressure 

pv value 

limiting pv value 


working pv value 


limiting p.v value 
working p.v value 


cavitation 


stirring torque 
break out torque 
power consumption 


leakage rate 


ЗЯ Е sa ss helical spring 


柱 螺旋 弹簧 cylindrical helical spring 

J] ДЕ BE Е PE Я 38 97 cylindrical helical com- 
pression spring 

Fk WE he a IH ИЙ 88 cylindrical helical ten- 


sion spring 
圆柱 螺旋 扭转 弹簧 
torsion spring 
不 等 节 距 圆柱 螺旋 弹簧 
drical helical spring 
多 股 螺旋 弹簧 
中 凸 形 螺旋 弹 咎 ”barrel-shaped spring 
ch [H] y a eA hourglass- shaped spring 
密 圈 螺 旋 弹 簧 
截 锥 螺旋 弹簧 
ЕНЕЛ 5 Е 
平面 涡 卷 弹簧 
ЖЕЛЕЗІ belleville spring 
68058 9 dish-shaped-spring stack 
环形 弹簧 
ik 
34 $ ff buckle 
= W R së 8 


cylindrical helical 


variable pitch cylin- 


stranded wire helical spring 


tightly coiled helical spring 


conical spring 


volute spring 


spiral spring 


ring spring 


leaf spring 


semi- elliptic leaf spring 


等 刚度 弓形 板 弹 壬 constant stiffness semi- 
elliptic spring 
变 刚度 弓形 板 弹 钼 variable rate semi-ellip- 


tic spring 
ЖЕ R 58 SE 
< RJ EF 36 E] J 38 si ж 
liptic spring 
ZE JJ EF ЇЗ E] ЕЁ PR 5 SE 
Пс spring 
ЕЕЕ quarter-elliptic spring 
组 合 弹簧 
нн 


full-elliptic spring 


constant rate full-el- 


variable rate full-ellip- 


combined spring 


torsion bar spring 


MEJOR serpentine spring 
异形 弹簧 ”wire spring 


片 弹 自 flat spring 

橡胶 弹簧 

ЕНЕ #8 
rubber spring 

ЭЛ RIR Н ЖЕ 

扭转 式 橡胶 弹簧 


rubber spring 


compression-type 


shear-type rubber spring 


torsion-type rubber spring 
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ЖЕКЕ ” combined-type rubber spring spring stack 
EIRA laminated rubber spring 弧 高 camber 
ЖЕКЕН sleeve-shape rubber spring 自由 弧 高 free camber 
橡胶 挡 rubber stop НЕШЕ camber of а leaf 
空气 弹簧 air spring 载荷 弧 高 ”camber under load 
2) 弹簧 结构 和 性 能 参数 85446 span 
ІЗЕЗЕ| 节 距 pitch В 8541: free span 
间距 space 载荷 弦 长 span under load 
自由 高 度 free height 伸 直 弦 长 flat span 
[#8] 工作 高 度 working height ЖЕ main leaf 
[弹簧] 工作 载荷 ”specified load 副 片 auxiliary leaf 
[йж] 极限 载荷 ultimate load 承载 面积 ”load area 
DS] 工作 极限 载荷 ”working ultimate load 自由 面积 бее area 
А |] total number of coils 内 压 ”internal air pressure 
有 效 圈 数 effective coil number 工作 压力 working pressure 
极限 高 度 height under ultimate load ，length 有 效 直 径 effective diameter 
under ultimate load 有 效 面 积 ” ”effective area 
弹簧 中 径 mean diameter of coil 有 效 面 积 变 化 特性 ”characteristic of effective 
ЖӘЕ ЕЕ spring index агеа variation 
曲 度 系 数 curvature correction factor 设计 高 度 design height 
支承 圈 数 number of end coils 基本 容积 ”basic spring volume 
高 径 比 slenderness ratio 附加 容积 ”additional volume 
压 并 载荷 solid load 总 容积 total volume 
压 并 高 度 solid height 附加 空气 室 auxiliary air reservoir 
压 并 应 力 stress at solid position 变形 量 deflection 
工作 扭转 角 working torsion- angle ШЕШЕ characteristic of spring 
极限 扭转 角 ultimate torsion- angle 弹簧 刚度 stiffness of spring 
工作 极限 扭转 角 working ultimate torsion- angle 弹簧 柔 度 flexibility of spring 
自由 角度 бее angle 3) з# Ат 
索 径 diameter of wire соға 整定 处 理 setting 
索 距 pitch of wire cord 加 温 整 定 处 理 hot-setting 
索 打 角 twist angle of strands 强压 处 理 [compressive] prestressing 
初 拉力 initial tension 加 温 强压 处 理 hot- | compressive | prestress- 
径 向 节 距 radial pitch ing 
轴 向 节 距 axial pitch 强 拉 处 理 [tension] prestressing 
初始 角 蛤 变形 量 deflection of first bottoming 加 温 强 拉 处 理 hot [tension] prestressing 
初始 角 蛤 载荷 load at first bottoming 强 扭 处 理 [torsion] prestressing 
支承 面 宽度 width of contact surface 加 温 强 扭 处 理 hot [torsion] prestressing 
支承 面 宽度 系数 coefficient of contact sur- N 
face width (9) 法 兰 
ШЕР Б formed height of unloaded 法 兰 flange 
single disc 窄 面 法 兰 narrow contact face flange 


26 W = H H 5 F height of unloaded 宽 面 法 兰 wide contact face flange 
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钢管 法 兰 steel pipe flange 定位 手柄 座 position fixing handle seat 
整体 法 兰 integral flange 小 波纹 手柄 轮 small sinuate handwheel 
活 套 法 兰 loose flange 小 手 轮 small handwheel 
螺纹 法 兰 crewed flange 波纹 手 轮 sinuate handwheel 
对 焊 法 兰 welding neck flange ЖЕЗ disc handwheel 
平 焊 法 兰 welded flange 波纹 圆 轮 缘 手 轮 sinuate disc handwheel 
板式 平 焊 法 兰 slip-on-welding plate flange 把 手 knob 
带 颈 平 焊 法 兰 hubbed clip-onwelding flange 压 花 把 手 ”knurlied knob 
带 颈 承 焊 法 兰 ”hubbed socked welding flange 十 字 把 手 palm grip knob 
对 焊 环 松 套 带 颈 法 兰 loose hubbed flange 星 形 把 手 star grip knob 
with welding nackcollar 定位 把 手 position fixing knob 
板式 新 边 松 套 法 兰 loose plate flange with 定位 手柄 position fixing handle 
lapped pipe end 定位 手柄 杆 position fixing handle lever 
衬 环 法 兰 lined flange 旋转 定位 手 轮 座 position fixing handle seat 
突 面 法 兰 raised face flange with sleeve 
ШЕШІ male апа female flange 
桦 槽 面 法 兰 tongue and groove face flange (11) ШЕ 
反 向 法 兰 counter flange 筷子 ”sieve 
铸铁 管 法 兰 cast iron pipe flange ШИЕ frame 
灰 铸 铁 管 法 兰 grey cast iron pipe flange ШІП sieving medium 
灰 铸 铁 螺 纹 管 法 兰 grey cast iron screwed Я. [BR] screen opening 
pipe flange FLR} aperture size 


第 分 面积 百分率 percentage sieving area 
编织 形式 type of weave 


(10) 操作 件 


手柄 “handle 金属 丝 编织 网 woven wire cloth 

曲面 手柄 ”machine handle 孔 距 pitch 

直 手 柄 ”straight handle 试验 第 test sieve 

转动 小 手柄 ”small handle with sleeve 丝 径 wire diameter 

转动 手柄 ”handle with sleeve 经 丝 warp 

曲面 转动 手柄 machine handle with sleeve 22 weft 

锥 柱 手柄 tapered patten handle ЖАЯ perforated plate 

球 头 手柄 “ball handle 筋 宽 bridge width 

单 柄 对 重 手柄 “ball- crank handle 边 宽 margin 

双 柄 对 重 手 柄 ”bi-lever balanced handle 第 板 厚度 plate thickness 

手柄 球 ball knob 冲 孔 面 punch side 

手柄 套 taper knob Ші lid 

椭圆 手柄 套 curved surface knob 接 料 盘 receiver 

KFE long sleeve knob Ж ЙЕ certified test sieve 

手柄 杆 handle lever 匹配 试验 篇 matched test sieve 

手柄 座 handle seat 全 套 试 验 得 full set of test sieves 

手 轮 handwheel 常规 试验 第 组 ”regular set of test sieves 
锁 紧 手柄 套 locking handle seat 非常 规 试验 得 组 irregular set of test sieves 


圆 盘 手柄 套 disc handle seat 试验 用 套利 nest of test sieves 


т sieving 
得 分 试验 


test sieving 


it sieving rate 

第 下 物 undersize 

п Ej oversize 

得分 终点 ”end point 

近似 尺寸 颗粒 ”near- size particle 
颗粒 尺寸 particle size 

得分 粒度 分 析 size analysis by sieving 


size distribution curve 


粒度 分 布 曲线 
MEH Rit i h tk 


cumulative oversize 


distribution curve 


cumulative undersize 


筛 下 物 累计 分 布 曲线 


distribution curve 


10. 


ЕУ dry sieving 
T fi 
ЖЖ blinding 

Je agglomerate 


wet sieving 


装 料 量 charge 
松 装 密度 apparent bulk density 


传动 


(1) 一 般 名 词 


传动 [装置 ] 
传动 比 


transmission ， driving 


transmission ratio, speed ratio 


减速 比 speed reducing ratio 

增 速 比 speed increasing ratio 

变速 ”speed changing 

有 级 变速 step speed changing 

无 级 变速 stepless speed changing 
自动 变速 ”automatic speed changing 
变速 器 transmission 


减速 器 
机 械 传动 


(2) 齿轮 传动 
1) 一 般 名 词 


speed reducer 


mechanical drive 


齿轮 传动 gear drive 

齿轮 gear 

齿轮 副 gear pair 

平行 轴 齿 轮 副 gear pair with parallel axes 
相交 轴 齿 轮 副 gear pair with intersecting axes 
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ЗЕ +Ë ШТА 8) 


gear pair with non-parallel 


non-intersecting axes 


齿轮 系 
配对 齿轮 mating gear 
小 齿轮 pinion 

大 齿轮 wheel, gear 
主动 齿轮 driving gear 
从 动 齿轮 driven gear 


train of gears 


外 齿轮 external gear 

内 齿轮 internal gear 

外 齿轮 副 external gear pair 

内 齿轮 副 internal gear pair 

中 心 距 center distance 

轴 交 角 shaft angle 

连 心 线 line of centre 

减速 齿轮 副 speed reducing gear pair 
增 速 齿轮 副 speed increasing gear pair 
减速 齿轮 系 speed reducing gear train 
增 速 齿轮 系 speed increasing gear train 
齿 数 比 ” gear ratio 

轴 平 面 axial plane 


基准 平面 datum plane 
节 平 面 pitch plane 
端 平面 
齿 线 tooth trace 
法 平面 
ЛЕВЕ 
BH pitch surface 
齿 顶 曲面 
齿 根 曲面 
Ежи 
Ж 2k 18 Ж 


transverse plane 


normal plane 


reference surface 


tip surface 
root surface 
basic rack tooth profile 


basic rack 


产 形 齿 条 counterpart rack 
产 形 齿 generating gear of a gear 
FEAA generating flank 


基准 线 datum line 
轮 齿 ”gear teeth 


齿 槽 tooth space 


右 旋 齿 right-hand teeth 
左旋 齿 left-hand teeth 
齿 面 tooth flank 

右 侧 齿 面 right flank 
左 侧 齿 面 left flank 
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同 侧 齿 面 “corresponding flanks 
异 侧 齿 面 opposite flanks 
工作 齿 面 working flank 
ЗЕТ "ЕШШ non-working flank 
НИДА mating flank 
ЖЕ IH conjugate flank 
可 用 齿 面 usable flank 
有 效 齿 面 active flank 
上 洁面 addendum flank 
TAA dedendum flank 
齿 根 过渡 曲 面 ”fillet 
齿 顶 crest 
1 18 617 bottom land 
ЖЕП tooth profile 
im Т1 1 88 transverse profile 
Ж 15) 4 8 normal profile 
ы Н 4B axial profile 
ЕЗІ ЕП back cone tooth profile 
s" ЯЛАН involute profile 
AAB straight-side profile 
” җа ШІ cycloidal profile 
ARLA circular arc profile 
+4015 Ёр conjugate profile 
齿 棱 tip 
齿 高 tooth depth 
工作 高 度 working depth 
AMS addendum 
齿 根 高 dedendum 
弦 齿 高 chordal height 
齿 宽 facewidth 
齿 厚 tooth thickness 
模 数 module 
im MIRA transverse module 
法 向 模 数 normal module 
轴 向 模 数 axial module 
径 节 diametral pitch 
ЖШ number of teeth 
当量 齿 数 ”virtual number of teeth 
头 数 number of threads 
圆柱 螺旋 线 circular helix 
圆锥 螺旋 线 сопіса! spiral 
螺旋 角 helix angle 
基 圆 螺旋 角 base һейх angle 


导 程 lead 

导 程 角 lead angle 

基 圆 导 程 角 base lead angle 

阿 基 米 德 螺 线 Archimedes spiral 
ЖЕ Ж cycloid 

KIER prolate cycloid 

短 幅 摆 线 curtate cycloid 

外 摆 线 epicycloid 

长 幅 外 摆 线 prolate epicycloid 
短 幅 外 摆 线 curtate epicycloid 

内 摆 线 hypocycloid 

长 幅 内 摆 线 ”prolate hypocycloid 
短 幅 内 摆 线 eurtate hypocycloid 
ЖӘЕ Ж іпуоіше 

延伸 渐 开 线 prolate іпуоіше 
ЖИ ЭЖ Ж curtate involute 
球面 渐 开 线 spherical involute 
渐 开 螺旋 面 involute helicoid 

阿 基 米 德 螺旋 面 Archimedes’ helicoid ， 


screw helicoid 


球面 渐 开 螺旋 面 spherical іпуоіше helicoid 
圆 环 面 toroid 

圆 环 面 的 母 generant of the toroid 

圆 环 面 的 中 性 middle circle of the toroid 
环 面 的 中 间 平 面 mid-plane of the toroid 
圆 环 面 的 内 inner circle of the toroid 
ШАТ meshing interference 

切 齿 干涉 cutter interference 

过 渡 曲 线 干 涉 fillet interference 

ЖИНА profile overlap interference 
RIZR profile modification 

修 缘 tip relief 

修 根 root relief 

齿 向 修 形 ”axial modification 

齿 端 修 薄 end relief 

鼓 形 修整 crowning 

БОЙЛА crowned teeth 

JER undercut 

瞬时 轴 instantaneous axis 

[ 瞬时] 接触 点 point of contact 

[ 瞬时] 接触 线 line of contact 

HA engagement 

ША path of contact 


端面 路 合 线 transverse path of contact 
ШЕЕ surface of action 

HAFA plane of action 

路 合 区 域 zone of action 

总 作用 弧 total arc of transmission 

端面 作用 弧 transverse arc of transmission 
纵向 作用 弧 overlap arc 

总 作用 角 total angle of transmission 
端面 作用 角 transverse angle of transmission 
纵向 作用 角 overlap angle 

总 重合 度 total contact ratio 

端 面 重 ж Е transverse contact ratio 

纵向 重合 度 overlap ratio 

标准 中 心 距 reference center distance 

名 义 中 心 距 nominal center distance 


Z 


正 变 位 ”positive addendum modification 


addendum modification 


负 变 位 negative addendum modification 

非 变 位 齿轮 Х-лего gear 

变 位 齿轮 gear with addendum modification 

茎 向 变 位 量 addendum modification 

经 向 变 位 系数 addendum modification coeffi- 
client 

变 位 齿轮 副 X-gear pair, modified gear pair 

角 变 位 齿轮 副 gear pair with modified 
centre distance 

正 角 变 位 齿轮 副 gear pair with positive mod- 


ified centre distance 
负 角 变 位 齿轮 副 
modified centre distance 
高 变 位 齿轮 副 
distance 
h оу E Ж 3 Ж Ж 
modification coefficient 
传动 误差 
传动 精度 
齿轮 承载 能 
2) 圆柱 齿轮 传动 
圆柱 齿轮 
圆柱 齿轮 副 
高 变 位 圆柱 齿轮 副 
ence center distance 


角 变 位 圆柱 齿轮 副 


gear pair with negative 
gear pair with reference centre 
center distance 
transmission error 
transmission accuracy 
load capacity of gears 

cylindrical gear 

cylindrical gear pair 


X-gear pair with refer- 


X-gear pair with modi- 
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fied center distance 
齿 条 rack 
当量 齿 virtual gear 
直 齿 轮 spur gear 
斜 齿 轮 helical gear 
直 齿 条 
斜 齿 条 helical rack 
直 齿 轮 副 spur gear pair 
斜 齿轮 副 
交错 轴 和 斜 齿轮 副 


spur rack 


helical gear pair 


crossed helical gear pair 


A * ú # herringbone gear, double 
helical gear 
渐 开 线 圆柱 齿轮 involute cylindrical gear 


摆 线 [圆柱 ] 齿 轮 
ӘМ 圆柱 ] 齿 软 
单 圆 弧 齿 轮 
双 圆 弧 齿 轮 double-circular-arc gear 
分 度 圆 柱 面 
节 圆 柱 面 pitch cylinder 
基 圆 柱 面 base cylinder 
齿 顶 圆柱 面 
齿 根 圆柱 面 
节点 pitch point 
节 线 pitch line 
分 度 
节 pitch circle 
Е base circle 
Ті ар circle 
根 root circle 


cycloidal[ cylindrical | gear 
circular- arc gear 
single-circular- arc gear 
reference cylinder 


tip cylinder 


root cylinder 


reference circle 


分 度 圆 螺旋 线 reference helix 
节 圆 螺旋 线 pitch helix 

基 圆 螺旋 线 base helix 

法 向 螺旋 线 normal helix 

齿 距 pitch 

端面 齿 距 transverse pitch 

法 向 齿 距 normal pitch 

轴 向 齿 距 axial pitch 

公法 线 长 度 base tangent length 
分 度 圆 直径 reference diameter 
PAH pitch diameter 

基 圆 直径 base diameter 
mAH tip diameter 

根 圆 直 径 root diameter 
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齿 根 圆 角 半径 
端面 齿 厚 
法 向 齿 厚 
端面 弦 齿 厚 


fillet radius 
transverse tooth thickness 
normal tooth thickness 
transverse chordal tooth thick- 
ness 
ЖЫНЫ normal chordal tooth thickness 
transverse spacewidth 
normal spacewidth 
齿 厚 半角 
ЖЕҢ 
端面 压力 角 
法 向 压力 角 
齿 形 角 
路 合 角 
MIS bottom clearance 
8 
jË [BJ {Л Л 
3) 行星 齿轮 传动 
行星 齿轮 planet gear 
ITER (ЖЕН. АЙ) 
中 心 轮 
太阳 轮 
内 齿 圈 
行星 齿轮 系 planetary gear train 
单 级 行星 齿轮 系 
多 级 行星 齿轮 系 
gear train 
组 合 行星 齿轮 系 
均 载 机 构 
偏心 元 件 
输出 机 构 
销 孔 输出 机 构 
nism 
浮动 盘 输 出 机 构 
output mechanism 
[十 字 ] 滑 块 输出 机 构 
type output mechanism 
万 向 联 轴 器 输出 机 构 
output mechanism 
零 齿 差 输出 机 构 
output mechanism 
行星 齿轮 传动 机 构 “planetary gear drive 


mechanism 


tooth thickness half angle 

spacewidth half angle 
transvevse pressure angle 
normal pressure angle 

nominal pressure angle 


working pressure angle 


circumferential backlash 


normal backlash 


planet carrier 
center gear 
sun gear 


ring gear 


single planetary gear train 


multiple-stage planetary 
compound planetary train 
load balancing mechanism 
ессепігіс element 
output mechanism 
pin-hole type output mecha- 
floating disc type 
[ cross] slide block 


universal joint type 


zero teeth difference type 


少 齿 差 齿轮 副 
difference 

少 齿 差 行星 齿轮 传动 机 构 
drive mechanism with small teeth difference 

摆 线 少 齿 差 传动 
teeth difference 

摆 线 少 齿 差 齿轮 副 
small teeth difference 

圆 弧 少 齿 差 齿轮 副 
with small teeth difference 

锥 齿 少 齿 差 齿轮 副 
втаП teeth difference 

摆动 锥 齿轮 

曲 拐 元 件 

周 向 限制 机 构 


chanism 


gear pair with small teeth 

planetary gear 

cycloidal drive with small 

cycloidal gear pair with 
circular arc gear pair 
bevel gear pair with 
swing bevel gear 

crank element 

circumferential restricting me- 

活 齿 oscillating tooth 

活 齿 轮 oscillating tooth gear 

活 齿 架 oscillating tooth carrier 


活 齿 少 齿 差 齿轮 副 


with small teeth difference 


oscillating tooth gear pair 


滚珠 活 齿 ball oscillating tooth 

滚 子 活 齿 roller oscillating tooth 

推 杆 活 齿 push-rod oscillating tooth 
ЖЕЛЕ compound oscillating tooth 


4) 摆 线 针 轮 行星 齿轮 传动 
摆 线 针 轮 减速 机 
ducer 
摆 线 针 轮 行星 传动 机 构 
planetary gearing mechanism 
摆 线 齿轮 
外 齿 摆 线 轮 
内 齿 摆 线 轮 
合 齿 形 的 摆 线 办 
pound profile 
针 齿 轮 ріп wheel 
外 齿 针 齿 轮 
内 齿 针 齿轮 
ЯР pin wheel housing 
针 齿 销 
HAS 
ЖЕҢ ріп 
ЖН = 


cycloidal- pin gear speed re- 
cycloidalpin wheel 
cycloidal gear 

external cycloidal gear 


internal cycloidal gear 


cycloidal gear with com- 


external pin wheel 


internal pin wheel 


wheel pin 


wheel roller 


roller 


分 布 曲 面 distribution surface 

柱 销 孔 中 心 曲面 

等 距 曲 线 

外 摆 线 的 等 距 曲 线 
cycloid 

长 幅 外 摆 线 的 等 距 曲 线 
prolate epicycloid 

短 幅 外 摆 线 的 等 距 曲 线 
curtate epicycloid 

内 摆 线 的 等 距 曲 线 
pocycloid 

短 幅 内 摆 线 的 等 距 曲 线 
curtate hypocycloid 

针 齿 中 心 圆柱 面 

发 生 圆 柱 面 generating cylinder 

柱 销 孔 中 心 圆 柱 面 
pin holes 

针 齿 中 心 

柱 销 孔 中 心 

分 布 圆 直径 

针 齿 中 心 圆 直径 

发 生 圆 直 径 

柱 销 孔 中 心 圆 直径 
pin holes 

针 齿 直径 

ЖЕНЕ distribution pitch 

HEHE base pitch 


center surface of pin holes 
equidistant curve 


equidistant curve of epi- 


equidistant curve of hy- 


center cylinder of gear pins 


center circle of gear pins 

center circle of pin holes 
distribution diameter 
center diameter of gear pins 
generating diameter 


center diameter of 


gear pin diameter 


顶 根 距 tip-root distance 

ткен Т, E] +S EB center circle pitch of 
gear pins 

路 合 相 位 角 phase angle of meshing 

AMIS working backlash 

ЕБ) panel height 

短 幅 系数 curtate ratio 

KIEA prolate ratio 

变 幅 系数 radius variation ratio 

针 径 系数 coefficient of gear ріп diameter 

齿 宽 系数 coefficient of facewidth 

移 距 修 形 modification of moved distance 

等 距 修 形 modification of equidistance 


转角 修 形 
5) 锥 齿轮 传动 
锥 齿轮 


modification of rotated angle 


bevel gear 


equidistant curve of 


equidistant curve of 


equidistant curve of 


center cylinder of 
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ААШ 
锥 齿轮 副 
准 双 曲 面 齿 轮 副 
准 双 曲面 齿轮 hypoid gear 
冠 轮 crown gear 
齿轮 
反 齿 锥 齿轮 
ака 锥 齿轮 
零度 齿 锥 齿轮 
平 顶 齿 轮 bevel gear with 90° face angle 


straight bevel gear 
bevel gear pair 


hypoid gear pair 


contrate gear 
spiral bevel gear 
epicycloid bevel gear 


тего! bevel gear 


正 交 锥 齿轮 副 bevel gear pair with axes at 

right angles 

正 交 锥 齿轮 bevel gear with axes at right an- 
gles 

斜 交 锥 齿轮 副 angular bevel gear pair 

斜 交 锥 齿轮 angular bevel gear 

准 渐 开 线 齿 锥 齿轮 palioid gear 

左旋 齿 锥 齿轮 left-hand spiral bevel gear 


右 旋 齿 锥 齿轮 
线 齿 廓 锥 齿轮 
tooth profile 
е 
tooth profile 
正常 锥 度 齿 锥 齿轮 bevel gear with standard 


tapered teeth 


right-hand spiral bevel gear 


bevel gear with straight 


bevel gear with circular arc 


双重 锥 度 齿 锥 齿轮 bevel gear with duplex 
tapered teeth 

等 高 齿 ЕЕЕ spiral bevel gear with 
constant teeth depth 

根 锥 顶点 root арех 

斜 齿 锥 齿轮 skew[ helical | bevel gear 

曲线 齿 锥 齿轮 curved tooth bevel gear 

圆柱 齿轮 端面 齿轮 副 contrate gear pair 


锥 齿轮 的 当量 圆柱 齿轮 
gear of bevel gear 

当量 圆柱 齿轮 副 

ЗЕ 18 #Ë 

弧 齿 弧 齿 锥 齿轮 
circular arc tooth profile 

分 度 圆锥 面 

节 圆 锥 面 pitch сопе 


virtual cylindrical 
virtual cylindrical gear pair 
octoid gear 


spiral bevel gear with 


reference cone 


齿 顶 圆锥 面 tip сопе 
齿 根 圆锥 面 root сопе 
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ЗУ [Т1] back сопе 
前 锥 [ 面 ] front сопе 
中 间 锥 面 middle сопе 
分 锥 顶点 reference сопе apex 
轴线 交点 crossing point of axes 
公共 锥 顶 common apex 
定位 面 locating face 


ФЕБ outer сопе distance 
内 锥 距 

中 点 锥 距 
4 $E back сопе distance 
齿 顶 圆 直径 
齿 根 圆 直径 
[ 锥 齿轮 ] 分 度 圆 
安装 距 
轮 冠 距 
冠 顶 距 
偏 置 距 
齿 线 偏 移 量 
分 度 圆锥 角 
节 [ 圆 ] 锥 角 
项 [ 圆 ] 锥 角 
ЖЕЗЕЯ 
背 锥 角 


inner cone distance 


mean cone distance 


ар diameter 
root diameter 
reference circle 
mounting distance 
tip distance 
арех to crown 
offset 
offset of tooth trace 
reference cone angle 
pitch angle 
tip angle 
root angle 


back cone angle 


齿 顶 角 addendum angle 

齿 根 角 dedendum angle 

大 端 螺旋 角 outer spiral angle 

小 端 螺旋 角 inner spiral angle 

高 变 位 锥 齿轮 副 gear pair with addendum mod- 
ification 


角 变 位 锥 齿轮 副 
angle modification 
锥 齿轮 的 基本 齿 廓 basic tooth profile of bev- 


е1 gears 


gear pair with shaft 


A£ crown 


ЗЕЛ 
[ШЕ concave side 
ІШІН convex side 

正 车 齿 面 drive side 
倒车 齿 面 
齿 角 tooth angle 

6) 谐 波 齿轮 传动 

谐 波 齿轮 传动 harmonic gear drive 


octoid crown gear 


coast side 


谐 波 齿轮 传动 机 构 “ harmonic gear drive 
mechanism 
波 发 生 器 
柔性 齿轮 flexible gear, flexspline 
刚性 齿轮 


波 数 wave number 


wave generator 


circular spline 


单 波 single wave 
双 波 double wave 
= Ж triple wave 

ЖЕ) wave height 
波 高 系数 


径 向 变形 [ 量 ] 


coefficient of wave height 


radial deflection 


切 向 变形 [ 量 ] tangential deflection 
轴 向 变形 [ 量 ] axial deflection 


最 大 变形 [ 量 ] maximum deflection 
最 大 变形 量 系 数 


flection 


coefficient of maximum de- 


Æ distortion 


空 程 lost motion 


ІҢ [ 254% lost motion caused by clearance 

弹 变 空 程 ”lost motion caused by elastic de- 
flection 

跳 齿 现象 slippage phenomenon 


路 入 approach ，engaging-in 
路 出 recess, engaging-out 
HA A 
ha ë x< 


total number of teeth in engagement 

zone of meshing, region of engage- 
ment 

路 入 区 

吐出 区 

мамы 


zone of approach, ，engaging-in region 
zone of recess, engagineout region 
circular arc angle of engage- 
ment 
ІЕЕМЕ 
мещ 
Bz X I АЖЕ 
谐 波 齿轮 减速 器 ”harmonic gear reducer 
谐 波 齿轮 增 速 器 ”harmonic gear increaser 
单 级 谐 波 齿轮 传动 
gear drive 
多 级 谐 波 齿轮 传动 
gear drive 
复 波 谐 波 齿轮 传动 dual harmonic gear drive 
密闭 谐 波 齿轮 传动 


normal engagement 
tip edge engagement 


maximum depth in engaging 


single- stage harmonic 


multiple- stage harmonic 


hermetically sealed har- 
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monic gear drive 双 钟 形 柔 轮 double bell-shape flexspline 

径 向 谐 波 齿轮 传动 harmonic gear drive with ЖҚ flexspline” s toothed ring 
radial gear meshing 柔 轮 衬 环 lining ring 

端面 谐 波 齿 轮 传动 harmonic gear drive with 柔 轮 齿 圈 壁 厚 中 性 层 neutral layer of flexs- 
transverse gear meshing pline’ s toothed ring 

积极 控制 式 波 发 生 器 ”wave generator of posi- 柔 轮 齿 渐 开 线 起 始 beginning circle of in- 
tive control volute profile on external flexspline 

行星 式 波 发 生 器 ”planetary wave generator 柔 轮 长 度 length of flexspline 

外 波 发 生 器 external wave generator 柔 轮 内 径 inner diameter of flexspline 

内 波 发 生 器 internal wave generator 柔 轮 外 径 outer diameter of flexspline 

电磁 式 波 发 生 器 electromagnetic wave gener- 柔 轮 齿 圈 壁 厚 wall thickness of flexspline 
ator 柔 轮 长 径 比 length to diameter ratio of flexs- 

液 动 式 波 发 生 器 ”hydraulic wave generator pline 

气动 式 波 发 生 器 ”pneumatic wave generator 柔 轮 简体 壁 厚 wall thickness of cylinder 

机 械 式 波 发 生 器 ”mechanical wave generator 内 齿 刚 轮 internal circular spline 

盘 式 波 发 生 器 disk-type wave generator 外 齿 刚 轮 external circular spline 

双 圆 盘 波 发 生 器 two disk wave generator 弹性 连接 elastic coupling 

三 圆 盘 波 发 生 器 three disk wave generator 刚性 连接 rigid coupling 

凸轮 式 波 发 生 器 cam-type wave generator 滑 块 连接 oldham coupling 

余弦 凸轮 波 发 生 器 соѕіпе-сат wave genera- 固定 连接 integrated coupling 
tor ЖИЕН dynamic coupling 

椭圆 凸轮 波 发 生 器 elliptical cam wave gen- 花 键 连接 spline coupling 
erator ЖЕЖ castellated coupling 

滚轮 式 波 发 生 器 roller-type wave generator 径 向 销 连 接 radial ріп coupling 


双 滚 轮 波 发 生 器 double-roller wave genera- Ж 
т | (3) 蜗杆 传动 


tor 
三 滚轮 波 发 生 器 triple-roller wave generator 1) 一 般 名 词 
四 滚轮 波 发 生 器 four-roller wave generator 蜗杆 传动 worm drive 
滚轮 架 roller carrier 蜗杆 worm 
柔性 滚动 轴承 flexible rolling bearing 蜗轮 worm wheel 
波 发 生 器 长 轴 major axis of wave generator 蜗杆 副 worm gear pair 
凸轮 长 轴 major axis of cam 圆柱 蜗杆 cylindrical worm 
柔 轮 长 轴 major axis of flexspline 圆柱 蜗杆 副 cylindrical worm gear pair 
波 发 生 器 短 轴 minor axis of wave generator 环 面 蜗杆 toroid worm, enveloping worm 
凸轮 短 轴 minor axis of cam 环 面 蜗 杆 副 toroid worm gear pair, envelo- 
柔 轮 短 轴 minor axis of flexspline ping worm gear pair 
长 轴 半 径 major semi-axis 锥 蜗杆 ”spiroid 
短 轴 半径 ”minor semi- axis 锥 蜗轮 spiroid gear 
包 角 angle of contact 锥 蜗杆 副 spiroid gear pair 
简 形 柔 轮 cylindrical tube-shape flexspline 2) 蜗杆 分 类 
环形 柔 轮 ring-shape flexspline 中 圆柱 蜗杆 
杯 形 柔 轮 cup-shape flexspline 标准 圆柱 蜗杆 传动 standard gears for cylin- 


钟 形 柔 轮 bell- shape flexspline drical worm gear 
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变 位 圆柱 蜗杆 传动 ”profile shifted gears for 
cylindrical worm gear 

单 导 程 圆 柱 蜗杆 single lead cylindrical worm 

双 导 程 圆 柱 蜗杆 dual lead cylindrical worm 

基准 蜗杆 basic worm 

阿 基 米 德 蜗杆 straight sided axial worm 

渐 开 线 蜗 杆 involute helicoid worm 

法 向 直 廓 蜗杆 straight sided normal worm 

锥 面包 络 圆柱 蜗杆 milled helicoid worm 

圆 弧 圆柱 蜗杆 hollow flank worm 

@ 环 面 蜗杆 

直 廓 环 面 蜗杆 toroid enveloping worm with 
straight line generatrix 

АЕА tat 8] double enveloping worm 
gear pair with straight line generatrix 

变速 比 修 形 蜗杆 传动 ”worm gearing modified 
with varying of transmission ratio 

渐 开 面包 络 环 面 蜗杆 toroid enveloping 
worm with involute helicoid generatrix 

锥 面包 络 环 面 蜗杆 toroid enveloping worm 
with cone generatrix 

平面 包 络 环 面 蜗杆 ”planar double enve- 
loping worm 

3) 蜗杆 尺寸 和 性 能 参数 

中 间 平 面 mid-plane 

HAPA working pitch point 

蜗杆 节 圆 柱 面 pitch cylinder of worm 

蜗杆 节 圆 ”pitch circle of worm 

蜗轮 节 圆 柱 面 pitch cylinder of wormwheel 

蜗轮 节 圆 ”pitch circle of wormwheel 

蜗杆 轮 齿 мого thread 

蜗杆 头 数 number of threads of worm 

蜗杆 齿 宽 worm face width 

蜗杆 旋 向 hands of worm 

蜗杆 分 度 reference circle of worm 

ЕЛІН tip cylinder of worm 

蜗杆 齿 顶 圆 tip circle of worm 

蜗杆 齿 根 圆 柱 面 root cylinder of worm 

蜗杆 齿 根 圆 root circle of worm 

渐 开 线 蜗杆 基 圆 柱 面 ”base cylinder of invo- 
lute helicoid worm 

AF iatt] base circle of involute heli- 


coid worm 


蜗杆 螺旋 线 helix of cylindrical worm 
蜗轮 分 度 reference circle of wormwheel 
蜗轮 齿 顶 曲面 tip surface of wormwheel 
蜗轮 项 圆柱 面 tip cylinder of wormwheel 
蜗轮 项 圆 ”tip circle of wormwheel 

咽喉 面 gorge 

HE gorge circle 

咽喉 母 圆 generant circle of gorge 

蜗轮 齿 根 圆 环 面 root toroid of wormwheel 
蜗轮 齿 根 root circle of wormwheel 
蜗轮 轴 平 面 axial plane of wormwheel 
蜗轮 端 平面 transverse plane of wormwheel 


inge im M t BB transverse profile of worm- 


wheel 


蜗轮 齿 宽 face width of wormwheel 
齿 宽 角 width angle 

咽喉 母 圆 半径 gorge rodius 

分 度 圆 齿 距 reference pitch 

分 度 圆 齿 顶 高 reference addendum 


蜗轮 齿 廓 变 位 量 addendum modification 


of wormwheel 


蜗轮 变 位 系数 ”addendum modification coeffi- 


cient of wormwheel 


分 度 圆 齿 根 高 reference dedendum 

蜗轮 齿 厚 tooth thickness of wormwheel 

ЮЖ 1 ЗИ space width of wormwheel 
直径 系数 diametral quotient 

包围 齿 数 enveloping teeth 

滑动 角 lubrication апре 

理论 接触 面 theory contact area 

蜗杆 轴 平 面 axial plane of worm 

蜗杆 法 平面 normal plane of worm 

蜗杆 喉 法 平面 gorge-normal plane of worm 
蜗杆 端 平面 transverse plane of worm 
平面 二 次 包 络 蜗轮 planar doubleenveloping 


wormwheel 


平面 蜗轮 planar wormwheel 


(4) 带 传动 


1) 一 般 名 词 

带 传动 belt drive 

平 带 传动 flat belt drive 
V 带 传动 V-belt drive 


带 传 动 round belt drive 


同步 带 传动 synchronous belt drive 


开口 传动 open-belt drive 
交叉 传动 cross-belt drive 


半 交 叉 传 动 duarter-twist belt drive 


角度 传动 angle drive 

主动 带 轮 driving pulley 

从 动 带 轮 driven pulley 
塔 轮 step pulley 

ФЕР сопе pulley 

导 轮 idler pulley 

张 紧 轮 tension pulley 

[ 带 ] 中 心 距 center distance 
带 长 ”belt length 

包 角 angle of contact 

带 速 belt speed 

滑动 率 sliding ratio 

初 拉 力 initial tension 

紧 边 拉力 tight side tension 
松 边 拉 力 slack side tension 
有 效 拉力 effective tension 
离心 拉力 centrifugal tension 
传动 带 driving belt 

平 带 flat belt 

皮革 平 带 leather belt 

普通 平 带 conventional belt 
编织 平 带 cotton belt 

复合 平 带 laminated belt 

У % V-belt 

普通 V 带 classical V-belt 
Ж Улу патом V-belt 

Ж У wide V-belt 

半 宽 V 带 half wide V-belt 
Хе У wide angle V-belt 
汽车 V 带 automotive V-belt 
ЖЖ У 87 cogged V-belt 
联 组 V 带 joined V-belt 
A У open end V-belt 
双 面 V 带 double V-belt 
8,40% poly V-belt 

圆 带 round belt 


同步 带 synchronous belt 


2) V 带 传动 
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Pék pitch line 
# pitch zone 
节 宽 pitch width 
顶 宽 top width 
高 度 height 


相对 高 度 relative height 

棉 角 V wedge angle 

基准 长 度 datum length 

有 效 长 度 effective length 

У 0 V-grooved pulley 

20187 Se pitch width of pulley groove 
1 angle of pulley groove 

节 圆 周 长 pitch circumference 

基准 宽度 datum width 

有 效 宽 度 effective width 

基准 直径 datum diameter 

有 效 直 径 effective diameter 

基准 圆周 长 datum circumference 
有 效 圆 周 长 effective circumference 
基准 线 差 datum line differential 

有 效 线 差 effective line differential 
3) 同步 带 传动 

带 节 距 belt pitch 

节 线 长 pitch length 


带宽 belt width 

ЖЫ belt height 

带 齿 tooth of synchronous belt 
齿 顶 线 tip line 

齿 根 线 root line 


齿 项 圆 角 半径 radius at tooth tip 
ARE width at tooth root 
同步 带 轮 synchronous pulley 
基准 节 圆 柱 面 pitch reference cylinder 
[ 带 ] 齿 顶 圆 tip circle 

[ 带 ] 齿 根 圆 root circle 

外 径 outside diameter 

节 径 pitch diameter 

节 顶 距 pitch line differential 

节 根 距 pitch line location 

节 距 pitch 

最 小 轮 宽 。 minimum pulley width 


测量 带 轮 measuring pulley 


测量 带 轮 的 齿 侧 间隙 measuring pulley 
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tooth clearance 


AER 
A Ë 
齿 槽 角 
AmE 


(5 


~ 一 


链 传动 
链条 
滚 子 链 


短 节 距 滚 子 链 
单 排 滚 子 链 
双 排 滚 子 链 
三 排 滚 子 链 
多 排 滚 子 链 


带 附件 的 滚 子 链 


ments 


延长 节 距 滚 子 链 
带 空心 销 轴 的 滚 子 链 


low pins 

套 简 链 
板式 链 
块 链 

齿 形 链 
销 合 链 
ЗЕД ЯЕ 
易 拆 链 
可 拆 链 
侧 弯 链 
传动 链 


双 排 输送 


ју a ЯЕ 
管 钳 链 


底 宽 


链 传动 
1) 链条 


tooth space depth 
width at tooth space root 
tooth space angle 


width at tooth tip 


chain drive 


chain 


roller chain 

short pitch roller chain 
simplex roller chain 
duplex roller chain 
triplex roller chain 
multiplex roller chain 
cranked link chain 


roller chain with attach- 


extended pitch roller chain 


roller chain with hol- 


bush chain 


leaf chain 


block chain 


inverted tooth chain 

pintle chain 

hinge type flattop chain 
detachable less chain 

detachable chain 

side bow roller chain 

transmission chain 

conveyor chain 

$é double strand conveyor chain 
drag chain 


wrench chain 


2) 链条 元 件 


内 链 节 
外 链 节 


过 渡 链 节 
连接 链 节 


inner link 
outer link 
cranked link 


connecting link 


Ж {Еу bush 


[ 链 传动 ] 滚 子 


roller 


链 板 link plate 

内 链 板 inner plate 

外 链 板 outer plate 

中 链 板 intermediate plate 

“8” 字形 链 板 figure- eight- shaped link plate, 
waisted plate 

直 边 链 板 straight [ -sided] link plate 

弯 板 链 板 cranked plate 

[ 链 传动 ] 销 轴 pin 

连接 销 轴 connecting link ріп 

实心 销 轴 solid ріп 

空心 销 轴 ”hollow ріп 

可 拆 销 轴 detachable connecting pin 

带 肩 销 轴 shouldered 

小 滚 子 small roller 

KF large roller 

带 边 滚 子 flange roller 

止 锁 件 fastener 

弹性 锁 片 ”spring clip 

钢丝 锁 销 solid long cotter 

链 轮 chainwheel，sprocket 


主动 链 轮 driving chain wheel 
АЕ driven chain wheel 


小 链 轮 


单 排 链 轮 
双 排 链 轮 
多 排 链 轮 
带 轮 载 链 轮 
盘 状 链 轮 


导轨 gu 
张 紧 器 


minor sprocket 

sprocket for simplex chain 

sprocket for double chain 

sprocket for multiple chain 
sprocket with hub 

plate sprocket 

ide rail 


tensioner 


(6) 其 他 机 械 传动 


螺旋 传动 screw drive 

螺杆 screw 

滚珠 丝 杠 副 ball screw 

定位 滚珠 丝 杠 副 positioning ball screw 
传动 滚珠 丝 杠 副 transport ball screw 
单线 滚珠 丝 杠 副 single-start ball screw 


Ж ЖТ ball screw shaft 
滚珠 螺母 组 件 ball nut 


循环 列 数 


圈 数 


number of circuits 


number of turns 


载荷 钢 球 
间隔 钢 球 
滚 道 ”ball track 
摩擦 轮 传动 


(7) 液压 传动 


液压 传动 hydrostatic[ power | transimission 


load ball 


spacer ball 


friction wheel drive 


% pump 

MIER hydraulic pump 
齿轮 泵 ”gear pump 
ÆR plunger pump 
叶轮 泵 vane pump 
螺杆 泵 ”screw pump 


液压 执行 元 件 hydraulic actuator 
液压 马达 hydraulic motor 
液压 人 缸 hydraulic cylinder 


ËJ valve 

15] Й reversing valve 

НІ solenoid valve 

控制 阀 control valve 

方向 控制 阀 directional control valve 

ёй [5] check valve, uni-directional valve, 
non-returm valve 

电磁 换 向 阀 solenoid operated directional valve 

液压 换 向 阀 ”hydraulic directional valve 

压力 控制 阀 pressure control valve 

Ж E m reducing valve, pressure 
reducing valve 

Я ДЕ Я sequence valve, priority valve 


ЕЕЕ 
ЖШ spool valve 
ЖЕМ 
流量 控制 阀 flow control valve 


cartrideg valve 
pressure relief valve, overflow valve 


比例 控制 阀 proportional control valve 

比例 流量 阀 proportional flow control valve 

+ ЛЕ 

Шр: 
(8) 液 力 传动 

1) 一 般 名 词 

液 力 传动 hydrodynamic drive 


液 力 元 件 hydrodynamic unit 
液 力 变 和 矩 器 hydrodynamic torque converter 


throttle valve 


speed control valve 
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液 力 机 械 元 件 hydromechanical unit 
液 力 传动 装置 ”hydrodynamic transmission 
辅助 系统 


auxiliary system 


补偿 系统 compensating system 

2) 液 力 偶合 器 

液 力 偶合 器 fluid coupling 

普通 型 液 力 偶合 器 general type of constant 
filling fuid coupling 

限 矩 型 液 力 偶合 器 load limiting type of con- 
stant filline fluid coupling 

调 速 型 液 力 偶合 器 variable speed fluid cou- 
pling 

单 腔 液 力 偶 合 器 single-space fluid coupling 

双 腔 液 力 偶 合 器 two-space fluid coupling 

闭锁 式 液 力 偶 合 器 locking fluid coupling 


液 力 缓 速 器 hydrodynamic retarder 

3) 液 力 变 和 矩 器 

正 转 液 力 变 矩 器 
verter 

反 转 液 力 变 矩 器 backward running torque con- 


verter 


direct running torque con- 


A RR J E Ea torque converter- cou- 
pling 

HMJ ЭЕ ЖЕ 88 locking torque converter 

可 调式 液 力 变 和 矩 器 adjustable torque con- 
verter 

双 泵 轮 液 力 变 和 矩 器 twin impeller torque con- 
verter 

级 stage 

相 phase 


КОЛА З Ж яя 
current hydromechanical torque converter 

АУЕ ЈА З ХЕ ди 
current hydromechanical torque converter 

ХО ЗЕ Fë 
уегїег 

复合 分 流 液 力 机 械 变 和 矩 器 
shunting current hydromechanical torque converter 

4) 叶轮 及 结构 参数 

叶轮 blade wheel 

离心 叶轮 

向 心 叶 轮 

轴 流 叶 轮 


external shunting 


internal shunting 


twin turbine torque con- 


composition 


centrifugal wheel 
centripetal wheel 


axial wheel 
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泵 轮 impeller 

涡轮 turbine 

导 轮 reactor 

叶片 ”blade 

回转 叶片 rotating blade 

平面 叶片 flat blade 

径 向 叶片 radial blade 

柱 面 叶 片 cylindrical blade 

空间 叶片 space blade 

倾斜 叶片 ”inclined blade 

前 倾 时 片 ”forward blade 

后 倾 叶 片 ”backward inclined blade 
ІҢ cascade 

无 叶片 区 inter space 

工作 腔 working space 

循环 circulating circle 

有 效 直 径 maximum diameter of flow path 


工作 腔 内 径 minimum diameter of flow path 
外 环 shell 

内 环 guide ring 

流 道 interval channel 

设计 流 线 сешег line of fluid flow 

中 间 流 线 center line of flow path 
叶片 正面 pressure side of blade 
叶片 背面 vacuum side of blade 
叶片 进口 边 entrance edge of blade 
叶片 出 口 边 exit edge of blade 

叶片 进口 半径 entrance radius of blade 
叶片 出 口 半 径 exit radius of blade 
叶片 骨 线 center line of blade profile 
叶片 骨 面 center surface of blade 
流 道 宽度 width of flow path 

叶片 长 度 length of blade 

叶片 厚度 thickness of blade 

叶片 角 blade angle 

叶片 进口 角 entrance blade angle 
叶片 出 口角 exit blade angle 

叶片 包 角 scroll of blade 

液 流 角 fluid flow angle 

冲 角 attack angle 

阻 流 板 step 


导管 


scoop tube 


过 流 断 面 inside section 


5) 性 能 参数 

周 速 度 peripheral velocity 

轴 面 分 速度 axial plane component of velocity 
周 分 速度 circumcomponent of velocity 
速度 环 量 circulation[ of velocity | 

循环 流量 quantity of fluid flow 

能 头 head 

理论 能 头 theoretical head 

实际 能 头 effective head 

有 限 叶 片 修正 系数 finite blade correction coef- 


ficient 


排挤 系数 ”excretion coefficient 

液 力 损失 hydraulic losses 

摩擦 损失 frictional losses 

冲击 损失 shock losses 

通 流 损失 ventilation losses 

机 械 损失 mechanical losses 

盘 损 失 disc friction losses 

容积 损失 volumetric losses 

导管 损失 scoop tube losses 

液 力 效率 hydraulic efficiency 

容积 效率 ”valumetric efficiency 

最 高 效率 maximum efficiency 

ЖЪЪ АЕ impeller torque 

涡轮 转 矩 turbine torque 

АНЕЛЯ hydraulic torque of impeller 
涡轮 液 力 转 矩 hydraulic torque of turbine 
导 轮 液 力 转 矩 hydraulic torque of reactor 
能 容 capacity 

变 和 矩 系 数 ”torque ratio 

零 速 变 矩 系数 stall torque ratio 

相位 转换 工 况 点 phase position condition 


cut- over 


透 穿 数 ”permeability number 

叶轮 的 轴 向 力 axial force оп blade wheel 
补偿 压力 ”charging pressure 

几何 相似 ”geometric similarity 

运动 相似 ”kinematic similarity 

动力 相似 ”dynamic similarity 

FIEL? stall torque condition 

零 速 工 况 stall condition 

计算 工 况 design condition 

反 转 工 况 reversing damped condition 


反 传 工 况 ”backward condition 
启动 工 况 
制 动 工 况 damped condition 
加 速 [起 动 ] 特 性 
制 动 特性 brake characteristic 
共同 工作 范围 
率 引 工 况 性 能 试验 


teristic test 


starting condition 


stating characteristic 


range of combination work 


traction condition charac- 


定 转 矩 试验 constant torque characteristic test 
定 转速 试验 
Аў E 
ШЕ ЕЕ: 


constant speed characteristic test 
starting torque 


damped torque 


标定 转 矩 rated torque 
过 载 系 数 overload ratio 


启动 过 载 系数 
制 动 过 载 系数 damped overload ratio 
转 差 率 slip 

额定 转速 
充 液 率 
导管 开 度 
波动 比 fluctuate ratio 


(9) 气压 传动 


气压 传动 
气动 技术 
气动 系统 
气动 回路 
气动 控制 
TZS humid air 
临界 压力 比 
排 气 管 路 
ны 

理论 耗 气量 
实际 耗 气量 
Ж 
无 热 再 生 heatless regeneration 
加 热 再 生 heat regeneration 


starting overload ratio 


rated speed 
filling amount 
filling factor 


scoop tube span 


regulating range 


pneumatic Iransmission 
pneumatics 

pneumatic system 
pneumatic circuit 


pneumatic control 


critical pressure ratio 
exhaust line 
air consumption 
theoretical air consumption 
actual air consumption 
rated air consumption 


relief flow rate 


除 油 过 滤器 air remover 
空气 干燥 器 air dryer 
冷冻 式 干燥 器 refrigerant type dryer 
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再 生 式 干 燥 器 
空气 调解 单元 
ПН 5 ян 
气动 真空 发 生 元 件 


ator 


regenerative type dryer 
air conditioner unit 
atomized lubricator 


pneumaticvacuum gener- 


气动 控制 元 件 pneumatic control components 
气 阀 valve 


单 向 节 流 阀 one-way restrictor 
行程 节 流 阀 stroke throttle valve 
快速 排 气 阀 quick exhaust valve 
HATMA exhaust restrictor 


а т ой ш 8 
directional valve 

[= 1820] i 

ЗХ Е dual-pressure valve 


pneumatic operated 


shuttle valve 


气动 逻辑 元 件 moving part device, pneumatic 
logic valve 
气动 逻辑 控制 元 件 


control components 


pneumatic logic 


{Е В Ё servo- valve 
气动 执行 元 件 pneumatic executive compo- 
nents 


气缸 cylinder 


薄型 气缸 thin cylinder 

气 马 达 air motor 
叶片 式 气 马达 vane air motor 
柱 塞 式 气 马达 piston air motor 


气动 消声器 ”pneumatic silence 

气动 辅助 元 件 

жаш 

КИІНДІ pneumatic airhydraulic 
dashpot 

气动 传感器 pneumatic sensor 

气动 放大 器 pneumatic amplifier 


(10) 电气 传动 


电气 传动 
直流 电气 传动 direct current electric drive 


supplemental components 


cable cylinder 


electric drive 


交流 电气 传动 alternating- current electric 
drive 

可 逆 电 气 传 动 reversible electric drive 

不 可 逆 电 气 传 动 nonreversible electric drive 

调 速 电气 传动 adjustable speed electric drive 


158 附录 机 械 工程 名 词 术语 中 英文 对 照 


非 调 速 电 和 气 传 动 
electric drive 

步 进 电气 传动 

直线 电气 传动 

整流 器 供电 的 直流 [电气 ] 传动 
feed electric drive 


串 级 电气 传动 Scherbius electric drive, electric 


unadjustable speed 


step motion electric drive 
linear motion electric drive 


rectifier 


drive with cascade 
超 同步 串 级 电气 传动 

us electric drive 
变频 电气 传动 


ЖЕНЕ А controlling system, controlling equipment 


supersynchronous Scherbi- 


variable frequency electric drive 


控制 系统 control system 

线性 控制 系统 linear control system 

非 线 性 控制 系统 ”nonlinear control system 
开 环 控制 系统 open loop control system 


闭环 控制 系统 
feedback control system 
自 适应 系统 
模糊 控制 
模糊 控制 系统 
集中 分 散 控制 系统 


closed loop control system, 


adaptive system 
fuzzy control 
fuzzy control system 
total distributed control sys- 
tem 


智能 控制 系统 


intelligent control system 


[10] 
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